
 زلا)باضا ر)ضير)ضافة

 الأسات، المعادلات، عشر: السادس الفصل ه
 المتواليات اللوغاريتمات،

 الاستيفاء الجمع، عشر: السابع الفصل ه
 المصفوفات الاحتمالات، الداخلي،
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 ث الفح)ماو

 المتواليات اللوغاريتمات، الأسات، المعادلات،
Eauations, Puissances, Logarithmes, Rrogressions

 المعادلات(16.1)

 واحد بمجهول الأولى الدرجة من المعادلات مع نتعامل المالية الرياضيات في

 الأداء معدلات عن البحث بينما الثانية. الدرجة من المعادلات وكذلك ومجهولين

 بأكثر تناولها سيتم المعادلات هذه.2 من أعلى درجات من المعادلات إلى يؤدي

 القادم. الفصل في تفصيل

 واحد بمجهول الأولى الدرجة من المعادلات(16.1.1)

 في المجهول لعزل شسعى واحد لمجهول الأولى الدرجة من المعادلات في

 نفترض المعادلة. من الأخر الطرق في الأخرى العبارات وترك المعادلة من طرف

 الكسور لاستخدام الأساسية القواعد مع التعامل على القدرة يتلك القارئ أن

 التاليتين: القاعدتين ولتذكر إلخ... والاختزالات

 الإشارة، تغيير من يد لا آخر طرف إلى طرف من عبارة نحول عندما)(

=#2+7 =دأر9 أن تعنيx-2=7 مثال:

٢٤٣



٢٤٤ الرياضيات تي إضافية مواضيع

 الطرف تقسيم يجب صفري غير برقم المعادلة أطراف أحد قسمنا إذا )ب(

:x=12 أو =د4 أن تعنيx=43 مثال الرقم. بنفس  الأخر

 المحلولة: الأمثلة بعض

 التالية: المعادلة حل أوجد): رقم مجال

 الأصلية المعادلة

 الأيسر الطرف إلى المجهول تحويل

 الأيمن الطرف إلى10000 تحويل

2 على الطرفين تقسيم

3.٢- 10'000 = ،١ 20'U0
 الحل

%.٢- 10'Ut0 = ،r- 2'00

2.٢- ]0'00 = 20'tU0

2.r: = 330'Tt0

2٢ 300U00
٩) و
 ن«

،r= 15000 :  الأخير في يعطينا ما وهر

 التالية: المعادلة حل أوجد@:2) رقم مئال

P.«, = 30000 0 m-+P ب,
 الحل

P+-ررويره .P-«;=  الأصلية المعادلة000'30
A,m٠5- P= 30'000«Pالأيسر الطرف إلى تحويل٠ 

P(«=- 1)= 30'U0 • A,mإظهار 

·3 ا- هي اندبن تسه لب-و" اي". د  ا« دهد

 -م1" د الأخر: في بليا ما بعر



٢٤٥  المتواليات اللوغاريتمات، الأسات، المعادلات،

 التالية: المعادلة حل أوجد:G3) رقم مهال

Pii,= = +m برم ١+ 3Pi,m +ii, m ب
 الحل

F7,جب = Aر m-+a + 3Pi٦7جبر-+ i.٠٠mr
Pi,43مج- PC&جر = Aد-ر٨+٦ ii,a

Pii,,(1-.))= (m:٨ ر -+١١ + ;ii.,0ب 
m برى -+ a -ii 4mPii,,a,(1- ،3)
،

ii٨٠m( .i»( -ا لام ( ،-ا3)٠m ب

P m1ج-±إ+-77 ادrب : »1 بج٦}l {لا--"=- الأخير في يعطينا ما وهو

 بمجهولين الأولى الدرجة من المعادلات(6.1.2)

 النظم، هذه لحل طرق عدة توجد الخطية، المعادلات نظم كذلك تسمى

 معادلات نظم إلى تعميمها يكن التي التبديل طريقة الفقرة هذه في نستخدم سوف

 والمجاهيل. المعادلات من لعدد خطية

 عنه والتعويض المعادلات إحدى في المجاهيل أحد عزل في تتمثل الطريقة

 معادلتين من المتكونة المعادلات نظم حالة في.٦-1 عددها التي المعادلات بقية في

 في قيمته عن ونعوض المعادلتين إحدى ي واحدا مجهولا نعزل أن يكفي وجهولين

 الخطية. المعادلات لنظم الحلول بعض وهذه الأخرى، المعادلة

 التالي: النظام حل أوجد(:1) رقم مثال

[ ،٤٧ = 1٥
[3.r-٧ = 2٠٠



 الرياضيات في إضافية مواضيع٢٤٦

 الحل
y=1ت ،٣- 

3٧-(15- ،)=2-
3./- 15+.٢=2-

 الأولى المعادلة في عزل

 الثانية المعادلة في تعويض

 الأقواس حذف

 ر.\- أ١

 «ا، ا[-م:١

 تجميع
 اختزال

٧=5 نجد لكي الثانية أو الأولى المعادلة في# عن نعوض أن ذلك بعد يكفي

 معا والاثنان%5 والثاني%4 يوفر الأول استثمارين: قيمتي أوجد)@2: رقم مهال

 الاستثمار ووضعنا الاستثمارين عكسنا إذا أما €منويا.400 ب يقدر عائدا يوقران

410€ يساوي عائد على فسنحصل الأول من بدلا والثاني الثاني من بدلا الأول

 ؟ الاستثمارين من كل قيمة أوجد

 الحل
 الاستثمار وقيمة(0 )4ه.'%4 يوفر الذي الأول الاستثمار مبلغ إلى لترمز

 كالآني: الماتة لمله الخطي العادلات نظام كتابة نستطيع».0.05%)٩5 بوفر الذ الثاني

±[١
 إ"0+١-0=

(}. {5.٤-+ (H.(4٨-

 ر5:(.ل(=40 -)ا٧.0r الأى العادلة «اي عزل

y = 8\- 0.8٨

٧. 0L.٢- 0١.014(8'Tt] D )م=1.841-

0.t5./ + 320 I .ث0332.=1)-

0.018/= 00

،٢ = 5٧

0,05 على الطرفين تقسيم

 الثانية المعادلة في عن تعويض

 الأقواس فك

 تجميع
 اختزال



٢٤٧  التواليات اللوغاريتمات، الأسات، العادلات،

 م=٢08-5O0٦0٠٤ عنه ا!نتج=8r.0-000'8 أن وتما

€.4000 و€5000 هما: المستثمران فامبلغان

 الثانية الدرجة من المعادلة(16.1.3)

 التي المسائل في وأساسا المالية الرياضيات في الثانية الدرجة من المعادلات تتدرج

 الإيرادات. معدل أو الفائدة نسبة عن البحث فيها يطلب

 التالية: الصورة عام بشكل الثانية الدرجة من المعادلة تأخذ

(16.1) و=ءلاليه

:(8% - 4a  ع ج0) حل وجود حالة في المعادلة لهذه جذران يوجد

f=. (16.2)بكيج]

 التالية: المعادلة حل أوجد(:1 ر رقم مثال
2x?- 52+3=0

 الحل
 هما: جذران لها فالمعادلة أن ما

, ومه- عبو ي كد  و<± دد د ح

 د
ae s  ف-٦ولا-ن-4

 و دا دد ددد
4424

x=15 :a=1 و  إذا هو فالحل
 المعادلة تحقق التي الفائدة نسبة احسبr=٤+1 أن علمت إذا)@: رقم مثال

 التالية:

352 = 100r +- 200,



٢٤٨ الرياضيات في إضافية مواضيع

 الحل

[@1EIc=:  العتاد شكلها في العادلة أولا نكتب

200r2 +100r- 352 =0  أي

H% -4ac = 100% -4x200 x (-352) = 291'600>0  أن بما

 هما: جذران لها فالمعادلة

, ويمه ود يي مد ]f " و دد د" د"

 و
 وذك دد. د" ح "د ب وووء- ن د مد

 هي عنها نبحث التي فالنسبة موجبة تكون أن يجب الفائدة نسبة أن ويها
i' أي ،٤=٣-1 = .10% أو0,1

 والجذور الأسات(16.2)

 وخاصة والأكتوارية المالية الرياضيات في بقوة يتواجد الأسات حساب

 )الرسملة(. المال رأس إلى التحويل وعمليات الخصم معدلات حساب عند

 القواعد

€a كانت إذا I,m € N:فإن axax..x4=سس ر "ه 
 مرة٦

 الأسات: حول القوانين أهم يلخص التالي الجدول



٢٤٩  التواليات اللوغاريتمات، الأسات، العادلات،

a"/ = ,a:  كذلك ولدينا
 يلي: ما أوجد(:1) رقم مثال

1,02% x 1,027

 الحل
1,02 x 1,027 = 1,024+ = 1,0211 = 124

 التالية: العيارة احسب(:2) رقم مثال
(1+ i)5
(1+)

 الحل
.(1+i) ٩(i+1) =ي(1+٤(--)٦-+٤=)1+٤

 التالية: العبارة أوجد:G3) رقم مثال
t-1+3و 

 +#و1
 الحل

t-1وم±+ 
-t-1) ب #و,٣t-1-٤-٤ ب -#ور2 (A+1،و3+1 ا لا ب '#و 

 المقام: دون من التالية العبارة اكتب(:4) رقم مثال

W€C;€
 ب ألع }+د= د٢٢ ب]

"(1+) (1+)»1+٤ (1+٤)2

 الحل
NP٧ = C,(1+٤)-+C,(1 +)-+ +٠٠٠ ٤G,1+٤٧,٤(-"٤1+٤)--W

 والأسس اللوغاريتم(16.3)

 في موجودا المجهول يكون عندما والأسس اللوغاريتم استخدام يدرج

 مثال. الأس



٢٥٠ الرياضيات في إضافية مواضيع

 القواعد

(#)f) الدالة = bnGxمعرفة وهي+ للمتغير الطبيعي اللوغاريتم هي 

. >ج0 تكون عندما

()f)@ الدالة =logكذلك وهي+ للمتغير العشري اللوغاريتم هي 

.x>0  تكون عندما معرفة

()f الدالة =eجيع عند معرفة وهي يد للمتغير الطبيعي الأس هي 

.2 المتغير يأخذها التي القيم

...2,718281: هيe الرمز قيمة

 حيث الطبيعي اللوغاريتم لدالة العكسية الدالة هي الطبيعي الأس دالة

Inte) = x e أو = حا x: x. إن  >ي0 تكون عندما

()f" الدالة  ، في العشري اللوغاريتم لدالة العكسية الدالة هي10=

 التالية: العلاقات كتابة من يمكننا ما وهو

=x y=ln ر (a) < e3-y = log@103ة بم} 

 خصائص

hn(«l) = l«+ll \ h({)=l«-١nb Mla=(») ا ا

 رم -ن٥
٢'٣ د

 له

 إ ب
٢"

٢)"=٠٢٣) -به٤٢  ي

 التالية: المعادلة فيx قيمة أوجد)(: رقم مثال
10 = 3

 الحل

=10 الأصلية المعادلة 33



٢٥١  المتواليات اللوغاريتمات، الأمات، المعادلات،

 اللوغاريتم إلى الطرفين تحويل

 اللوغاريتم خصائص

 على التقسيم

bn@10] = b(3)

bn(10) = alnG3)

Ant10)
 <=لإ

TnG3)

 =مه؟2.0959 إذا: هو الحل

 من وكل)( المستقبلية القيمة بين تربط المحولة المال رأس دالة@:2) رقم مثال
 خلال من وذلك)( المال رأس ومعامل)( الفترات وعدد(C) الحالية القيمة

 التالية: العلاقة
3٤- ٢64=Cor

:٢ وC و,Co من كل فيm قيمة استخرج

 الحل
 الصلية المعادلة

C  على القسمة

 لوغاريتم إلى التحويل

 اللوغاريتم خاصية

ln@r)  على القسمة

٢ 1٤6%= Cor
C = م7
G

c.
Hm@) = hn@r")Cو٦ 

(miG=ض)ج( 
C٥

w(ي )a1 ت
 تد ج 1لإ

bn (r)

{aن 
 لقهي مرا، اهل

 المتواليات(16.4)

 )الدخل(. للإيرادات المالية القواعد إعداد في خاصة المتواليات تتواجد

 العددية المتواليات(16.4.1)

 المتسلسلة: تمثل



٢٥٢ الرياضيات في إضافية مواضيع

246810
 خلالها: من نعرف عددية متوالية

 ه(.=2)2 وهو: المتوالية في الأول الحد ه

.(aو=10)10 وهو: المتوالية في والأخير الخامس الحد٠ 

.(R=2)2:هو المتوالية أساس٠ 

(n  يساري حدودها )عدد العددية المتوالية خواص

 التالية: العددية للمتوالية رقم والحد العاشر الحد أوجد )ا(: رقم مثال
281114

 الحل
 الأول الحد

 ه٥- =ة المتوالية أساس

0,=8

R=11-8=3

10- 1)R =8+9x3=35+)aالعاشر الحد ممه=٤ 

 يساوي: فهو« رقم الحد أما

 الأول الحد فيn رقم الحد استخراج

 الأقواس نك
 اختزال

4٨ = a+@n- 1)R
a,=8+ (٦- 1)3
4,=8-3n-3

4, =5+3n



٢٥٣  المتواليات اللوغاريتمات، الأسات، المعادلات،

 يكون بحيث التوزيع وتم موظفين5 على150o0€ وقدره مبلغ وزع): رقم مشال

 عليه يحصل الذي المبلغ آخر.أوجد وموظف موظف كل بين€50 ب هناك

 الأول؟ الوظف

 الحل
x500(1-5ر+ aو= aالأول الحد في الخامس الحد استخراج 

as=a+2'000الأقواس فك 

 الموزع المبلغ +بهa٥+٠٠٠+a ي=15'000

 أخرى صورة في القاعدة5كعتك)=15'000

soooas ي5 t@gt?'%1@ قيمة عن التعويض

4 بو/ الضرب +,ه(+يه2'000)=6'000

 اختزال =ره2'000

200€ على بذلك يجصل الأول الموظف

 الهدسية المتواليات(16.4.2)
 التالية: المتسلسلة

32 16 8 4 2
 خلالها: من نعرف هندسية متوالية تمثل

 ٨ه(.=2)2 وهو: المتوالية في الأول ·الحد

.(a = 32) 32 :  وهو المتوالية في والأخر الخامس الحد ه

.(R=2) 2: . هو المتوالية أساس

( يساوي حدردها )عدد الهندسية المتوالية حواص



«, = «-١l

 الرياضيات في إضافية مواضيع

, = a,R"!

٢٥٤

1-٠٨٣٠
٨vee ة١ R-"=«١ +د+٠٠٠ =ه+2 =ا« - ا=ا1٨

Si /R/ 1 alots «١ ٨١ "م-مرية-
 التالية: الهندسية للمتوالية الحدود مجموع أوجد)(: رقم مثال

1++1 ة+- ج+٠٠٠-٥ي-«1

 انضر

 الحل
a=1 R=٦

 يساري: هندسية لمتوالية الحدود مجموع
1- R٣ 1-٥٣

 هيع ع
1-٧1-R

 فإن:d=٥-1 أن: ما

4ج" ء الهندسية للمتوالية الحدوه مجموع

i (j أ•٣. د٠٣• ,ز- ""ج± العد: قبل مؤكد'ما لدخل الحالية القيمة تمثل العبارة وهذه

 العد: بعد ما عمري لدخل الحالية القيمة أوجد@:2) رقم مثال

0 ر== رم م٠+٠٠٠
 الحل

@ = ٧R = ٧

 يساري: هندسية لمتوالية لانهائي( )لعدد الحدود مجموع

4 و٦
 د4

1-٨ 1-١



٢٥٥  المتواليات اللوغاريتمات، الأسات، العادلات،

d أن: ما =1-v:فإن 

 المنية=م=م±فهج=ج±-ج للمتوالية الحدوه مجموع

 القترة: نهاية ي عمري لدخل الحالية القيمة سوى ليست العبارة وهذه

;=[» ل


