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 وهادت ولقبل

 للنبات الممرضة البكتيريا ونقل العشرات
lnsect Transmission of Plant Pathogenic Bacteria

 مقدمة

 إلقاء يتم سوف للنبات، الممرضة والبكتيريا الحشرات بين العلاقة دراسة في البدء قبل

 بواسطة تنتقل والتي للنبات الممرضة البكتيريا وخصائص أهمية على الضوء بعض

Leach, 2007; Harrison et al., 1980; Agrios, 2005; Ains, 1978; Carter, )  الحشرات

،(1973; Fletcher and Wayadande, 2002

 علاقتها غرفت التي للنبات( )والممرضة الدقيقة الكائنات أول من البكتيريا تكد

 )عند عدداً النباتية الأمراض مسببات أقل أنها من وبالرغم النقل. عملية في بالحشرات

 الممرضة البكتيريا من نوع ··ا حوالي هناك أن إلا والفيروسات( بالفطريات مقارنتها

 معظم وتصيب العالم أنحاء جميع في كبيرة اقتصادية خسائر تسبب والتي للنبات

 المنزلة لتلك الحشرات مع بعلاقتها ترقى لا البكتيريا أن كما المعروفة. النباتية العوائل

 أكبر)مع حميمية بعلاقة تحظى الأخيرة تحظى حيث الفيروسات، بها تحظى التي

 يكتنفها أنه إلا الطبيعة في ناجحة للنبات الممرضة البكتيريا أن من وبالرغم الحشرات(.

 يلي: فيما تتلخص أن يمكن والتي الضعف نقاط بعض

٢٧



 النباتية الأمراض لسببات الناقلة الحشرات

 القاسية للظروف مقاومة جراثيم لها )ليس جراثيماً الأنواع أكثر تكون -لا١

٢٨

 لمجابهة العائل بالنبات تحتمي ذلك، عن عوضاً وهي، الفطريات( في الحال هي كما

 الظروف. تلك

 وهذه والإشعاع والحرارة للجفاف حساسة الجدر خيفة البكتيرية -الخلايا٢

 لتلك عرضة تجعلها قصيرة لفترات إلا )النباتي( العائل خارج بقائها من تحد الصفات

 القاسية. البيئية الظروف

 النواقل بواسطة نقلها عند إلا بعيدة لمسافات الانتشار بإمكانها ليس-٣

 أهمية(. أكثرها هي )والحشرات الحيوانية

 جراثيم )مثل بعيدة لمسافات الرياح بواسطة تحمل ولا لزجة البكتيرية الخلايا-٤

 )وتنتقل قصيرة لمسافات الانتشار في والمياه الرياح حركة على تعتمد فهي ولذلك الفطريات(

 الحشرات(. بواسطة مع/ أو المصابة النباتية الأنسجة مع بعيدة لمسافات البكتيرية الخلايا

 مباشرة بصورة النباتية( الخلايا )جدر كيوتكل اختراق على القدرة لها -ليس٥

 الطبيعية الفتحات خلال من النبات تدخل للنبات الممرضة البكتيريا معظم فإن ولذلك

 الحشرات. مثل الأرجل مفصليات أو الزراعية الآلات تحدثها التي الجروح خلال من أو

 تؤثر وهي الخلوية بين )السافات( الفراغات في الممرضة البكتيريا من النوع هذا ويستقر

 كما ضراوتها. حسب متفاوتة بدرجات للعائل الفسيولوجية العمليات على عكسياً

 إلى إدخالها يتم )الوعائية( الخاصة البكتيريا من قليلة أنواع وجود إلى هنا الإشارة تجدر
 بواسطة الخشب وأنسجة اللحاء أنسجة مثل للنبات الوعائية والأنسجة الخلايا

 مجابهة تتفادى فهي وبذلك الأنسجة تلك على خاص بوجه تتغذى التي الحشرات

 البكتيريا من النوع هذا عن الحديث يتم وسوف للنبات. )المناعي( الدفاعي الجهاز
 الفصل. هذا من الأخير الجزء في لاحقاً



٢٩  للنبات المرضة البكتيريا ونقل الحشرات

 على التغلب في للنبات( )الممرضة البكتيريا تساعد أن للحشرات ويمكن هذا،

 تساعدها فهي كذلك أطول، لفترات "البقاء" على تساعدها فهي السابقة الإعاقات

 إلى الدخول على تساعدها كما جديدة(، نباتية عوائل إلى )الانتقال الانتشار على
 للبكتيريا الطبيعية القدرة مع المساعدات تلك تقتر وعندما النباتية. الأنسجة داخل

 على وقدرتها العدوى ساحة إلى دخولها سرعة تكاثرها، سرعة في للنبات( )الممرضة

 شديدة. تدميرية قدرة ذات تصبح أن يمكن بذلك فهي الذاتية الحركة

 للنبات الممرضة والبكتيريا الحشرات بين العلاقة
Relationsbip Between lnsects and Bacterial Plant Patbogens

 ذات القليلة( الاستثناءات بعض وجود )مع للنبات الممرضة البكتيريا معظم

 الحالات من العديد وفي إجبارية( غير مرضية )مسببات النبات مع إجبارية غير علاقة

 في تكون العدوى تسبب التي البكتيريا إن وحيث عرضية، تكون العلاقة تلك فإن

 وتصبح البكتيريا بتلك تتلوث بها( )تحتك تلامسها التي الحشرات فإن لزجة الغالب

 بيولوجية علاقة والبكتيريا( الحشرات بين )أي بينهما تنشأ قليلة حالات وفي لها، ناقلة

.(Hamrison er al., 1980) ( لكليهما أو لأحدهما مفيدة تكو حيوية(

 يلي: فيما إجمالها يمكن طرق بعدة للنبات الممرضة البكتيريا الحشرات وتساعد

 النباتي العائل غياب حالة في البكتيريا بقاء على المساعدة أولاً:

 التركيبات تعوزها حيث للنبات الممرضة البكتيريا بقاء على الحشرات تساعد

 نوعين ذكر يمكن وهنا والإشعاع( الجفاف، الحرارة، )درجة القاسية للظروف المقاومة

 للبكتيريا: البقاء من

ng الأجل طويل بقاء ا- term surwiwlم Lمن أخر موسم إلى موسم من وهو( 

 آخر(. محصول إلى محصول



٣٠ النباتية الأمراض لسببات الناقلة الحشرات

Short الأجل تصير -بقاء٢ term survivalمن أيام إلى قليلة ساعات من وهو( 

 آخر(. حقل إلى حقل

 يلي: ما السياق هذا في الأمثلة ومن

.Bacterial wilt of ccurbits  القرعيات في البكتيري الذبول الأول: المثال

Erwinia بكتيريا عن المرض هذا يتسبب tracheiphila (Smith) Holanمن ينتقل والذي 

 الخيار خنفساء هما الخيار خنافس من نوعين بواسطة السليمة إلى المصابة النباتات

Diabrotica ( المنقطة الخيار وخنفساء ا(0 شكل Acahmma vittata (F.)  المخططة

(ndecimpunctata howardi @Barber(١١ )شكل المرض هذا وأعراض خصائص ومن ة

Atkins, 1978; Harrison et al., 1980; Fleischer et al., 1998;)  الناقلة بالحشرات وعلاقته

(Leach, 2007; Hayne and Jones, 1975; Burkholder, 1960 and Cavanagh et al., 2009

 يلي: ما

 ويمكن موته وتسبب للنبات الوعائية الأنسجة الممرضة البكتيريا ا-تسد

bacterial م اللزجة البكتيرية الإفرازات مشاهدة oouبالمرض. المصابة السيقان كسر عند 

 أو ميكانيكياً ينتقل ولا السابقة الخنافس بواسطة المرضي المسبب ينتقل-٢

 والجروح الوعائية الحزم إلى تصل أن يجب الممرضة بالبكتيريا والعدوى بالبذور،

 تجرح تغذيتها عند الخنافس )ولأن الممرضة بالبكتيريا النبات ثعدي لا للنبات السطحية

 البكتيريا(. لتلك جيدة ناقلات فهي ولذلك للنبات الوعائية الحزم

 يدل وهذا للنبات معدية تكون فإنها الجروح تلوث عندما الحشرة مخلفات-٣

 للحشرة. الهضمية القناة داخل تعيش الممرضة البكتيريا أن على



٣١  للنيات الممرضة البكتيريا وتقل الحشرات

 الهضمية القناة داخل )التشتية( الشتاء فترة الممرضة البكتيريا تمضي-٤

 تغذية عند الربيع في الممرض بالكائن القرعيات نباتات عدوى وتتم الناقلة للخنافس

 عليها. الحشرات

 وهو القرعيات ذبول يسبب آخر بكتيرياً مرضاً هناك أن إلى أيضاً الإشارة تجدر

cucrbit القرعيات في الأصفر المداد مرض yellow wie diseaseبكتيريا عن ويتسبب 

Serratia marcescensالقرعيات بقة بواسطة وينتقل squash bug٤Anasa tistis.توجد 

 مع البكتيريا هذه وتتسبب القرعيات(، )لمداد اللحاء أنسجة في الممرضة البكتيريا

 النبات وانحطاط الذبول الأوراق، اصفرار اللحاء، أنسجة شحوب في الناقلة الحشرة

.(Bnton et al., 2003)  المصاب

 القرعيات. في البكتيري الذبول لمرض المسبية البكتيريا وتقل المخططة الخيار خنفساء(.90) شكل

.(Anonymou  ,و1968) المصر:



 النباتية الأمراض لسيبات النائلة الحشرات

 الخيار. خنافس بواسطة ويقل الغيار في البكتيري الذبول مرض أعراض(.99 شكل)

.(Meقac e wl, 1983) :  المصدر

٣٢

Baateria1 الذرة في البكتيري الذبول الثاني: المعال wilt of comأيضاً )ويسمى 

Stewart's الذرة على ستيوارت مرض diseaso of comn)عن المرض هذا ويتسبب 

Einia بكتيريا stewawii (Smit) Bergeyالسليمة إلى المريضة النباتات من تنتقل والتي 

Chaetoaema pwhicaia (Melsh)  البرغوثية الذرة خنفساء بواسطة رئيسي بشكل

C. denielae ( المنشارية البرغوثية الخنفساء بواسطة أقل وبدرجة(١2 شكل

 التاقلة بالحشرات وعلاقته المرض هذا أعراض ومن الأخرى، الحشرات )س(ويعض

:(Leach, 2007 ،Dil, 1979 ،Cook2003 ،Pepper, 1967)  يلي ما

 تنتشر أن ويكن المرض، بهذا للإصابة حساسية أكثر الحلوة الشامية الذرة-١

 محدود. بشكل ولكن البذور مع البكتيريا

 وموت الخضري للجزء كذبول المبكرة العدوى في الأعراض تظهر-٢

 الحزم حول الأوراق في أبيض وتخطيط ذبول فيحدث المتأخرة العدوى في أما الأوراق،

 الوعائية.



٣٣  للبانه للمرضة البكتريا وقل اطفرا،

 طريق عن الإنبات عتد وتدخل المصابة البذور خارج البكتيريا تكون-٣

 التقنية. عملية غلال اللرة( جذور ديدان )مثل الحشرات تحدثها التي الجروح

 الذرة لخنفساء البالغة الأطوار في )التشتية( الشتاء فترة البكتيريا غضي-٤

 القعرة. تلك خلال الأخرى الناقلة الحشرات من عزلها يمكن ولم البرغوثية

 لم ولكن وبالي يشكل المرض لحدوث ضروري أمر الناقلة اختافس وجود-٥

 منفرد. بشكل بالبكتيريا اللوثة البذور استعمال جراء من تلك يعرف

 شتاء: الحرارة درجة واخاض البكتيري المرض هذا انتشار بين علاقة هناك-٦

 الخنافس من كبير عدد تتل ي تسبيت الشتاء فسل في الحرارة )درجة اطفضت فكلما

 يتسبب لا الداق فالشتاء4 صحيح والعكس بالرض الإصابة تتخفض وبالتالي الناقلة

 الحصول. في المرض تفشي يزداد وبالتالي الناقلة ا-لحشرة من كبيرة أعداد تتل عنه

 عفن لرض السية البكتيريا المجال هذا في تتدرج أن يمكن التي الأخحرى الأمثلة ومن

 توفير عن الحديث عند لاحقاً مناقشتها تتم سوف والتي البطاطس في الأسود الساق

 النباتية. للأنسجة البكتيريا لدخول اللازمة للجروح الحشرات

 الشامية. اللرة على سعيورات لمراس المسبية للبر الناقلة الرقوية السافى (،1 ز؟ فكل
.(wمe  )قد المسار:



٣٤ النباتية الأمراض لسببات الناقلة الحشرات

 الممرضة بالبكتيريا والثانوية الأولية العدوى نشر على تساعد الحشرات ثانيةً:

 بالمرض العدوى منها تبدأ التي الممرضة البكتيريا من الأولية العدو تنشا

 المصابة الخلايا من تنتج التي فهي بالبكتيريا الثانوية العدوى أما النباتي، للعائل

 في للنبات الممرضة والبكتيريا الحشرات بين العلاقة أن ويلاحظ الأولية. بالعدوى

 الصدفة(، على كثيراً )وتعتمد عرضية تكون ما غالباً المرضي( )المسبب نشر عملية

 التي النباتية العوائل إلى تنقلها وبالتالي بالحشرات وتلتصق )لزجة( الممرضة فالبكتيريا

 الانتشار ميكانيكية على التغلب على البكتيريا تساعد الحشرات فإن ولذلك تزورها.

 في المشهورة الأمثلة ومن بعيدة. مسافات إلى الانتشار على تساعدها كما الفعالة، غير

Carter, ،Hanrison et al., 1980)  والكمثرى التفاح على النارية اللفحة مرض المجال هذا

.(Ritchie and Sutton, 2002 ،Leach, 2007 ،1973

: Fire Blight of Apple and Pear  والكمثرى التفاح على النارية اللفحة

Erwinia) البكتيريا عن المرض هذا ويتسبب amnylowora @Burمن أكثر بواسطة وينتقل 

 بالإضافة هذا مختلفة(، حشرية رتب سبع في الأقل على )توجد الحشرات من نوعا٧٥ً

 الأمطار. بواسطة انتقالها إلى

 الموجودةcank عrs التقرحات على التشتية( فترة )وتمضي البكتيريا هذه توجد

 عندما البكتيريا هذه تنشط(.١٣ )شكل والكمثرى التفاح أشجار وأفرع جذوع على

 تنقل الحشرات فإن وبذلك للحشرات جاذبة لزجة مواد وتنتج الربيع في الجو يدفأً

 تصيب الممرضة البكتيريا إن حيث الأزهار، إلى التقرحات هذه من الأولية العدوى

 انتقال خلال من فتكون الثانوية العدوى أما الأزهار. طريق عن الجديدة الأفرع

 نبات على أخرى زهرة إلى نبات على زهرة من الحشرات بواسطة الممرضة البكتيريا

 دخول إلى بالإضافة هذا(.١٤ )شكل البكتيريا بتلك أجسامها تتلوث عندما آخر

 أن وجد وقد التغذية عملية أثناء الحشرات تحدثها التي الجروح طريق عن البكتيريا



٣٥  للنبات المرضة البكتيريا ونقل الحشرات

 الممرضة البكتيريا نقل في كفاءة أقل البق( وأنواع المن )مثل الماصة الثاقبة الحشرات

 بها ثعدي لكي الرعية الفم أجزاء على البكتيريا من كافية أعداد تحمل لا لأنها وذلك

 من الممرضة البكتيريا لانتقال الهامة الوسائل من الأمطار تعتبر كما النباتي. العائل

 على البكتيرية التقرحات تلك توجد عندما خصوصاً الأزهار إلى البكتيرية التقرحات

 بفعل تحتها( )الموجودة الأزهار إلى البكتيريا وتنتقل المصابة، للشجرة العلوية الأفرع

 وذلك ومنعها العدوى تلك على السيطرة ويكن المطر، لحبيبات الميكانيكي التناثر

 العدوى ولانتقال المصابة. للأشجار العلوية الأفرع على الموجودة التقرحات بإزالة

 المناطق في خصوصاً كبيرة أهمية الأمطار بفعل الأزهار( إلى التقرحات )من الأولية

 النسبية الرطوبة تزيد المناطق بعض في الأمطار زيادة أن كما الغزيرة. الأمطار ذات

 المناطق في العكس وعلى البكتيريا، لبقاء وصالحاً )مخففاً( الأزهار في الرحيق وتجعل

 للبكتيريا. مميتاً يصبح وبالتالي عالياً الأزهار في الرحيق تركيز فيها يكون التي الجافة

 البكتيريا نقل في العسل( لمحل )مثل النحل حشرات كفاءة أن أيضاً ذكره يجدر ومما

 وتقل مخففاً الأزهار في الرحيق تركيز كان كلما كبير حد إلى تزداد النارية للفحة المسببة

 فقط واحد يوم لمدة تعيش البكتيريا تلك أن وجد وقد التركيز. زاد كلما الكفاءة تلك

 عندما الفترة تلك من بكثير وأقل{٣0 الرحيق سكر تركيز يكون عندما ساعة(2٤)

٤,٦2 هو الرحيق سكر في البكتيريا لبقاء المناسب والتركيز٦٥0-٤٠ التراكيز تصل

 مناسب غير يكون الجافة المناطق في الأزهار( )في الرحيق تركيز أن على يدل مما وهذا

Emmet ،Thomas and Ark, 1934 ،Keit and Iwanhof 1941)  الممرضة البكتيريا لبقاء

Hildebrand and Phillips, ) and). السابقة الدراسات بعض أكدت كما Baker, 1971

 إلى النارية اللفحة لمرض المسببة البكتيريا تنقل أن يمكن العسل نحل حشرات أن(1936

 إلى النحل حشرات تنقلها ثم الشتاء فصل في الخلايا في البكتيريا تلك وتبقى خلاياها

 الممرضة، البكتيريا انتشار في مساعداً عاملاً يشكل وهذا الربيع وقت في الأزهار



٣٦ النباتية الأمراض لمسببات الناقلة الحشرات

 حتى جديدة أخرى مناطق إلى البكتيريا بتلك المويؤة الخلايا تقل بعدم ينصح ولذلك،

 السليمة. الأشجار إلى الملوثة خلاياه من البكتيريا تقل في النحل يتسبب لا

 بواسطة تقل والتي الكمثرى على النارية اللقحة ببكتيريا الإصابة عن الناتجة القرحات(.12 ر شكل

 الحشرات. من العديد

.(Crannhمwee  ,.ال19) المسلس:

 الكمثرى. على المارية اللفحة لمرضى المسببة البكتيريا لقل علي القدرة له العسل، نحل(.14) شكل

.(Mryer, M  )ق المصدر:



٣٧  للنبات المرضة البكتيريا ونقل الحشرات

 مكافحتها يكن النارية اللفحة لمرض المسببة البكتيريا أن أخيرً إليه الإشارة تجدر ومما

 )مثل الجنس لنفس تابع هو ما منها المضادة البكتيريا من أخرى أنواع باستخدام

Ewinia herbicola)مثل أخرى لأجناس تابع أو( Pseudomonas fuorescens)والتي 

 تلك لإدارة المستخدمة الرش سوائل مع تخلط حيوية كمضادات تستعمل أن يكن

d) الآفات StockwelL, son م1998 aس oh،) تلك لنقل العسل نحل يستغل أن يمكن كما 

 الرحيق لجمع شروعها عند وذلك الأزهار إلى بها( تزود )عندما الخلايا من البكتيريا

.(Vanneste, 1996)  اللقاح وحبوب

 الحشرات بواسطة تنتقل والتي للنبات الممرضة للبكتيريا الأخرى الأمثلة ومن

Sugarcane السكر قصب تصمغ مرض )ا( العرضية بالطرق gummingعن ويتسبب 

Kanthomonas) بكتيريا vascularum (Cobbالذباب من متعددة أثو!ع بواسطة وينتقل 

aR eم al.,) ( الأمطار ومياه الأجنحة( نصفية )من الحقيقي والبق الأجنحة( ثنائية من

Moko Hamison)، الموز على البكتيري موكو مرض(٢) وكذلك et al., 1980 ،2004

disease of bananaبكتيريا عن ويتسبب Rseudomonas solanacerumبواسطة وينقل 

Buddenhagen and Elsasser, ،Stover, 1972)  والزنابير النحل الذباب، من مختلفة أنواع

.(Buddenhagen and Kelman, 1964 ،1962

 تسقط المذكرة والأزهار مؤنثة وأخرى مذكرة أزهاراً تنتج الموز أشجار إن وحيث

 نقل على القادرة السابقة الحشرات وتنجذب الانفصال مناطق في جروحاً تاركة

 قد لمدة تبقى الجروح تلك أن كما بها. العدوى تحدث حيث الجروح تلك إلى البكتيريا

 ا٥0 حوالي أن وجد وقد بالبكتيريا، للعدوى مصدراً وتشكل أشهر ثلاثة إلى تصل

 وهي الممرضة بالبكتيريا ملوثة المريضة الأشجار منطقة من جمعت التي الحشرات من

 السليمة. إلى المصابة الأشجار من المرض نشر في مهماً عاملاً تشكل



٣٨ النباتية الأمراض لسببات الناقلة الحشرات

 النبات أنسجة إلى البكتيريا لدخول اللازمة الجروح توفر الحشرات ثالثا:

 العائل جدار اقتحام أو اختراق على ضعيفة مقدرة للبكتيريا فإن سابقاً ذكر كما

 التغلب في البكتيريا مساعدة في بالغة أهمية للحشرات فإن ولذلك بمفردها، النباتي

 الممرضة البكتيريا لدخول اللازمة الجروح الحشرات توفر حيث الظاهرة هذه على

 خلال: من للنبات

 اليرقات(. و الكاملة )الحشرات التغذية عملية عن الناتجة "الجروح

 البيض. وضع عملية أثناء الناتجة "الجروح

 التغذية عملية أثناء الجروح تحدث -الحشرات١

 الحلقي التعفن مرض مثال الكاملة: الحشرات في التغذية عملية أثناء أ(

Claibacter Bacterial بكتيريا عن ويتسبب ring rot ofpotatoes  البطاطس في البكتيري

Corynebacterim [ لها القديم والاسم michigaense subsp. Sepedonicus

(sepedonicum (Spieck. & Kothأهمها ومن الحشرات من العديد بواسطة وتنقل ا 

Christi٥ e )  الأخضر الخوخ ومن والنطاطات البرغوثية الخنافس البطاطس، خنفساء

.(Rowe et al., 1995 ,List و 1942 ،Easton, 1979 ،al., 1991

 ويجب الانتشار، سهلة وهي والمخزن الحقل في البطاطس تعفن البكتيريا هذه تسبب

certified) معتمدة بطاطس تقاوي استخدام seeds)فالحقل وإلا البطاطس زراعة عند 

 ونشر نقل على السابقة الحشرات وتعمل الممرضة. بالبكتيريا يصاب أن يمكن بأكمله

 الجروح )الحشرات( توفر حيث آخر إلى حقل ومن آخر إلى نبات من الممرضة البكتيريا

 التغذية. عملية أثناء النباتي العائل أنسجة داخل إلى لدخولها اللازمة

 البطاطس في الأسود الساق مرض اليرقات:مثال: في التغذية عملية أثناء ب

Pectobacterium atrosepticn Potato البكتيريا عن ويتسبب Blackleg Disease



٣٩  للنبات المرضة البكتيريا ونقل الحشرات

Erwinia بالاسم سابقا )وتعرف carotovora var. atroseptica)يرقات بواسطة وتنتقل 

Dasophila Hlemcya الدروسوفيلا ذبابة ويرقات platura @Meigen)  الذرة بذرة ذبابة

Harrison ،Fredricks and Metcalf, 1970 ،Molina et al., 1974) melanogaster Meigen

et al, ,RHS و1980  درنات قطع على بيضها السابقة الحشرات إناث تضع(.2009

 وتقوم الممرضة بالبكتيريا ملوثة تكو الفاقسة واليرقات كتقاو المستخدمة البطاطس

 الممرضة البكتيريا لدخول الفرصة يتيح مما للتقاوي الفلينية الطبقة بثقب اليرقات تلك

 بحدوث تسمح فإنها الدرنات داخل اليرقات تتجول عندما التعفن. حدوث وبالتالي

 الناقلة الحشرات بين تعايشية علاقة وهناك وهكذا. البكتيري، التعفن من المزيد

 الناقلة. الحشرات أطوار لجميع الهضمية القناة في توجد والأخيرة الممرضة والبكتيريا

 والتي الزيتون تعقد وبكتيريا ذبابة بين التعايشية بالعلاقة شبيهة هنا التعايشية العلاقة

 لاحقاً. عنها الحديث يتم سوف

 الأسطح على للنبات الممرضة البكتيريا من أنواع وجود إلى الإشارة تجدر كما

 تدخل ريما ولكن آخر إلى مكان من بنقلها الحشرات تقوم لا قد والتي المختلفة النباتية

 ما غالبًاً والتي الجروح تتوفر عندما وذلك النباتية الأنسجة داخل إلى صدفة/ عرضياً

 تلك عليها الأمثلة ومن النباتية، الأنسجة تلك على تغذيتها عند الحشرات ثحدثها

Sthl d مة )  وجد فقد والكمثرى، التفاح على النارية اللفحة لمرض المسببة البكتيريا

epschem,  سليمة كمثرى ثمار على السابقة البكتيريا من معلق يرش عندما أنه(1977

 مع البكتيريا دخول بسبب وذلك4١١,٣ تكون البكتيري بالمرض الإصابة نسبة فإن

 للبق البكتيري بالمعلق رشها بعد الثمار تلك تعرض عندما ولكن الطبيعية، الفتحات

 الممرضة البكتيريا لدخول نتيجة7٢٥,٥ إلى ترتفع الإصابة نسبة فإن اygw مspp. العكر

 الثمار. على التغذية عملية أثناء السابقة الحشرات تحدثها التي الجروح مع



٤٠ النباتية الأمراض لسببات الناقلة الحشرات

 البيض وضع عملية أثناء الجروح تحدث -الحشرات٢

:Bacterial Olive Knot  الزيتون في البكتيري التعقد مرض الأول: المثال

 الزيتون آفات أهم من لها الناقلة الحشرة وكذلك المرض لهذا المسببة البكتيريا تعتبر

 أكثر إلى نسيتها تصل قد الحصو بهذا أضراراً الآفات تلك وتلحق العالم مستوى على

 حوض على الواقعة خصوصاً(١٥ )شكل الزيتون زراعة مناطق بعض في ا٥0 من

 الأفرع نمو تقليل إلى تؤدي والحشرة بالبكتيريا المزدوجة الإصابة أن كما المتوسط. البحر

Yamwias et al., ،Hage, 1966)  الأفرع بتلك الثمار وحجم عدد على عكسيا وتؤثر

، Rice, 2000 ،Manousis and Ellar, 1988 ،Fytizas and 'Tzanakakis, 1966 ،1970

Pseudomonas savastanoi ,Khlaif)، هي الزيتون تعقد لمرض المسببة البكتيريا 2009

pv. Savastanoi Smithالزيتون ذبابة هي: الناقلة والحشرة (Olive fy)العلمي واسمها 

Bacrrocera )صiا الجديد (Dacus) oleae (Gme.الرئيسي الناقل هي الذبابة هذه وتعتبر 

Symbiotic )  بينهما تعايشية إحيائية علاقة ويوجد )البكتيريا( المرض هذا لمسبب

relationship.)والثمار النموات على الممرضة بالبكتيريا الملوث البيض الحشرة تضع 

 الزيتون ذبابة أطوار من طور لكل الهضمية القناة في البكتيريا توجد للزيتون. الغضة

 في للحشرة الهضمية القناة داخل خاصة كيسية تجاويف في البكتيريا( )تلك تحفظ حيث

 التجاويف هذه المستقيم. ومنطقة الوسطى الهضمية القناة الرأس، منطقة من كل

 عملية أثناء منها التخلص يتم ولا أماكنها في تبقى للبكتيريا( )الحاملة الكيسية

 تتركز البكتيريا فإن عذراء إلى الأخير طورها في اليرقة تتحول أن قبل ولكن الانسلاخ،

 البلعوم( من ممتد كيس عن عبارة )وهو الرأس منطقة في الموجود التجويف في

 تحفظ البكتيريا أن يتضح هذا ومن الأخرى. التجاويف افي من البكتيريا وتتلاشى

 البالغ(. )للطور الهضمية القناة إلى أخرى مرة البكتيريا )تتدفق( تقر حيث البالغ للطور



٤١  للنبات الممرضة البكتيريا ونقل الحشرات

 وهذا البيض وضع وقناة المستقيم منطقة بين صغير( )شق صغيرة فتحة يوجد كما

 الغضة. الزيتون أنسجة في وضعه عملية قبل الممرضة بالبكتيريا البيض تلوث يسهل

 خلال من البيض داخل إلى البكتيريا تدخل حيث داخلياً، ملوثاً يكون الحشرة بيض

 النمو على قادرة غير تكون الزيتون ذبابة يرقات أن كما عiه(.ropyle) النقير فتحة

 في البكتيريا تتوفر لا عندما صناعية( غذائية بيثات على )أو الزيتون تمار في والتطور

 تقوم البكتيريا( من أخرى أنواع بمساعدة )وريما المذكورة فالبكتيريا إذاً الهضمية. قناتها

 على قادرة اليرقة تصبح وبالتالي الزيتون( )ثمار الغذاء في للبروتين جزئي تحليل بعملية

 )مثلاً البكتيريا فقدا حالة في الغذاء من تستفيد أن لليرقة ويمكن هذا منه. الاستفادة

 بالصورة جزئيا" "متحلل الغذاء يكون أن بشرط ضدها( حيوي مضاد استخدام عند

 منه. والاستفادة هضمه على قادرة عندها اليرقة تصبح التي

 الزيتون. ذبابة تنقله الذي الزيتون تعقد ببكتيريا يصاب أن يمكن الزيتون(.1 )ه شكل

.(ICI, 1979)  المصدر:

Bacterial التفاح في البكتيري التعفن الثاني: المثال Rot ofApple:هذا يتسبب 

Pseudomonas البكتيريا عن المرض melophthoraالتفاح ذبابة هي الناقلة والحشرة 



٤٢ النيابية الأمراض لممييات الناقلة المعراج،

h( meiaفlه TWع Rhagelattpoانتقالها في كلية الممرضة البكتيريا وتعتمد ا(٦ )شكل 

 لانتقالها العروفة الوحيدة الطريقة وهي مkgA( سيهمه التفاح )ئياية الحشرة هذه على

 البيض. وضع عملية أثناء بالبكتيريا التفاح لمار بعدوى الشرة تلك أتلى تقوم حيث

 الثمرة لب داخل البكتيريا وتشر والتجول بالتخلية تقوم البيض من الفاقة اليرقات

 من بالبكتيريا ملوثاً يكون الحشرة أثثى تضمه الذي البيض أن ثبين وقد (،١٧ )شكل

 فباية بين تعايشية علاقة توجد كما البيضة(، داخل توجد لا البكتيريا أن )أي الخارج

 تلك لإيواء الهضمية لثاتها في التصورات بعض ثوجد كما المرضة والبكتيريا التفاح

 السابق الثال في الذكورة الزيتون نهابة مع متشابه الصفات بهذه وهي البكتيريا

.(Lمah, 207 ،Mjyeaki e £ ,ه196 ،Barwld wndBuمh, 196£)

. القاح ثمار تضن لبككضيرا الناقلة التفاع ذبابة(.16 حكل

.{M  ,وم {ة المسر:



٤٣  للتيا«ت الممرضة اليكتيريا وتقل الحشرات

 حقها#ء التفاح ذبابة بواسطة تقل هنا والبكتيريا التفاح لمار على البكتيري الفن(.1٧) فكل

.poeاeWslمb

.(Crershaw e  .نه193) المصدر:

 القاسية/غير البيئية العوامل أتفادي على التغلب على البكتيريا الحشرات تساعد رابعاً:

 المناسبة

 البكتيريا لنمو المناسبة الرطوبة توفير على الحشرات تساعد المثال، سبيل فعلى

 وذلك النباتي العائل في لنموها المناسب المكان إلى الأخيرة تنقل عندما للتبات الممرضة

 الكرفس قلب تعفن مرض هو ذلك على المثال للحشرة، التغذية عملية خلال من

Leach, ،Darrison et al., 1980 ،Leach, 1927) Bacterial heart rot celery  البكثيري

.(2007

Ewiia) هي للمرض المسببة البكتيريا caorowora (onesالبكتيريا هذه وتتنقل 

Scaptomyra graiium (Fةllen) :  هما الأوراق ناخرات من ذبابتين يرقات بواسطة

Rlachiptera costaa (Loew) ODiptene:Choropidae) :Diptere) و Drosophilidae)

 عندما ولكن للكرفس والخارجية الداخلية الأوراق من كلاً تصيب أن يكن البكتيريا

 الخسارة أو الضرر أن إلا قليلاً يكو عنها الناجم الضرر فإن الخارجية الأوراق تصيب



٤٤ النباتية الأمراض لسببات الناقلة الحشرات

 المرض وهذا القلب(، )أوراق للكرفس الداخلية الأوراق تصاب عندما كبيرة تكون

 بيض يوضع الرطب الجو ذات المناطق في فمثلاً الجافة، المناطق في فتكاً أكثر يكو

 الأوراق إلى يصل لا والضرر الخارجية الأوراق على سابقاً( )المذكورة الحشرات

 الداخلية الأوراق على يوضع البيض فإن الجافة المناطق في أما )القلب(، الداخلية

 قد )والتي الممرضة البكتيريا معها خل وثد النبات قلب على تتغذى الفاقسة واليرقات

 الحشرة بين متخصصة علاقة بوجود يعرف لا حيث الأوراق أسطح على توجد

 الدخول/ في الممرضة البكتيريا تمكين في الحشرات دور يتضح هذا ومن والبكتيريا(

 لنموها. المناسبة( الرطوبة تتوفر )وحيث المناسب المكان إلى بنجاح الوصول

 البكتيريا لنمو اللازمة المواد توفر ريما الحشرات أن إلى أخيراً الإشارة تجدر كما

 ومن المسوقة، النباتية الأجزاء الأنسجة/ في مرغوبة غير تغيرات تسبب قد والتي الرمية

 أنواع عن تتج والتي )البن( القهوة في النكهة لتغير المسبة البكتيريا ذلك على الأمثلة

 يرقات بواسطة تنتقل والتيKanhomoas للجنس التابعة الرمية البكتيريا من مختلفة

Ceratiiis مثل: الفاكهة ذبابات amonae Grahmو Tirhithrmm cofeae Bezziحيث 

 الحشرات يرقات بواسطة(١٨ )شكل البن( )حبات القهوة لمار إلى البكتيريا تدخل

 المصابة البن )حبات( ثمار في الحشرات تلك مخلفات على البكتيريا وتنمو السابقة

Iram, ،Abase, 1973 ،Stolp, 1960)  القهوة ونكهة طعم في تغيرا يسبب مما والمتحللة

.(Harrison et al., 1980 ، 1965



٤٥  للنيات الممرضة البكتيريا وتقل الحشرات

 تقل والتي القهوة نكهة لتفير المسببة الرمية بالبكتيريا تصاب أن يمكن )البن القهوة ثمار(.18) شكل

 الفاكهة. ذبابة يرقات بواسطة

.(IC 199)  المصدر:

Vascalar-colonizing bacter  م الوعائية البكتريا

 يلي: ما إلى الوعائية البكتيريا تقسم

Wal-1ess لاlietes) الجدر )رقيقة( عدية الوعائية البكتيريا mo)كل تشمل وهذه 

 ه.piroplasas والسبيرويلازماphytoplasas الفيتوبلازما من:

waled  للحاء القاطنة البكتيريا من: كلاً وتشمل ا-لجدر ذات الوعائية البكتيريا

walled xylem-limited phloem-inhabiting الخشب في المحصورة والبكتيريا bacteria

.bacteria

 إجبارية النمو(، خلال متعددة أشكال ذات )أو خيطية خلايا الفيتوبلازما:

 جداً وصغيرة الخلوية الجدر عدية وهي للنبات، اللحاء أنسجة أو خلايا على التطفل

 مدمدوى وراثيًا مكنوناً لها أن كما الواحد الميكرومتر قطرهًا يتجاوز ولا الحجم في

 نباتي مرض ""؟ حوالي وتسبب النباتات على فقط متطفلة وهي الصغر في متناهياً



٤٦ النباتية الأمراض لسببات الناقلة الحشرات

Mycoplasma-like orgAnisms  بالميكوبلازما الشبيهة بالكائنات السابق في تعرف وكانت

.MLo  اختصاراً أو

 لها وليس )ميكروسكوبية( جداً صغيرة )مغزلية( حلزونية خلايا السبيروبلازما:

 الأولى تربية يكن إنه حيث من الفيتوبلازما مثل ليست وهي خلوي جدار

 وصفها السهل من يجعل وهذا المصنعة الغذائية البيئات على )السيبرويلازما(

 بالفيتوبلازما(. قورنت ما )إذا وتشخيصها

Host-pathogen interaetions (  )النباتي والعائل الممرض الكائن بين التفاعل

 الأنواع من مئات لعدة مرض٦٩· من أكثر والسبيرويلازما الفيتوبلازما تسبب

 الأول النوع الأعراض من رئيسيان نوعان ولها الاصفرار أمراض أهمها من النباتية.

 اللحاء اعتلال عن رئيسي بشكل وينتج الفيتوبلازما وبعض السبيروبلازما عن ويتسبب

 من اللحاء ماينقله على العائل والنبات الممرض الكائن بين التنافس عن أيضاً وريما

phloem-bome) الضوئي التمثيل نواتج phytosyntates.)تشمل الأعراض هذه 

 تحطم للنبات، الخضري الجزء ابيضاض ، قصيرة( العقد بين )المسافات التقزم الذبول،

 )من الثاني النوع وموته. النبات المحطاط وأخيراً عليها الكالوس وترسب اللحاء أوعية

 منظمات في اختلالاً تسبب والتي الفيتوبلازما من أخرى مجموعة عن وينتج الأعراض(

 يسمى ما أمثلتها أشهر من متعددة مميزة تشوهات عنها وينتج(PGR) النباتية النمو

Witehes الساحرة بمكنسة Broomالسيقان اتحزم تفلطح عن الناتجة الأعراض وهي 

 ينتج وريما(١٩ )شكل النامية القمم في كبيرة بكثافة عليها الأوراق اتكدس وتجمع

. البتلات اخضرار أو(ph لاody) الأوراق يشبه ما إلى بتلاتها وتحول الأزهار عقم عنها

 الممرض، الكائن حسب تختلف وشدتها السابقة الأعراض نوع أن الواضح ومن

 ملاحظته تجدر ومما /العدوى. الإصابة حدوث عند النباتي العائل وعمر البيئية الظروف



٤٧  للنبات المرضة البكتيريا ونقل الحشرات

 تأثيرات لها الخصوص( وجه على )السبيروبلازما الجدر عدية الوعائية البكتيريا أن

 فترة طول من تقصر حيث الرامية( القافزات )وهي لها الناقلة الحشرات على سلبية

Claven  فحة) عنها الناتج )البيض( النسل أعداد من وتقلل الناقلة للحشرة الحياة

.(Oldfeld, 1979

 الأوراق. قافزات بواسطة ينقل والذي الفيتوبلازمي الساحرة مكنسة مرض أعراض(.١9 ر شكل

.(Fleteher and Wayadande, 2002) :  المصدر

 والفيتوبلازما] [للسبيرويلازما الانتقال الانتشار/

 النبات قافزات ،leafopper الأوراق قافزات بواسطة الكائنات هذه تنتقل

planthopperالسلد وحشرات Psyllidsالعصارة بامتصاص تتغذى الحشرات وهذه 

 تستغرق وقد المناسبة، النباتية للعوائل والميزوفيل اللحاء الخشب، أنسجة من النباتية

 تلك الناقلة الحشرات خلالها تكتسب ساعات عدة العصارة( )امتصاص التغذية عملية

 ويمكن المصابة. النباتية العوائل من والفيتوبلازما( )السبيرويلازما الممرضة الميكروبات

 تمر حيث الناقلة الحشرة في )تتضاعف( تتكاثر أن السابقة الممرضة للكائنات

 تتكاثر حيث الحشرة( )دم الهيمولف إلى للحشرة الهضمية القناة من )الميكروبات(



٤٨ التبانية الأمراض مميا لحلة بلححرام،

 النيات في أخرى مرة تمحقن أن ويكن للحشرة اللعابية الغدد إى الهيموقق؟ )مع وتتنقل

 أسابيع ا- من بأكملها الاتقال عملية تستشرق وقد اللاغة. التشتية خلال العائل

 فتوة طول وكتلك )العدر( التباني العائل في الممرض الكائن يتركيز يرتبط بها وهذا
 تتتقل لا السابقة الممرضة الكاقتات أن أيضاً ملاحظته تجدر ومما والاكتساب. التغذية

.(kwre (s ,.له19  الناقلة الحشرات في )البيض( النسل خلال من

 الأوراق قانزات تتقلها التي السيروبلازمية الأمراض على الأمثلة أشهر من

 هو عمما السييرييلازما عن والمتسيب(7 )شكل الرة تقزم سييريلائما هرش

(.٢١ )شكلmماشس «نمه المرة أوراق قافزة بواسطة تقل والتي الماسة

 والتي معافو أiه السبيرويلازما عن والتسيب الواح تقزم سييريلازما كللك،

 اتقالها إمكانية إلى يالإضشافةCeتم مصه البنجر أوراق قافزة بواسطة تقل

.(hFaeهr and Wwaaand2م, «z)  الأخر الأوراق قافزإت بعض بواسطة

. الأورال لرات بواسطة يقل واللك سبرولازسا عن المسيب الذوة قزم مرش أعراس(.٣٩ لإ شكل

. (mwwrh wn4عمwr a)  المعلر:



٤٩  لنات المرجة البكتيريا وقل الحرات

 السرولالاءي اللرة تقرم لمرض افاقة الأواق قلارة م.9 ر هكل

 طعضلا}. تد٣ ععمدو )قائلا المصر:

 التواقل أن إلا السبيرويلازما بها تتنقل التي الطريقة بنفس الفيتوبلازما تقل

 لجوز الميت الاصفرار مرض فمثلاً الأوراق، قافزات على قط تقتصر لا لها الحشرية

pla النبات ثائرات بواسطة ينتقلcمcسt تاylosing البد hppersومرض 

 و ؟٢ )شكل عذلاووم اللد حشرات بواسطة ينتقلpسr عمتاععه الكمثرى المطاط

 بواسطة عالية بكفاءة تنتقل قهي الشهيرة الفيتويلازمية الأستر اصفرار أمراض (.أما3٣

(.٢٥ و٢٤ )شكلwمfh صهرم الأوراق قافزات

 الكمر. اتطاف لعرس الحيبة للقيعويلازسا التالة الكمري سلد عشرة}.٢٢ ر فكل

 دhت(.H,a4) المسر:



٥ التياتية الأمراض لسيات لناقلة اسقرى

 زعلى الأحجار أما العير( يمين الكبر أحجار على العبهر السماط مرض أعراض ع.٣٣ ز فكل
 )صراسايكلين}. حيوي بمضاد بقيا معالجتها لهبت السر( يار

 يلد٣(.1m) المصر:

 الأسهم. امرار لمرض المسببة ليوبلازما البلة الأمعر تلاازة م.34 هكل)

eC ,aمhوم)-  )مك الملز:



٥١  للنيات الممرضة البكتيريا وتقل الحشرات

 الأوراق. قافزات بواسطة يتتقل والذي الجزر على الفيتوبلازمي الأستر اصفرار مرض أعراض(.٢ )ه شكل

.(Maenab e ,lه 193)  المصدر:

 الفيتوبلازما أن على تدل التي الشواهد بعض هناك أن أيضاً ملاحظته تجدر ومما

 فمثلاً، لها، الناقلة الحشرة تفيد السبيرويلازما( عكس )على للنبات الممرضة

 )وهي الناقلة الحشرة حياة فترة تطيل الأستر اصفرار لأمراض المسببة الفيتوبلازما
s Macrostelesس القافزة qwadrilineat)ومما المنخفضة. الحرارة درجات عند خصوصا 

 النباتية( للعصارة ماصة ثاقبة حشرات )وهي المن حشرات أن أخيراً إليه الإشارة تجدر

 أنها من بالرغم والفيتوبلازما( وبلازما )السبير السابقة الميكروبات تقل على قادرة غير

 المصابة. النباتية العوائل نفس وعلى الناقلة الحشرات مع جنب إلى جنباً تتغذى قد

 تلك قدرة عدم إلى عائدة تكون قد النقل( على القدرة )عدم لذلك الأسباب

 أو المن لحشرات اللعابية الغدد أو الهضمية القناة خلال من الدخول على الميكروبات

 بسبب )المن( الحشرات تلك داخل /التكرار التكاثر على )الميكروبات( قدرتها عدم

 أيض على الميكروبات تلك قدرة لعدم أو ذلك، لمتع المناعي جهازها تدخل
 لم الأسباب تلك من أياً أن إلا المذكورة، الحشرات هيمولف في المتاحة الكربوهيدرات

،(Fletcher and Wayadande, 2002)  العلمية بالتجارب تثبت



٥٢ النباتية الأمراض لسيات الناقلة الحشرات

igغaF Paem-Colonlمtاokdو Raewer  م للحاء القاطنة البكتيريا

 الخارجية الأغشية جرام. لصبغة سالبة الحجم في جداً صغيرة بكتيريا وهي

 بالكاقتات الأولى تسميتها نشأت الصفة هذه )ومن مظهرها في مموجة أنواعها لبعض

 أحادية النباتات من تبائياً مرضا24ً عن لايقل ما منها وصف وقد بالركتسي(. الشبيهة

 الفاكهة، النضر، تبائات الأشجار، العشبية، الباتات تشمل والتي الفلقة وثنائية

.(nas 2o1)  العالم دول من العديد في وذلك الزينة ونباتات الحبوب حاصيل

 sشهساء الموالح اخضرار مرض الأمراض من النوع هذا على الأمثلة أشهر من

 سلالتان )ولها مفت عادلة البكتيريا عن ويتسبب(٧ و٢٦ )شكليي

 الأعراض حيث من نتلقتات وهما سهلاهه أفريقية والأشرى عنانة أسيوية أحدهما

 القارتين(. في زراعتها مناطق في الوا في فادحة خسائر وتسبب اليثية للظروف والاستجابة

T  ع اللد: حشرات بواسطة الموال( اخضرار لمرض )المسبية السابقة البكتيريا تتخل

 يتم السابقة البكتيريا الأفريقية(. )للسلالةpساسi» و الأسيوية( )للسلالة عدره

 لكي أيام١0-٧ الكمون فترة وتستغرق دقيقة٣٠ خلال الناقلة( الحشرة )بواسطة اكتسابها

.(mG, 1991)  جديد ثباتي لعائل العدوى على قادرة الناقلة الجشرة تصبح

 الموالح. اضرار موس مثل لاية ااسو النباتية الأمراس مسيات ليس العاقلة التلد حشرة(.٢٦ عكل,

-(Mمu,a)  المسلر:



٥٣  للنبات الممرضة البكتيريا وتقل الحشرات

 العناصر لقص أعراض مع كبير حد إلى أحياناً تتشابه )يمين( الموالح اخضرار مرض أعراض(.2٧١ شكل

 )يسار(. الزنك عنصر مثل

.(Wwieside e al, 198) :  المصددر

 سيقان اصفرار لمرض المسببة البكتيريا وهي البكتيريا من السابق النوع على آخر مثال

Serrdhia macescens cucumbit الوعائية البكتيريا عن ويتسبب yellow vine  القرعيات

Anasa هو القرعيات بق من نوع بواسطة وتنتقل #rsiis، الانتقال(٢٩ و٢٨ )شكلان( 

 أن القرعيات لبقة ويمكن للحاء(. القاطنة الوعائية البكتيريا في معهود غير الحشرة هذه يمثل

 الاكتساب بعد يوما٢١ً-١ فترة خلال وتنقلها ساعة٢٤ خلال الممرضة البكتيريا تكتسب

 السابق للمرض الانتقال علاقة الناقلة. للحشرة الأمامية الهضمية القناة في وتستبقي

 )مثل القرعيات لمحاصيل فادحة خسائر سبب بعدما الأخيرة السنوات في غرفت

.(Fleteher and Wayadande, 200)  والشمام القرع الكوسة، البطيخ،



 اليا الأعراش لهياك التالة الحشرات

 الرثي القريت عناء اسقرار لرض الحائلة القريان بقة #م8) لكل

 طا(. ه عاذ؟ {تاد اليشر:

 ف٤

 لرقيامتت، بلة بوسطة يطل ولالاي البرجي الفرعيات ملاد اصفرار ري اسربحض م،٣٩ شكل

 لضام، انده وانطلا {قطاة المسييلير:

Fمااد داعمعلا mظdB  لاماع الخشة أفي المسورةً البكيويا

 من مخلفة أنراع تنقلها التي ماع# عده# يكتريا عليها الأمثلة أشهر من

»٣٧ )شكل مهرة رسملا الرامية الأوراق قاقزات تسمى الأوراق تاقزات
 الضفدعية يالقائزات أيشأً شسى والتي»١ )شكل معا«لانب الباق الق وكثتك

 من النوع لها العرولة الناقلات هما التاثرات من الساقان والنوعان ريوه

Pهeem )  الانشب أنسجة من البتية العسارة فتس الحشرات تلك لأن البريا،



٥٥  للنبات المرضة البكتيريا ونقل الحشرات

، AlmeidA and Purcell, 2006 ،AlmeidA and Purcell, 2003 ،Purcell, 1982 ،1979

.(Sanderlin and Melanson, 2010 Fletcher و and Wayadande, 2002

 بواسطة العنب على بيرس لمرض المسببKJastidiosa البكتيريا سلالات تنتقل

 السابق الباصق البق من أنواع وخمسة الأوراق قافزات من نوعا٢٦ً عن يقل لا ما

 الحشرات تلك بواسطة البكتيريا تلك تنتقل كما(.٣٢ و٣١ ،٣٠ الأشكال ذكرها

 لا المثال سبيل على أشهرها من النباتية العوائل من مختلفاً نوعا٧٥ً عن يقل لا ما إلى

 الحصر:

Pierce's disease of grapevine " العنب على بيرس مرض

Citrus variegated ohlorosis ° المرقش الموالح اصفرار

•Leaf scorch (Oleander, (  والجوز ،البلوط اللوز )الدفلة، الأوراق لفحة
Almond, Oak and Pecan)

AlfaLfa البرسيم تقزم• dwarf(.٣٣ )شكل

. Phony peach · الكاذب الخوخ مرض

 تصل والتي النباتية للعصارة الماصة الحشرات من الكثير هناك أن من وبالرغم

 تلك على ببطء تتغذى التي الحشرات أن إلا الخشب أنسجة(Proe )وتسبر إلى

 قوية فمية مضخة لها ولأن البكتيريا تلك نقل في عالية كفاءة ذات تكون الأنسجة

 وفيرة كميات وابتلاع امتصاص على تساعدها العضلات من بالكثير مزودة )ماصة(

 الخشبية(. الأنسجة )من النباتية العصارة من



٥٦ اليالية الأمراض لسيات الناقة الحشرات

 للبكها اقل الامق المرج بي٠»٣١) فكل
 على ابعري لمرض المة الرمية

 إفرالات الشكل ويوقع السب
 اليعباقك(. الحشرة

 ,وعقة(. {لا المعسر:

 لمرس شاقة الأوراق قافزة.٣٠ ز حكل
 العب. علي ا«ي

Bاعاعr g اصد٣ ء  عتن{ المسار:

 ب(.

 الأواق انزات بواسطة سقل ولدي السب على ال#يولازبي برس بمرهش الإماية أعراض (،3) فكل
 البامق. والق

 عطية8(.argg دde,a) الملز:



٥٧  للبات المرضة البكتيريا ول الحشرات

 القوات مقلها العي بفولازما الإصابة بسب الصرر@ )يمين الوم قوم أعراض(.٣٣ ر فكل
 الرامية،

.(ht wA Ct19l)  المضار:

 -هه دوارة غير أنها )أي الحشرة )دم( هيمولف في تتشر لا السابقة البكتيريا

tieمei)فير البكتيريا وهله )البالغة( الكاملة الحشرة حياة فترة طوال تبقى لكثها 

 كون على الدلائل ومن الناقلة. الحشرة على سلبي( تأثير لها ليس أن )أي ضارة

 ؟ مايلي الناقلة الحشرة جسم في دواره غير البكتيريا

 البكتيريا أن )أي ونقلها البكتيريا اكتساب سرعة على الناقلة الحشرة قدرة ا-

 كمون(. فترة لها ليس

 التكاثر عمليات خلال الناقلة الحشرة في )لائقى( تتنقل لا البكتيريا كون-2

 لقiraosnaا(. ميدتصؤnoisهتmهnaا اللاحقة الأجيال إلى )أي

 بها. الناقلة الحشرة حقن بعد النباتي العائل إلى البكتيريا انتقال نشل-٣

 )kما الانسلاخ عملية بعد البكتيريا تلك تقل على الناقلة الحشرة قدرة -عدم٤

.(oftanssاdiمl issioهaا

 للحشرة الأمامية الهضمية بالقناة البكتيريا ارتباط على تدلل الأخيرة والصفة
 التخلص يتم الأمامية الهضمية القناة بطانة لأن وذلك الانتقال عملية أثناء )ه#(



٥٨ النباتية الأمراض لسببات الناقلة الحشرات

Pola  ع قطبي )ارتباط البطانة بتلك البكتيريا وترتبط هذا الانسلاخ. عملية بعد منها

atachment)التغذية. عملية أثناء الناقلة الحشرة لعاب مع النباتية العوائل بها وتحقن 

 )عزل الاعتيادية بالطرق عزله يصعب البكتيريا من النوع هذا أن المعروف ومن

 القليل هناك فإن الأسباب ولهذه لتنميتها معقدة غذائية بيثات إلى تحتاج كما البكتيريا(،

 المتداخلة بالعلاقات )يختص( يتعلق فيما خصوصاً عليها أجريت التي الدراسات من

 لهذه أن إلى الإشارة تجدر كما النباتي. والعائل والبكتيريا الناقلة الحشرة بين )الثلاثية(

 بها للإصابة مرضية أعراض أي عليها تظهر لا التي النباتية العوائل من العديد البكتيريا

(essل omا symp)عليها التشتية فترة البكتيريا وتقضي (overwinterig)تنقلها ثم 

 جديدة. أخرى نباتية عوائل إلى الربيع فصل في ذكرها السابق الحشرات

 التي تلك شهرة الممرضة البكتيريا لهذه الناقلة الرامية القافزات أكثر من

: (glass wing sharpshooters  الزجاجية الأجنحة )ذات الرامية بالقافزات تسمى

Homalodisca coagwlata، بسرعة تتكاثر وهي النباتية العوائل من العديد القافزة ولهذه 

 الخشبية النباتات من العديد إلى بالإضافة والدفلة ، )الحمضيات( والموالح العنب على

 عالية. بكفاءة إليها الممرضة البكتيريا وتنتقل الأخرى


