
 عشر وها )لقمل

 الإسقاطالمثالي فلام

 الرياضية الكارتوغرافيا في العكسية والمسألة المباشرة المسالة(12),

 تعطى الإسقاط لنظام العامة المعادلات أن الكتاب هذا من الأول الفصل في معنا مر

 بالشكل:

±=f,(٩,٨) ,y=f,(٩,٨)

 على الإهليلج سطح إسقاط بتابعي أو التمثيل، بتابعي يسميانf fدو حيث

 الإسقاط لنظم التفاضلية العلاقات استنتاج يمكن التابعين هذين أساس على مستو.

 بالشكل: تعطى العلاقات هذه المختلفة.
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(١2,١)

 الخرائط لإسقاط والتحليلية الهندسية الطرق
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 العلاقات. هذه تفصيل سابقاً مر وقد

 نظام عناصر تحديد يعني الرياضية، الكارتوغرافيا في المباشرة المسألة حل إن

 تتميز مفروضين. رز,وز تابعين أساس على ، وتشوهات إحداثيات من الإسقاط،

 إسقاط نظم من السابقة، الفصول في درسناه ما كل تشمل وهي بالسهولة المسألة هذه
 إسقاط نظام عن البحث إمكانية حدودية هو المسألة هذه استخدام سلبية إن معروقة.

 مناسب. جديد

 النظام توابع تحديد فيعني الرياضية، الكارتوغرافيا في العكسية المسألة حل أما

 أخرى صفة أساس على أو للتشوهات، مفروض توزيع أساس علىf,,f, إسقاط

 مفروضة.

 وزاوية الخطي المحلي المقياس بين العلاقة ولنوجد(13١) رقم الشكل لنعتبر

 التربيعية. للإحداثيات الجزئية والتفاضلات ،٦ الطول خطوط تقارب



٢٥٣  المثالي الإسقاط نظم

 ةع
 والعرض. الطول خطوط شبكة مسقط(.1٣9) رقم الشكل

 (،١21) المجموعة فيn,m علاقات واعتبار(١٣1) رقم الشكل بملاحظة

:٢٥1 التالي بالشكل عنها التعبير يمكن
.ox=mMsiny,±=mMcosy
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 الشبكة خطوط تقاطع زاوية الطول.€انحراف خطوط تقارب زاوية7 حيث

 التعامد. عن

(١2,2) العلاقات على التكامل شروط نفرض الآن
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٢٥٤ الخرائط لإسقاط والتحليلية الهندسية الطرق

 أن اعتبار مع (،١2,2) من(١2,٣) في الجزئية التفاضلات قيم بتعويض

: التالية النتيجة على نحصل =ع،m=n,0 أ أي مطابق، الإسقاط
4lmm ز2, olmm 4eCاو ى=ر٠ 

٥ و ثة'
 بالنسبة الحلي المقياس لتابع يحلها العلاقة هذه تؤول )بواسون(. معادلة وهي

 مفروضة، معينة شروط أساس على المعادلة هذه بجل طبعاً الإيزومترية. للإحداثيات

 المنطقة امتداد علىm الحلي المقياس لقيم معين توزيع على حصلنا قد نكون

 إنشاء أجل من ولكن الإسقاط. لنظامf,,f, التابعين على نحصل ذلك بعد المدروسة.

 بشكل ،f:,f التوابع على للحصول ضرورة من هناك ليس الطبوغرافية، الخرائط

 تقاطع نقاط في للتابعين العددية القيم على الحصول يكفي بل مستمرة. تحليلية توابع

 الكارتوغرافيا في العكسية المسألة لأن عملية، أهمية له الاعتبار هذا الشبكة. خطوط

 صعبة تعتبر المرحلة هذه الثانية. الدرجة من تفاضلية معادلة حل إلى تؤول الرياضية

 بقيم ,لاظfر التابعين لتعريف عملية أهمية هناك أن قلنا هنا من حلها. لامكن وأحياناً

 تكامل لحساب العددية الطرق استخدام ممكننا الحالة هذه قفي معينة. نقاط في عددية

 تفاضلية. معادلة

 تشيتشيف( )نظرية المثالي الإسقاط نظام(٢,١2)

 هذه تنص المثالي. الإسقاط عن نظريته )تشييتشيف( قدم م18٥٣ عام في

 المحلي المقياس فيه يحافظ الذي النظام هو المثالي، المطابق الإسقاط أن على النظرية

 يعتبر المنطقة حدود شكل أن بمعنى المصورة. المنطقة حدود على ثابتة قيمة على الخطي،

 هذه على بالبرهان ذلك بعد )غرافي( وقام الإسقاط. نظام في الايزومترية الخطوط كأحد

(١2,٤)



٢٥٥  المثالي الإسقاط نظم

 هذا على للحصول عملية طرق عدة )اورمايف( اقترح ثم تحليلي. بشكل النظرية

 م(،١٩٤٧) عام في النظام

 الكارتوغرافيا في العكسية النظرية على )تشييتشيف( إسقاط نظام حساب يعتمد

 تقاطع نقاط في الخطي المحلي القياس قيم حساب يتم الأولى المرحلة ففي الرياضية.

 على الواحد( تساوي )غالباً للمقياس ثابتة قيمة على نحصل بحيث ، الشبكة خطوط

 للنقاطr,y التربيعية الإحداثيات حساب الثانية المرحلة تشمل المنطقة. حدود طول

 الخطي. المحلي المقياس فيها حسب التي

 من حلاً تقبل والتي(12.٤) )بواسون( معادلة حل إلى الأولى المرحلة تؤول

 الشكل:
(١2,٥) hnm=F (g+i)

 عددية. بطرق تحديده يمكنF والتابع

- عنه التعبير يمكن الذي# التابع قيم تحديد فتشمل الثانية، المرحلة أما

 الشكل: من عقدي تابع بشكل مطابق- النظام باعتبار
y+ix=F,(g+i)(١,٦)

 نكتفي لذا الكتاب. هذا إطار عن تخرجF,3 التابعين شكل تحديد مسألة إن
(١٣2) رقم الشكل يبين )تشييتشيف(. إسقاط نظام عن قدمناها التي العامة بالفكرة

 لإصدار تشيتشيف، بنظام الشبيه ا٨1 ،I7 المعدل لابورد إسقاط لاستخدام نموذج
 المنطقة حدود شكل مع الإيزومتري الخط ينطبق العربية. الجزيرة شبه منطقة خرائط

 ذلك أن إلا المنطقة. لحدود أدق تعميم مع الانطباق تحسين بالإمكان وكان المعمم.

 من أصبح الحاضر، الوقت في الحاسوب بوجود ولكن الحسابات. حجم على ينعكس



٢٥٦ الخرائط لإسقاط والتحليلية الهندسية الطرق

 بالشكل الموضح النموذج في المحلي المقياس قيم حساب تم النظام. هذا دقة زيادة الممكن

 الشبكات. طريقة تسمى عددية بطريقة )بواسون( معادلة حل إن(.١٣2) رقم

 نظام من بنتائجها قريبة إسقاط نظم إيجاد نحو اتجه العلماء سعي أن أيضاً نذكر

 قبل البالغة أهميته الأمر لهذا وكان أسهل. رياضي بهيكل ولكن )تشييتشيف(، إسقاط

 )يونغ(، )سخولس(، إسقاط:)لاغرانج(، نظم نذكر ذلك مثال الحاسوب. ظهور

 قطع شكل الإيزومترية الخطوط تأخذ الإسقاطات، هذه في ذلك. وغير]011 )لابورد(

 الانطباق أن إلا المنطقة. وامتداد شكل حسب وتوجيهه عناصره تحديد يمكن ناقص،

 )تشيبتشيف(. إسقاط نظام في إلا يحصل أن لامكن المنطقة حدود مع التام
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 العربية. الجزيرة شبه لمنطقة المعدل لابورد إسقاط في الإيزومترية الخطوط(.1٣2) رقم الشكل


