
 وشاو )لقبل

 الأسطوانية الإسقاطشبه نظم

 الأسطوانية هبه الإسقاط لنظم العامة العلاقات(w,9 ر

 متوازية، مستقيمات بشكل ترتسم العرض خطوط الأسطوانية، شبه الإسقاط نظم في

 تكون وقد المختلقة، بأشكالها قطعية أو جيية منحنيات بشكل الطول وخطوط

 لعلاقات يتيع الشبكة خطوط مرتسمات بين التباعد نادرة. حالات في مستقيمات

 إنا الإسقاط. نظام بنوع يتعلق طوله قطبي خط أو نقطة بشكل القطب يرتسم الإسقاط.

 مطابقة. الإسقاطات هذه تكون أن لاجكن ثم ومن متعامدة، غير الشبكة النظم هذه في

 الإسقاطات. هذه من لموذجين يبثان(10٦ (و)10 )ه رقما الشكلان

].2[ الأسطوانية هيه الإسقاطات من أول موذج(.٠1 )ه وقم الشكل

١٩٣



 اعرائظ لإسقاط والتعليلية الهنيدسية الطرق

].٢[ الأسطراية فيه الإسقاطات من ثان غرذج (،061) رقم الشكل

١٩٤

 شيه الإسقاط تظم من خاصة حالة الأسطوانية، الإسقاط نظم اعتبار يمكن

 متوازية. مستقيمات الطول لخطوط مرتسم يكون عندما وذلك الأسطوانية،

 مع لايتطبقان الحدين الحليين المقياسين فإن الشبكة، مرتسم تعامد عدم بسبب

 الأساسي. الطول خط مرتسم ماعدا العرض، و الطول خطوط مرتسما، اتجاه

 لز. أو بالكامل الأرض سطح لتصوير الأسطوانية شبه الإسقاط تظم تستخدم

 هذه في مقارنة. كسطح الكرة سطح يعتمد لذلك الصغير، المقياس لخرائط أي منه، كبير

 الأساسي. الطول خط ومرتسم الاستواء مرتسم وهما تناظر حوري هناك الإسقاطات

 هذه دراسة ستقتصر لذلك جداًء نادر معترضة أو مائلة بوضعية التظم هذه استخدام

 فقط. القائمة على الإسقاطات

 التالي: الشكل لها العامة المعادلات تأخذ النظم، هذه تعريف على اعتمادً

(7,1) [+-4,(%
، y=f(e)



١٩٥  الأسطوانية شبه الإسقاط نظم

 يمكن الإسقاط، لنظم العامة النظرية علاقات وتطبيق العلاقات، هذه فباعتبار

 الإسقاطات هذه في الأعظمي الزوايا وتشوه المحلي للمقياس العامة العلاقات كتابة

 الإهليلج: لسطح بالنسبة وذلك
x ox

iةوة-أ 
yز3 ه 
 د

٨d@

(٧,2)

r
 ن

wa» %'= ع
h dy

d@

e ay/dg
eCEى==م 

MM
xl83م ة/g 

 حح{ل

٣٣
4yيxة 

3iaA,=mncose=''
Mr

a_1
{dr--

2 2

 على: فنحصل الكرة سطح اعتبرنا إذا أما



١٩٦ الخرائط لإسقاط والتحليلية الهنيددسية الطرق

d ،dm ece ا ؟"
R

xl5p=-$CC
R

dyة» 
R =,.س"ee ج ة74

m=m أن نلاحظ(٧3) و(٧.2) المجموعتين من sece.المقياس أن أي 

 الطول خط حسب المحلي المقياس يساوي ،m ما نقطة في الطول خط حسب الحلي

 وكذلك النقطة. هذه فيsece بالمقدار مضروباً الموازي، نفس وعلى ،m الأوسط

@sec٣=n، يساوي ما، نقطة في العرض خط حسب المحلي المقياس أن أي 

 بالمقدار مضروباً نفسها، بالنقطة المار الطول خط وعلى الاستواء، خط حسب المقياس

@sccالمذكورة. للنقطة 

 التكافؤ. شرط يتحقق أن يجب المكافئة الأسطوانية شبه الإسقاط نظم أجل من

 لدينا:(٧,2) العلاقات من
ox dy

 ة43 و ر
A,= M,

x ٢ر dyن 
 دب٥ ل

٨dgن 
A  ل بالنسبة نكامل

(٧,٣)

(٧,٣)

 مع ينطبق

M٢ .
x=٨-+F(@)

dy/d@

oy (@) محور أن فرضنا فاذا م. تابع وهو التكامل ثابت-8

.F(0=ًم0 إذ(= 



١٩٧

(٧,٤)

 الأسظوائية شبه الإسقاط لظم

R? cos2ر٨ 
dy/d4

 الكرة: أجل من

 ه]1 الكالحة الحيية الأسطوانية ههه الإسقاط تظم ),لا(

 مرتسمات تكون أن يجب التكانر، شرط عن عدا الإسقاطات، هذه في هنا

 الأوسط. الطول خط لمرتسم بالنسبة متناظرة جيبية منحنيات يشكل الطول خطوط

 مع يتطبقoy عور وأن للاستواء، مواز مستقيم هو القطب مرتسم أن الآ ولنفرض

(.١٠٧ رقم )الشكل الاستواء مع ينطبقa# و الأوسط، الطول خط مرتسم

٣ ٣ و

E

(٧ )ه,

].٢[ الكافى الجيبي الأسطوان هيه الإساط هبكة.0٧٤1) راقم الشكل

 بالشكل: تعطى الإسقاطات لهذه العامة العادلات
[#=(Aee+8)A

aرyد 
a= ٢ )م( حيث:

E



 الخرائط لإسقاط والتحليلية الهنيددسية الطرق

C,8,A.ثوابت 

١٩٨

 تطبيقها يكن شروط ثلاثة لديناC,B,4 والثوابتJ التابع لتحديد

(:٧,٥) على

.٩,0 بين العلاقة تغير مجال شروط ا-

 الشبكة. أبعاد شروط-٢

 التكافؤ. شرط-٣

a=0، =م0 عندما كالتالي: يعتبر غالباً الأول الشرط  فإن
٩٤3.c=- 22 فإن= وعندما ٠

'pp بين العلاقة تحديد هو الثاني: الشرط ,EE, ,pP.يمكن العلاقة هذه 

 التالي: بالشكل تكون أن
1op =pp' =oE
2

 أي:(7.٤) العلاقة هو الثالث: الشرط

R"cosgر 
} =

dy/ d@

: والثالث الأول الشرط فمن(٧ )ه, إلى عدنا فإذا
1MC-=Bm=-(A+B)m
22

 إذا

(٧,٦) 4=B=±c
2



١٩٩ الأسطوانية شبه الإسقاط نظم

،  فم: ومن

y=Cc

c+-$«+(٧,٧)2 إ

 التكافؤ: شرط من والآن

xdy=2.Rcos@d@

 وباعتبار:
c?
(cosC+1)dc=R cos@ dg

2
c%
(C+sinc)=R4 sin@ (7-8)

2

 فإن: الأول الشرط وحسب
2

C' /  د أدد٤R ر.

2 2

c2ي R
=+2

٨=B R ي2
«٤,

 بالشكل: تصبح(٧,٧) العامة العلاقات إذاً

(٧,٩)

2R 50Acos=2+٦ ا 2
2R

y=C
«=+5

(٧,١0)



(٧,١١)

 الخرائط لإسقاط والتحليلية الهنيددسية الطرق

 أن: جد(٧,٩) منC قيمة اعتبار مع(٧.٨) ومن

٨٠+2.C-+Sinc=$ig
2

 العامة. العلاقات فيf التابع شكل وهو

٢٠٠

 من4 حساب فيجب0 المضمون ذات(٧,١0) العلاقات لتطبيق طبعاً

 عددية. بطرق تحل(٧,1١) المعادلة@. الزاوية بدلالة(7,11)

(:2.٧) من

(٧,١٢)

(٧,1٣)

0r/og ox/0cاaر 
 {ل ي ح ح

dy/dg dy/dc
٨ .tanE =- Si 0
2

٦+2 c3ee± seeeق, فمه و 
2 2
2 a  م="cos"-sec م

٨+2 2

 كما(ECKERT) إسقاط بنظام يعرف الذي الإسقاط هذا معادلات إيجاز يمكن

 يلي



٢٠١

(٧,1٤)

 الأسطوانية شبه الإسقاط نظم

2R m+2 =,ر-د1es و4 2
2R
 =ر٥
amz

. n+2 .C-+Sd=9ى٦ 
2

٨.tanE'=-inC
2

 ا=,لا
m٤+2 ce"±«ee3آ »ومه، 
2 2

2 c @cos"±secجم "= a+2 2
٨4,5=:a» ه1

2 2

a-4(+B), E-(-)

 ث٠'
٥ م,٠٨-

 تساوي خطوط لذلك بو. فقط يتعلقr الخطي المحلي المقياس أن نلاحظ

 بينما العرض. خطوط مرتسمات مع منطبقة مستقيمات عن عبارة هذه التشوهات

 عبارة الطول خطوط حسب التشوهات تساوي وخطوط@, ب يتعلقm المقياس

 منحنيات. عن

 العالم )خرائط الصغير المقياس لخرائط الإسقاط هذا باستخدام يوصى

 والقارات(.



٢٠٢ الخرائط لإسقاط والتحليلية الهنيددسية الطرق

 القطب ولكن المكافئة، أي المجموعة، هذه ضمن آخر إسقاط لنظام الآن تأتي

 نقطة. بشكل فيه يرتسم

 التالي: الشكل تأخذ(٧ )ه, العامة المعادلات الحالة هذه في

1Aeose»=إ 
y=Cc

(٧,1٥)

(٧,١٦)

(٧,١٧)

(٧,١٨)

٠m.c=- x عندما =0  لأن وذلك
2

٠(١0٨ رقم )الشكل أن نفرض النموذج هذا في

op =-oE
2

٩ ا٨ 1T=
2 2

C =A
 م

 إذا:
[+-Cee

y=Ca

 فجد:(٧.٤ التكافؤ) شرط من الآنن

C%coscdc=R cos @dg

 التكامل: إجراء بعد

C"sina=R% sin@
m٠٤4. 2 ء2٠ ثم ومنC=R ،إذاa= فإن الأول الشرط وحسب-=@ عندما

.0=g sina و = sin «

 التالي: بالشكل إيجازها يكن الإسقاط هذا معادلات



٢٠٣ الأسطوانية شبه الإسقاط ثلم

@RA. cosم= 

y=#ي 
wnE=2 sin@

 =,م1
n=]

(7,1)

mn=SeC€

wa(s' re رك مل
SANsoN) ساتو الفرني للجغرافي الإسقاط هذا يتسب nsoo-166.)يبين 

 الإسقاط. هذا في الشبكة (شكل١8) رقم الشكل

٤٤

[]. ساسسون إسقاط (،1«8) رقم الشكل

 الملول خط مرتسم حسبm المحلي المقياس )سانسر(، إسقاط نظام في

,m) أي الواحد، يساوي الأوسط  الطول، خطوط باقي مرتسمات حسب أما(.1=

 والطول. بالعرض أيضاً ه الزوايا تشوه يرتبط.4 ويالطول م بالعرض يتعلق فهو

 لثط بالنصبة متناظرة زائدة(، )تطوع منحنيات عن عبارة التشوهات تساوي خطوط

 النظام، هذا في التشوهات توزع يبين(10) رقم الشكل والاستواء. الأوسط الطول



 اقراط لإسقاط والتحليلية البيسسية الطرق

 سادسوه. إسقاط ي الشرهات توزع(.0٩١) رلم الشكل

٢٠٤

 الصغير المقياس لقرالط الجغرافية الأطالس في استخدم سانسون إسقاط نظام

(-١١٠) رقم الأشكال تبين كما النظام هذا من أخرى غاذج وهناك العائم(. )خرائط

:(١١r)

]-٢[ اللايي الهزا ساسون إسقاط(.190) راقم الشكل



٢٠٥  الأسطوانية شبه الإسقاط تظم

].3[ الرباعي الهزاً مالوه إسقاط ا(.١9 ر رقم العكل

 ]،٢[ )ا( المدد اللافي الهر} سادسوة ساط.٤ ا93 ر رقم الشكل



٢٠٦ اافرائط لإبقاملا راثتعليلية اليينمية الطر

].3[(3 السدد) اللائي اهرا ساتمون إسقاط.١٣٤٩ رقم الشكل

 الكا٥ة القلمية الأسطوانية فبه الإسقاط نظم(٧,٣)

 يعرف نقطة. يشكل فيها القطب مرتسم النظم، هله من مرئج هنا سنستعرض
.(MمLei  عف}١٨٢٥-١٧٧٤ )سلفيد() إسقاط بتظأم الإسقاط نظام هذا

 هي؟ الإسقاطات لهذه العامة العادلات
e+8)AمAa[د=) 

= yب Crt@
C8,A)/(= حيث  ثوابت.4،

 أجل من الهيبية الإسقاط تظم في المذكورة الشروط تفس سشستخدم أيضاً هنا

 أي السابقة، الحالة في كما سنعتبره ه تفير لهال بالسيبة.f والتابع الثوابت تحديد
٤٤.c=- ٠2٠2 قإن =ي وهشما =،0 قإن =و0 عثلعا

 سنعترأنة الشبكة أبعاد لشرط وبالنسبة

 ج،"5«±

(٧.٢٠)

(%,2١)



٢٠٧

(٧,٢٢)

(٧,٢٣)

(٧,2٤)

(٧,2٥)

 الأسطوانية شبه الإسقاط نظم

(.٨, )م التالي للترتيب الأقواس ضمن الأرقام تدل حيث

(:٧20) من إذاB=0ً أن نستنتج القطب مرتسم شرط من

C=٦A
2

 الشكل: تأخذ العامة والمعادلات

2cx=2coSC
m

y =Csin@

 التكافؤ: شرط نطبق الآن
c?
(1+cos2chda= Rcos@d@
m

: التالية العلاقة على نخصل التكامل بعد
c2
(2C-+sin2) = Rsin@
2m

 به. م يربط الذيf التابع شكل وهو
٠٩، m • ب-فنستنتج0 -و ب م (،٧,٢٣) في نعوضC الثابت لتحديد -٠-2'2'٠

c-«2R
 يلي: كماC تعويض بعد النهائي شكلها تأخذ(٧,23) العلاقة إذاً

20+sin20=sing

 يلي كما )ملفيد( إسقاط نظام معادلات نوجز الآن



٢٠٨ الخرائط لإسقاط والتحليلية الهنيددسية الطرق

(٧,٢٦)

22Rx=2coSC
m

y =/2Rsina
20+sin2c=sing

2٨
tane=tanC

m

A,=1
2٤n=COSC @eC ى

m
mm=م cos@ secc sece

22
a 1«a»:= ٤٨4AA-5
2 2

 عددية. بطرق تحل والتي أولاً،a قيمة حساب على تعتمد(٧,2٦) العلاقات

 مختلفة ناقص قطع منحنيات عن عبارة )ملفيد( مرتسم في الطول خطوط إن

 يبين دائرة. بشكل ،٨±=90% الطول خطوط أحد يرتسم«. قيمة حسب التفلطح

 يمكن أسطواني، شبه إسقاط نظام أي إن الشبكة. شكل(١١٤) رقم الشكل

 أو القارات مثل العالم من واسعة مناطق لتمثيل(Goode) أسلوب حسب استخدامه

 كل في يظهر لأقسام، مجزأً الإسقاط نظام استخدام يتم الأسلوب هذا ففي المحيطات.

 بخط بعضها مع تتصل الأجزاء هذه وكل قليلة. بتشوهات الأرض سطح من أجزاء منها

 بتشوه القارات أو المحيطات فيها تظهر كاملة خريطة على نحصل وبالنتيجة الاستواء.

 تمزقات وجود ذلك مقابل ولكن )ملفيد(، إسقاط نظام في عليه هو مما أقل

 المرتسم. في )انفصالات(



٢٠٩  الأسطوانية لهه الإسقاط نظم

].٢[ ملفيد إسقاط (،٩١4) راقم الشكل


