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 العملية للنباتات البيئية الفسيولوجيا )ا(. رقم ملحق

 الكمية عن التعيير طرق أولاً:

 يلل: كيا طرق بعدة غازية أو سائلة أو صلبة حالة عل كانت سواء مادة أي كمية عن التعبير يمكن

Gram  -الجرام١

 كتلتها عن التعبير هي منها الصلبة المواد الأخص وعل مادة أي كمية قياس في المستخدمة الطرق أكثر إن

 أو )كالملليجرام الجرام بمشتقات كميتها فتقاس ضئيلة الكمية كانت إذا أما جرام( )الكيلو مضاعفاته أو بالجرام

 مثة(. الميكروجرام

 جرام 'ا" أي جرام٩,0 ملليجرام=ا+ واحد

 جرام +ا" ميكروجرام= واحد

 جرام ا"٠= نانوجرام واحد

Mole  المول-٢

 المادة هذه كمية أ فيقال بالمول المادة كمية عن التعبير فيمكن بالجرامات، عنه معبراً للبادة الجزيئي الوزن هو

 وهكذا. مول2 أو مول ربع أو مثلاً مول نصف تساوي

(١ مثال)

١٨٠(=١٦x٦(+)١x12)+(١2x)=CHo,  الجلوكوز لسكر الجزيئي الوزن أن حيث

 جرام١٨0 جلوكوز= مول واحد ،٠

٣٤١



٣٤٢ الملاحق

 جرام1٨ جلوكوز= مول0 ا,

 جرام ,ا8 جلوكوز= مول,0١

(2) مثال

٥٨,٥(=٣٥,٥x١(+)٢٣x١) =NaCl : الصوديوم لكلوريد الجزيئي الوزن

 مول واحد= صوديوم كلوريد جرام٥,٥8.•

 +مرد سر«م-م تربا ر»١١٧

 سرن٠••. سربي-"-ا عديد جرام٠٠٠٥٨ م

 ميكرومول أو ملليمول صورة عل المادة من القليلة الكميات عن التعبير ويمكن

 مول ه{" أي مول0,٠0 ملليمول=ا واحد

 مول ا"٠ ميكرومول= واحد

 مول ا'٠ نانومول= واحد

 -الكافي٣

 كمية أن فيقال بالكافى ما مادة كمية عن التعبير قيمكن بالجرامات عنه معبراً للادة الكافى الوزن هو

 إلخ... ذلك غير أو مكافئ ربع أو مكافئ نصف مثلا الصوديوم هيدروكسيد

 الجزيء. في للذرات النسبية الأوزان مجموع عن عبارة هو للمركب@w) الجزيئي الوزن أن ومعروف

 التكافؤ. عل مقسوماً للمركب الجزيئي الوزن هو(6W الكافى الوزن وأن ه

 أخرى، ذرة مع التفاعل أثناء ها تشارك أن للذرة يمكن التي الإلكترونات عدد عن عبارة التكافؤ»



٣٤٣  الملاحق

(٣) مثال

١٠٦(=١٦x٣(+)١٢١(+)٢٣x٢)=Na;CO - الصوديوم لكربونات الجزيئي الوزن

 :ا«ءاا،ه.اسر,-""-ه
 مكافئ واحد= صوديوم كربونات جرام ه٣ إذن

 ,ه٣
 مكافئ ==ا, صوديوم كربونات جرام ,ه2

٥٣

7٩,٥
 مكافيج ,ا٥== صوديوم كربونات جرام٧٩,٥

٥٣

 يل: كا بالكانتات مادة أي كمية حساب يمكن

 بالملليلتر المحلول حجم بالجرام المادة وزن
 المحلول عارية{ =ب ب= أأكانثابت غلي

١٠٠٠ المكافئ وزها

 مع )أ( المادة من مكافي فيتفاعل المكافئة أوزانها بنسب البعض بعضها مع تتفاعل المواد أن المعروف ومن

 )ب(. أخرى مادة من مكانى٠,1 مع)( المادة من مكانى ,ه1 يتفاعل وكذلك )ب( أخرى مادة من مكافئ

 ومكافئ ميكر أو مكافئ ملي صورة عل المادة من القليلة الكميات عن التعبير ويمكن

 "مكافى1 ه أي مكانى٠,٥0١ مكافئ= مللي واحد

 مكافي ا+0 مكافي= ميكرو واحد

 مكافئ'10 مكافئ= نانو واحد

 الجزيئات -عدد٤

 على يجتوي مادة أي من(mole) المول إن حيث جزيئاتها، بعدد مادة أي كمية عن التعبير يمكن

-٤5 جز"١٠٧٦,٠٢٣



٣٤٤ الملاحق

(٤ مثال)

 الصوديوم لكربونات الجزيي الوزن بأن علياً منها جرام ,'ا٦ في الصوديوم كربونات جزيئات عده ما

١٠٦٢ هو
 المادة وزن

= لأر ألمر عدد
 الجزيئي وزتها

 مول٠ --ا. الصوديوم كربونات مولات عدد

0, ١٠١٣x٦,٠٢٣x =ا الصوديوم كربونات جزيئات عدد

١١٠٦,٠٢٣=

Litre  م-اللتر

 عنها يعبر السوائل من تسبياً صغيرة حجوم قياس حالة وفي باللتر، والغازات السوائل حجوم تقاس

 عنها التعبير فيمكن جداً صغيرة الحجوم كانت إذا أما لتر(,٠0١ اللتر من الف من جزء )وهو بالملليلتر

 اللتر. من المليون من جزء وهو ولتر باليكر

 "لتر10 لترأي0,0٠١ ملليلتر= واحد

 'ملليلتر(1٠ "لتر)أو١٠ ميكرولتر= واحد

 لتر٩١٠ نانولتر= واحد

 التركيزات عن التعبير طرق ثانيةً:

 متجانس مزيج بأنهSohtion المحلول ويعرف المحلول. كمية إلى المذاب كمية بين نسبة عن عبارة التركيز

 عن تختلف به خاصة صفات وللمحلول أكثر، أوSolvet واحد مذيب في أكثر أوsolte مذابة مادة من يتكون

 بالتركيز يعرف ما وهو المحلول في للمواد النسبية الكمية معرفة القصوى الأمية ومن الأساسية. مكوناته صفات
CoDcentation

 إذن المحلول كمية إلى مذاب كمية بين نسبة عن عبارة التركيز



٣٤٥ الملاحق

 أهمها: من وقياسها التركيزات عن للتعبير طرق عدة هناك

 وزن وحدة لكل الوزن•

 حجم وحدة لكل الوزن•

 حجم وحدة لكل الحجم

 يلي: كا وهي المحاليل تراكيز عن للتعبير تستخدم رئيسية طرق لمسة وهناك

 الثوي ا-التركيز

 المذيب. وليس المحلول من جزء في)م·ا( المذاب حجم أو المذاب وزن هي للتركيز المنوية النسبة

 أفي الصوديوم كلوريد من جرام 'ا عل المحلول هذا يجتوي(t ا.0 تركيزه) الماء في الصوديوم كلوريد محلول مثلاً:

 المحلول. من ملليلتر100 كل

 والمحلول: المذاب من كل كمية عن التعبير طريقة علل تعتمد أنواع عدة منه ويوجد

١٠٠ x  بالجرام المذاب كمية
= (w/w () وزني وزفي/ مشوي تركيز

 بالجرام المحلول كمية

=(w/7 ( وزن/حجمي مشوي تركيز ب(
١٠0x  بالجرام المذاب كمية

 بالملليلتر المحلول كمية

١٠0 x  بالملليلتر الذاب كمية
 /٧(=7 حجمي/ حجمي مشوي تركيز )ج(

 بالملليلتر المحلول كمية

١٠٠ بالملليلتر المذاب كمية
=٢٧w ( /وزني حجمي مثوي تركيز د(

 بالجرام المحلول كمية

 سائل في صلب هو هل والمذيب، المذاب من كل طبيعة عل أعلاه الموضحة الطرق من أي استخدام ويعتمد

 إلخ... ، صلب في صلب أم غاز في صلب أم غاز في غاز أم سائل في سائل أم سائل في غاز أم



٣٤٦ الملاحق

 )ه( مثال

 كلوريد غاز من جرام٣٦ كل أن )أي وزن وزن/1٣٦ تركيزه مركز هيدروكلوريك حض محلول

 عل] )وزي/حجمي( الثوي تركيزه احسب الهيدروكلوريك( مض محلول من جرام ا٥ ه في مذابة الهيدروجين

 ملليلتر؟/ جرام ,ا18 كثافته بأن

 الحمض محلول من جرام ا0 م في مذابة الهيدروجين كلوريد من جرام٦ كل

 الكتلة
= الحجم أن وحث

 الكثافة

1٠٠
 ملليلتر٦٨4٤,٧٥٦ الحمض علول من جرام مائة كل حجم

 حجمي بنن/w.4 «نداحجب-'- او، زعراس،

(٦) مثال

 حجمي؟ وزني/ .أ٩ صوديوم هيدروكسيد محلول تركيز يكون أن معنى ما

 المحلول. من ملليلتر ا٥0 في مذابة صوديوم هيدروكسيد جرام١٩ كل أن أي

:١ ملاحظة

 وزفي. الوزني/ النوع من أنه ذلك فمعنى نوع أي تعيين بدون المشوي التركيز يذكر عندما

:٢ ملاحظة

 حساب يراه عندما لذلك /وزني(، )وزني الثوي التركيز التجارية المركزة الأحاض زجاجات عل يدون

 أيضاً مدونة تكون )والتي كثافته معرفة أولا يجب المركز الحمض هذا من ما محلول لتحضير اللازم الحمض حجم

 كايلي: الحمض هذا من ما محلول لتحضير استخدامه اللازم الحمض حجم حساب ويمكن الزجاجة(. عل

١٠٠ بالجرام التقية المادة وزن
=« يأملللش أحمفر, حجم

 للحمض المتوي التركيز الحمض كثافة



٣٤٧  الملاحق

(M) Molarity  الحجمية -الجزيئية٢

 المذيب. من لتر واحد في المذابة المادة منMoles المولات عدد تمثل حيث

0M Molar  المولاري المحلول

 المذابة. المادة من واحد جرامي جزيئي وزن عل منه الواحد اللتر يجتوي الذي المحلول هو

Moleular الجزيئي الوزن weighالذرية(. الأوزان مجموع )أي للمركب الصيغة وزن هو 

Molar concentretion  المولر التركيز

 باللتر المحلول كمية إلى بالمول المذاب كمية بين النسبة هو

C (on)  لركب الجزيني الوزن أن با

=٢(١+١٦+)٤٠x=جرام٧٤ 

Ca من جرام ؟لا عل يجتوي(M) الكالسيوم هيدروكسيد محلوله (OHالمحلول. من واحد لتر في 

(٧) مثال

 ؟ مولر0 ا, تركيزه منه محلول من لتر في المذابة الصوديوم هيدروكسيد كمية أحسب

 مول اللتر=ا,ه في المذابة الصوديوم هيدروكسيد كمية

 جرام.٤=٤٠x٠,١ بالجرامات= عنها معبراً اللتر ي المذابة الصوديوم هيدروكسيد كمية

(a) Molaالity  الوزنية -الجزيئية٣

 درجة عند الماء من واحد )لتر المذيب من واحد كيلوجرام في المذابة امدة منMoles المولات عدد تمثل حيث

 واحد(. كيلوجرام يزن !م٥ حرارة

(m) Moual Solution  المولالي المحلول إذن

 المذابة. المادة من واحد جرامي جزيئي وزن عل منه الواحد الكيلوجرام يجتوي الذي المحلول هو



٣٤٨ الملاحق

(N) Normaاity  العيارية-٤

 الجزيي. الوزن من بدلأ الكافى الوزن عل مبنية وهي

 المحول. في المذابة المادة من المكافئة الأوزا عدد عن عبارة هي المحلول عيارية

Noaal Solution@) (  )ع العياري: المحلول تعريف

 المذابة، المادة من واحد مكانى وزن عل منه الواحد اللتر يحتوي الذي المحلول هو

Ca) من جرام ا٧ عل يجتوي(IN) الصوديوم هيدروكسيد محلول مثال: (oHالمحلول، من واحد لتر في 

Nomal Concentaton  العياري التركيز

 باللتر المحلول كمية إلى بالكافي المذاب كمية بين النسبة هو

: أ القول يمكن أخرى وبطريقة

 العياري التركيزx باللتر الحلو حجم بالكافى= المذاب كمية

(٨) مثال

 ؟ ا,·ع تركيزه منه محلول من ملليلمتر ا٥ ه في المذابة البوتاسيوم هيدروكسيد كمية احسب

 بالجرام المادة وزن
 العياري التركيز باللتر المحلول بالمكانى==حجم امذذاب كمية

 الكافى وزها
 المكافئ(. وزنه نفسه )وهو٥٦=١+١٦+٣٩=KOH البوتاسيوم هيدروكسيد الجزيئي الوزن أن وحيث

١٠٠ بالجرام المادة وز
٤ ر{ م

{١٩٩ ٥٤

 جرام٩,٥٦=٩٥٦x٠,١x, ا= البوتاسيوم هيدروكسيد وزن



٣٤٩  الملاحق

(٩) مثال

 بالماء ملليلتر ا٠ م إلى المحلول حجم تكملة ثم مقطر ماء في صوديوم كربونات جرام ,،٥٣ إذابة عند

 ؟ للمحلول العياري التركيز فا القطر

c ,Na=(١٠٦x٢(-١٦٧٣+)١٢(+٢٣ الصوديوم لكربونات الجزيئي الوزن

١٠٦ الزيتي الوزن
٥٣--= لها= الكافى الوزن

 بالجرام المادة وزن
 باللتر= المحلول حجم« العياري التركيز

 الكافى وزها

 امعرا،م."ي
• أء  ز

 ·ع٠ --ا العياري التركيز

(١0 مثال)

 احسب ملليلتر./ جرام ,ا١٨ كثافته وزني وزفي/l٣٦ تركيزه مركز هيدروكلوريك مض محلول

 تقريباً. 'ع٠ ا تركيزه منه محلول من ملليلتر20 لتحضير اللازم الحمض حجم

 المخفف: الحمض لتحضير اللازم المركز الحمض في المذاب الهيدروجين كلوريد وزن أولأحساب يلزم)(

 تحضيره المراد المحلول حجم
xالعياري التركيز 

 اللازم الهيدروجين( )كلوريد النقية المادة وزن
»

 الكافى الوزن

٢٥٠ الهيدروجين كلوريد وزن
• أ كز-

٣,٥١٠٠٠

1٤٠

 جرام,+٩٢١٥=٣٦,٥x٠,٠,٢٥1x الهيدروجين= كلوريد وزن



 الملاحق٣٥٠

 بالملليلتر= الحمض حجم

 يل: كبا استخدامه اللازم المركز الحمض حجم يحسب )ب(

١٠٠ )بالجرام( المذابة النقية المادة وزن

 للحمض المثوي التركيز الحمض كثافة

 +ببر•• "يي ر
 المركز الحمض محلول من ملليلتر2,٢ يؤخذ لذا قياسية محاليل ليست المركزة الأعاض محاليل أن وحيث

 ويلزم تقريباً ا,·ع عياريته الناتج المحلول جيداً(. يرج )ثم زجاجة في تقريباً مقطر ماء ملليلتر٢٥0 إلى ويضاف

 قياسي. تلوي محلول باستخدام بالضبط عياريته تقدير

Rartper milion @P.P.M)  المليون في جزء التركيز: ه-

 ملليجرام ب يجسب المذاب

 اللتر ب يحسب المذيب

 -ميكروجرام ا٠٠ عل بالقسمة أو

 -ملليلتر١0٥٩ عل بالقسمة أو

P.PM x التركيز  باللتر الحجم بالملليجرام= المذاب

PPM ٥٥ تركيزه KCI  محلول من ملليلتر ه،ا حضر

Kع وزن K  ع مليجرام ه=٥0 مليجرام-

 هامة: ملاحظات

MoAr @n  المولار التركيز في أولا:

 صلبة: المذابة المادة كانت إذا٠

 ا-لجرامي الجزيثي بالوزن يحسب المذاب

 باللتر يحسب المذيب

 الجزيني الوزنx الولار التركيزx )باللتر( =ح بالجرام المذابة المادة

Ce من لتر ا -حضر Cمولار٩,٩ بتركيز 

= Cnx٢+ce=CaC»  الجزيئي الوزن

١١٠=٢٥٧٢+٤١=

Ca Cl; Ca وزن Cl;جرام ا١٠=١١٠ x0,٥x ٢= بالجرام



٣٥١  الملاحق

 سائل: المذابة المادة كانت إذا ه

 المادتة وتركيز النوعية الكثافة عى تقسم ولكن السابقة المعادلة ونفس )بالملليلتر( المذابة المادة

 الأصل. المحلول في الفعالة

 مولار0,٢ تركيزهH.SO, محلول من ملليلتر ا0 -حضر'

%(٩٧ والتركيز١,38 الكثافة أن المركز الكبريتيك جض زجاجة عل )معلومات

١٠٠٩٨٧٩,٢٠,١
= بالملليلتر المذابة المادة

٩٧x١,٣٨

١٠٠٧٩٨x1٢٠ ر
100n»

٩٧x ١,٣٨
= هو التفسير

Nora  ه1 )ع()» العياري التركيز ي ثانياً:

 صلبة: المذابة لمادة كانت إذا ه

 الجرامي الكافي الوزن= المذابة المادة

 المذيب باللتر=

 الجزيئي الوزن
 الكافر= الوزن

 التكافؤ

 الكافى الوزن العياري التركيزx باللتر =ح بالجرام المذاب

 عياريCaCl0.5 ي محلول من لتر2 محلول -حضر
110

Ca وزن CL=بالجرام x0.5x2==جرام55 -ج 

 سائل: المذابة المادة كانت إذا ه

 المادة وتركيز الكثافة عل تقسم ولكن السابقة المعادلة ونفس )بالملليلتر( المذابة المادة تحسب

 الزجاجة(. عل )موجودة الأصل المحلول في الفعالة



 الملاحق

 الأصل المحلول كثافة بأن علياً عياري"٠٢ تركيزهHASo, علول من ملليلتر10· -حضر

٩٧.4 وتركيزه٣٨,1

١٠٠x٤٩٧٠,٢x٠,١

٣٥٢

٩٧x ١,٣٨
= بالملليلتر المذاب

 الكافى الوزن بالعياري التركيزx باللتر الحجم

 الأصلية لادة المثوي التركيزx الكثافة
= بالملليلتر المذاب حجم

F.٤M  المليون في جزء التركيز في ثالثاً:

 صلبة: المذابة المادة كانت إذا ه

 منفرد( الصوديوم عنصر )أيNa الصوديوم المذابة المادة كانت لو

 الصوديو من المليون في جزء ا00 محلول -حضر

(NaC!  الصوديوم كلوريد هو المعطى )المحلول لتر- واحد وحجمه

P.P.M x للصوديوم التركيز  باللتر الحجم بالمليجرام= الصوديوم وزن

 ملليجرام١٠٠٠=١٠٠٠١=

NaCl  في للصوديوم العددية النسبة« الصوديوم وزن المعطى= الصوديوم كلوريد وزن

 الصوديوم( لكلوريد الجزيئي )الوزن٥8
 ز١٠٠٤=

 للصوديوم( الذري )الوزن٢٣

NaC  ا ملليجرام

NaCl  جرام

٢٥٤٢=

٢,٥٤٢=

 سائل: المذابة المادة كانت إذا ه

 وهي الأصل(. للمحلول الأساسي والتركيز )الكثافة عل تقسم ولكن بالمليجرام المذاب يكون

 القارورة. علل موجودة



٣٥٣  الملاحق

 التخفيف:
 المطلوب التركيزx المطلوب الحجم

 الاصل المحلول تركيز
 المركز= المحلول من المأخوذ الحجم

 الوحدات( )نفس ع٣ ع=ح٣ ح

 ز،ت
+, x٦,= N, x ,

X: 4C٣ أ
 د=]

-١

٨٤
 )عياري(. اعNacl محلول من عياري ,ه٩ بتركيزNacl محلول من ملليلتر ا0 ه -حقر

 سبر -ه؟ الر- الحرد انارذمن بفم

 إلى الحجم يكمل ثم المقطر الماء من بكمية ويذاب المعياري الدورق في ع(٣) الأساسي من ملليلتر٢٥ أخذ يتم

 عياري. تركيزه,' عل قنحصل ملليلتر١00

 الحجوم: لقياس الختبر في المستخدمة الأدوات ثالثاً:

 ستستخدم الذي الغرض عل المختبر في والمحاليل السوائل حجوم قياس في المستخدمة الأداة اختبار يعتمد

 دقتها لمدى تبعا الأدوات وتقسم بدقة. مضبوطة حجوم أو تقريبية حجوم عل الحصول أريد إذا ما وعلى أجله من

 كايلي: قسمين إلى الحجوم قياس في

 بالضبط الحجوم لقياس تستخدم -أدوات١

 انتفاخ: ذات )أ(ماصات

 هذا من مختلفة أحجام وتوجد بالضبط كمياً نقلاً آخر إلى إناء من ونقلها المحاليل حجم لقياس تستخدم

 أجزاء عن عبارة أحجامها أنواع أيضاً منها يوجد أنه كبا ملليلتر.100 إلى ملليلتر واحد بين حجمها يراوح النوع

 ميكرو(. )ماصات الملليلتر من



٣٥٤ الملاحق

AwtomAtie Fipettes ( أوتوماتيكية ماصات ب(

 كان مها بدقة قياسه المراد للحجم ضبطها بإمكانية عنها تتميز ولكن الانتفاخ ذات الماصات مثل تستخدم

 تعطي لكي الماصة ضبط يمكن فمثلاً المحلول من معين حجم لقياس الماصات من عددأ استخدام من بدلأ صغراً

 الماصات من مجموعة استخدام فيلزم الانتفاخ ذات بالماسات الحجم هذا مثل قياس أريد ما إذا بينيا ملليلتر3٤,٢

 الحجم. هذا لقياس

Burettes ( سحاحات ج(

 تامة. بدقة(titatiom) المعايرة عملية أثناء المستخدمة الحجوم لقياس السحاحة تستخدم

Volumetrie Flasاs ( ( حجمية) معيارية دوارق د(

 في المادة فتذاب بالضبط. معيين حجم إى الحجم وإكبا مذيب في ما مادة من وزنة إذابة يراد عندما تستخدم

 حجم يكون وبذلك )وترج( المعياري الدورق عل الموجودة العلامة إلى بالمذيب المحلول حجم يكمل ثم المذيب

 لتخفيف أيضاً تستخدم كا بالضبط الناتج المحلول تركيز حساب يمكن ولذلك بالضبط، معلوماً النهائي المحلول

 مناسبة. زجاجة إلى ذلك بعد نقله يجب بل تحضيره بعد المعياري بالدورق المحلول حفظ عدم ويجب المحاليل.

 أيضاً: أخرى ولأغراض تقريبية حجوم لقياس تستخدم -أدوات٢

Measurtng Cender ( المدرج المخبار أ(

 يمكن المدرجة المخابير من ختلفة أحجام ويوجد بالتقريب والمحاليل السوائل حجوم لقياس يستخدم

 منها. المناسب الجم اختيار

Graduated plpette ( المدرجة الماصة ب(

 ا-لحذر ويراعى 'امل، حتى امل من أقل المحلول من قليلة كميات عل للحصول المدرجة الماصة تستعمل

 معruطberb لbs المطاطية السحب أدوات استعال من فلابد قواريرها من المركزة والقلويات الأماض أخذ عند

 التدريج أعل للمحلول المقعر السطح يكون أن ويراعى مطلقاً. القم يستعمل ولا السحب عملية في الماصات

 ما. لحد دقيقة غير العادية الماصات تعتبر لذلك المطلوب،

Beaker ( الكأس ج(

 المناسب الحجم اختيار يمكن الكؤوس من غتلفة أحجام ويوجد عادة الإذابة عمليات في الكأس يستخدم

 دقيقة. وغير تقريبية تكون الكؤوس عل المدونة الحجوم أن يلاحظ كيا منها،



٣٥٥  الملاحق

Conieal Fasks ( المخروطي الدورق د(

 أن يلاحظ كبا المعايرة عمليات في لتر نصف إلى ملليلتر ا٠ من الأحجام ذات المخروطية الدوارق تستخدم

 في حجياً منها الأكبر أو الدوارق هذه استخدام إمكانية إلى بالإضافة دقيقة. وغير تقريبية تكون عليها المبينة الحجوم

 الدوارق في المحاليل أو السوائل من أحجام وضع يراد عندما لذلك مثلا، كالإذابة أخرى غتلفة أغراض

 لهذا الدقيقة الماصات باستخدام المحاليل أو السوائل هذه أحجام تقاس أن يراعى معايرتها( )بغرض المخروطية

 أحجاماً أيضاً السحاحات تعطي حيث السحاحات في الموضوعة المحاليل باستخدام المعايرة تجرى ثم الغرض

 جداً. ودقيقة مضبوطة
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(٣ وقم) ملعق

 الاستمهال( )الشائعة المركزة الأجاص بعض وكثافة الولر والتركيز الثوي التركيز يوضح جدول

 مولر. واحد بتركيز منها كل من لتر لتحضير منها كل من اللازمة والحجوم

 الكحالة

 اللازم باللليلتر الحجم

 من لتر لتحضير
 واعد بتركيز الحلول

 مولر

 الرلر التركيز

 )التقريبى}

 الثوى التركيز

 وزني» ا )ولأني
 والإلمجليزى العربى الاسم

 را٠٩

 ,ا٢٠ ة

1,٢٣

 ةY ر6

٤٢ ر٤

r٨ ر٩

١٧,٤

٤٣,٦

 ره9

٩٩,1

1٠ ر

٨

Acetic acid

ommic acid

Fommie acid

 الخليك جمى

 فورتيك ممض

 غررميك حمض

 هيدروكلوريك حمض

 ,لا18

 ر4٢

 ا٥4

1 ر٧٠

 را٧٥

8٥ ر٩

٦٣,٧

·8,8

٨2,1

٦٢,4

 ملليلتر٢ ر.8)

 عيارى( لتر لتحضير

١١,٦

 ا٥ ر٧

9,٣

١2,٢

١٦,٠

 عيار}48)

٣٦

٧،

٦٠

٧٢

٩٠

Hydrcchloric acid
itric acid  نثريك حمض

Perchloric acid  كلوريك ير حمض
Perchloric acid  كلرريك ير حمض
Phosphoric acid  نرمغوريك حض

1 ر٨٢٥ ١8 ر٣ در}ه ٩٨ Sulphuric acid  كبريها، حمض
 ملليلتر٢٧,r)] عاركا(٣٦,٤ ز

 عبارى} لتر لتحفير

 أموتيوم هدرركد

 ,ا٩١

 ر·٨٨

٧ ا

 رده٤

1٣,٣

18 ر1

٢5

٣

Ammonia Solution

 أموئهرم مهدرركيد

Ammonia Solution

٣٥٧
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(٣ وقم) ملعق

 الامتصاص

 صر

·,٩٤٥

·,٠٩٦

،,١٥٥

٠,٢٢١

·,٣٠١

·,٣٩٨

٠,٥٢٢

٠,٦٩٩

١ و٤٢  م

٢,٠٠٠

٣٥٩

 النفاذية نسبة

1١٢

٩٠

٨٤

٧ ه

٦٠

٥ و

٤٠

٣٠

٢٠

١٠

 ر
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(٤ وقم) لمق

 الجزيئية( )بالوزنية السكروز لمحلول باسكال( ميجا الأسموزي)- الجهد

 م٢٥ جرارة درجة عند

 اببجزيية اههد الزينية الجيد الوزنية الزيجة

 أ.اسه ه
·,٠,٩٧\٠٠,٦٥١١,٩٩

·,٠3٠,٩٨\٠,٦٦١٢,٠٣

٠,٩٩]٠,٠٣٠,٦٧٢,٠٧١

١,٠٠١٢,١٠\٠,٦٨ ,و٠٤

0,٦٩ ءو·5

٢,٠0,٧٠٥,4٠\٢,٩٨١,٠٢١١,٣٤١٣,٦٢١

·,٠٧٠,٧٦

٢,٠0,٧٢

·,٧٣,·٠٩
 ::/ججة

،,9٣٢,4٠,٧٧١٦

·,1٢,٥٠]٤٠,٧8

]٢,٥٤ م 0,٧٩٦,١4

،,٢,٥٨]١٦٠,8٠٦,٢١

٢,٦٣]٠,١٧٠,8١4,٢٩

 ا3ه ايي
٢,٦٧٦,٣٩]٠,٨٢

٢,٧١٦,٤٤]٠٠٨٣

2,٧٥]٠,8٤٦,٢

.١,٠١١,٣٣١٣,٥٥١٤٣١\٢,١٤

٣٦٦١



 الملاحق٣٦٢

 الزينية الهد الوزنية الزيتية

 بسه بر،ا
 المهد الجزيئية المهد امه الزينية الجهد

 امرس أ اولية ار»ا
 الجهد

 الأسموزي

٠,٢١

0,٢٢

٤,٤٣]٢,٧٩/١,١٧\٠,٨٥\١,٥٥\٠,٩٧٠٠٥٣١

٢٠٨٣١٠١٨١/٤,٤٨\٠٠٨٦\٠,٦٠١٠٠٥٤١,٥٨١

1,٩

٦,٦٦

0,٤,٥٤\٢,٨٨١١,١٩\٠,٨٧\٠٠٥٥١,٦٢١\٢٣٠,٦٢7,٧٤

0,2٥٣/٤,٦٠\١٢٠\٠,٨٨,٢,٩\١,٦٥\٠,٥٦\٤٠,٦٥1,٨٢

0,٤,٦٦\٢,٩٧/١,٢١\٠٠٨٩\٢٥٠,٢٨١٠,٥٧/١,٦٩2,٩٠

١,٢٢/٤,٧٢\٠,٩٠/٣,٠١\١,٧٣\٠,٢٦٠,٧١٠,٥٨١1,٩٨

،,٢٧٧,٠٦

0,٩٠,٧٦٠,٦٠١٨٨٠٠,٩٢٢,١١١,٢٤٤,٨٤ ،٢٨/٠٠١٠٠٠١٠٠٠٠/٠٢٢7,١٥

.,٢٥\٠,٩٣/٣,١٥\١,٨٣\٠,٦١\٣٩,٠,٧٩

·,٦١١,٢٦\٣,٢٠\٣٠٠٠٨٣١٠٠٦٢١,٨٧١/٠,٩٤

٧,٢٤

7,٣٤

٠,٣١٥,0١,٢٧/٢\٣,٢٥\٠٩٥\٠,٨٥٠,٦٣١١,٩١١

١,٩٥/٠,٩٦\٠٦٤\٠,٣٢٠,٨٨8,١٠٢٨/٠٩٧٤٧,٤٩]٣,٣٠



 )ه( وقم ملحق

 مختلفة حرارة درجات عند الصوديوم كلوريد لحلو الكل الماء جهد

 باسكال( ميجا,0٥١ كجم=- )-جول/

 مثوبة الحرارة درجة

1,١٥٣٠٢٥٣٠٢٥٤٠ لإ هقر

٠٢١٤٤·3٧٦٧٢٠.،١٨٤٢٢٢٣,3٣٠١١3٣٣٩١,٢٣٧٧٠,٦٤١٦

0.٥٤.٤٦٢}·١},٠١,٤٣٩٤٧}٤٣٣٣١·.{Y٤٨,·٩,٤٧٧4

1٣٥,٩٤٦0,٩٦١,·0.٩١5 ة٢٨٣٦1.8٢٩,٨٦٨.٨٨٤٦٤٠

١.٢٤٧١٢٧٢1.٢٩٧١٣٢١١3٤٤١٣٦٨1٣٩١1,٤181٤٣٧

1,18٨١.٦٩٣1٢٧1.٧٥٩٧٩١١١,٨٢٣1,٨٤5١.٨٦1.٩١٧

1,٤٧٩2,115٢,18٨7٢٠٠٢.1٤١٣.٢٨١٣٣٣٢٢٣٦٣2.٤١٢

٢,٤٨٤٢.٥٣٩2.5٩٣٢,٦٤٤٢.٦٩٤r,٦٤٤٢,٧٩٤٢٨٤٣٨٩١١

٢,٩٠١٢.٩٦٧٠٢٠٢٣,٠4١٣.١81٣.٦٦١٢٧٢٣٢٢٨٣,3٨٤

٣٣٢,٢٢٩٨3,٤٧٢٢٥٤٣٢,٦١٢2,٦٨٢٢.٧5١٢٨١٨٣٨8٥

٣٣

 الركز

 وزني غني

٩١5

0.٢

 ر ي
 ا

١،4

·,٥

0,٦

 لإ,

• ٨
 ص



t٠
1,٣٩٠

4٩٠١

4,٤9٨

٥,٩٤١

٦,٤٧١

٧,٠٠٦

7,4٤٨

٠٩٣,٨

8,15 ٠

٩,٣١٠

9,٧٨٠

1٠,٣٥

٣٥
٣,٤١٤

٤,٨١٥

8,٣٢3

5,٨٣٥

٩,٣٥٤

,٠٨٨

٧,٤١١

7,٤

٨,٤٩٠

٩,٠٤٠

٩,٦٠٠

١٠,١٩

٣,

٤,٢٣٧

٤,٧٦٩

5,٢٦٦

8٧٣,

9,٢٣٩

,٧٥٤

7,٢٧٦

٧,٨٠6

٨,٣,

8,8٠٨

٩,٤4٠

٩,٩٨٠

٢ م

٤,٩٩٨

٤,٦4٠

٥,١٢٧

5,2،

٦,٩١٩

٦,٦٢٣

٧,١٣٤

٧,٦٥٢

٨,١٧٠

٨,٧٠٠

٩,٢٤٠

٩,٧٨٠

 الملاحق

٢٠
٤,٠٧٩

٤,٥5٠

٥,٠٢٦

4,8 ٠٧

 ,ه٩٩٤

٦,٤٨٧

٦,٩٨8٦

٧,٤٩١

d,4٥٤

٨,8٢,

٩,٠٤٠

9,٩٢٠

1٥
3,9٩٨

٤,٤5٩

٤,٩٣٤

 ,م٣٩٤

٩,٨٦٩

,٣٥ ه

1,٨٣٧

٧,٣٣٠

٧,٨٢٠

٨,٣٣٠

٠٨٨٤
٩,3٦٠

{+

٣,٩١٧

1,٣٦٦

٤,8٢٠

5,٢٧٨

$,٧٤٢

٩,٢١٠

,٦8٤

7,١٦٣

٧,٦٤٠

٨,9٣٠

٨,٦٣٠

9,١٣٩

 ي

٣,٨٣٢

٤,٣٧٠

٤,٧4٣

٥,١٦٠

٩,٦4١

٦,٠٦٠

,٥7٩

2,٩٩٦

٧,٤٦٠

7,٩4٠

٨,٤٣٠

8,9٠٢

 مفر
٣,٧٣

٤,١٦٩

٤ ي,٩٩

4,٠3٣

٩,٤٧٠

8 9٩٣

٦,٣8٩

٦,٨١١

٧,٢٦٠

٧-٧3,

٨ ر٩٠

٨,٦٧٠

 التركز

·,٩

 ,ا0

1.1

 ,ا٢

1.3

١,4

 ,ا5

١,٦

1٧
1،٨
1,1

٢,١

٣٦٤

 منوية الحرارة درجة



(1) رقم ملحق

 المعين العنصر يقصه الذي أو المغذي المحلول من لتر ؟ لتحضير المطلوبة الملليمترات مقدار

 التالي. الجدول في كبيا المذكورة المركزة المحاليل من

 المماملة

 كامل مغذي محلو

 بوتاسيوم ناقس

 فوسفور ناقس

 كالسيوم ناقس

 نيروجين ناقص

 مغتيسيوم ناقس

 كبريت ناقس

 حديد ناقص

٢;٦٦2نه :إ-:
٤ ا٤[٢ ا٠ ا٨١٠٠١٨٠١

٤ ا٨١٦٠٠١٤١٠١٠١٤١٠١
٤ ا٤ ا٠\٨٠٠\٨٠

٢٠٢٠١٤٩٢١4«

٢٠١٢٠
 '١;ا٤١٨١٢٠١٢٠١·

٣٦٥
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(٧ رقم) ملحق

 لتر: سعة معياري دورق في محلول كل يكون أن يلاحظ الري. لمحاليل منها يخفف لكي الغذائية للمواد المحاليل تحضير

 الجرامات عدد
 اللتر في

 التركيز
 المادة )جزيف(

C (No,)..4H9  الكالسيوم نترات
KNo,  البوتاسيوم نقات

MgS0 . 7H0  المغنيسيوم كبريتات
KH, PO,  الأحادية البوتاسيوم فوسفات

ca@,Po), .H,0  الكالسيوم فوسفات
K,$0,  البوتاسيوم كبريتات

CaS0, .2H,0  الكالسيوم كبريتات
Mg (io,),6H,0  المغنيسيوم نترات

 رمز
 الحلول

 ا

 ب
 د

 و
 ز
 ح

٢٣٦ ر١1
١٠١ ر١١
٢٤٦ ر١٤
١٣٦ ر١١

2 ر٥٢ ر·0١
87 ر2 ر·٥
 ر٧٢ ر·٠١

٢٥٦ ر٤

,MnCl) المنجنيز كلوريد جم را81 وتشعل الصغرى العناصر H,0، حفض جم٢ ر٨٦ 
٠ZnS0, . TH0ر الزنك كبريتات جم ر،٢٢ HB0,)  البوريك

 المولبديك حض راجم0٩ و (،tu .ذ5H,o ر النحاس كبريتات ر٠٨
(H,Moo, .H,0،) واحد. لتر في وتخلط 

re هيشة عل الحديد بعفر يحوي حلرل -EDTAالصموديو ثنائي الملح من جم١٦ ر٤٤٦ فيوزن 
F- EDTAها ه٠٠ سعة معياري ورق في تذاب ثم وغلط.{(1 ره٢ الحديد )نسبة ..

٣٦٧

 ط

 ا
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(8) وقم ملحق

 الذرية أوزانها وكذلك منها لكل الذرية والأعداد الكيميائية العناصر رموز توضح جداول

 المتعر اسم
-{ame

 الرهق الذر العدة الفر الوزت
A«aaie weعi hع sو «»o e ا]٨ ن»ما [ ءe اممد

Aluminium
Antimory
Argon
Aيr nic
Bariu
Beryلا lium
BisTuth
Boron
Bromine
Cلa mnium

Chromium C٢
CobalR Co
Copper c
Dyprositm Dy
Erbiun Er

rrpiumن Eu
luorine F

Gadolinium Gd
alliumت Ca

Cmmanium G
Gold Au

Hafniun Hf

6

58

١7

24
27
29
66
6&
63
9
64
3١
32
79
72

٣٦٩

12.0٦١15
١ 40,12
35.45
51.996
58.9332
63.54
١62.50
167.26
151.96
18.9984
157.25
69،72
72.59
196.967
178.49

:



 النصر اسم

Name

Helium
Holmium
Hydrogen
Indium
Iodine
Iridium
Iron
Krypton
Lanthanum
Lead
Lirhum
LureLium
Magnesium
ManganeEe
Mercury
Molybdenum
Neodymium
Neon
Nickel
Niobium

 الملاحق

 الرمز الذرى العدد الثري الوزت

A«aaت e [ عe اءم Atoنa e weiehtsy  او«ه أ

 :إ

٣٧٠

.irrogcn
Osmnium
Oxygen
Palladiur
PHsphDrus
Platinum
Potassium

Rubidium
Ruthnium

Os
O
P
P

P٤
K

RB
Ru

7
76
8
 6ك
15
78
19
59
75
45
37
44

14.0067
190.2
15.9994
106.4
30.9738
195.09
39.102
140.907
186.2
102.905
85.47
101.07

Rhenium·٠ "[ام Re
Rhodium Rh



٣٧١

 المخصر امع

ame

Samarium

Scandium
Seleniur

Siicon
Sihver
Sadium

Strontium
Sulphur
Tantalum
-Tellurium
Terbium
Thallium
Thorium
Thulium
Tin
Titanium
Tungsten
Uranium
Vanadium
Xenon
Ytterbium
Yttrium
Zine
Zirconium

 الملاحق

 الرمز الذر العدد الرك الوزت

sy،»o / Arم aie «umber] 8toaعن weight

:
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(٩ وقم) ملحق

 الاسم

Aluminum

Amnonium

Barium

Potassium

Fertous, FerriE

Zine

Lead

Rubidiun

Mercurous, Mercuric

Strantium

Cesium

odium

Siver

Stannous,Stannic
alciumت 
Cobaltous, Cbbaltic
Lithium
Magnesium

 الأيونات تكافؤ

 الصيغة

A١°
NH'
Ba°
R'

2+ 3Fe ,Fe

z٨%
pu°"
R8"

+ 2-+Hg ,Hg
s٢+ قه

c٠
N٥
٨g"
s3',s4
c3+a

. c",c?
1"1
Mg"

٣٧٣

 الأيون

 ألونيوم
 أمونيوم
 باريوم

 بوتاسيوه
 خديد

 )زنك( خارصين
 رصاص
 روبيديوم

 زئبق
 سترانشيوم

 سيزيوم
 صوديوم
 فضة
 قصدير
 كالسيوم
 كوبالت
 ليثيوم

 مغنيسيوم

 الوجبة الأيونات(



 الاسم
Manganous, Manganie !
Cuprous, Cprie
Hydragen

 الملاحق

 الصيغة

"M ",M٨مم
c',c
H

 الأيون

 منجنيز
 نحاس

 هيدروجين

٣٧٤

 السالبة الأيونات ب(

 الاسم

Oralate

Iodide
Broaide
Borate

Perchlorate

Pyropbospbate

Bisuلfde

Bislfate

Bisulfate

Bicarbonate

Thiosuifate

Acetate

Dichomate

Sulfte

Sulfde

Selenate

Selenite

Fuoride

Phosphate

Ferrccyanide

Ferricyanide

 الصيغة

co
2 4

٢
Br-

Ao'
co,-
P o
 'نر
Hso
Hso,-
HCO­
 وي
CH,-coO
c,0
so,
 حم

sao,
seo,'
F

Po,'
Fe@CN);

Fe (CN)"
6

 الأيون

 أكسالات
 أيود

 بروميد
 بورات

 ييركلورات
 ييروفوسفات

 بيكبريتيد
 بيكبريتات
 بيكبريتيت
 بيكربونات
 ثيوكبريتات

 )أسيتات( خلات
 دايكرومات

 كبريتيت
 كبريتيد

 سيلينا،
 سيايئيت
 فلوريد

 فوسفات
 وسيانيد قيي
 يسيانيد فير



٣٧٥

 الاسم

Carbonate

Chlorate

Chloride

Chromate

Molybdate

Nitrate

Nitrite

Iypocblorite

Hydroxide

 الملاحق

 الصيغة

co-
3

co,-
CI

 :فه
Moo'
No,­
No-

2

CIo
OH

 الأيون

 كربونات
 كلورات
 كلوريد

 كرومات
 مولييدات

 نترات
 ثتريت

 هيبوكلوريت
 هيدروكسيد
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(10) وقم ملحق

 الكواشف أو الدلائل
Lndicators

 المادة إضافة بعد التعادل نقطة عند وميضاً تعطي أو تعكيراً تحدث أر لونها يتغير مركبات عن عبارة الدلائل

 أيونات لون يختلف حيث له الجزيئي التركيب في تغير أو تأين حدوث عل الدليل لون تغير ويعتمد المسححة،

 المناسب الدليل اختيار دقة عل التعادل تقطة تعيين في الدقة وتعتمد المتفككة، غير الدليل جزيئات لون عن الدليل

 التسحح. عمليات في المستعملة الدلائل ومن التسجيح لعملية

 القاعدة- الحامض ا-دلائل

 عل الدليل لون ويعتمد التعادل، نقطة عند لوثها يتغير ضعيفة عضوية قواعد أو حوامض عن عبارة وهي

 الرتقالية. المثيل صبغة الدلائل من النوع هذا عل ومثال الدليل، فيها المستعمل@H) الهيدروجيني الرقم قيمة مدى

 لفثالين. الفيتو وصبغة الحمراء المثيل وصبغة

(pH)  الهيدروجيني الرقم ومدى والقاعدة الحامض تسحيحات في المستخدمة الدلائل جدول يوضح وأدناه

 فيه. تعمل التي

٣٧٧



 الملاحق٣7٨

pR الدليل اسم  مدى

 قيه. تعمل التيMH الهيدروجيني الرقم وصدى والقواعد الحوامض تسحح يي المستخدمة الدلائل جدول

 الدليل لون

 القلوي الوسط في

 البرتقالي الميثيل

 الأخضر كريزول برومو

 الأمر الثيل
 الأزرق ثايمول برومو

 الأمر الفينول

 القرمزي الكريزول

 فثالين الفينول

 الأزرق الثايمول

٤,٤-٣,١

 الحامضي الوسط في

 أصفر أحر
 أزرق ر٥,٤-٣,٨

٦,٣-٤,٢

٧,٦-٦,٥

 أصقر
 أزرق

٨,٠٩-٦,٤

 أصفر
 أمر
 أصفر
 أصفر

 أصفر٩,٠٠-٧,٤
٩,٨-٨,٥٢

٩,٦-٨,٩٢

 اللون عديم

 أصفر

 أمر
 قرمزي
 أحر

 ي م
 أزرق

 الأختزال التأكسد- -دلائل٢

 ومن الاختزال، حالة في عليه هي ما عن التأكسد حالة في ألواها تختلف الغالب في عضوية مركبات وهي

،(Pheny1 (ma eمن (Ferroi) أمين والفنيل  الفيروين صبغة الدلائل من النوع هذا أمثلة

 ذاتية دلائل-٣

 التعادل نقطة عند ذاتياً لوها يتغير حيث وكدليل مسححة كيادة تستعمل كيميائية مركبات عن عبارة وهي

 البوتاسيوم. برمنجانات محلول الدلائل من النوع هذا عل ومثال التسحيح عملية أثناء الجزيئي تركيبها لتغير نتيجة

 خاصة -دلائل٤

 هذه باختفاء لونها يتغير حيث التسحيح مواد أحد مع خاص بوجه تتفاعل كيميائية مركبات عن عبارة وهي

 اليود. محلول تسحيح عملية في كدليل المستعمل النشا محلول الدلاثل هذه ومن التعادل نقطة عند المادة

 فيهلينج محلول
Rehling Reagent

 التحضير:

 الأستعال: قبل متساوية بحجوم يجلطان محلولين من يتكون

 والماء الكبريتيك حمض من مل,'٩ من مزيج في(CSO) النحاس كبريتات من جم٣٤,٦٤ -يذاب١

 مل.٥00 إلى الحجم ليتم



٣٧٩  الملاحق

 الماء في الصوديوم هيدروكسيد من جم٧٧ و الصوديوم- البوتاسيوم طرطرات من جم ا٦٧ يذاب ا-

 مل.٥00 إلى الحجم ليتم

 الأورسينول كاشف
0reinol

 التحضير:

 التالية: المكونات تخلط

t من مل,·٧-١  أورسينول.1

.(FeCl,-6H.o)  المائي الحديديك كلوريد من مجم ا٩'' من مل٣٠-٢

 المركز. الهيدروكلوريك حمض من مل١0٠٠-٣

 الننهيدرين محلول
Ninhydrin

 التحضير:

 التالية: الكونات تخلط

 الننهيدرين. من جرام,"٨-١

 دانتين. هيدرين ا,«جرام٢ ا-

Euyene gا yeol)(سيلوصولف )ميثيل الإيثر مونوميثيل جليكول ايثيلين من مركز محلول من مل٣٠-٣ 

monomethyl ي0, etber, G,H،) ومشتعل سام !

 ,ه.٩ هيدروجيني ورقم حجمي جزيئي ؟ بتركيز الكابح الحلات محلول من مل10-٤

 نلسون كاشف
NelgoN Reagent

 يضاف ثم مقطر، ماء ملI٩ في الأمونيوم مولييدات من جم١2,٥٩ يذابA الكاشف ا-لتحضير

 المركز. الكبريتيك حمض من مل1 ه,ه شديد بحذر



٣٨٠ الملاحق

 مقطر. ماء مل ا1,٥ فيSodiu سarsenate الصوديوم زرنيخات من جم ه,ا٩ يذابB الكاشف -لتحضير٢

 المزيج ينقل ثم ساعة٤٨-٢٤ لدة "م٣٧ حرارة درجة عند ويحفظ الكاشف معA الكاشف يمزج ا-

 الغرفة. حرارة درجة عند ويحفظ داكنة زجاجة إلى

 سموجي كاشف
Somogyi ReAgent

 النهائي الحجم يكون بحيث مقطر ماء في النحاس كبريتات من جم ·ا يذابA الكاشف لتحضير ا-

 امل.0+

 من جم٢,٤٩ وكذلك مقطر ماء في الصوديوم كربونات من جم,&٨٩ يذابB الكاشف -لتحضير٢

 لكي المقطر بالماء ويكمل حجميه زجاجة في المحلولان يجلط ثم مقطر، ماء في والصوديوم البوتاسيوم طرطرات

 مل.• النهائي الحجم يكون

 ويمزج طرات( والطر )الكربوناتB الكاشف إلى النحاس( )كبريتاتA الكاشف من مل« -يضاف٣

. C  الخليط لتكوين الصوديوم بيكربونات من جم٣,٢ يضاف ثم جيدأ

 ثم دقيقة لمدة الغليان حتى يسخن ثم مقطر ماء مل ''ا في الصوديوم كبريتات من جم٣٦ يذاب-٤

 الغرقة. حرارة درجة عند داكنة زجاجة في يحفظ الترشيح وبعد مل،٢ ه0 إلى الحجم ويكملc الخليط إلى يضاف



(١1) وقم ملق

 الزجاجيات تنظيف

 التالية: المجالات في كيا الاستعال طييعة عل المختبر في المستعملة الزجاجيات تنظيف عملية تعتمد

 اعتيادي. كيميائي -استمال١

 فترة يين غسلها يجب وكذلك المقطر بالماء ثم العادي بالماء تجربة كل وبعد قبل دائبا الزجاجيات تغسل

 المقطر. بالماء ويعدها الحنفية باء تشطف ثم المنظفات بأحد وأخرى

 دقيق كيميائي -استمال٢

 بالماء ثم الحنفية باء وتشطف المنظفات بأحد تغسل ثم ساعة وعشرين أربع لمدة وميك الكر محلول في تنقع

 مرات. ثلاث المقطر

 والنتروجين الفوسفور تحاليل في -استمالها٣

 أربع لمدة (ع0 المخفف)ا, الهيدروكلوريك بحامض تنقع ثم الصوديوم بيكربونات بمحلول جيداً تغسل

 هذه. الغسيل لعملية المنظفات استعال يفضل ولا المقطر بالماء ثم الحنفية ياء جيدأ وتشطف ساعة وعشرين

 البايولوجي للتحليل-4

 وتعقم المقطر بالماء وبعدها الحنفية باء جيداً تشطف ثم الصوديوم بيكربونات بمحلول الزجاجيات تغسل

 الغر. لهذا الكروميك حامض ولا المنظفات استعيال يفضل ولا(Atcl مve بجهازال) ذلك بعد

 الضوئي الطيف قياس أجهزة خلايا تنظيف

 بعد العضوية المذيبات بأحد وتغسل المائية للمحاليل استعبالها بعد مباشرة القطر بالماء جيداً الخلية أ(تغسل

 العضوية. للمحاليل استعالها

3٨١



 الملاحق

 مواد عل تحتوي لا التي السائلة بالمنظفات غسلها يمكن أحسن بشكل تنظيفها إلى الضرورة دعت إذا ب(

٣٨٢

 مثلاً. السائل كالصابون عالقة

 ع(٣" الهيدروكلوريك) مض4 ه0 من يتكون بمحلول غسلها يمكن الخلية من البقع بعض إزالة أريد ج(إذا

 الايثانول. من/٥0 و

 للقياس. ملتها تبل نفسه بالنموذج غسلها يفضل د(

 الهواء. في بطء تجفيفها يفضل ولا المواء مفرغة باستعال سريعاً الخلية تجفيف يفضل ه(

 السطح. تخدش لأها تنظيفها في الفرشاة استعال يجوز لا و(

 الحارة. أو المركزة الحمضية أو القاعدية بالمحاليل تنظيفها يجوز لا ي(

 المنظفات بعض تحضير

 وميك الكر حامض ا-محلول

 ومات دايكر محلول من ملليلتر(٣٥) إلى هدوء المركز الكبريتيك حامض من واحد لتر إضافة من يحضر

 المشبع. الصوديوم

Cleaning soltion  التنظيف -علول٢

 الحجم يكمل ثم القطر الماء من ملليلتر(٣٧ )ه في البوتاسيوم ومات دايكر من جرام(١0 )م إذابة من يحضر

 الرج. مع بهدوء إليه المركز الكبريتيك حامض بإضافة اللتر إلى

 المركز النيتريك وحامض الكبريتيك حامض من مزيج-٣

 النيتريك. حامض من واحد حجم مع الكبريتيك حامض من حجمين مزج من يحضر



(١٣ رقم) ملحق

 الأنسجة مزارع
Tisswe culture

 مقدمة

 مكوناتها. في ومتحكم معقمة بيشة في الخلايا من كبير عدد تنمية طرق من مجموعة بأنها عموماً، النباتية الأنسجة زراعة تعرف

 النسي: التكاثر في الأنسجة زراعة دور

 الدقيق بالتكاثر إليه ويشار النباتات إكثار مجال في هو الحاضر الوقت في الأنسجة لزراعة تأثير أكبر إن

ioا Mieropropagaالنسل بالتكاثر يسمى ما أو l propagatoق Cloوالمدف وراثياً، متشاهة الناتجة الأفراد أن حيث 

 الذاتي. التولد توة عن للتعبير المنفردة الخلايا استحثاث هو

 الإنشائية: الأنسجة زراعة

 طريقة يوفر الدقيق التكاثر فإن للنبات )نسيلات( متشابهة نخ لإنتاج وسيلة توفير عن النظر بصرف

 في المتبعة المعقمة والظروف النبات بادئات تلوث عدم إلى جزئياً ذلك ويعود النبات، أمراض من كثير علل للتغلب

 في ويتم الخضري. المجموع تمة زراعة وطرق الإنشائية الأنسجة استخدام إلى أساساً يعود لكنه الدقيق، التكاثر

 تحتاجها التي الخضري المجموع وقمم الإنشائي النسيج من فقط جداً الصغيرة الثبات بادئات زراعة الحالة هذه

 الفيروسات دقائق لأن الفيروسات من خالية غالباً تكون النباتية البادئات هذه مثل إن المتميزة. الوعائية الأنسجة

 المناطق إلى الوصول تستطيع لا الإنشائي النسيج تحت النمو الكتملة الوعائية العناصر في موجودة تكون قد التي

 من نباتات عدة إنتاجية زادت لقد أخرى. إلى خلية من الانتقال وعبر بطيء بمعدل إلا القمم من الإنشائية

 ومتها الإنشائية الأنسجة زراعة طريق عن الفيروسات من خالية نباتات إنتاج طريق عن كبيرة زيادة المحاصيل

 الأنسجة. مزارع بعض لعمل التقنيات بعض التالية التجارب في وتستعرض وغيرها. البطاطس نبات

٣٨٣



 الملاحق٣٨٤

 الخلايا: وفصلCa لاus الكالس مزارع وتكوين إعداد خطوات

 مقدمة

 فيها تنمو التي البيئية الأوساط من الإنشائية الخلايا لتنشيط اللازمة المركبات النباتات بعض أعضاء تستمد

Perenohyma برنشيمية خلايا وتكون أسرع بصورة تقسم وبالتالي <llsينسج تسمى مجموعها في الخلايا وهذه 

 يلاحظ فإنه السائلة البيئة لتلكShakins رج عملية أجريتا وإذا اللون. أبيض عادة يكون الذيC لةus الكالس

 أو الرج عملية أن ذلك وتفسير أكثر أو٢ من أعدادها يتراوح التي الخلايا من مجاميع في أو منفردة خلايا تكون

 الكالس. خلايا انفصال في سبيت قد هذه الامتزاز

 المستخدمة: والأدوات المواد

 طازج جزر جذر ا-

./(٠,١ زئبقيك )كلوريد سلياني -محلول٢

 ومشارط. بتري وأطباق وطية مر ودوارق زجاجية كؤوس-٣

 هرمونية ومركبات أمينية. وأحاض وفيتامينات عضوية غير وأعاض أملاح عل تحتوي سائلة -بيئة٤

 وآجار. وسكروز

 إيثيلي. -كحول٥

 العمل: طريقة

 الأتية: المركبات من تتكون التي السائلة البيئة ا-حضر

: عضوية غير وأحاض أملاح

 ملجم٧٩٠ أمونيوم كبريتات

 ملجم٢٩٩

 ملجم٧٠

.BD.TAصوديوم 

: أمينية وأهاش فيتامينات

 ملجم١٢ ؟

 ملجم
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 الصوديوم أحادي فوسفات

 ملجم٤40

 ملجم٣٢٠

 ملجم ه,ا

 ملجم٩,٠٢

 ملجم٦

 ملجم,«٧٩

 ملجم٢,٦

 للبيئة: غروي مركب

 وسلهم

 ملجم ,ه٥

 ملجم ا,٥

 ملجم ؟

 ملجم ا0

: هرمونية مركبات

٥,٥ عل السائلة للبيئة مH الهيدروجيني الرقم يضيط ثم القطر بالماء لتر واحد إى المكونات هذه -تكمل٢

 زجاجي. وعاء في تحفظ ثم

 تلك اغسل ثم ساعة نصف لمدةl ا,، سليماني محلول في وضعه الجزر جذر من الوسطي الجزء -اقطع٣

 مرات. عدة وذلك معقم مقطر ماء في العينة

 عل الجزء هذا يجتوي بحيث إيثيل كحول في معقم مشرط بواسطة العينة تلك من الأوسط الجزء -اقطع٤

 سابقاً. المحضرة السائلة البيعة من كمية في ضعه ثم الإنشائي النسيج

 أن لابد أسابيع ستة بعد ولكن النمو في ويستمرCalls الكالس نسيج سيتكون يوم اا حوالي -بعد٥

 جديدة. بيئة إلى ينتقل

 المشاهدة

 الكالس عن عبارة هو أبيض نمو يشاهد

 الكالي خلايا لقصل الرج استخدام

 اللازمة والأدوات المواد

.Calus tssue  السابقة التجربة من كالس ا-نسيج

.Conieal fask  وطي خر -دورق٢



 الملاحق

.Shaking apparats  الزجاجية الدوارق اهتزاز أو رج -جهاز٣

.Slides and &overs - وأغطية جهريه شرائح

.Compound microseobe  مركب ضوئي ه-جهر

٣٨٦

 العمل: طريقة

 سائلة. بجة به مغروطي دورق في الكالس نسيج من جزء ا-ضع

 السابقة( التجربة في المستخدمة السائلة البيئة نقس )من

 أيام. لخسة لدة الرج جهاز في والبيئة العينة ويه المخروط -ضع٢

 شرائح عل ضعها ثم معقم زجاجي قضيب باستخدام المخروطي الدورق محتويات من قطرات خذ-٣

 بالغطاء، وغطها زجاجية جهريه

 الخلايا. وجود ولاحظ الكبرى الشيئية بالعدسة المجهر تحت -افحص٤

 المشاهدة:

 ذلك من ويستنتج عديدة. خلايا إلى ا من ها الخلايا عدد يراوح مجاميع في أو منفردة خلايا وجود يلاحظ

 بعضها. عن الكأس خلايا فصل في سببت الرج عملية أن
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 المطلعات دليل

Eeosystem  البيئي النظام

 التي البيئة ومع يعض مع بعضها يتفاعل حية غير ومواد حية كائنات من تحتويه ما مع الطبيعة من مساحة

 فيها تعيش

Ecopbysiology  للتات البيئية الفسيولوجية علم

 العلم هذا النبات. في والأيضية الفسيولوجية العمليات عل البيئية العوامل تأثير بدراسة يجتس الذي العلم
 النبات. وبيئة الفسيولوجية العمليات بين بالعلاقة يهتم أخر بمعني أو والفسيولوجيا البيئة علمي بي يدمج

mvirommental stress  البيئي الإجهاد

 نموه. معدل في نقص وكذلك للنبات الأيضية العمليات في نقصاً تسبب والتي المناسبة غير البيئية الظروف

Biological stress  الحيوي الإجهاد

 سواء البيولوجي الإجهاد إلى الحي الكائن يتعرض فعندما الكاننات. بين التنافس أو المرضية كالإصابة

 موته. إلى تؤدي قد أضرار أو دائمة تغيرات عليه تظهر كيميائي أو فيزيائي
Direet stress injwry  المباشر الإجهاد

 درجة إلى مفاجئ يشكل يتعرض عندما وذلك وجيزة زمنية ولفترة سريعة بصورة النبات به يتأثر الذي الضرر

 الثلجية البلورات تكون جراء من البلازمي للغشاء تمزق ويجدك البروتوبلازم تجمد تسبب جداً منخفضة حرارة

 لذلك. نتيجة الخلية وتموت الاختيارية نفاذيته البلازمي الغشاء يفقد وبذلك

Indirect stress injury  مباشر غير إجهاد

 ذلك عل مثال أيام، وعدة ساعات بين تراوح للإجهاد التعرض من طويلة زمنية فترة الضرر من النوع هذا

 الإجهاد هذا النبات. أنسجة تجمد تسبب التي بالدرجة ليست ولكنها منخفضة حرارة درجة إلى النبات تعرض
 للنيات. والفيزيائية الكيميائية العمليات يعض معدلات في نقص مثل مرناً، شداً يسبب
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Stress resistAnee  الإجهاد مقاومة

 النباتات بن تتراوح فهي المختلقة، القاسية البيئية للظروف مقاومتها درجة في كبراً تفاوتاً النباتات تتفاوت
 الشديد. الإجهاد تقاوم التي والنباتات الخفيف للإجهاد جداً الحساسة

$tress 8votdanee  بالتجنب المقاومة

 داخلها إلى الإجهاد دخول من تقلل أو تمنع التي النباتات تلك هي

Stress tolerance  الإجهاد تحمل

 به تتضرر لا ولكنها الإجهاد مع اتزان إلى الوصول عل قادرة لأنها بالتحمل الإجهاد تقاوم التي النباتات هي

 إصلاحه. أو تقليله أو الإجهاد يجدثه الذي الشد ضرر منع علل قادرة أا أر

Adapهt tioa  التأقلم

 معينة. بيئة في الحي الكائن معيشة احتيال من تزيد والتي للتوارث، القابلة والوظيفية التركيبية التحورات

Bydrophytes  للء محبة نباتات

 مائية(. نباتات )وتسمى كبيرة بكميات المياه توفرت إذا تنمو نباتات هي

Mesophytes  المائية الإحتياجات متوسطة نأتات

 الجفافية. والنباتات المائية بالنباتات مقارنة متوسطة بمعدلات للباء تحتاج نباتات هي

Kerophytes  المائية الإحتياجات قليلة تاتات

 الجفافية. الصفات ذات المناطق في تعيش لكي تأقلمت نباتات مي

Drougbt eseApng plants  الجفاف من شرب نباتات

 بعد إلا البذور هذه تنبت ولا الجفاف فترة طوال ساكنة بذورها تظل والتي الصحراوية الحولية النباتات مثل

 كافية بكميات المطر سقوط

Drought-resistant plants  الجفاف تقاوم نيائات

 أنسجة في الماء بتخزين الجفاف تقاوم وهي ،Sucoulents العصارية النباتات من وغيرها الصبار نباتات مثل

 النهار. أثناء ثغورها فتح وبعدم والجذور الأوراق

Drought-evading plants  الجفاف تتجنب نباتات

 جذور أو متعمقة جذور بتكوين الجفاف تتجنب وهي عصيرية والغير المعمرة الصحراوية النباتات مثل

 بتكوين أو الجفاف أثناء أوراقها بإسقاط أو غائرة بثغور أو الحجم صغيرة بأوراق أو الحجم كبيرة ولكن سطحية

 فترات في كافية حاية تعتبر لا ولكنها النتح، تقليل عل تساعد كلها وهي الأوراق، عل كثيفةTHehome ق شعيرات

 الشديدة. الجفاف



٣٩٣  المصطلحات دلل

Dronght-enduring plAnts  الجفاف تتحمل نباتات

 أن لدرجة الماء من كبيرة كميات تفقد قد أنها مع الجفاف تحمل عل مقدرة ذات النباتات من المجموعة هذه

 تموت ولا حية تظل فإنها ذلك ومع كبيرة بدرجة سالب مائي جهد إى يتعرض خلاياها بروتوبلازم

Eurerophytes  الحقيقية الجفافية النباتات

 أضراراً. لها تحدث ولا المائي، محتواها من كبيرة كمية فقد عل القدرة قتلك التي النباتات هي

Field capaeity  القلية السعة

 إلى يوم بعد عادة هذا ويحدث الأرضية الجاذبية بواسطة الماء من الفائض صرف يعد للرية المائي المحتوى

 الري. أو الأمطار نزول من أيام ثلاثة

RermaDent witing  دائم ذبول

 وضعها بعد حتى السابقة الامتلاء حالة النبات من الأجزاء هذه تستعيد ولا الأفرع من الأوراق تهدل هي

(.١0٠٦ النسبية رطوبته )درجة مشبع جو في كاملة ليلة

Saline soi  ملحية أرض

 نباتات معظم نمو عل يؤثر تركيز إلى الرية علول في الذائب الملح نسبة فيها تصل التي الأراضي هي

 التربة. خواص لتغيير كافية الأيوني للتبادل القابل الصوديوم من نسبة عل تحتوي لا الأراضي هذه ولكن المحاصيل،

s الأيوني للتبادل القابل للصوديوم امتوية والنسبة sadium pareentagsا geabممhعex١٥ من أقل تكون./

Non-saline alkali sois (sodie s  )م ملحية غير تلوية أراضي

 ولكنها أ1٥ من أكبر نسبتها تصل الأيوني للتبادل القابل الصوديوم من كمية عل تحتوي التي الأراضي هي

 التربة. محلول في الذائب الملح من كبيرة نسبة عل تحتوى لا

Saltne aIkali sons  القلوية اللحية الأراضى

 وتصل سم، مليموس/٤ من أكثر إل المشبع التربة لمحلول الكهربائي التوصيل فيها يصل التي الأراضي هي

%.١٥ من أكثر إلى الأيوني للتبادل القابل للصوديوم المنوية النسبة

Resistance of salt stress  الملحي الإجهاد مقاومة

 بعض تركيز زيادة نتيجة للنمو المثالية غير الظروف في الأيضية العمليات عل المحافظة في النبات مقدرة

 الأمثل. للنمو التبات له تأقلم الذي التركيز من أكثر الجذور بيئة في الأيونات

Salt lencمib g  الأملاح تسرب عملية

 أو بأخرى أو بطريقة الأدمة خدش عند وذلك الأوراق خارج إلى النتح ماء مع والمنقولة الذائبة المواد خروج

.ectodesدata  ماتا بالإكتوديز يسمى ما طريق عن



٣٩٤ المصطلحات دلل

Aceumulation ofsalts i saltم hairs  ملحية شعيرات ي الأملاح تراكم

 الأملاح بإفراز الأوراق في الملحي التوازن عل تعمل كا الأملاح، لإزالة متخصصةtiehomes شعيرات هي
 الورقة. خارج والزائدة

 البرد إجهاد
 لمعظم يحدث تجمده. تسبب لا ولكنها للنبات، أضراراً تسبب منخفضة، حرارة درجة إلى النبات تعرض هو

 الصقر. إلى تصل وقد م،١0٩ و م٥\٩ من أقل بين تتراوح حرارة درجة عند البرد إجهاد عام ويشكل النباتات
 التجمد إجهاد

 التجمد يسبب قد التجمد، لدرجة تصل منخفضة، حرارة درجة إلى النبات تعرض من التجمد إجهاد ينشأ
 بعض أن ويلاحظ النبات، أنسجة في الثلجية البلورات تكون هو للموت الرئيسي والسبب النبات أنسجة موت

 أضرار لها يجدث ولا مئوية، درجات بعدة الصفر من أقل حرارة درجة إلى تبرد أن الممكن من النباتات
Fsyehrophiles  للبرودة حبة نباتات

 مإل٥ ا٥ من أعل حرارة درجة وتعد م،٢٥ صفرو· بين ما يراوح حراري مدى في وتتطور تنمو نباتات
 لها. جهدة م٢٠٥

Mesophies  المعتدلة للحرارة المحبة النباتات

 ذلك من أعل حرارة درجة أي وتعد م،٥٣٠ و م٥ بين'ا ما يراوح حراري مدى في وتتطور تنمو نباتات
 لها. مجهدة

Theraopbies  المرتفعة للحرارة حبة نباتات

٤٩ من أعل حرارة درجة أي تعد م،١00٥ مو٥٣٠ بين ما يرواح حراري مدى في وتتطور تنمو نباتات

 لها. مجهدة م٩

{Exeess Water Stress ( الماء زيادة إجهاد Floodig stress  الغمر إجهاد

 هو آخر بمعنى أو الحقلية، السعة عن الجذور( بيئة )أو التربة في الماء زيادة من الناشئ المائي الإجهاد هو

 التربة في الغازي الطور محل المائي الطور إحلال عن الناشئ الإجهاد

Anoxla

 الأكسيجين. من تقاماً خالية بيئة إلى النبات تعرض هو

HypoxiA

 الأكسيجين. من كاف( )غير منخفض مستوى إلى النبات تعرض هو

Light stress  الضوء إجهاد

defcit الإضاءة نقص )إجهاد الإضاءة نقص نتيجة إما الضوء إجهاد light stress،) إجهاد كذلك ويسمى( 

.(exeess light stress shade) الضوء زيادة )إجهاد الإضاءة زيادة نتيجة أو stdss  الظل



٣٩٥  المصطلحات دلل

Heliopbytes  للضوء عبة نباتات

 الكامل. الشمس ضوء في أفضل بشكل تنمو التي النباتات هي
(shade plants ( الظل نباتات ،Seiophytes  للضوء عبة غير نباتات

 توجد ولا الظل تستوطن التي النباتات تسمى )الخافت(. الخفيف الضوء في أنقل يشكل تنمو نباتات هي
.obligate sاade plats  الإجبارية الظل نباتات للشمس، المفتوحة الأماكن في

Photooxidation  الضوئية الأكسدة

 الضوئي للبناء تثبيط الزمن من بفترة يسبقها ثانوية عملية وهي والأكسيجين، الضوء عل العملية هذه تعتمد
 البناء أصباغ نقص نتيجة ليس الضوئي التثبيط أن عل دليل وهذا تظمذماما(،bito الضوئي )التثبيط ويسمى

 الضوئي. البناء لجهاز تحدث أضرار نتيجة بل الضوئي
Photoebemical reaetions  الكيموضوثية التفاعلات

 )سكريات(. كيميائية طاقة إلى )الشمس( الضوء طاقة تحويل عملية بأنها أحياناً الضوئي البناء عملية تعرف
Biological stress  الحيوي الإجهاد

 وحدات البيولوجي للإجهاد يستخدم الي. للكائن أضرارا يسبب شد إحداث عل القادر البيئي العامل هو
 التركيز وحدات أو الطاقة
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 المطلعات ثبت

Equilibration

Syergistie effect

Cel-Agarose

Rractions

Neutmal Red

Ctiele

Adenine

Elution

Methylene blue

Tiple response

Ceotopic Responses

Extnaction

Application

etectioN

Symptoms

Maximum Absotption

Auin

Alpha -Amylase

 -إنجليزي عربب أولا:

 م

٣٩٧

 ديناميكي اتزان

 تعاوني أثر

 هلامي أجاروس

 مفردة أجزاء

 )صبغة( متعادل أمر

 أدمة

 أدينين

 إزالة

 )صبغة( ميثيلين أزرق

 ثلاثية إستجابة

 الأرضي للإنتحاء استجابة

 استخلاص
 إضافة

 إظهار
 أعراض

 الضوء لإمتصا تدرة أتمى
 اكسين

 )إنزيم( ألفا-أميلز



Alumina

Hydrolysis

Adsorption

Absorption

Relatiwe absorbane6

Salts

Amylase

Hypogeal germination

Epigeal gemmination

Tropism

phototropie

Anthocyanin

Freezing Poit Depression

Lndole Acetic Acid (LAA)

DNA Polyease

Deoxyribonuclease

Enzyes

Proteolytic enzyes

Ferentation Enzymes

Restriction enzymes

Oxidation Enzyes

Hydrolases (ydrolytie) enzymes

Refleet

Thansmit

Lnvertase

Cell division

Active cell diision

Anode

Aniones

٣٩٨ المصطلحات ثت

 ألومينا

 مائي( )تحلل إماءة

 إمتزاز

 إمتصاص

 نسي إمصاص

 أملاح

 أميليز)نزيم(

 أرضي إنبات

 هواني إنبات
 انتحاء

 ضوئي إنتحاء

 )صبغة( أنثوسيائين

 التجمد نقطة انخفاض

 الخليك هض إندول

 يز بوليميرDNA إنزيم

 النووي الحمض أنزيم

 إنزيات
 للبروتينات المائي التحلل إنزييات

 التخمر إنزيات
 قاطعة إنزيات

 مؤكسدة إنزيات
 عللة أو هاضمة إنزيرات

 إنعكاس
 إنفاذ

 )انزيم( إنفرتيز
 الخلية إنقسام

 نشط خلوي إنقسام
 أنود-المصعد

 سالبة( شحنة تحمل )أيونات أنيونات



٣٩٩

Litmus paper

Whatan No.1 (Filter papers)

Creinol

Petrolium ether

Etylsne

Ethylene diarine tetra acetic acid (EDTA)

Ethyloe glycol monomethyl ether

lsopropanol

Metabolism

ElodeA

lons

Chloride lones

Seedligs

Pnimer

Parenchyma cells

Protocol

Proton

Pyrimidine

Epidemis

DNA Fingerprint

Cyanobacteria

PlasmodesmatA

Plastids

Chloroplasts

Etioplast

Incipient plasmolysis

Cap plasmolysis

 المصطلحات ثت

 ف

 الشمس تباع أدرا
 رقما ترشيح أوراق

 )كاشف( أورسنيول

 بترولي إيثير

 إيثيلي
 الخل حض رباعي أمين ثنائي إيثيلين
 الإير ميثيل أحادي جليكول إيثيلين

 أيزوبروبانول

 أيض
 مائي( )نبات إيلوديا

 أيونات

 الكلور أيونات

 بادرات

 بادئ
 )خلايا( برنشيمة

 بروتوكول
 الهيدروجين( )أيون بروتون

 بريميدين

 بشرة

 الوراثية البصمة

 الزرقاء بكتيريا

 بلازمية( وتو بر )روابط بلازموديزماتا

 بلاسثتيدات

 خضراء بلاستيدات

 شاجبة بلاستيدات

 ابتدائية بلزمة

 القلنسوة بلزمة



Limnititg Plasmolysis

Tbnoplast plasmolysis

Convex plasmolysis

Concave plasmolysis

Polymeriaation

Red biliproteiu

Blue biliprotein

Pbotosytbesis

Bencdiet Solution

BenzeD

Poly winyl pyrrolidone (PVP)

Betanin

Purine

Relative efTectiveness

lonization

Annealing

Jnhibition

Degradation enzymes

Clycolysis

Tasting

Accumlation

Porphyrin

Concentation

Substrate Concentration

Decatation

Trypsin

Promotion

 المصطلحات ثت

 ف

٤+٧

 حدية بلزمة

 الفجوة غشاء بلزمة

 عدية بلزمة

 مقعرة بلزمة

 بلمرة

 )صيغة( الحمراء بليبروتين

 )صبغة( الزرقاء بليبروتين

 ضوئي بناء
 )علول( بندكت

 بنزين

 وليدون بير فاينيل بولي

 البنجر( في )صبغة يتانين

 بوين

 نسبي تأثير

 تاين
 )اتحاد( تثبيت

 تثبيط

 إنزيمي تحلل

 سكري تحلل

 تذوق

 تراكم

 ين بورفير تركيب

 )المحلول( تركيز

 الأساس مادة تركيز

 مرويي

 إنزيم() تريسين
 /استحثاث تساقط
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Amplifeation

Neutralization

Polymorpbism

Mineral Nutrition

Datratior

Polymerase Cbain Reaction @PCR)

Dark Reaetions

Pbotochemical Reaction

Eleetrophoresis

Colourimetry

Wacular tontactior

Lnter Simple Seguence Repeat (ISSR)

Arched plumule

Micropropagation

Clonal propagation

Development

DRerentiation

Respiration

Cellular respimation

Anaerobic Respiration

Aeropic Tespiation

Purification

Spotting

Tbrsion balance

Tyrosinase

Rf

Rg

 المصطلحات ثت

 ف

 تضخيم
 تعادل

 شكلي تعدد
 معدنية تغذية

 المركب طبيعة تغير

 المتسلسل البلمرة تفاعل

 الظلام تفاعلات

 كيموضوئية تفاعلات

 كهرب )هجرة( تفريد

 لوني تقدير

 فجوي تقلس
 الوراثي التقارب مدى لعرفة تقنية

 الريشة تقوس
 دقيق تكاثر

 نسل تكاثر
 تكشف

 تمايز

 تنفس
 خلوي تنفس

 لاهوائي تنفس

 هوائي تنفس
 تنقية

 تنقيط
 )ميزان( تورشن

 )إنزيم( تروسينيز

(TL)  النسبي ثابت
 )للسكريات( نسبي ثابت



Cotk porer

Thyine

THi-Palmnitin

Adenosine tripbospbate (ATP)

·،N-di mothyfotmuamnide (DMF)

Nicotiueamide Adenie Dirucleotide

Dinitro Salysilie aeid (DNSA)

GIbberellin

Adventitious Roots

 المصطلحات ثت

 ي
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 فليني ثاقب
 ثايمين

 )دهن( البالتين ثلاثي
 الأدينوزين فوسفات ثلاثي
 الفورماميد ميثيل ثنائي
 النيكوتيناميد أدينين نكليدات ثنائي

 الساليسيليك حض فيترد ثنائي

 يللين جبر

 عرضية جذور

PoByetbylene Glycol (PEG)

Glucose

Soxhelt

Shakig apparatus

Iomogenizer

U.W-4as illuminator

AutoclAve

Wortex

Centrifige

Miero centrifige

Werurg's Respirometer

pD meter

U-spectrophotometer

Light meter

Osmotie Potentiol

Tugor potential

Weter Potential

Ouanine

 الإيثيلين عديد جلايكولل

 جلوكوز

 )سوكسلت( الإستخلاص جهاز

 )الهز( الرج جهاز

 تجانس جهاز

 بنفسجية الفوق بالأشعة تصوير جهاز

 )تحضين( تعقيم جهاز

 سريع رج جهاز

 مركزي طرد جهاز

 دقيق مركزي طرد جهاز

 التنفس( معامل )لتعيين فاربورج جهاز

 الهيدروجيني الرقم قياس جهاز

 ينفسجية( فوق بأشعة )مجهز الضوئي الطيف قياس جهاز

 الإضاءة شدة قياس جهاز

 الأسموزي الجهد

 الضغط جهد

 مائي جهد

 جوانين
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Gelatit

Steady State equilibrim

Acid

Sour

Chromaphore moioty

DNA bands

Double helix

Pyrrole

Water bath

Aspartic acid CAH7O4N

Perehlotie acid

Ghtamic scid C5H904N

Acetic acid

Glacial Acetic Acid

Lactie acid

Citric acid

Hydrochloric acid HC1

Ribomucleic acid (RNA)

Deoxy ribomucleic acid (DNA)

Xylem

Hook

AmoNium acetate

Ethyl acetate

Sodiu acetate

Whirlmixers

 المصطلحات ثت

 ي

 ي

 جيلاتين

 مستقرة إتزان حالة

 حامضي

 -حاذق حامضي

 للون حامل

 النووي الحمض حزم

 مزدوج حلزون

 برول حلقة
 مائي حمام

 الاسبارتيك حض

 البير.وكلوريك حمض

 الجلوتاميك هض

 الخليك جس

 الثلجي ا-لخليك حض
 اللاكتيك مض
 الليمونيك جض
 الهيدروكلوريك حمض

 ريو نووي حض
 لأكسيجين ناقص ريبوزي نودي حمض

 جشب

 )معكوفة} خطافية

 الأمونيوم خلات

 الإيثيل خلات

 الصوديوم خلات

 أنابيب خلاط



Blender

Cuvettes

Pboto cell

Plasmolysod eel

Yeast

Endogenows

TErperatmre

Lndicators

DNA Markers

Warurg's fasks

Krebs Cycle

Conical fask

Diastase

DehydrogeDase

Ribosomnes

pH

potential ofHydrogen

Peptide chains

Pbosphodiester bonds

Hydrogen bond

Hanthopbyll

Sodiu atsenate

 المصطلحات ثت

 م

 ه

 م
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 كهربائي خلاط

 تجريبية وحدات أو خلايا

 ضوئية خلية

 مبلزمة خلية

 غيرة

 داخلية

 الحرارة درجة

 )كواشف( دلائل

 )دنا( جزئية دلاثل

 فاربورج دوارق

 كريس دورة

 مخروطي دورق

 )انزيم( دياستيز

 )إنزيم( دهدروجينيز

 راييوسومات

 الهيدروجيني رقم

 الهيدروجيني( الهيدروجيني)الجهد رقم

 ببتيدية روابط

 الفوسفاتية الأستر ثنائية روابط

 هيدروجينية روابط

 زانثوفيل

 الصوديوم زرتيخات



٤٠٥

Stem

Running

Ribase

Deoy ribose

SSucrose

Solid sucrose

Reducing sugar&

Sucrase

Ship

Blectron transport chain

Somogy's Solution

Hypocotyl

Epieotyl

Apical domiaDce

Cytosine

Cytochrome

Cytokii (Kinetin)

Lawn

Etiolation

Chlorosis

Film negative

Deplasmolysis

Ascending

 المصطلحات ثت

 م

 ف

٥

 ساق

 سريان

 حماسي سكر

 الأكسجين ناقص خامي سكر

 سكروز

 صلب سكروز
 غتزلة سكريات

 )انزيم( سكريز
 سلخة

 الإلكترونات نقل سلسلة

 )محلول( سموجي

 سفل جنينية سويقة

 عليا جنينية سويقة

 تمية سيادة

 سيتوعر

 سيتوكروم

 سيتوكينين

 شاش
 )ظاهرة( ظلامي شحوب

 )ظاهرة( يجضوري شحوب

 السالبة الفيلم شرائح
 البلزمة من الخلايا شفاء

 صاعد



Amyloplasts

Pigments

Aeccssory pigmsnts

Bromoopbenol bhe

EthidiumBromids

Safranine

Middle Lamella

GteeD house

Glass wool

Moncchromatic light

Difsed light

Bnergy

Coloured bands

Spirogyra (Agae)

Chardakov Method

Cryscopie method

Stationary phase

Mobile phass

Actio Spectrum

Absotptiot Spectm

Plasmolytic phenomenoD

Bio kit uit

 المصطلحات ثت

 م

 م

 م
 ي

٤٠٦

 النشا صانعات

 صبغات

 مباعدة صبغات

 الزرقاء البروموفينول صبغة

 الإيثيديم بروميد صبغة

 )صبغة( صفرانين

 )بالخلية( وسطي صفيحة

 زجاجية صوبة

 زجاجي صوف

 واحد موجي طول ذو ضوء

 مباشر غير ضوء

 طاقة

 ملونة طبقات

 وجيرا سيي طحلب

 الجهد( )قياس شارداكوف طريقة

 للمحلول التجمد نقطة تياس طريقة

 ثابت طور

 متحرك طور

 الأداء طيف

 الإمتصاص طيف

 البلزمة ظاهرة

 حيوية عبوة



٤٠٧

Poly hydroxyl aldehydes

Poly bydroxyl ketones

Potato Sap

Dye markers

Authentie matkcrs

Colurn

Columella

Ectoplast

Tonoplast plasmolysis

Red pbycoerythrin

Phycoerythrin

Pbrycobilin

Phycocyanine

Rructose

Chromatogapby

Cohumn chromatography

Raper chromatogaphy

THin layer chromatography (TLC)

Fungi

Fehling's Reagent

Vemmiculite

Rerroin

Pbenohphthalei

Pheryl amine

Fucoxanthi

 المصطلحات ثت

 ي

٥

 الألدميدية الهيدروكسيل عديدة

 الكيتونية الهيدروكسيل عديدة

 البطاطس نسيج عصير
 الصيغة علامات

 أصلية )الغلم( علامة

 عمود
 )قميذ( عويميد

 خارجي بلازمي غشاء

 داخل بلازمي غشاء

 جراء إريثيرين فايكو

 فايكوإريثرين

 فايكوبيلين

 )صبغة( فايكوسيانين

 فركتوز

 اللوني الفصل

 العمودي اللوني الفصل

 الورقي اللوني الفصل

 رقيقة ألواح عل اللوني الفصل

 فطريات

 )نفاعل( نهلنج

 فيرميكيولايت

 )صبغة( فيروين

 )دليل( فيثالين فينول

 أمين فينيل

 فيوكوزاثين



Nitrogen base

Temnplate

Buehner's Funnel

Bases

Planimeter

Cations

Cathode

CaroteDes

Beakers

Calus

Polaroid

Sodium Sulphate anlydrous

Optical Density (OD)

lsoamyl alcohol

Pellets

CHlorophorm

Rrotochloropbyll

Laminaria (Algae)

Lutei

Pipettes

Automaiic pipettes

 المصطلحات ثت

€

٥

 ي

@

٤٠٨

 نيتروجينية قاعدة

 )وسادة( قالب

 خر بو قمع
 قواعد

 )جهاز( الورقة مساحة قياس

 موجبة( شحنة تحمل )أيونات كائيونات

 المهبط كاثود-
 كاروتينات

 كاسات

 الكالس
 كاميرا

 لامائية صوديوم كبريتات

 بصرية كثافة

 أمايل الأيزو كحول

ODNA)  كريات

 كلوروفورم

 أولي كلوروفيل

 )طحلب( لاميناريا

 فيلات( الزانثو )من ليوتين

 ماصات

 أتوماتيكية ماصات



٤٠٩

Pasteur pipctte

Flaccid

Phytol

Compound Microscope

Stereoscop6

Magnetic steerig

BB-CTAB Extraetion buffer

Iodie Solution

Hyportotie Solution

Plasmolyzing Sohtion

sopicstie (isobarie) Solution

Isotonic Sohtion

Hypotonie Solution

Buffer Solution

Acetate buffer

This (hydroxy methyl} amino methan bufTEr

Phosphate Buffer Solution

Abscissa

Ordinate

Sohute

Solvent

Bitter

Csmoticum

Macro molecules

Tissue cuhtuIe

Biologieal catalyst

Icig SugaIs

Hor plate

Ljwred

 المصطلحات ثت

 باستير ماصة

 مترهلة( )خلية مترهلة

 فيتول مجموعة

 )مركب( ضوئي مجهر

 4سم عهر

 مغناطيي وقضيب محرك

 )ستاب( استخلاص علول

 اليود محلول
 الأسموزية عاتي علول

 ثبلزم علول
 متعادل علو
 الأسموزية متعادل محلول
 الأسموزية منخفض علول

 )كابح( منظم علول
 الخلات منظم محلول

 تريس منظم محلو

 فوسفات منظم محلول
 أنقي حور

 رأسي محور

 مذاب
 مديب

 لاذع أو مر

 الأسموزي للجهد خافضة مركبات

 كبير جزيئي وزن ذات مركبات

 الأنسجة مزارع
 حيوي مساعد

 ناعم سكروز مسحوق

 ساحن مسطح
 مصابة( )خلية مصابة



Anti- log

Handerson-Hasselbalch equation

Absotption Coefcient

Respiratory @uotiemnt {RO)

Calibration

Pbotosyutbetic Rate

Transpiration Rate

AlgAe Suspension

integration

Packing the Colسصn

Tugid

Prism

Region of elongation

Etiolated

Wolatile substances

Methanol

Methyl Orange

Digital balance

NierowaV

Bell jar

Oat

Dehydration

Plaut tissue

Mesophyll tissue

Starcb

Sohuble stArch

Transmittance (T)

 المصطلحات ثت

٥

٤١٠

 لوغارتقي مضاد

 -هازلبلخ هاندرسن معادلة

 الإمتصا معامل
 التنفس معامل
 معايرة

 الضوئي البناء معدل

 النتح معدل

 الطحالب معلق
 مكملة

 العمود ملء
 متلعة( )خلية عتا±ة

 مشور
 الخلايا استطالة منطقة

 )شاحبة( الظلام في مناة

 طيارة مواد

 ميثانول

 البرتقالي ميثايل

 حساس رقمي ميزان

 ميكروويف

 زجاجي ناقوس

 الشوفان نبات

 اللاء نزع

 نباتي نسيج

 وسطى نسيج
 نشا

 ذائب نشا

 نفاذية



٤١١

Selcctive Pomeability

Membrane permeability

Dofcioney

Origi

Light compGnsation point

Nimhydrin's Solution

Speeies

Liguid Nitrogen

Nolson's Solution

PoHy muclotides

Deseending

Mortar and Pestle

omones
Agarose

SodiuHydroxide NaOH

FiIter paper

Chlorophylا 

Donate

Uracil

 المصطلحات ثت

 م

 م
 م

 إختيارية نفاذية

 الأغشية نفاذية

 نقص
 البداية نقطة

 للضوء جدية حرجة نقطة

 )محلول( ننهيدرين

 نع
 سائل نيتروجين

 )علول( نيلسون

 عديدة نيوكليوتايدات

 هابط

 ويده صيني هاون

 هرمونات

 هلام

 صوديوم هيدروكسيد

 ترشيح ورق

 )كلوروفيل( يخضور

 يمنح
 يوراسيل



Abscissa

Absorption

Absorption Coeficient

Absotption Spectrum

Accessory pigmeDts

Accuulalion

Acetate buffer

Acetie acid

Acid

Actiot Spectrum

Active cell divisio

AdeninE

Adenosine triphosphate (ATP)

Adsotption

Adventitious Roots

Aeropie respitation

Agarose

Algae Susponsion

Alpha -Amylase

Alunina

Amonium acetate

Amplifieation

Amylase

Amyloplasts

Anaerobic Respiration

Aniones

 المصطلحات ثت

 عربي إنجليزي- ثانياً:

٥
٤١٢

 أفقي حور
 إمتصاص

 الإمتصاص معامل
 الإمتصاص طيف

 مساعدة صبغات

 تراكم
 ا-لخلات منظم محلول
 الخليك مض

 حامضي

 الأداء طيف

 نشط خلوي إنقسام
 أدينين
 الأدينوزين فوسفات ثلاثي

 إمتزاز
 عرضية جذور

 هوائي تنفس
 هلام
 الطحالب معلق

 إنزيم( أميليز ألفا-
 ألومينا
 الأمونيوم خلات

 تضخيم
 )إنزيم( أميليز

 النشا صانعات

 لاهوائي تنفس
 سالية( شحنة تحمل )أيونات أنيونات



٤١٣

Amnealig

Anode

Anthocyani

Anti- log

Apical domiatee

Application

Arehed plumule

Ascending

Aspartie acid CAH7O4N

Authentic markers

Autoclaw¢

Automatic pipettes

Auxin

Bases

Bealkers

Belljat

Benedict Solution

Benzen

Betanin

Bio kit unit

Biological catalyst

Bitter

Blender

Blue biliprotein

Bromophenol bhue

Buchners PunNel

Buffer Solution

 المصطلحات ثت

 ن

 )احاد( تثبيت

 المصعد أنود-
 )صبغة( أنثوسيائين

 لوغارتمي مضاد

 قمية سيادة

 إضافة

 الريشة تقوس
 صاعد

 الاسيارتيك حض
 أصلية )الغلم( علامة

 )تحضين( تعقيم جهاز
 أتوماتيكية ماصات

 اكسين

 قواعد
 كاسات
 زجاجي ناقوس
 )محلول( بندكت

 بنزين
 البنجر( في )صبغة بيتانين
 حيوية عبوة

 حيوي مساعد

 لافع أد مر
 بائي كهر خلاط

 )صبغة( الزرقاء بليروتين

 الزرقاء البروموفينو صيغة

 خنر بو قمع
 )كابح( منظم محلول



Calibration

Callus

Cap plasmolysis

Carotenes

Cathode

Cations

Cell division

Cellular respiration

Centnifge

Chardakov Metbod

Chloride lones

Chlorophomn

Chlorophyl

Chloroplasts

Chlorosis

Chromaphore moiety

Chromatography

Citrie acid

Clonal propagation

Coloured bands

Colourimetry

Columella

Column

Cohumn chromatography

Compoصu d Microscope

Concave plasmolysis

ConcentratioD

٤١٤ المصطلحات ثت

 معايرة

 الكالس
 القلنسوة بلزمة

 كاروتينات
 -المهبط كاثود

 موجبة( شحنة تحمل )أيونات كاتيونات
 الحلية إنقسام
 خلوي تنفس
 مركزي طرد جهاز
 الجهد( )قياس شارداكوف طريقة

 الكلور أيونات

 كلوروفورم
 )كلوروفيل( يخضور

 أء حضر بلاستيدات
 )ظاهرة( يجضوري شحوب

 للون حامل

 اللوني الفصل
 الليمونيك حمض

 تكاثرنسل
 ملونة طبقات

 لوفي تقدير
 )غميذ( عويميد

 عمود

 العمودي اللوني الفصل

 )مركب( ضوئي مجهر
 مقعرة بلزمة

 )المحلول( تركيز



٤١٥

Comical Task

Convex plasmolysis

Cotk porer

Cryscopic method

Cutiele

Cvettes

Cyanobacteria

Cytochrome

Cytkinin (Kinotin)

Cytosine

Dark Reactions

Decntation

efciency

Degrdation enzymes

Dehydration

Dehydrogenase

Denaturation

Deoxy ribomucleic acid (DNA)

Deoxy ribose

Deoxyribonuclease

Deplasmolysis

Descending

Detection

Development

Diastase

Diferentiation

Difsed ligbt

 المصطلحات ثت

 ن

 غروطي دورق
 محدبة بلزمة

 فليني ثاقب
 للمحلول التجمد نقطة قياس طريقة
 أدمة

 تجريبية وحدات أو خلايا
 الزرقاء بكتيريا

 سيتوكروم
 سيئوكينين
 ميوسين

 الظلام تفاعلات

 ترويق

 نقص
 إنزيمي تحلل
 الماء نزع

 )إنزيم( دهدروجينيز
 المركب طبيعة تغير

 لأكسيجين ناقص ريوزي نووي حمض
 الأكسجين ناقس خامي سكر

 النووي الحمض أنزيم
 البلزمة من الخلايا شفاء

 هابط

 إظهار
 تكشف

 )انزيم( دياستيز
 تمايز

 مباشر غير ضوء



Digital balance

Dinitro Salysilic acid (DNSA)

DNA bands

DNA Fingerprirt

DNA Markors

DNA Polymerase

Donato

Double helix

Dye matkcrs

BB-CTAB Extraction buffer

Eetoplast

Blectron transport chain

Electrophoresis

Elodea

Elution

Bndogenous

Energy

Bnzymnes

Epieotyl

Bpidemmis

Epigeal gemination

Equilibration

EthidiuصBromide

Bthyl aeetate

Ethylene

Bthylene diamine tetraacetic acid (EDTA)

Ethyylene glycol moDomethyl ether

 المصطلحات ثت

٥

٤١٦

 حساس رقمي ميزان
 الساليسيليك حض نيرو ثنائي

 النووي الحمض حزم
 الوراثية البصمة
 )دنا( جزئية دلائل

 بوليمريزPNA إنزيم

 يمتح
 مزدوج حلزون

 الصبغة علامات

 )ستاب( استخلاص محلول

 خارجي بلازمي غشاء

 الإلكترونات نقل سلسلة
 كهر )هجرة( تفريد

 مائي( )نبات إيلوديا

 إزالة
 داخلية

 طاقة

 إنزيات
 عليا جنينية سويقة

 بشرة

 هوائي إنبات
 ديناميكي اتزان
 الإيثيديم بروميد صبغة

 الإيثيل خلات

 إيثيلين
 الخل حجض رباعي أميت ثنائي إيثيلين
 الإيثر ميثيل أحادي جليكول إيثيلين



٤١٧

Etiolated

Btiolation

Etioplast

Bxtraction

Fehling's Reagcnt

Fermnentation Enzymes

Ferroin

Fiصl negative

Filter paper

Flaccid

Ftaetions

Freeziug Point Depression

Fnuetose

Fucoxamtin

Fungi

Gel-Agarose

Celatin

Geofropic Responses

Cibberellin

Glacial Acetie Aeid

Class wool

Glcose

Clutamie acid C5H94N

Glyeolysis

Cueen howse

 المصطلحات ثت

 ي

 )شاحية( الظلام في مناة
 )ظاهرة( ظلامي شحوب

 شاحبة بلاستيدات
 استخلاص

 )تفاعل( فهلنج
 التخمر إنزيات
 )صبغة( فيروين

 السالبة الفيلم شرائح
 ترشيح ورق

 مترهلة( )خلية مترهلة

 مفردة أجزاء
 التجمد نقطة انخفاض

 فركتوز
 فيوكوزاتثين

 فطريات

 هلامي أجاروس
 جيلاتين

 الأرضي للإنتحاء استجابة
 جبريللين

 الثلجي الخليك حمض
 زجاجي صوف

 جلوكوز
 الجلوتاميك مض

 سكرى تحلل
 زجاجية صوبة



Guanine

Handerson-Hasselbalch equation

Homogenizer

Hook

HoronEs

Hot plate

Hydrochlorie acid HCl

Hydrogen bond

Hydrolascs (Hydrolytie) enzymcs

Hydrolysis

Hypertonie Solution

Hypocotyl

Hypogeal gemination

Fypotonic Sohtion

Tcing Sugars

Lncipient plasmolysis

Indieators

Lndole Acetic Acid (AA)

mnhibition

Lnjured

integation

Lnter Simple Seruence Repeat @ISSR)

LnveItase

Iodine Solution

Ionization

 المصطلحات ثت

 ن

 ن

٤١٨

 جوانين

 هازلبلخ- هاندرسن معادلة

 تجانس جهاز
 )معكوفة( خطافية

 هرمونات

 ساخن مسطح
 الهيدروكلوريك حض
 هيدروجينية روابط

 عللة أو هاضمة إنزيات
 مائي( )تحلل إماءة

 الأسموزية عالي محلول

 سفل جنينية سويقة

 أرضي إنبات
 الأسموزية منخفض محلول

 ناعم سكروز مسحوق
 ابتدائية بلزمة
 )كواشف( دلائل

 الخليك جض إندول
 تشط

 مصابة( )خلية مصابة
 مكملة

 الوراثي التقارب مدى لمعرفة تقنية

 )انزيم( إنفرتيز

 اليود محلول
 تاين



٤١٩

[ots

Isoamyl alcohol

sopicstie (isobatie) Solution

lsopropanol

sotonie Solution

Krebs Cycle

Laetie acid

Lauinaria (Algae)

Lawn

Light compensatioD point

Light meter

Limiting Plasmolysis

Liguid Nitrogen

Litmus paper

Lutein

Macro molecules

Magnetic steening

Maximum Absorption

Membrane pemmeability

Mesophyll tissue

Metabolism

Methanol

Metyl Orange

 المصطلحات ثت

٥

٥

 أيونات
 أمايل الأيزو كحول
 متعادل محلول

 أيزوبرويانول
 الأسموزية متعادل محلول

 كربس دورة

 اللاكتيك حض
 )طحلب( لاميناريا

 شاش
 للضوء حدية حرجة نقطة
 الإضاءة شدة قياس جهاز
 حدية بلزمة

 سائل نيتروجين

 الشمس تباع أوراق
 فيلات( الزائثو )من ليوتن

 كبير جزيئي وزن ذات مركبات
 مغناطيسي وقضيب محرك

 الضوء لإمتصاص قدرة أقصى
 الأغشية نفاذية

 وسطى نسيج
 أيض

 ميثانول
 البرتقالي ميثايل



Methylene bhue

Micro ceutifige

Micropropagation

MicroWave

Middle Lamella

Minoral Nutition

Mobile pbase

Monochromatic light

Mortr and Pestle

- ٢,N-di methylfommnamide (DMF)

Molsons Solution

Neutal Red

NeutralizatioD

'icotireamide Adenine Diucleotide

inhydris Solution

Nitrogen base

Oat

Optical Density (OD)

Orcinol

Ordiate

Origin

Osmotie Potentiol

Osmoticur

Oxidation Enzymes

 المصطلحات ثت

 و

٥

٤٢٠

 )صبغة( ميثيلين أزرق

 دقيق مركزي طرد جهاز

 دقيق تكاثر
 ميكروويف

 )بالخلية( وسطى صقيحة
 معدنية تغذية

 متحرك طور

 واحد موجي طول ذو ضوء

 ويده صيني هاون

 الفورماميد ميثيل ثنائي

 )علول( نيلسون
 )صبغة( متعادل أحمر

 تعادل

 تيناميد النيكو أدينين نكليدات ثنائي
 )علول( ننهيدرين

 نيتروجينية قاعدة

 الشوفان نبات
 بصرية كثافة

 )كاشف( أورسنيو

 رأسي محود
 البداية نقطة

 الأسموزي الجهد

 الأسموزي للجهد خافضة مركبات

 مؤكسدة إنزيات



٤٢١

Packing the Column

Paper chromatography

Parenchyma cells

Pasteur pipette

Pellets

Peptide chains

Percbloic acid

Petrolium ether

pH

pH meter

Pheuohbthalein

Phenyl amine

Phosphate Buffer Sohution

Phosphodiester bonds

Photo cell

Pbotocbemical Reaction

Photosythesis

Photosynthetic Rate

phototropie

Pbyeobilin

Phycocyamine

Plyeoerythrio

Pbytol

Pigmeuts

Pipettes

Planimeter

Plant tissue

 المصطلحات ثت

 ي
 العمود ملء

 الورقي اللوني الفصل
 )خلايا( برنشيمة

 باستير ماصة

ONA)  كريات
 ببتيدية روابط

 البيروكلوريك حمض

 بترولي إيثير
 الهيدروجيني رقم

 الهيدروجيني الرقم قياس جهاز
 )دليل( فيثالين فينول

 أمين فينيل

 فوسفات منظم محلول
 الفوسفاتية الأستر ثنائية روابط

 ضوئية خلية
 كيموضوئية تفاعلات

 ضوئي بناء
 الضوئي البناء معدل
 ضوئي إنتحاء

 فايكوبيلين
 )صبغة( سيانين فايكو

 فايكوإريثرين
 فيتول جموعة

 صبغات
 ماصات

 )جهاز( الورقة مساحة قياس

 نباتي نسيج



PlasmodesmatA

Plasolysod cell

Plasmolytic phenomenon

Plasmolyzing Solution

Plastids

Polaroid

Poly bydroxyl aldebydes

Poly hydroxyl ketotes

Poly muclotides

Poly vinyl pyrrolidone @PVP)

Polyethylene Glycol(PEG)

Polysrase Cbai Reaction (PCR)

Polyerization

Polyonphism

Porphyri

Potato sSap

potential of Hydrogen

Primer

Prism

Promotioo

Proteolytic enzyues

Protochloropbyll

Protocol

Proton

Purifcation

Purine

Pyiidine

Pyrrole

٤٢٢ المصطلحات ثت

 وتوبلازمية( بر )روابط بلازموديزماتا
 مبلزمة خلية

 اللزمة ظاهرة

 ثتلز محلول
 مي

 بلاستيدات

 كاميرا
 الألدهيدية الهيدردكسيل عديدة

 الكيتونية الهيدروكسيل عديدة
 عديدة نيوكليوتايدات

 وليدون بير قاينيل بولي

 الإيثيلين عديد جلايكول

 المتسلسل البلمرة تفاعل
 بلمرة

 شكللي تعدد

 بورفرين تركيب

 البطاطس نسيج عصير
 الهيدروجيني( الهيدروجيني)الجهد رقم

 بادئ
 منشور
 استحثاث/ تساقط

 للبروتينات الماني التحلل إنزيات

 أولي كلوروفيل

 بروتوكول
 الهيدروجين( )أيون بروتون

 تنقية

 بيورين

 بريميدين
 برول حلقة



٤٢٣

Red biliprotein

Red pbycoerythrin

Reducing sugars

Refeet

Region of elongatio

Relative absortance

Relatiwe efferctiveness

Respiration

Respiatory Ouotient (RO)

Restriction enzymes

R4

Rg

Ribonucleic acid (RNA)

Ribose

Ribosomes

Running

Safianine

Salts

Seedlings

Selective Permeability

Sbaking apparats

Sodium acetate

Sodium arsenate

Sodium Hydroxide NaOH

Sodium Sulphate anhydrows

 المصطلحات ثت

 م

 م

 )صيغة( الحمراء بليبروتين

 حراء إريثيرين فايكو
 مختزلة سكريات
 إنعكاس

 الخلايا استطالة منطقة

 نسي إمتصاص

 نسبي تأثير

 تنفس
 التنفس معامل

 قاطعة إنزيات

«TLC)  النسبي ثابت
 )للسكريات( نسبي ثابت

 ريو نووي مض
 لخامي سكر

 راييوسومات
 سريان

 )صبغة( صفرانين

 أملاح

 بادرات
 إختيارية نفاذية

 )الهز( الرج جهاز
 الصوديو خلات

 الصوديوم زرنيخات
 صوديوم هيدروكسيد

 لامائية صوديوم كبريتات



Solid sucrose

Sohuble starch

3olutG

Solvent

Somogy's Solution

Sour

Soxbelt

Species

Spirogya (Algae)

Spotting

3tareh

Stationary pbase

Steady St%te equilibriu

Stem

Stereoscope

Strip

Substrate Concentation

Sucrase

ucrose

Symptoms

Synergistie effect

Tasting

TEmperature

Template

Thin layer chromatogIaphy (TLC)

THymine

Tissue cuhtIe

 المصطلحات ثت

 ن

٤٢٤

 صلب سكروز
 ذائب نشا

 مذاب

 مديب
 )محلول( سموجي
 حاذق- حامضي

 )سوكسلت( الإستخلاص جهاز

 نوع
 سبيروجيرا طحلب

 تنقيط
 نشا

 ثابت طور
 مستقرة إتزان حالة

 ساق

 جسم مجهر
 سلخة

 الأساس مادة تركيز
 )انزيم( سكريز

 سكروز
 أعراض

 تعاوني أثر

 تذوق
 الحرارة درجة
 )وسادة( قالب

 رقيقة ألواح عل اللوني الفصل
 ثايمين
 الأنسجة مزارع



٤٢٥

Tonoplast plasmolysis

Tonoplast plasmolysis

Tbrsiot balance

Thansmit

Ttansmittanc (T)

Transpiration Rate

THi-Palmitin

Tiple response

THis (hydroxy mothyl)- amino mcthan bufTer

Tropism

Trypsin

Turgid

Tumgor potential

Tyrosirase

[.V-tans illumiator

Uracil

UV-spectrophotomneter

Vacular contraction

Wemiculite

Vlatile substances

Wortex

Weاr urgs fasks

Warburgs Respirometer

 المصطلحات ثت

 الفجوة غشاء بلزمة

 داخلي بلازمي غشاء
 )ميزان( تورشن

 إنفاذ
 نفاذية

 النتح معدل
 )دمن( البالتين ثلاثي

 ثلاثية إستجابة

 تريس منظم محلول
 انتحاء

 )إنزيم( تريبسين
 متلثة( )خلية متلعة

 الضغط جهد

 )إنزيم( تروسينيز

 بنفسجية القوق بالأشعة تصوير جهاز

 يوراسيل
 بنفسجية( فوق بأشعة )مجهز الضوئي الطيف قياس جهاز

 ن
 فجوي تقلس

 فيرميكيولايت
 طيارة مواد

 سريع رج جهاز

 م
 فاربورج دوارق
 التنفس( معامل )لتعيين فاريورج جهاز



Water bath

Water Potential

Whaumnan No.1 (Filter papets)

Whirlmiers

2anthophyll

Xylem

Yeast

 المصطلحات ثت

٥
 ن

٤٢٦

 مائي حمام

 مائي جهد

 رقم\ ترشيح أوراق
 أنابيب خلاط

 زاثوفيل
 حشب

 لميرة



 الموضوعات كشاف

٠٩٠٣١٠١٤٠٣٥٠١٣٥٠١٣٧٠١٣٨ ملحي إجهاد

٠١٣٩٠١٦٩٤١٧٢٤١٩٤١٩٣٤١٧٩٠١٧٣

٠١٧٧٠١٣٧٤١٩٠١٩٠ تلوية أرض

٤١٩٠١٣٦ ملحية أرض

٠٨٠٧٠١٣٦٠١٣٥٠٢١٠١٨٤١٤٠١١٠١٠ استجابة

٠١٩٦٤١٩٤٠١٧٩٠١٣٧٠٢١٦٠٢٨٨٠٢٨٩

٠٣٥٩٠٣٦٣٠٣٦١٣٦٦٥

٠١٩٠١٥٠١١٨٠٩٠٠١٩٩ البنفسجية فوق الأشعة

٢٠٥

٠٦٠٧٠١٤٤٢٦٠٢٢٤٣١٠١١٥٠١٨٧ الإضاءة

٤٢٠٨٠٢٥٥٠٢٥٧٠٢٦٩٠٢٦٥٠٢٧٠٠٢٧٩

٤٢٠٠٢٨١٠٢٨٠

٠١٧٩٠٢١٠١٤٢٥٥٠١٨٢ الخلوية الأغشية

٤٢١٠٢٧٠٠٢٦٨٠٢٦٧ ضوئية أكسدة

 ،٠٣٣٠٣٦٠٢٨٨٠٢٨٩٠٢٩٢٢٩٣ ء١٥ الألينيوم

٣١٢٣١١

٣٦٤٠١٥ الأمونيا

٠٦٦٠٥٦٠٥٥٠٦٠٤٠٩٠٢٣٨٠١٦٤ النباتية الأنسجة

٤١٤

٠١٥٠١١٠٣٣٠٣٢٠٣٦١٠٢٥٥٣٦٦٠٣٦٢ الأوزون

٠٢٠٣٠٦٤١١٠٣٩٦٠٣٧٨٠٣١١ الأيض

 م
 ،٠٩٠1٠٥٥١٤٦٠١٣٤٠١٢٧٠١٢٣٠٦٥ بيئي اتزان

٤١٨٤٢٠٩٠١٧٩٤١٦٩

 ،٠٧٠٨٠٣٧٠٣٣٠٢١٠١٩٠١٨٠١٢٤٨٠٤٢ إجهاد

٤١٤٧٤١٣٨٠١١٩٤١١٥٠١٠٨٠٩١٧١٤٥٦

،٠١٦٢٠١٧٩٠١٩٣٠٢٠١٢٤١٠٢١٨٠٢١٥

٠٢٤٧٠٢٥٢٠٢٧١٠٣٠١٠٢٩٤٣١٨٣٦١

،٠٣٦٧٠٣٦٨٠٣٧٠٠٣٧٤٠٣٨٩٠٣٩١٣٩٥

،٠٣٩٧٤٢٠٠٤١٩٠٤١٧٠١٤١٠٤١٣٠٣٩٩

٤٢
 ،٠١١٤٢٠٠١٤٤٢٢٠٢٥٥٢٥٦ الأكسدة إجهاد

٢٦٤٠٢٦٣٠٢٦١٠٢٦٠٠٢٥٩٠٢٥٨٠٢٥٧

٤٢٠٠٢٠٤٠٢٠٣٠٣٠ البرد إجهاد

 ،٠٧٠٨٠١٥٠٣٦٠٢٥٧٠٣٣٣٣٥١ البيئي الإجهاد

٤١٧٤٣٦٦

٤٢٠٤٢١٠٤٢٠٨٤٢٠٦٠٢٠٣ التجمد إجهاد

 ،٠١١٠١٣٠١٤٠٢٢٠٦٥٦٩٠٦٦ الجفافي الإجهاد

١٢٧٤١١٩٠١١٥٤١٠٨٤١٠٢٤٧٩٠٧٧

٠٨٣٦٤٠٢٦٧٠٢٠٩٠٩٩٠١٠ جفاف اجهاد

١٠٩٠٩٤٤٥٧٠٤٤٠١٧٠٤ مباشر إجهاد

٤٢٧



٤٢٨ الموضوعات كثاف

٠٢٩٠٠٢٨١٠٢٤٠٠٢٠٢٠٢٩٥٠٣٠٣٠٣٠٨

٣١١٠٣٤١٠٣٤٢٠٣٤٨٣٦٣٠٣٦٤٣٨١

٤٢٠٠٤١٩٠٤١٥٠٤١٠٠٣٩٢

 ،٠١٣٩٨٠٧٧٠٥٥٠٦٢ )التشريحي( الداخل التركيب

٣٨٨٠٣٤٥٠٢٢٩٠١١٥

١٥٥٠٢٣٣٠١٩٨٤١٩٠٣١١ الأملاح تسرب

٠٧٠٣١٢٨٨٠٢٤٦٠٢٣٣٠١٦٩ المعدنية التغذية

٠١١٤١٣٩٠٢٧٨٠٢٤٤٠٣١٠٠٢٨٩ النبات تكيف

٠٣٢٩٤٢٠٠٣٨٨

٤١٦٩٠١٨٧٠٢٠٣٠٢٠٤٠٢٠٩٢٣١ التنفس

٠٢٤٦٠٢٣٤٠٢٥٥٠٢٦٥٠٢٦٦٠٢٩٦٠٢٧٩

٣٦٠٣٦١

 م
 ،٠١٥٠١٩٠٢٣٠٢٥٦٣٦٢ الكبريت أكسيد ثاى

٣٦٦٠٣1٣

 ،٠٦،٥٠١١٥٠٢٣١٠٢٣٢٢٤٥ الكربون أكسيد ثاني

٠٢٦٧٣٦٦٤٠٢٩١٠٢٧٩٠٢٧٠

»٠١٥٤١٣٠١٤٣١٠٣٦٤٦٦٠٥٦٤٥٥٨٨ الثغور

٠١٦٩٠١٢٠٠١١٩٠١١٥٠١٧٢٠١٧٨٠١٨٧

٠٢٣٩٣٦٩٠٢٦٩٣٧٢

 ي
٠٦٠١١٠١٠٠٩٠٨٠٧٠١٨٠١٧٠١٥٠٢٧ الجفاف

٠٣٧٠٣٨٠٥٩٤٥٧٠٤٥٤٤٢٠٦١٠٦٣٠٦٥

«٠٦٦٤٦٨٠٦٩٠٧٥٤٧٧٠٨١٠٨٣٤٨٧٨٨

٤٩٣٠١١٣٠١٠١٠٩٥٤١١٩٠١١٥٠١٣٧

٤٢٠٤٤١٩٠٤١٨٠٣٤٩٠٢٥٧٠١٦٩

٠١٣٦٠١٣٨٠١٥٥٠١٧٩٠١٨١٠2٠٥ الأيونات

٤١٩٤٤٠٠٠٢٩٩

 ض
 ،٠١٣٠١٩٠٢٢٠٧٧٠٧٨٠٧٩٠٨١٠٨٣٨٧ برولين

١٠٢

٠٦٠١٤٠٢٢٠٢٦٠١٣٩٠١٦٩٠٢٧٩ الضوئي البناء

٤٢٨١٠٢٨٠٠٢٨٢٠٣٩١٤٢١٤٤١٣

 ،٠٥٠١٣٠١٥٠٣١٠٢٤٣٢٠٣٧٤١٠٣٨ البيئة

٠ ا٠٥٥٠٤٥٤٦٦٤١٣٨٠١٣٩٤٨٤١٤٢

٠١٥٥٠١٧٠٠٢٥٨٠٢٤١٠٢٢٧٠١٩٦٠١٩٤

،٤٣٤٩٠٣٤١٠٣٠٢٠٢٩١٤٢٧٣٠٢٧٢٣٥١
،٤١٦٠٤١٥٠٤١٤٠٤١٣٠٤١٢٠٤١١٠٤١٠

٤٢٨
٠١٤٠١٥٣٥١٠٣٤٩٠٦٦٠٣٤ الصحراوية البيئة
٢٤٥٠٢٢٧٠١٤ الغدقة البيئة

 ي
 ،٠٩٠١٠٤١٥٠٣٧٤٣٩٠٦٠٠١٣٥١٣٨ التأقلم

،٠١٣٩٠٢٤٩٠٢٠٧٠١٥٥٠١٤٠٠٣٤١٣٤٩

٤١٩٤٤١٨

٠١٥٠١٤٣٠٣٠٢٩٥ الطيفي تحليل

٤١٠٠١٣٤١٥٣٧٠٣٩٠٤٩٤٤١٠٦٥ تحورات

،٠١٣٦٠١٣٩٠٢٥٨٠٢٥٢٠١٤٢٠١٤٠٣٥١

٠٣٥٣٠٣٥٥٤١٨٠٣٧٢

٠١٣٠٧٧٠٨٢٠٨٧٨٨ حمض تراكم

٠٩٠٦٠٢٨٠١٤٠٢٩٠٢٥٠٣٤٠٣٦٠٦٥٠٦٦ التربة

،٠٦٨٠٧٧٠٩٨٤٩٩٤١٠٢١٩٦٠١٠٨٤١٠٤



٤٢٩

 ف
 الموضوعات كثاف

 م
٠٧٠٦٠١٤٠٢٢٠٢٣٠٣١٤٣٨٠٢٥٥ الإضاءة شدة

٠٢٦٦٤٢٥٧٠٢٦٩٠٢٧١٠٢٧٣٠٢٧٤٤٢٧٩

٠٢٨٠٠٢٨١٠٢٨٢٢٨٣

٤ ا٤١٨٤٥٦٠٥٥٠٣١٠٢٨٠٢٠٥٨٤١٥٥ شعيرات
٠١٦٣٠٢٠٨٠٢٠٤٤٢٠٠٤١٨٠٢٦٩٠٢٣٧

٠١٥٥٠٢٥٥٤٢٠٠٣٣٣ ملحية شعيرات

 م
٤١٨٠٢٨٠٢٧٠١٧ الصبار

٠١١٠١٣٠٢٥٠٣١٠٤٩٠٣٤ المورفولوجية الصفات
٤١٣٩٢٢٧

 م
٠٣٣٠١٤٥٠٦٧٠٤٥٤٠٠٠٣٣٠ ،8 الإجهاد ضرر

 م
٠١٤٠١٨٠١٥٠٢٦٤٢٢٠٢٧٠٧٨ الامتصاص طيف

٠٧٩٠٣١٠٠٢٨٥٤١٠٨٠٩٣٠٨١٣١٣٠٣١١
 م٠٣١٨٠٣٢٥٤٠٧٠٣٦٠

٠٧٠٣٥١٠٩٠٨٣٥٢ قاسية بيئية ظروف

 ي
 ،٠٣٣٠٣١٠٢٩٠١٨٠١٣٤٥٤٤٣٠٣٩٣٧٠٣٥ العطش

٠٥٣٠٥١٠٤٩٠٤٧٠٦٧٠٦٣٠٦١٠٥٩٠٥٧٠٥٥

٤١٠٧٠١٠٥٠١٠٣٠١٠٢٠٩٨٠٩٧٠٩٣٠٩١٠٨٩

٠٣٠٠٢٦٠٢١٠١٤٠١١٠٧٠٦٠٥٠٦٦٠٥٥ الحرارة
،٤٦٨٠١٧١٠١٨٨٠١٩٣٤٩٤٤٩٦٠٩٥٩٧

،٠٢٠٤٠٢٠٣٢١٠٠٢٠٩٠٢٠٨٠٢٠٧٠٢٠٥
،٢٢١٠٠٢٢٢٤٢٥٥٠٢٥٧٢٦٩[٢١٦٠٢١

٣٥١٠٣٤١٠٢٧٩
a ٤١٩٠١٨٠١٣٠٧٧٠٢٥٠٢٠٨٧ الأبسيسيك جض

٠٨٨٠٨٩٢٩١٠١٤٢٠١٣٩٠١٣٧٠٩٤٠٩٢

 ي
٠٨٠٧٧٠٦٥٠٤٩٠٤٨٠٤٠٠٣٦٠٣١٠٢١٠١٤ الخلية

٠٩٩٠١٢٥٤١١٠٤١٠٨٤١٠٢٤١٨١٠١٨٠

،٠١٨٤٠٢٠٨٠٢٠٦٠١٩٦٢٤٦٠٢٢٨٠٢١٠
٤١٧٤٤٠٨٤٤٠٧٠٣٦١٤٢٩١

 م
٤١٥٠٢٨٧٣١٩٠٣١٨٠٣١٧ الرصاص

 ،١٠٩٤١٠٨٤١٠٧٠١٠١٠١٠٠٠٦٨٠٦٦٠٩،٥ الرطوبة

٠٢٥١٠٢٣١٢٢٧٠٢١٠٠٢٠٥٤١١٠٣٥٢

 ي
٣٠٥٠٣٠٤٠٣٠٣٠٢٩٣٠٢٩٢٠٢٨٩٠٢٨٨٠١٤ الزنك

٠٢٦٠١٥٠٢٨٧٠٣٢٥٠٣٢٦٣٦٦ الزئبق

٥  ،٠١٣٤٢٢١٠٨٠١٠١٤٩٩٠٢٨٤٢٥ القلية السعة

٤٢٠٤٤١٩٤٢٤٥٠٢٣٢
٤١٩٠٢٤٥٤١٠٩٠١٠٨٠٩٩٠٢٥٠٢٢٤١٣ ا-لقلة السعة



 الموضوعات كثاف

٠١٧٣٠١٧١٠١٦٩٠١٣٦٠٢١٠١٤ صوديوم كلوريد ،٠١١٣٠١١١٤١٠٩١٢١٠١١٩٠١١٧٠١١٥
١٤١٠١٣٨٠١٣١٠١٢٩٠١٢٧٠١٢٥٠١٢٢٠١٨٧٠١٨٩٠١٩٢٠٢٠٢٠٢١٧٠٢٧٨٣٠١

٤٣٠

٣٧٨٣٨٩

 م
٠٦٠١٩٠١٣٠١٠٠٣٥٠٦٥٠٦٧٠٦٦ المائي المحتوى

٠٦٩٠٦٨٠٧٠٠٧١٠٧٢٠٧٨٠١٠٢٤٩٩٠٧٩

٠١٧٩٠١٥٥٠١٠٨٤١٩٠٢٧١
٠١٤٢٥٩٠٢٥٨٠٢٥٧٠٢٥٦ الأكسدة مضادات

١٠٨٠١٠٧٠٩٩٠١٣ الذبول معامل
٤٢٠٠٢٥٠١٣٥٠١٣٩٠١٦٩٠١٦٤٠١٤٠ الملوحة

٩٧٠١٩٤٠١٨٧

 م
٠٢٨٠٢٧٤١٨٠٢٣٤ متوسطة نباتات
٠٢٧٤١٨٠٢٥٩ للء محبة نباتات

٠٨٠1٠٢٨٠٣١٠١٠٠٥٥٠٨٧٠٦٦٠٦٥٠١١٥ التح
٢٠٩٠٢٠٧٠١٥٥٤١٢٧٠١٢٢٠١٢٠٠١١٩

٤١٩٠٤١٨٠٢٧٩
٠١٨٤٤٤٢٨٨٠٢٦٤٢٩٢٠٢٩٤٠٢٩٣ ،١ النحاس

٤١٦٠٤١٥٠٤١٤٠٢٩٦٠٢٩٥
٠١٣١٠٨٠٩٩٠٢٥ الذبول نسبة
١٠٨٠٩٩٠٢٥٠١٨٠١٣ الدائم الذبول نسبة

٠٢٢٨٠٩٤١٧٠٣٢٤٠٢٩٠ البيئي النظام
٠١٤٠١٧٩٠٢١٤١٨٠٠١٨١٠١٨٢٠٢٠٥ التقاذية

٠٢٥١٠٢٤١٠٢٢١٢٨٥
٤٦٤١٤٠٣٤١٠٢١٠٠١٨٧٠١٧١ النبات نمو

٠٦٠٢١٦٠٢١٠٠٢٠٩٠٢٠٦٠٢٠٤ السامة العناصر

٠٢٢٤٠٢٨٨٤٢٤٦٠٢٣٥٣٢٥
٠٥٠٢٢٢٠٢٨٩٤١٩٠٣٣٧ الإحيائية العوامل
٠٢٧٩ ،٠٦٠٥٠٧٠١١٥٠٢٥٥٢٥٧ البيئية العوامل

٤١٧٤٣٤١

١٧٤٠٧٠٢٣٦٠٥٠٦٠١ التربة عوامل
٠٥٠٣٣٢٣٣٠٢٠٧٠١١٢٠٥٢ الفيزيائية العوامل
٣١٤٠٢٢٥٠١٢٠٠٥ مناخية عوامل

 ي
 ،٠٦٠١٤٠٣٨٠٢٦٠٢٧٧٠٣١٩٠٣٢٢٣٣٣ الغمر

٤٣٥٨٤٣٥١٠٣٤٩٠٣٤٦٤٣٤٥٤٢٠٠٣٩١

٥  ،٠٨٠١٤٠٢١٠٣٤٠٦٦٠٧٥٨٢ ،1 الفسيولوجي
٤١٢٠٠١١٨٠١١٢٠١٠٨٠١٠١٠٩٩٠٩٧٠٩٢
،٠١٢٢٠١٢٨٠١٣٣١٥٢٠١٥١٠١٤٢٠١٣٧
،٠١٥٨٠١٥٣٠١٦٤٠١٦٢٠١٦٠١٧١٠١٦٥

٤١٨٣٠١٨٤٠١٩١٠٢٠١٠٢٢١٠٢٤٦٤٢٤٣
،2٠٢٥١٠٢٤٨٠٢٥٩٠٢٦٢٠٢٧١٠٢٧٩٩٢
،٠٣٠٠٣٢٢٠٣٤١٠٣٤٢٠٣٤٥٠٣٤٦٣٥١

٠٣٥٦٠٣٦٠٠٣٦٩٠٣٦٨٤٢٠٠٤١٩٠٣٨١
٠١١٠١٠٠٧٠٦٤١٧٠٣٣٧ البيتية الفسيولوجيا

٠١٥٠٢٣٠٧٧٠٣٦١٠٣٦٣٠٣٦٤٣٦٦ الفلور

٥ ٠١٥٠٢٦٠٢٢٠٢٨٨٠٢٩٠٠٢٨٩٠٢٩١ الكادميوم
٠٢٩٢٠٢٩٣٠٢٩٦٠٣١٠٠٣٣١٣٣٢



 المؤلفين عن نبذة

Molecular الجزيئية الوراثة في دكتوراه genoticsمدى عل 

(PHytochelatins  الخلبية )المركبات النباتية الأنواع تحمل

 والملوثات. السامة للعناصر

 أكتوبر حرب حتى نقيب( )رتبة المسلحة بالقوات ضابط»

 م.1٩٧٣
- البساتين بحوث معهد- الزراعية البحوث بمركز العمل ه

 العربية. مصر بجهورية

- ام٩7٨ عام من العلوم كلية سعود الملك بجامعة »محاضر

 م.٢0١١ عام تى
 الطبية، العناية بكلية تدريس هيشة عضو وظيفة حاليا يشغل•

 بالرياض. العالي التعليم وزارة
 والأحياء والأحياء، الوراثة مقررات بتدريس يقوم ه

 الخلية وعلم النباتية، والفسيولوجيا والتشريح، الدقيقة،

 السيتولوجية. والوراثة

 باللغة الطبية العلوم مقررات بتدريس الآن يقوم•
 المندسة- الدقيقة الأحياء- الأحياء الإنجليزية

.(PCR  ا -تقنية الوراثية

 وعالمية محلية مجلات ي منشورة علمية أبحاث عدة له ه

 النبات وبيئة وفسيولوجيا والتشريح بالوراثة خاصة
 النباتية. الأنسجة وكيمياء

 مجال في ومرجعية دراسية كتب عدة تأليف في مشرك•

 وكذلك النبات، ووراثة وتشريح المجهرية التحضيرات
 النباتية. الأنسجة وتحليل فسيولوجيا

EASTBOURNE » من الإنجليزية اللغة في متقدمة دراسات

mSTTTUTE, ENGLAND

 إنجلترا $،USSEX مقاطعة

NEW YORK UNIERSITY • نيويورك وجامعة

 الأمريكية. المتحدة بالولايات

 القريني حمد بن فهد د.
 جامعة- الطلابية للشراكة الطلاب شؤون عادة وكيل
 سعو. الملك

 م١٩/١٩٦٢/١٢ في المزاجية مواليد من
 البكالوريوس: درجة

 ه١٤٠٢ الرياض سعود- الملك جامعة الزراعة، كلية ه
 الماجستير: درجة

- بدفوره مقاطعة- كرانفيلد جامعة: سيلسو، كلية:»
 الري. ومعدلات لمقاييس الحقلية التقنية في انجلترا،

 أصناف أربعة ين فسيولوجية مقارنة في الدكتوراه ·درجة
 والفسائل. الأنسجة زراعة من المنتج التمر نخيل من

 نبات فسيولوجيا الدقيق: التخصص»
 تتعلق دراسية كتب وعدة منشورة بحوث من عديد له ه

 النباتية. الأنسجة وزراعة النبات وبيئة بفسيولوجية
- مشارك أستاذ وظيفة حاليا ويشغل مساعد واستاذ محاضر ه

 الملك -جامعة العلوم كلية الدقيقة، والأحياء النبات بقم
 سعوط.

 والأحياء النبات بقسم اللجان من عديد تي وعضو مقرر»
 والمجتمع. الجامعة وخدمة الدقيقة،

 العلمية: الجمعيات

 الحياة. لعلوم السعودية الجمعية عضو

 الزراعية. للعلوم السعودية الجمعية عضو-

 مليجي عمد السلام عبد د،
 في العربية( مصر )جمهورية الإسكندرية مواليد»

 م1٩٤٨/٤/١٣
٠١٩٧٢ عام وراثة( )تخصص زراعية علوم بكالوريوس ه
 الأنواع بعض هجن عل السيتولوجية الوراثة في ماجستير•

.$OLANUM  لجنس الناتة



 المشاركات و الإعال
 العلوم كلية الدقيقة والاحياء النبات قسم مجلس ­عضو

 الآن. هوحتى٤٣٠1 عام من
 التابع الاحياني التنوع ماجستير برنامج مجلس -عضو
 الملك بجامعة العلمي والبحث العليا الدراسات لعادة
 الآن. هوحتى1٤٣١ عام من سعود
 ه١٤٣١ عام من العلوم بكلية العامل لجنة ­عضو
 الآن. وحتى
 من الدقيقة والاحياء النبات بقسم المعامل لجنة ­رئيس
 الآن. هدوحتى١٤3١ العام

.(GLoBE) - البيتي جلوب لمشروع التنفيذية اللجنة عضو

 الرياض- الهياة لعلوم السعودية الجمعية 'عضو

European  الأوروبية العشبية الأراضي مجموعة عضو-٢

(Dry Grasslaod Group (EDGG، ٠ م٢٠١٠

 بنقلاديش النباتي التصنيف جمعية -عضو٣

Bangladesh Association OfPlant Taxonomists

 البكالوريوس برنامج في المقررات -تدريس
 المجتمعات- البيئة وحاية التلوث- البيئي النظام عوامل

 الحارة-اساسيات الصحراوية -البيئة البيتي والنظام النباتية

 الجغرافيا الاقتصادي- تجريبي-النبات -تصنيف تصنيف

 علم التصحر- البيئية- الأنظمة العليا والدراسات النباتية.

 ونباتاتها- المملكة لبينات الاساسية -السات التقدم البيئة

 متقدم. تجريبي تصنيف

THnity, « بجامعة إقليمي ومنسق علمي مستشار

iogtonص WL.الأمريكية 

 والغذائية الزراعية العلوم لمجلة إقليمي تحرير مساعد»

 فنلندا.- هلسنكي والبينية

 المصرية. الوراثية بالجمعية عضو ه

 الجزيئية للأحياء العلمية السويسرية بالجمعية عضو ه

 والخلية.

 بالرياض. سعود الملك الحياة-جامعة علوم بجمعية عضو•

 والبيتية والغذائية الزراعية للعلوم العلمية بالجمعية عضو•
 فنلندا.

 إنجلترا.- ريدنج بجامعة العلمية بالمجلة عضو•

 العطر عبدالله بن الرهن عبد د.
 الطلابية للخدمات الطلاب شؤون عادة وكيل العمل:
 سعو. الملك بجامعة

 الدقيقة والأحياء النيات بقسم مساعد البيئة علم أستاذ
 سعود. الملك جامعة العلوم بكلية

 المؤهلات
 )بيئة(-براسات تغصص العام النبات علم فلسفة دكتورا«في

 المملكة في الرملية الكثبان تباتات لبعض وتصنيفية بيئية
 ه(.١٤2٩) السعودية العربية

 الدقيقة. والأحياء النبات العام-قسم النبات علم ماجستيرفي
 ه.١٤٢٢ سعود الملك جامعة العلوم- كلية

 ه١٤13 سعود اللك جامعة التربية كلية أحياء بكالوريوس


