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MATLAB  علم الدوال وتقريب استكمال

 سيعطي البيانات هذه تليل فإن علمية، تجربة حصيلة معينة بيانات وجود عند

 البيانات قيم على والحصول المستقبلية، بالقيم التنبؤ: مثل عديدة، معلومات
 تمر تقريبية دالة استخدام إن المستخدمة. البيانات نقاط بين تقع قيم أو السابقة،
 ولبرنامج.Interpolation بالاستكمال يسمى البيانات تحليل لتسهيل بالبيانات

MATLABورسمها الدوال لاستكمال جاهزة بأوامر زود فقد المجال، هذا في باهر دور 

 مما بالاستكمال، المتعلقة الدوال برجة يسهل كما الأبعاد، من عدد أي في فائقة بدقة

 أيضاً سنتطرق فائقة. ودقة يسرعة الرسم في المتخصصة البرامج من الكثير ينافس يجعله

 والدوال الحدود كثيرات مثل منها، أبسط بدوال الدوال تقريب لموضوع الفصل هذا في

 بدالة التقريب نظرية الدراسة وستضمن والمتصل. المتقطع التقريب من بنوعين المثلثية

،MATLAB  باستخدام للتقريب ملاءمة الأكثر الدوال عن والبحث صريحة،

Polynomlal lnterpolato» ( للاستكمال حدود كثيرة استخدام(٦ ا,

 كل حساب ولسهولة متصلة، دوال لأنها التقريب، في الحدود كثيرات تستخدم

 ، استخداماً وأكثرها الدوال أشهر من الحدود كثيرات وثعد وتكاملاتها. مشتقاتها من

١٨١



١٨٢ الجامعية الرياضيات يMATLAB برنامج استخدام

 الشكل: هذا على وتكون تطبيقها، لسهولة وذلك الاستكمال، في خصوصاً

p,(x)=aه " +a,٢ "-!+a,6+-»تد"-".+٠٠٠٠+٩٨ ,

 حقيقية أعدادa,4,,٠-4,٠٠٠٠ م غيرسالبو صحيح عددn إن حيث

 من بانتظام. المتصلة الدوال تقرب أنها هو الدوإل هذه أهمية أسباب أحد ومن ثابتة،

 في أساسية طريقة وهي تايلور، متسلسلة التقريب في تستخدم التي الحدود كثيرات

 نقطة جوار في فقط تتركز دقتها لأن للاستكمال ملائمة غير ولكنها العددي، التحليل

 محددة فترة على دقيقاً تقريباً تعطي حدود كثيرة الاستكمال يتطلب التقريب.

 مختلفة. نقاط من معلومات وياستخدام

Newon,  نيوتن و لاجرائج الحدود كثيرات باستخدام الاستكمال سنعرض

Lagange polyomialsالشريعة دالة مثل التجزيئية الحمدود كثيرات تقريب وكذلك 

Cubie للاستكمال التكعيبية Spline Interpolationبرنامج على تطبيقاتها مع 

.MATLAB

 لاجرانج حدود كثيرة استكمال(6.9,1)
Plyomlal Lagrange lmterpolation

 دالةf)( وكانتn+-1 عددها مختلفة أعداد ±,ه و..,,.- كانت إذا

 كثيرة عن البحث على تعتمدLAgrange طريقة فان معروفة، الأعداد هذه عند قيمتها

 على نخصل بحيثn على تزيد لا وبدرجة وحيدة،2 حدود

B(r,) =f (x,) ,i =0,1,2,٠..,M



٨٣ MATLAB  على الدوا وتقريب استكمال

 بالشكل:n الدرجة من الحدود كثيرة تكون عندها

p,()=L( (,x) لا +L,(x) (٢,)+...+L,(x) (x,)
 إن: بحيث

L( -)xM- .ر ه( (-). ميد-t .)ق4-±3 ن  تلالا==<\]
+»٩ #-٤i-٦,(3#٤- 04(3-()3)..3-4 .),#-)ب#-

 بدس: سس»، ل«يعمان «صراء عر:د "سمينة مي

f) فلتكن ، الخطي الاستكمال وهي الاستكمال، حالات بأسهل نبدأ (xدالة 

 الأولى، الدرجة منp)(, حدود كثيرة نكون أن ونريد3٠,3, النقطتين عتد معرفة

٠f)), و+( ,مf()) بالنقطتين تقر و (x.)#,(٦.١) رقم الشكل من ويتضح

 السابقتين. النقطتين بين يمر منحنى أقصر هو المستقيم الخط أن

J

 الخطي. الاستكمال(.٦,1) رقم الشكل

 -(م-­
f٣)

2



 الجامعية الرياضيات يMATLAB برنامج استخدام

 يلي: كما خطية حدود بكثيرة المستقيم هذا تمثيل ويمكن

 /جي:خ-)ء(، ججج+،( د(

 كانت: فإذا
٢-٦ ر-٦٤ ٢ ي.ج-)(. د4 ;-خ-)@

 التالي: الشكل تأخذ الخطية الحدود كثيرة فإن

p,()=L()f (#,)+L,( f (, ج)

١٨٤

 العددية التكامل صيغ إيجاد في مهماً دوراً يلعب لاجراتج بدوال التقريب

 كثيرة إيجاد فيMATLAB برنامج يساعد الرابع. الفصل في عرضها تم التي المختلفة
]71 الدالة بتعريف وذلك نقطة أي ,±عند وقيم قيمتها وحساب لاجرائج حدود

% Lagrange lntempolation Method
function f=li (x,y,xi);
dxi =xi-; m= lengthfx); zeros(sizefy));
11)= prod (dxri(2.m))/prod(x(1)-xG2:m));
L(m)= prod (dxi(1:m -1)/prod(x(mHx(1m-1));
forj-2:m-1

n = prod (dxi(1:j -1))prodtdxiG+1:m)};
d=prod (x()x(l:-1))prod(x()x6+1:m));
L@)=nd;

٠(1,٦ ز خوارزمية



٨٥ MATLAB  على الدوا وتقريب استكمال

(5 رقم)ا ماك

 لاجرانج حدود كثيرة أوجد التالي، الجدول في معطاة الدالة قيم لتكن
 ؟1.5 عند الدالة قيمة وأحسب ، الدالة هذه لاستكمال

١$ ز f(z)
0 0 1
1 1 1٨2

2 2 13

 الحل:
 الدالة ملف في معرفة هي كما لاجرنج حدود كثيرة على نحصل البيانات بإدخال

: syns #i iin ويالأمر
>> ±={6 1 2};
>>y= [1 1/2 13j;
>> $yms xt,

(li (xy,xi=2م <<
p2=

1/2(i-1)"(٤i-2)-1/2w(i-2)+16Mw"@i-1)

: يلي كما ترتيبها ويمكن

?(expand tp=2م <<
p2=
1/6T"2-.2/3i+1

: الحدود كثيرة يعطي وهذا

p,(r)=0.1667x4-0,6667x +1



 الجامعية الرياضيات يMATLAB برنامج استخدام

 يلي: كماia دالة في ندخل(1.5 عند) الحدود كثيرة قيمة ولحساب

(linfi, y >> م2=1.5
 م2=

0375

١٨٦

٤٨-0,x,=1, x,=2.5

(5 رقم)ا مال

 للنقاط بالنسبة لاجرانج حدود كثيرة أوجد
2 x. الدالة لاستكمال =2.3 =f(x) عتد

x+2

: الحل
>> ٢=٢01 2.5];

>>y= ٤1 0.6677 0.4444};
>> symsi
>> p2 =hinfyi)
p2 = 2/5(٤i-1)(iei-5/2)-4/9%i(ei-5/2) +16/135%ii-1)

: على نحصل التبسيط وبعد

p,(٢)= 0.074x - 2.63x+1

:P,(2.3)  قيمة ولحساب

p2 =iifr,y. 2.3)
p2=

0.4548
(/2.3) الفعلية القيمة نوجد وللمقارنة

f(2.3)=0.4651ك- 
2.3+2



٨٧ MATLAB  على الدوا وتقريب استكمال

 فيوتن حدود كثيرة استكمال(1,2)
Newton Rolynomial lterpolatiom
Diwided  المقسومة الفروق وتسمى المشتقات، تقريب على الطريقة هذه تعتمد

Diferenceيلي: كما وتعرف 

: ,تد النقطة عند الصفري المقسوم الفرق

f٢٢,]=f(٣,)

:3, و مد النقاط عند الأولى الدرجة من القسوم والفرق

٢٢٠٠-[٢]٢٠] f(٥٠)-f (٢٠)· {]1 [م{و كشة=كشا=
-,#(2٨)-(3 )م

: ورلاوم... ي,بو النقاط عندn-1 الدرجة ومن

« ص ]f[ مد#,و±] f.[,٧ن, ٠٤, ك,,ز,ع,]3,,3 بو... ند
٥ د1-$٠٠ ١و م ب. (t -x)، م 

 النقاط في)#tx الدالة لاستكمال نيوتن حدود كثيرة صيغة على لنحصل
 +(، و)، م

R6)-I٤1+2f#..@w)..«.»



١٨٨ الجامعية الرياضيات يMATLAB برنامج استخدام

(٦,٣ رقم مثال

f لدالة المقسوم الفرق احسب أ( (w)=x3+7x"+1النقاط عند 

: التالي بالجدول اللعطاة مً{±}

X
2
1

1
2

2
3

3
4

4
5

(.1.5) عند الدالة لاستكمال ليوتن حدود كثيرة ب(احسب

: بحل

 كثيرة و المقسومة الفروق بإيجاد ونقوم(٦,2) خوارزميةMATLAB على نطبق

٤ [7] dnwdy  بالدالة نقطة أي عند وقيمتها الحدود

finction D= divdifx,y)
m=lengtb (x);D= mzeros@t,m);
D:,1)=y(:};
fot2ز= m

for i=j:m
Diن ) =((ij-1) DH-1j-1)(x(}-(i-1ز+ )};

end;
end

(.2.٦) خوارزمية

٤-٤2345I;
y =[937 91 177.301;
D =diwdif@xy)
D =

 و0000
37 28 0 0 0
91 54 13 0 0
177 86 I6 1 0
301 124 19 1 0



٨٩ MATLAB  على الدوا وتقريب استكمال

 نيوتن: صيغة في بالجدول الموضحة القيم نعوض
>> ymS #,

(;1) -2) -3(+)٤- x-1)  م>>=9-+1-28٤+)13(6-2
>> expand (p)
ang

x93+21+-7 ي

.p@) -  قر+7د م+1 هي: الحدود كثيرة أن أي

(:1.5) عند الدالة قيمة لإيجاد
>> suhs (p, 1.5)
٧ng =

20.125

 ومنها الخطي للاستكمال وجاهزة مخزنة دوالMATAB لدى يوجد كما

itempIالصيغة ولها :
p =ierI( y [ri, Tinear')

(٩. )ة رقم مثال
f الدالة لتكن (x) = x  تقريب إيجاد =#نريد1,2....,5 النقاط عند معرفة#2

: x=2.3,3.8  عثد للدالة
>> ج-1:5;

>>y -x.4{2.9)

>>p = irerpl{y, {2.3, 3.8}, 'Tier')
p =

12.4822 49.4l04

 أعلى، ودرجة أكثر نقاط على نعتمد عندما أدق يصبح الاستكمال أن فجد

inreml MATLAB دالة نستخدم  في الثالثة الدرجة من حدود كثيرة على فللحصول
: ('eا ie")  باستخدام ولكن



 الجامعية الرياضيات يMATLAB برنامج استخدام

>> دج1:.5;

 ر>> ("د=2.9)
}iterpl(x, y, {2.3, 3.8j, 'eubie-<<م 

p=
11,0710 48.1599

١٩٠

(4,6 رقم) مثال

f الدالة) على المناسية الاستكمال صيغة استخدم (xعند x=123وجدول 

.34212 هي الحقيقية القيمة بأن علماً ، النتائج بين المقارنة مع التالي، القيم

fx) 2.7183

12

3.3201

1.4

4.0552

1.6

49530

1.8

6.0496

: احل
>>x= [2 1.21.41.6 1.8};
>>y= [2.7183 3.3201 4,0552 4.9530 6.0496}:

:(Lagrange)  بصيغة الدالة تقريب
(li (xy  م>>=1.23

 م
3.4212

:(Newton)  بصيغة الدالة تقريب
>>D = dtwdif@,y)

D=
2.7183
3.3201
40552
4.9530
6.0496

0
3.090
3.6755
44890
5.4830

٥
0

1.6663
2.0337
2.4850

٥
٥
0

06125
07521

0
٥
0
٥

«1745

>> =ج123;



٩ MATLAB  على الدوا وتقريب استكمال

>>pd=2.7183-+3.0090٣(-1)+1.6663-I)(-1.2)+0.61251)6-1.2)-1.4)
pd =

3.42I1

: الخطية(intepl) بصيغة الدالة تقريب
('intempl, y [1.23},Tinear=1م <<

 م1=
3.4304

: المكعبة(bnrepl) بصيغة الدالة تقريب
>> pc=iterpl(¥,y, {1.23,'eubic}
pc=

34216

 لاجرائج. تقريب هو والأفضل متقاربة، كلها القيم أ نلاحظ

Interpolstion Cubie sمiلاp e (, للاستكمال التكعيبية الشريحة(٦

 تقريب على للحصول الحدود كثيرة درجة زيادة إلى حتاج أننا سيق مما يتضح

 كل في الاستكمال وتطبيق ، أصغر أجزاء إى المعطاة النقاط مجال تجزئة ويمكن أفضل،

 من الصغيرة الفترات يعض في يظهر قد الذي الاستقرار عدم تتفادى ويذلك جزء،

 كثيرات وإيجاد صغيرة فترات إلى الاستكمال فترة لتجزئة المشهورة الطرق إحدى. المجال

Piecewise تجزيئية حدود كشيرة دالة تسمى مختلفة حدود Rolynomial Function، وممن 

: يلي بما وتعرف الدوا، هذه من تجميع عن عبارة هي التقريبية الدالة قإن ثم

 تحقق: إذا تجزيئية حدود كثيرة بدالةJfs) الدالة نعرف

)(Jf) =pبلا, لكل] x e[x1=٨٠٠,0,2,2 لا- و

 إن: بحيث [طبة] الفترة علىfs) الدالة عقد .م.،.وتمد الأعداد وتسمى

a= b=٤٥<٢٨<٤<,٤٥٩٠٠٠ <ر-٤ م

 الأكثر. علىm الدرجة من حدود كثيراتp.(paf )%(ر...P)@. و



١٩٢ الجامعية الرياضيات يMATLAB برنامج استخدام

S(x) الشريجة دالة عامة بصورة Spline fnctionsالدرجة من mالفترة على 

]a,b،[ إن حيث b=٤٨<٤٨<٤٨<٠٠٠<٤٨ ر٤٤=aكثيرة دالة هي 

: إن بحيث تجزيئية حدود

(S (x)=p,(x3 [رء, الفترة على,,[»

 وتحقق: الأكثر علىm الدرجة من حدود كثيرةP(,) إن حيث

.k= 1,2m-1 =i و 1٠2,٠٠٠٠4-2 x)! و لكل (؟م =)ر,, م ،,)
 هي المدوال هذه بين من شيوعا والأكثر الداخلية. بالعقد٤ ,ر0٠005•• وتسمى

 الثالثة. الدرجة من التكعيبية الشريحة الدالة

Cube spline functon ( التكعيبية الشريحة دالة(2,9,٦

،a=٤٨<٤<,٠٠٠<٤٨<x,=b [a,b] إن حيث  لتكنf الفترة على معرفة نالة

 العقد عند ر تستكمل و تكعيبية شرعة دالة هيSx) الشريحة دالة إن فنقول

 تحقق: كانت إذا٥ لآ١٠00033-,1

 لكل]r[,,, الفترة على الثالثة الدرجة من حدود كثيرة وهي5)(•
.i=0, 1,٠٠٠ m-]

•)»,(S(x,)=f٤=٥٠1٠٠٠٠٣ لكل
•,,(S,(x،,(= ,,ر) S٤=٠٠٨,٥,١٠2- لكل.

',)#,(a(%,,)=S٤=٥٠1٠2٠٠٠٠٢-٥ لكل +ى.
•;)#(a(x,)=S٤=٥٠1٠2٠٠٠٠٣-2 لكل 'ى
 متحققاً: يكو التالية الحدية الشروط أحد•



٩٣ MATLAB  على الدوا وتقريب استكمال

)S (x,)=0و(= S "{x)حدحر( 

6i(٧)S'(x)=f(,٤)x,)=f)مقيد( )حد ى 

 ولكن الحر، الحد شرط يتحقق عندما الطبيعية الشريحة تسمى التكعيبية الشريحة

 أكثر معلومات على تحتوي لأنها دقة، أكثر تقريب إلى تؤدي الحدية المقيدة الشروط
 التالي: الشكل على التكعيبية الدالة كتابة ويكن الدالة. حول

,e,(x-x)+4+,(٤,)-x)= a,(x-x,) +bى,) 
a,,b, إن حيث ,,c,,dيتم التي الثوابت هي =ا1٠2,٠٠٠٨6 لا- لكل 

 تعيينها.

 الشريحة مع للتعامل هpline وiempl دوال يوجد فإنهMATLAB على أما

(.٦,٦) رقم المثال وفق التكعيبية

(3,٦ رقم) ما
y={3,1,0,2,4}  و3}=0,1,2,3,4{ التالية ر و د قيم لتكن

ebic) التكعيبية الشريحة باستخدام=+15 عندy الدالة قيمة أوجد spline)رسم مع 

. الدالة

: ابهل
 يلي: كما=+1.5 عندy الدالة قيمة نوجد

>> r=٢12341;
 ]=ر>>102413;

>> awal =1.5;
 اaر>>=splinefs,yw )لإ

y} =
0.1719



 الجامعية الرياضيات يMATLAB برنامج استخدام

: التالي بالأمر التتيجة لنفس الوصول ويمكن
YY =ppwl(splie(r,Y,KR)

 التالية: بالخطوات فيتم ةerpl استخدام أما
(interpl (y ,[l.5]. 'spline=م <<

p=
61719

 يلي، (كما٦,2) رقم الشكل ونرسم
>> ج<0.:1:4;

(:y < spline (ry.x3-<ر 
>> plot (fy. ''xyy) : aris ({0 4-1 4]):

(label (5-axis') :ylabel (y-arisج <<

١٩٤

٤

H6 2 ٠5 2 ٤٠t a 3٠ 4
-Aplg

. المكعبة الشريجة استكمال عن الناتجة الحدود كبيرة رسم(.٦ )؟, رقم الشكل

Lمه st s waresم aنxorpp sto» ( المربعات أصغر بطريقة تقريب(٣,1

 أخطاء على تحوي البيانات نسبياًمن كبيرة كمية ثمثل دالة إيجاد لدراسة

 للبيانات، مطابقة دالة بإيجاد تتعلق التقريب عملية فإن جمعها، أثناء في حصلت



٩٥ MATLAB  على الدوا وتقريب استكمال

 عندما المتقطعة المربعات أصغر بطرائق وينصح البيانات. هذه لتمثيل دالة أحسن واختيار

 يمكن الحال هذه في لدالة. حقيقية قيماً تمثل لا قد نقطية ببيانات معينة الدالة تكون

 أو أسية دالة أو أخرى، حدود كثيرة بدرجة أو خطياً شكلاً يأخذ أن الربعات لأصغر

 أن الأهم ولكن عالية، درجة ذات حدود كثيرة على نحصل أن المهم من ليس و مثلثية.

 إجرا في الأخطاء بسبب البيانات تماماً تطابق لولم حتى وبسيطة، انسيابية تكون

 يلي: كما وكانت ما، لتجربة بيانات جمعت إذا مثلاً للبيانات، تجميع

X, 1 2 3 4 5 6 ٦ 8 9 10
٤ 13 3.5 42 5.0 7.0 8.8 10.1 12.5 13.0 15.6

 أصغر تقريب نظرية باستخدام(y,3 القيم, بهذه تمر خطية دالة إيجاد ونريد

 المطلق بالانحراف يسمى أوما ، الخطا نسبة جموع لتعريف نحتاج فإننا مربعات،

Absolute dewiation·وهو 

٧٤,»-٥ د٠+٥١١
 ر=1

y ,e) قيمة هي الا و التقريبي المستقيم الخط على القيمة هي + 8)  إن حيث

 إيجاد على تعتمد مربعات أصغر طريقة إن المعطاة. النقاط عدد هيm و ،i عند المعطاة

 قيم إيجاد يتطلب لذلك ، خطي تقريب أحسن يعد إنه حيث الطلق للانحراف قيمة أقل

: حساب ثم ومن الأدنى، الحد إلى الخطأ نسبة تقليل من نتمكن واحتى ه

)(٥١1٢٥٢٠+٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠-E [y=ء 
 ت ا=

 خطي، تقريب أحسن لتحديد ملائم إجراء أكثر تكون مربعات أصغر طريقة

 و وخارجمه، التقريبي المستقيم الخط على النقاط كل على يعتمد التقريب هذا إن حيث

 إلى المقدار تقليل الآن نريد التقريب. على الكاملة بالسيطرة الخارجة للنقاط يسمح لا



١٩٦ الجامعية الرياضيات يMATLAB برنامج استخدام

 يكون: أن بد لا ذلك على نحصل ولكي ،b وa للمتغيرين بالنسبة الأدنى الحد

٥ m m
0= [y,-(a, +8)٦%= 2Y (y,-a٣-,٥-()٢,)

&a ٤ اد د=ا
M٥ع

(١)-٥-±,8)]= 2E (y،-a+,٤-),yه=[ 
&b ٦- 7=1

: mommal eguatons  العاديتين المعادلتين إلى المعادلتين هاتين نبسط

٠٤٠ هب٤ K, = ٤ +,,
1 اد 1=] 1 ام

 ه٠،١٤ «ذ-٤ ،ر
 ا ا= ا ا=

: يكون النظام لهذا الحل

-٤ ا±ا
a=اف ل =ا -ا 

 -ا$·٤ او
.(٤ل٤ سي.ج;و

 وي <تج

 )مؤ)غ.
 خط إلى البيانات لتقريب مربعات أصغر لإيجاد البيانات على ذلك ونطبق

 يلي: كما حسابهما يمكن ا و ه قيمتي إن حيث مستقيم.



٩٧ MATLAB  على الدوا وتقريب استكمال

10(572.4)-55(81) 1.538
 {ي ج ج·

10(385)-(55)°

b -
385(81)-55(572.4)

10(385)- (55)°
- -0،3 60

 لنقط مريعات أصغر بوساطة التقريبية القيم على حصلنا أن بعد الرسم يكننا
(:٦,٣) رقم الشكل في كما البيانات،

16

14

12

1٥

8٥»
4  خ6

4

2

٥
2 4

-aXls
6 8 1٥

 مربعات. أصغر عن الناتجة الخطية الحدود لكثيرة ميل(.٦,٣) رقم الشكل

 البيانات من مجموعة لتقريب عام وبشكل

}m,..٠,y,):i =  أصغر باستخدام حدود كثيرة إلى(}٤,,1,2



١٩٨ الجامعية الرياضيات يMATLAB برنامج استخدام

٥ ه٠4 ,ر٠٠٠,6, الثوابت اختيار منا يتطلب أي الأسلوب، بنفس تقوم المربعات
 من الحدود كثيرة إيجاد طريقة الأدنى. الحد إلى المربعات أصغر خطأ نخفض حتى

 باستخدام تتمMATuAB على مربعات أصغر بطريقةw بيانات لنقاطn الدرجة

 يمكننا كذلك )(,م. الحدود كثيرة معاملات تعطينا حيث ،polf تسمى دالة

 وهناك ،polywal تسمى بدالة بدقة رسمها في تساعد الحدود لكثيرة قيم إيجاد
Genenal مربعات لأصغر العام للشكل(٦٣) خوارزمية Least Sguaresوتدعى 

fge1]15[كثيرة إلى البيانات من جموعة أي تقريب في استعمالها يمكن حيث 
 للبيانات. مناسبة حدود

fnction c= fgenfitlffunc,x,y)
m = engb(y};
[pزJ ]= feval @funcx(1));
A=zeros@(pp); b=zeros (p,1);
fori=1:n

[ij,f]=feval (finc,x(i));
for lp= ز

fork=1:p
A6,k) =AO,k)+f)fE);

end
b6i)=b()y@i)"fi);

end;
cnd

;A\bن 

(.٣,6) خوارزمية

(7,9 رقم ما
sin{1/(x للدالة متاسياً تقريبا أوجد +0.2)} +0.2x=البيانات عند ر 

: التالية

xs =[0:0.05:0.25 025:0.2:4.85]



٩٩ MATLAB  على الدوا وتقريب استكمال

 الثالثة الدرجتين من الحدود بكثيرةferl أمر مقارنة مع ،0.06 خطا وبنسبة

. po  لإ والخامسة

 الحل:
: m-fle fenfI في 3ي الدالة بتعريف وذلك  بأمر الحدود كثيرة نوجد

,=±sin{l/(x +0.2)} , z,=2,1ة,= 

fimcrin fdz] =f3(xs)
[f,n} =stefxy):d}=3; ==zeros (af,n);

((;٤s+0.2(.)/ones (1,n); z(2,:) = sin (ones(1,n=,(1ة) 
(3,) =xs;

 يلي: كما الخطأ نسبة مع البيانات نعرف

>> sع]=٠,2.4.85٠25:05.:٠25;{
((;s = sin (onesfsizefis))./(xs+.2))+.2xs +0.06randnfsiaefisة <<

 ح> يي,مهبر كما الحدود كثيرة معاملات على لنحمل4s« أمر ننفذ

3>«-٤eIC'xs,:)
-.0049
2.0716

0.1943

 يلي: كما الحدود كثيرة كتابة فيمكن

p(±)= -0.0049+ 1.0716٤+ 0.1943x"



Lp] =fewal (y3'36);
= yبئ e"p;
pl6t (xs,ws, 'b'xx,y)

 الجامعية الرياضيات يMATLAB برنامج استخدام

 يلي: كما رسمها و الناتجة، الحدود كثيرة قيم نوجد

٢٠٠

(٦,٤) رقم الشكلpoy ز يأمر الرسم نفس علىP ووP د الحدود كثيرتي نرسم
 يلي: كما

(polyfF (frs,ws,3=3م 
p3 =

00787 -0,6263 14811 -0.0368
pohywal ;)د, (p3=قرر 

plat (r.yy3,-)
hold on
p5 =poly ,s ان ٤( ws, )
 $م

0.0505 -06821 33577 -7.2294 63426 -0.6581
 ور أاصح=(p5, د;)':'

plot (xxyy5)
ris ;)لإ (05-1.5 1.5j); xlabel ('r- aris '; ylabel (%y - axtsه 

rtle (plorDatpotnts & pol. bygenfit & p3& p5%; legend
(date'.'fgeia67', yyق ':'yy57;

 من إنه حيث مo لآ بأمر دالة لأي تقريبي منحنى رسم يمكن أنه سبق مما نجد

 أمر في وأمما مثالية. نتائج يعطينا لا ولكن الحدود، كثيرة بدرجة التحكم الممكن

fgerftIالبيانات تناسب الحدود لكثيرة درجة أحسن يتار أن على مبرمج فإنه 

 بين الخطأ نسبة أن لاحظنا كما مثالي، تقريبي منحنى على حصل وبذلك المعطاة،

f٤al  بأمر الأقل هي لا المعطاة والدالة الناتجة الحدود كثيرات

 يعمني وهذا أميا، بينها فيما مرتبطة المعطيات أن نفترض أن أحياناً المناسب من

 استعمال فيمكن ، كسرية دالة أوy ملأ= ،y=8 مء الشكل من هي المقربة الدالة أن

(.1٨) رقم المثال في كما ، معها للتعامل الجاهزةMATLAB أوامر



٢٠ MATLAB  على الدوا وتقريب استكمال

pot Data points & poly. by igenft & p3& p5

}

 ة
 و>

-١

5ز
٢

0.6 1

o dala
yeft@د 

yy3ادد-د 
wy5ادد» 

1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5
axis-ر 

5

Fs الحدود لكثيرات تمهيل(.٦,4) رقم الشكل & F3 &E2مريعات أصغر عن الناتجة 

(7.8) وقم ماك

: التالية البيانات لدينا
x= [0.0.25:3]
y=[6.3806,7.1338,9.1662,11.5545,15.6414,22.7371 ,32.0696 ,47.0756 ,73.1596,
111.4684, 175.9895 ,278.5550 ,446.4441]

 الاتي: النمط على الحدود كثيرات ا-أوجد
(feenft +'fi(x)=a+be.1( أمر استعمل  متهب

2.3(x) =a+ b/(1+) + ci(1}

3.ftx)-a+ bx+ cx +dx'

f enftغ) ( أمر استعمل

(polyfit ( أمر استعمل



 الجامعية الرياضيات يMATLAB برنامج استخدام

 للنقاط منحنى أقرب يمثل منها أي(.y) والنقاط الثلاث الدوال ارسم-٢

٢٠٢

(@f+ ه من أخذت القيم بأن علماً المعطاة؟ =3 +2eصغير تغيير إضافة مع 

 عليها. عشوائي

 احل:
: m- (JGs علة شكل رعلى226) و  الدوا نعرف

finction [d,z]=fIl()
[i,n}=stze(%);d=3;a=aerasfd,),
z(1,:)=ones(1,n),2(2,)=exp(%),z{3,:)=exp(2. "x);

fimcrion Fd2]=22(x)
8,n]=size(%);d=3;z=zeros(d,n);

((ones(1,n)./({(x+1)."23),:(=)2+لا((; ones(l,w);z(2,:)=(ones(1,n)./(I,(=1ة) 

 ، لا النقاط مع3ق و32 رو الحدود كثيرات ورسم الثوابت إيجاد طريقة أما

 في:

#=[٥:0.25:3};
y= [6.3806 7.1338 9.1642 11.5545 15.6414 22.7371 32.0696 47.0756
73.1596 111.4684 175.9895 278.5550 446.444!j;

};x =  ن05:3.:6]
٢1 =fgeni(3l1'3y)
Lp] =fewal%I'xz}:y1)=1وج )"p;

(genT1 (22'.xy=2ز 
Bp] -fewalR%22'xzl: y2 = 02)'p;

;r =  ج05:3.:0]
p =polyfx.y3)
y3 -potwalip,x);



٢٠٣ MATLAB  على الدوا وتقريب استكمال

plot (xيy,'o',xx,yy1,xx,yy2.,xx,yy3); xlabel (x axis'); ylabel (y axis');
title (fgure@1) f,42 Uy fgenft and f3 by polyft); legend {y',yy1'yy2',yy3')

n
3.1276
1.9811
1.0000

 =2ر
1.0e + 003

0.6851
-2.0722
1.4438

f3=
47.3747 -128.3479 103.4153 -5.2803

: هي الثلاث الحدود كثيرات أن(1 )ه, رقم الشكل في جد

i) fi(x) =3.1276 + 1.9811e"+ eح 
i) f(x) =685.1 - 2072.2/(1+x) + 1443.8/(1+x)"
ii) f(x)=47.3747 33 - 128.3479 44+ 103.4153 x-5.2803

± ة ب

05 1.5
2 als

2 25 3

 الأصلية. الدالة لقاط مع4٤&6 الدوا رسم».٦ )ه. رقم الشكل



٢٠٤ الجامعية الرياضيات يMATLAB برنامج استخدام

Fourier Anد kysis ( فورير تحليل(٦,٤

Foarier $eries ((, فورير متسلسلات(٤,1

 كثيرات بواسطة بانتظام الموزعة النقاط من كبير عدد تقريب ينتج أن يكن

 مجالات في للاستخدام المتاسبة التقريب طريقة وهي ، جداً دقيقة نتائج مثلثية حدود

 استقبالها يتم التي الموجات في أو عددية، مصفيات على تحتوي التي كالأجهزة كثيرة،

 تطبق لم الطريقة هذه أن إلا المجالات. من وغيرها الميكانيكا في وكذلك الهوائيات، في

 لتعيين اللازمة العديدة الحسابات يسبب وذلك ام،٩٦٠ عام منتصف حتى كثيرا

 الحسابية بالطرائق النقاط من2m عدد استكمال إ إذ التقريب، عملية في الثوابت

 م1٩٦٥ عام وفي جمع. عملية ومشلها ضرب، عملية mه حوالي يتطلب المباشرة
 بعدد و المثلة، الاستكمالية الحدود كثيرة ثوابت لحساب جديدة طريقة ثشرت

 في ثورة الطريقة هذه وأحدثت مناسبة. بطريقة د نختار أن بشرط ، أقل حسابات

 فورير تحويل بجوارزمية وعرفت المثلثية الاستكمال حدود كثيرات استخدامات

• السريع
 يلي· كما2% ودورتها الدوريةfx) للدالة فورير متسلسلات وتعرف

r «-%+ . ألإ «w) + ١»i». لإ
 يلي: كما تعرف6, د رد الثوابت إن حيث

1٣ eosGwrar؟.=-[) 
1 ٣

t)sintnt )dt)[ى إ,=- 
m٠٤  م-



٢٠٥ MATLAB  على الدوا وتقريب استكمال

 بدقة ورسمها فورير متسلسلة ثوابت إيجاد الممكن من فإنهMATLAB وفي

 ووضوح.

(9,٦ ر رقم مثال

 والثوابت-]٦,m[ الفترة على =)وsint) هos@ للدالة فورير متسلسلة أوجد

,S,و C.بالرسم 

: المهل

 يلي: كماm-6le بوساطة الدالة نعرف

fimmction F=fm (T);
F= si (T. (eos (2.32);

 يلي· كماm5 تle شكل علىfs غ#و الدالتين ونعرف

%e
fweruon Y =f٤ (T);
global n
Y =jM(T7.cos (T
%S
fnerion Y=Js (T);
global n
Y=f» (37.si» @.T)

 كثيرة لتكوين الحدود ونجمع]T,-TE[ الفترة على وaa دالة للتكامل نستخدم

 نرسم وكذلك ،y الجديدة الدالة و الأصلية؟ الدالة نرسم.y النهائية فورير حدود

٤(٦٠٦ رقم )الشكل التالية بالأوامر المعاملات



 الجامعية الرياضيات فيMATLAB برنامج استخدام٢٠٦

global M;T = pi:.01.pt;Y= 03T;
for M1= 0:20

n = nl;
e = guad8 (fe',-pipilipi;
if» c/2= ه0> ;end
s < guad& ('s'pi.pihipi;

٢-Y+٥cos (wT7 +ssi (iT};
fgure (1)plot (T;Y.T;f» (77), grid ow

ifn>0
N () =n;C() =c:S() = s:

end
en
fgwre (2). plor @,C,""-'N,C.N,S, 'o-'.N,S), gria o»

٥4
 ا١

 د د د د،دب د،د
١١١
١١١

- بدهده
١١١
١١١

 ب±±ب
١١١

t4

 2ن

٩.1

٧
١١١
١١١ م
، M م، ،،  ه ب ، رد ، م،،

١١١ م
١١١ م

٩ د أدد د د«د٠ د د«٠ د

١١١ م
١١١ م

 ،ب د أ ر ، ،أ ،
١١١ م
١١١ م

-1

 ب٤

 ى3

 ى د قى أ·45٤٥

. ةi«"2" ءaosre82 للدالة فورير متسلسلة رسم(.1,1) رقم الشكل



MATLAB ٢٠٧ على الدوا وتقريب استكمال

 الثوابت باقي وأما025 تساويان8 ,رs, أن فهد(1.٧) رقم الشكل خلاك من

 صفرية. تكون تكاد

FkgT] p1 a1 tw Tcatteertt,&h
d3

 ل±-ااب
١١١١١
١١١١١

١١١١١١١ ،،،،،،،،،،،،،،
١١١١١١١
١١١١١١١
١١١١١١١
 --م-----٦ --م---------٣-

١١١١١١١
١١١١١١١
 ب رمد ددو ر =و
١١١١١١١
١١١١١١١
 د ر ،، و ، ، د ر ، ، و ،

١١١١١١١

 ه5

«2+-

 لا٩15-+

 ه4

٥

14 16 14 a١٤a 2,3 د1٥6

. ومتsn فورير متسلسلة ثوابت رسم (،6,7) رقم الشكل

Foarier 'Tradsfors ( أورير تحويلات ,لا(4 ؟,

 تحليل على يساعدنا حيث ، استخداماً التوابع وأكثر أهم من فورير تحويل يعد

 وتستخدم للبيانات الترددي المحتوى لمعرفة جدا مفيد وهذا التردد، لمعرفة البيانات
) للدالة فورير تكامل نعرف غيرها. أو صوتية إشارة أو صورة عن للتعبير المصفوفات

 الشكل: على ، دورتها± طول والتي الدورية،

، aلم

f (٤)= [c()cos(2mvt)dv +[s()sin(2mvt )dy
 و٥



٢٠٨ الجامعية الرياضيات يMATLAB برنامج استخدام

-٠-٩٠ ب ،- ر] ء م بالصيغة أيضاً عنه ويعبر الزمن مع متغيرة لدالة التردد٦ إن حيث

 الأتية: المركبة
 م

f()= [g()exp(i 2mvt)dv
 د

: يلي كماefy) عن التعبير يمكن مماثل وبشكل

 يص

s()= [f ()exp(-i2mvrd1

• أن أي

 ب

g()= [f(t){cos(-2mvt)+i sin(-2mt)}dt
 لز

 لو٣

= [f ()٥s(2mvtdt -i sin@2mvr)44() ي] ..٠.٠٠٠.()
»  ليا

 وتتحول ، صفراً يكون الثاني التكامل فإن ، زوجيةJ@ الدالة تكو فعندما

 الأول التكامل فإن ، فرديةM الدالة كانت إذا أما حقيقية. دالة إلى )ع الدالة

 تخيلية. دالة إلى ع6) الدالة وتتحول يتلاشى

Diفcrete Foarier 'Transfors (DFT) ( المتقطعة فرير تحويلات(٤,٣,1

 القترات من سلسلة على البسيط التذبذب حيث من نبضية موجة لتحليل
k,... إن حيث٤=k&4+1 لتكن الزمنية،  الفترة هي&r و1,2=

 التعبير ويكن المتقطعة. فورير تحويلات نستخدم للزمن، متتاليين قياسين بين الزمنية



٢٠٩ MATLAB  على الدوا وتقريب استكمال

: التالي بالشكل فورير متسلسلة عن

«,)-[r «٥xn(-i2m .H4 = 82 «،)exP(-i2M,)

 البسيط فورير تحويل. التردد عند )ج قيمة يعطينا مجموع كل وفي

Siple Kourier Transfomفورير تحويل تنفذ التي(٦,٤ )خوارزمية ي بالدالة يعرف 

MATLAB[ على البسيط  الأمثلة. من العديد في لاستخدامها يلي، كما6]

% Simple Fourier Tnsfom
fmnction G=sfT,F,N);

dr= TT2)-T1);
n = length@N);
ffork=1:n

G(k)= dtsum (F."exp (i2piN@E)T));
end

(.٦,٤) خوارزمية

 الناتجة الحدود كثيرة رسم فيMATLAB استخدام يوضح(1,١0) رقم والمثال

. THansfom ofa Sine uF ctonص  الجا لدالة بسيط فورير تحويل عن

(4,٦ رقم)ه مثال

: التالية الثوابت لدينا ليكن البيانات، من نقطة1oo1 على تحتوي عينة أخذت

.4=(2/n) n=2 و

.(b) sia) العاملات وكذلك  )ع للدالة فورير تحويل دالة ارسم



٢١٠ الجامعية الرياضيات يMATLAB برنامج استخدام

: بحل

 الدالة تعريف في تساعد وهيm-f عل شكل على التالية الدالة تعرف البداية في

F6[ النبطية الوحدة[:
% Rectangwlar Pulse
fnction wp = wntipulse (s,yz),
wp =wnttstep (s-y) - wnitstep(r-z);

 رقم الشكل وينتج الأوامر بنفيذ تقوم ة(ie) للدالة فورير تحويل لإيجاد والآن
٠(٦.٨)

mn =100l;
m=2; a -2/; w -2pin;
٢=2a;
d =2٧/@w»-l)
T=-٤:dt :٤;
F= sin (T7.uniplse (1,-a,a);
fgure (l). plot (T;):gridon;
N=ispace (12,12,100);
G=٥ (TF,N;
٣ =2piN;
G3m =(sin (a(٣+w))./(٣+w) -sin4a(W-w)). //W-w));
fgue (2), plotN, real (G}, 'o' N, imag(G), "%, N, Gm), grido

Fgt1)Teluneton ttt}

d4

d#

 .؟

 ج =ه

 :ا
 د4

 #ى

 #ل-

 ج و{- ي و, جي41
1ma  ا

41 44 69 44 4s

 واحدة لدورة(iع )و فورير لدالة رسم٠(٦٨) رقم الشكل



MATLAB ٢١ على الدوا وتقريب استكمال

 وذلك صفرية، كلها الحقيقية )يه( المعاملات أن(٦,9) رقم الشكل من نلاحظ

 فردية. دالة عن عبارة(si مe) دالة لأن

٣mdatيك Eaumwar lranabm Df rtصas pل D ص lmg pat

٦+
1g$$

 انoك
 ى1٥ ب

1
 "ز .و »غ0

. ةi مe فوريو)( التخيلية و(o ر الحقيقية الثوابت رسم(.1), رقم الشكل

I verseم 'Traasform af Fourier ( العكسية فورير تحويلات ,؟(٤,٤

&6) منJ@) الدالة على الحصول وذلك العكسية، الطريقة إلى نحتاج قد
٤Lmverse Transform of Fourier  العكسية فورير بتحويلات يسمى ما وهذا معلومة،

 وبين بينها الفرق أن ونلاحظis٨(٦,٥ )خوارزمية بالدالةMATLAB في ذلك ويتم

si6[ والمخرجات المدخلات متغيرات ب التبديل هو[، 

Function fisffn,g,);
D-n(2)n(1);
nt=length(t);
fork=1:t
(kHDsum(g.exp0i2pinwk)));

(.٥,7) خوارزمية



٢١٢ الجامعية الرياضيات يMATLAB برنامج استخدام

(١,4 رقم)ا ماك

 على لتحصل فورير تحويل عليها طبقf=)( -م٩ الدالة لمدينا ليكن

.a=50 (f) إن وحيث G العكسي فورير تحويل لإيجاد G، الدالة استخدم  الدالة

: الحل

(٦١٠ رقم )الشكل الأول الرسم من ونلاحظ وي4f دالتي نطبق

 تشبه والتي لهاء العكسي فورير إيجاد نريد التي وهي)( للدالة التخيلية المعاملات

 دالة(M) انطباق(1 ا١) رقم الشكل في الرسم من نجد كمما الفردية، الدوال تماماً

 عن عبارة(M) أن على أيضاً الرسم ويدل ي الأصلية الدالة على العكسي التحويل

 حقيقية. قيم ذات دالة

٣١١١ اي١  ر و، و،،، ،د ،
١١ ا٠ ا+١
١١١١١
 ر د كي ا، ا،

 ا١ إ إي١

 --لم-ل&-ا--ا

 ا4١١ ا١٤ ا
١١٣١١١١ --٢ --ب٦ --ب٦ --ب--ب٥----٣---
 ا ا١ م إو ا ا

 --م--م--م-م- ---م}-مي
١١١'٠ اب١١
١١١١١١١

 د،ردد٩ د٠ د،٠ ب ب د،د،د،٠ أد٠

١٣١١١ ي ا١١
 ا ا3{'، ا أ

4p44p٥٥٥81
fmيerRy

. G0 (o) فورير لدالة )ة( التخيلية و  الحقيقية الثوابت رسم٠(٦.١0) رتم الشكل



٢١٣ MATLAB  على الدوا وتقريب استكمال

 ا١١١
 ا-ا-لب±ب

 ا١١١
 ا١١١

 ، ،د ، {د ، ، ر ، ،

 ا١١١
 لب ا ا
١١١١
5 إ+ز در ا١١١
 ا١١١

١١١١
 أب أ ر ا
١١١١
١١١١ -------٣ -ب--
١-١١١١

 ظ كد ،بد رد ظ د
١١١١١
١١١١١ ٦---------٢--٢--
١١١١١

504d30h0٤١٧٥٥
t

.(٥ والدالةG المكسي فورير لدالة عo) اطقيقية الثوابت رسم (،٦,1) رقم الشكل

 فورير لتحويل رمزية دوال(6.4,6)

. Symbolie Fourier Tmensfom  الرمزية بالبيئة فورير لتحويل جاهزة دوال توجد

f(e)= ١٥-٧٩ السابق المثال في المعرفة الدالة لدينا كانت إذا ، المثال سبيل فعلى

:forier ss بالأمر يتم  باستخدام الدالة لهذه فورير فتحويل
$yms a 1 real
a=50
g-fouie(texp(- t'2te2لا ))
anS
g-62500ptYi/2)werp(-625w2)

iore  بالأمر للنتيجة العكسي فورير تحويل إيجاد يكن وكذلك

٤yms wى <<
>>f= fourier(gw,9)
chs =

reyp(-H/2500e2)



٢١٤ الجامعية الرياضيات يMATLAB برنامج استخدام

Fast Fourier Trasforms ( السريع فورير تحويلات(٤,٦,6

 المتقطع فورير تحويل وتحسبMATLAB في الجاهزة الدوا منm الدالة ثعد

: منها صيغ عدة ولها السريع، قورير تحويل خوارزمية باستخدام لمتجه
y <ffrn)
y =ff3,n.dim)

 حيث فورير، تحويل لحساب خوارزميتين على تعمل أن على مبرمجة الدالة هذه

n =20 b العلاقة العدد هذا يحقق بحيث  عدد وجود عنك الأسرع الخوارزمية تستخدم

 الخوارزمية تنفيذ يتم ذلك تحقق عدم وعند(2 قوى منn النقاط عدد يكون عندما )أي

 يمكن السرعة. لغرض ا قوى من النقاط عدد ليصبح أصفاراً يضيف من وهناك ببطء،

 تحويل عن لتعبر ، باستخدام(s), التخيلية والثوابت(C) الحقيقية الثوابت إيجاد

 فورير تحليل تحسب أخرى (دوال11) رقم الجدول في ونبين ،(DFT) المتقطع فورير

 مختلفة. أبعاد في العكسي والتحليل

 القورير. التحليل دوال(.7,1) رقم الجدول

A(iscreteFowrier 'Iraasfor)  المتقطع فورير تحويل

i٨٨(nverse Dserele Fourier Tnmsfomm)  المتقطع العكسي فورير عويل

m2(Discrete Rourier Transfom 2-D)  الثاني البعد المتقطع فورير تحويل

m(Disarete Fourier Tnunsfom n)  النوني البعد المتقطع قورير تحويل

Im(nwerse Diserete Founier Trarsfom -D)  الثاني البعد العكسي التقطع فورير تحويل

im(nwerse Discarete Fowrier 'TmansfommrD)  النوني البعد العكسي المتقطع فورير تحويل



٢١٥ MATLAB  على الدوا وتقريب استكمال

(٢٦,١ رقم) مثال

• يلي كما لا كانت إذا
y=[2,-.404, 0.2346, 2.6687,-1.4142, -1.0973, 0.,8478,-2.37,0,2.37,-0.8478,0..
1.0973, 1.4142,-2.6687,-.2346, 0404,-2,1.8182, 1.7654, -12545, 1.4142,-0.3169,
-2.8478, 0.9558, 0, 0.9558, 2.8478, 0.3169, -1.4142, 1.2545, -1.7654,-1.8182].

 بين الثانية من0.1 بفرق العينة هذه أخذت ، نقطة32 عددها دورية قيم عن عبارة وهي

 متتاليتين، نقطتين كل

DFT - المتقطع فورير تحويل من التخيلي والجزء الحقيقي الجزء أوجد
. ي بأمرMATLAB باستخدام

. DFT  فورير تحويل عن الناتج والحقيقي التخيلي الجزء ارسم-٢
 الحل:

: DET  المتقطع فورير تحويل من التخيلي والجزء الحقيقي الجزء إيجاد طريقة
y= {2 -0.404 0.23462.6687 -1.4142 -1.0973 0.8478 -2.37 02.37-0.8478
1.097 1.4142 -2.6687 -0.2346 0.404-2 1.8182 1.7654 -1.2545 1.4142-0.3169 -
2.8478 0.9558 0-0.9558 2.8478 0.3169 -1.4142 1.2545 -1.7654 -1,81827;

(;s= Sum {y;0.31د 
y1 ;() ي-
s = 4.4409e-0l6;
realyl),imagGl);

 المتقطع فورير تحويل عن الناتجة للقيم والحقيقي التخيلي الجزء رسم طريقة

DFT٠(2,٦) رقم الشكل وينتج التالية الخطوات بتنفيذ تتم
Mt=32;T=3.2; dt= Tf
}=١/٢
fmax =(w/2)a
4=0.dt:(n-1)dt;
f=0.df:(4-1)a;
fgwre(1);

](ubplot (121), barfreal {yl),'%'}; aris ({0 63 -100 I0ي 



 الجامعية الرياضيات يMATLAB برنامج استخدام٢١٦

subplo1 (122); bar (mag @l), 't'; aris/R0 63 -100 100y)
fss =0:df: (/2-1)d;
yss =zeros(l,m42); yss (1.m2) = (2hnt) yl(I.:n2);
fgue2):
subplot (221); bar (fss.real @ss), 't'); is ه ({0 0-33])
subplor (222); bar (fss.imag (iss),'t'7; aris (٢0 10 -33])
subplot (223); bar (fss,abs (yss).'%': aris ([ 10 ( ز33-

p olsي a ths ra And lmBglnary pArt of the DFT
1D٥

B0

6D

4

ao

 ة٥
4

<
 DBف.

.٤٥

 ي1٥٥>

1٥٥

8٥

e0

4٥

aq

٥
<2

٤
٤

-٥
 ثاو

 tى

Dضه ي ±¢
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 ة٤٠
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. التردد وطيف المقطعة فوريو لمتسلسلة والتخيلي الحقيقي للجزء رسم(.٦,12 ر رقم الشكل



٢١٧ MATLAB  على الدوا وتقريب استكمال

 تقارين(٦ )ه,

 بالرسم: النتائج قارن و الفصل في المذكورة الاستكمال دوال كل استخدم·-

x=[-202345]
fx}[4 0 -4 -30 -40 -50]

: المربعات أصغر طريقة باستخدام(٤3) بالقيم تمر التي الدالة -أوجد٢

x=[0 .005 0.0075 0.0125 0.025 005 0.1 0.20.3 0,40.5 0.60.7 0.80.91]
y=0.10330.10350.09620.08120.05630.0376025,.00.0170,01340.01020إ 
0.0950.0802 0.0597 0.0340 0]

: التالية للدوا فورير تحويل أوجد-٣

،m f باستخدام = Asin(wT)wnipwlse(T,-a,a) (  أ

]٦,٠[ الفترة على]sin(w), ب(

-]10,10[ الفترة على ««-(2٠٤"٠
 الدرجة من حدود كثيرة لإنشاء التقدمي للفرق نيوتن قانون -استخدم٤

 التالي: بالجدول المعطاة السافة المتساوية غير للنقاط الثالثة و الثانية الأولى،

٤

0.1
0.3
0.6
1.0

 ±ت
 .ى0

-5.89483
-5.65014
-5.17788
-4.28172



 الجامعية الرياضيات يMATLAB برنامج استخدام

 التالي: الجدول من للفرق نيوتن قانون باستخدام#5.0) ه-قرب

٢١٨

I

0
0.2
0.4
0,6
0.8

 يلا
1.0

122140
1.49182
1.82212
222554

 في بالقيم تقر والتي الثانية الدرجة من لاغرائج استكمال حدود كثيرة -أوجد٦

 السابق. الجدول

.f0) قدر-٧  الثالثة الدرجة من لاغرانج استكمال حدود كثيرة طريق عن5
 السابق. الجدول في للقيم


