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CONCLUSIONS

Conclusions

The following conclusions can be withdrawn from the previous results:

PET can be depolymerized with DEG and TEG at equal weight ratios.

1. Percentages of glycolysis of PET with DEG and TEG were16

and20%, respectively.

2. Analysis indicates that low molecular weight difunctional epoy

resin is produced after reaction of GD oligomers with

epichlorohydrine.

3. New vinyl ester resins based on recycled PET were prepared

from its oligomers with tetaethylene glycol.

4. TEG was incorporated in the vinyl ester so as to increase the

miscibility of the sythesized resins with styrene monomers.

5. Up was obtained from GD oligomers afier reaction with MA

and EG.

6. Amino ethyl piprazine, AEP, is used as polyamine hardner for

the prepared epoxy resins at temperatures between 40 and

60oC.

7. The curing exothemms of GTE have greater tmnax and lower

Tmax values than GDE when cured with AEP hardener at

different temperatures. This can be related to the effect of

molecular weight of the epoxide resin on the ease of curing

pr0Cess.

8. The increase of temperatres for curing of all prepared epoxy

wth poiyamine hardeners, from 40 to 60%C decreases t of>ت - - aX

curing.
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9. The curing of the vinyl ester resins with unsatrated polyester

resins in presence of styrene indicates that the curing times were

reduced and the cure exothermic temperatures were increased

by the incorporation ofVE into the cross-linked networks.

10. The compression strength of the cured resins was improved by

the incorporationofvinyl ester resins.

11. The young's modulus and compression strength were higher

when vinyl ester resins were given acrylate rather than

methacrylate end groups.

12. It is convenient to add VE to UP resins, and it is better to use

acrylate than methacrylate resins.

13. Epoxy resins based on GDE have superior adhesion properties

with steel. This can be attributed to the high epoxy functionality

of resis and presence of temminal glycol groups as indicated

from hydroxyl numbers of the prepared epoxy binders based on

GDE. The data of acid and alkali chemical resistance for cured

GDE and GTE epoxy resins indicate that these networks

possess high resistance to alkaline and acidic aqueous solutions,

although they have ester groups. The high alkaline and acidic

resistance can be referred to high cross-link density ofnetworks

due to high epoxy unctionalities. This can be attributed to high

cross-link density of network decreases their exposure to

environment.

14. The results of salt spray indicate the strong adhesion of coatings

by increase of epoxy finctionalities. This was observed from

the improvement in coating perfommance from 75 to 95% for

GDE after 646h ofexposure to the salt spray environment.

15. Epoxy resins based on both GDE and GTE can be used in

linings for petroleum tanks and tankers, salt barges and ships.
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general chemical tankers, as well as exterior coatings for the

bottoms, boot-topping, and decks.

16. lt was found that the cross-linking conversion (%) increases as

the amount of VE increases and it have much pronounced effect

on conversion (%). The increment of conversion (%) with

increasing comtents of both GTA and GTM cross-linkers

suggests that the obtained networks contain either highly cross­

linked copolymer or more of the linear copolymer chains are

linked into the gel network.

17. Conversion data indicate that CUP has greater conversion

percentage than RUP. This can be referred to'the presence of

more curable maleic double bonds in CUP structre than RUP,

which increase probability to react with VE and styrene. It was

also observed that UP/GTM has a low comversion (%) values

than that determined for cross-linked copolymers with GTA.
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 حمودة السعيد محمد شيماء الطالبة. أسم

 الى تيرفثالات إيثلين البولى مخلفات تدوير" الرسالة. عنوان
 للتصلد" قابلة لدائن

 دكتوراه الدرجة: اسم

 اف· الاشر لحنة
 شمس عين بعلوم العضوية الكيمياء استاذ النجدى إبراهيم أً.د.السيد

 قسم ورئيس البوليمرات كيمياء استاذ العظيم عبد أحمد العظيم عبد أًد.
 البترول بحوث بمعهد الإستخدامات

 بحوث بمعهد البوليمرات كيمياء استاذ عطا السيد محمدى أيمن أ,د.
 البترول

 البترول بحوث بمعهد باحث الروف عبد السيد د.منار
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 للتصلد" قابلة لدائن
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 شمس عين جامعة
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 العلوم كلية

 الكيمياء قسم

 وهم: بالأشراف قامو الذين الأساتذة بشكر أتشرف

 شمس عين بعلوم العضوية الكيمياء استاذ النجدى إبراهيم أ.د.السيد

 قسم ورئيس البوليمرات كيمياء استاذ العظيم عبد أحمد العظيم عبد أ,د.
 البترول بحوث بمعهد الإستخدامات

 بحوث بمعهد ءالبوليمرات كيميا استاذ عطا السيد محمدى أيمن أً.د.
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 تراكم عن الناتج البيئى التلوث من التخلص فى بالمساهمة المقدم العمل يهتم

 مادة اختيار تم فقد لهذا و بيئيا. تتحلل لا التى الصلبة البلاستيكية المخلفات

 نوعين بإستخدام تكسيره تم حيث الدراسة لهذه كهدف فثالات الإيثيلين مبلمر

 وجود فى جليكول إيثيلين رباعى و جليكول إيثيلين ثنائى ، هما الجليكول من

 التكسير لنواتج الكيميائى التركيب إثبات تم ثم حفز كعامل المنجنيز خلات

 كما المغناطيسى. النووى الرنين وطيف الحمراء تحت الأشعة طيف باستخدام

 تالية خطوة فى.GPC تقنية باستخدام الجزيئية أوزانها قياس أيضا تم

 عن الإيبوكسيات لدائن المركبات: من نوعين لتحضير النواتج هذه استخدمت

 هيدروكسيد وجود فى الكلوروهايدرين مع التكسير نواتج تفاعل طريق

 ثنائى و الأكريلات ثنائى على تعتمد ولدائن حفز. كعامل الصوديوم

 حمض مع الطرفية الإيبوكسى مجموعات بتفاعل ذلك و الميثأكريلات

 أ منشط كعامل فوسفيت فينيل ثلاثى وجود فى الميثأكريليك حمض و الأكريليك

{ فى جليكو ايثيلين بثنائى التكسير نواتج إستخدم تم ذلك إلى بالإضافة للتفاعل.

 المركبات لكافة الكيميائى التركيب إثبات تم مشبع. غير إستر عديد تحضير

 المجموعة كتحاليل غيرها و الطيفية التحاليل من العديد طريق عن المحضرة

 الكروماتوجرافى. التحليل و الطرفية

 سلوكها دراسة و المتصلدة للدائن التصلد تفاعل حرارية تعيين تم ذلك بعد و

 أخيرا" و التصلد. تفاعل على المؤثرة العوامل رصد وتم التصلد تفاعل أثناء

 و الصلب تغليف فى المحضرة اللدائن لإستخدام شامل تقييم الدراسة تشمل
 للإييوكسيات الميكانيكية الخصائص قياس تم ذلك أجل من التأكل. من حمايته

 شرائح هيئة على صبها بعد المختلفة الكيميائية للعوامل مقاومتها و المحضرة

 للدائن الكيميائى التركيب بين و بينها. الربط تم و متساوية. أبعاد ذات
 غ ه
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 و المحضرة للمواد الميكانيكية الخصائص تميز الدراسة أثبتت و المحضرة

 فى بأمان استخدامها من يمكننا مما الكيميائية العوامل لمختلف العالية مقاومتها

 البترولية المنشأت و الأنابيب تغليف
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 العريى الملص

 مواد إنتاج إلى الحاجة تزايدت العالم، يشهده الدى الصناعى التطور مع

 مرتفعة إقتصادية تكلفة ذات المواد هده مثل كانت لما و الإستخدام. متعددة

 على خطرا يمثل مما لتراكمها نظرا البلاستيكية المخلفات إلى الأنظار اتجهت

 تركزت هنا ومن الثمن. رخيصة و متوافرة فهى أخرى جهة ومن البيئة

 الصلبة. البلاستيكية المخلفات من استفادة أقصى تحقيق كيفية على الأبحاث

 تيرفثالات الإيثيلين عديد مبلمر استخدام إعادة و بتدوير المقدم العمل يهتم لهذا

 المبلمرفى هذا يوجد متعددة. صناعية استخدامات ذات مواد الى تحويله و

 و الغازية المياه زجاجات فى يوجد فهو ضخمة. بكميات و متعددة أشكال

 غيرها. و الأفلام و الكاسيت شرائط و المعدنية

 مبلمر مادة تكسير تم الأول الجزء فى أجزاء. عدة الى المقدم العمل ينقسم

 جليكول ايثيلين ثنائى الجليكول، من نوعين بإستخدام تيرثالات الإيثيلين عديد

 لتغيير ذلك و حفز كعامل المنجنيز خلات وجود فى جليكول ايثيلين رباعى و

 من الناتجة للمركبات الكيميائى التركيب تغيير بالتالى و الجليكول سلسلة طول

 التركيب اثبات التوالى.تم علىGT وGD إليها رمز التى التكسير تفاعل

 الرنين وطيف الحمراء تحت الأشعة طيف باستخدام النواتج لهده الكيميائى

GPC  تقنية باستخدام الجزيئية أوزانها قياس أيضاً تم و المغناطيسى. النووى

 برباعى جليكول ايثيلين ثنائى استبدال عند يزداد التكسير مدى أن أثبتت التى

 جليكول. ايثيلين

 تفاعل من الإييوكسيات لدائن تحضير المقدم العمل من الثانى الجزء يشمل

 كعامل الصوديوم هيدروكسيد وجود فى الكلوروهايدرين مع التكسير نواتج

 أيضا تم ثم التوالى. علىGTE وGDE الناتجة للإيبوكسيات رمز حفز.
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 الرنين طيف باستخدام النواتج لهده الكيميائى التركيب تعيين

 المعايرة. بطريقة للإيبوكسي المكافئ الوزن تعيين و النووىالمغناطيسى

 الكيميائى. التركيب لإثبات الطريقتين نتائج قورنت

 الأكريلات ثنائى على تعتمد لدائن لتحضير السابقة التفاعلات نواتج استخدمت

 حمض مع الطرفية الإييوكسي مجموعات بتفاعل تلك و الميثأكريلات ثنائى و

 منشط كعامل فوسفيت فينيل ثلاثى وجود فى الميثأكريليك حمض و الأكريليك

 طيف بإستخدام النواتج لهذه الكيميائى التركيب تعيين أيضا تم قد و للتفاعل.

 المغناطيسى. النووى الرنين

 رام٨
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 إلىGD جليكول ايثيلين بثنائى التكسير نواتج بتحويل الثالث الجزء يهتم

 ثنائى حمض مع التكسير نواتج تفاعل طريق عن مشبعة غير إسترات

 قياس تم مشبعة. الغير للروابط كمصدر المالييك انهيدرايد مثل الهيدروكسيل

 المجموعة تحليل تشمل عديدة بطرق الناتج الإستر لعديد الجزيئى الوزن

 النفادى. الكروماتوجرافى التحليل و المغناطيسى النووى الرنين و الطرفية

 التصلد تفاعل حرارية تعيين تم فقد المقدم العمل من الرابع الجزء فى أما

2-amino ethyl  مادة استخدمت الصدد، هذا فى المتصلدة. للدائن

piprazineكعامل أمين ايثيل ثلاثى وجود فى التصلد على تساعد كمادة 

 اللازم الوقت و التصلد تفاعل عن الناتجة الحرارة بين العلاقات رسم تم حفاز.

 حرارة درجتى عند المقساة المادة من مختلفة نسب وجود فى التفاعل لإتمام

 تركيز و التفاعل حرارة درجة الكيميائى، بالتركيب النتائج ربط تم و مختلفتين

 المقساة. المادة

 الستايرين وجود فى المحضرة للدائن التصلد سلوك تقييم أيضا الدراسة شملت

 مقارنة تمت و مختلفة. حرارة درجات أربعة عند للتفاعل محفز و بادئ مع
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 سلوك بين للربط التجارى الإستر و المحضر الإستر من لكل التصلد سلوك

 للمركب. الكيميائى التركيب و التصلد

 على المحتوى المركب أن عليها الحصول أمكن التى المعلومات أوضحت و

 تفاعل يتم و الحرارة من أكبر كمية يطلق المشبعة غير الروابط من أعلى نسبة

 لبدء التنشيط طاقة من أقل كمية إلى يحتاج أنه كما أقصر وقت فى التصلد

 اللزوجة فى التغير نتائج مع التصلد تفاعل نتائج مقارنة تمت أنه كما التفاعل.

 صورة لتقديم تصلحان الطريقتين هاتين أن ووجد التفاعل بدء عند الحادث

 حدوثه. كيفية و التصلد تفاعل ميكانيكية عن وافية

 تغليف فى المحضرة للدائن شامل تقييم المقدم العمل من الأخير الجزء يشمل

 الميكانيكية الخصائص قياس تم ذلك أجل من التأكل. من حمايته و الصلب

 على صبها بعد المختلفة الكيميائية للعوامل مقاومتها و المحضرة للإييوكسيات

 متساوية. أبعاد ذات شرائح هيئة

 مقاومة الإلتصاق، قوة اختبارها: تم التى الميكانيكية الخصائص تشمل

 أن عليها الحصول أمكن التى النتائج أوضحت الثنى. و الصلابة التصادم،

 الميكانيكية الخصائص تحسين الى يؤدى الإيبوكسى مجموعات علد فى الزيادة

 المختلفة الكيميائية للعوامل اللدائن لمقاومة بالنسبة أما المحضرة. للإييوكسيات

 لإختبار بالنسبة و للمذيبات. و للقواعد، و للأحماض، مقاومتها اختبار تم فقد

 المعدنية الشرائح أن أيضا لوحظ قد و الملح. رشاش بطريقة تم فقد التأكل

 لها الإيبوكسي مجموعات من أكبر عدد على تحتوى بإيبوكسيات المغطاة

 للتأكل. أكبر مقاومة

 قابلية اختبار تم فقد المحضرة الإسترات للدائن الميكانيكية الخصائص عن أما

 درجات عند المتفاعلات من مختلفة تركيزات من محضرة لقوالب الإنضغاط

 أو الجزى فى مشبعة الغير الروابط عدد زيادة أن وجد قد و متعددة. حرارة
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 الخصائص فى ملحوظ تحسين إلى يؤديان التصلد تفاعل حرارة درجة ارتفاع

 المحضرة. الإسترات للدائن الميكانيكية
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