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 واهد متغير فبي الخطية غير المعادلات ملول
SOLUTIONS OF NONLINEAR EOUATIONS IN ONE
VARLABLE

 مقدمة(2,1)
Introduction

 واحد متغير في الخطية غير المعادلات حلول إيجاد كيفية الفصل هذا في ندرس سوف

 والهندسة والكيمياء الفيزياء كعلوم وأكثرها المختلفة العلوم فروع في بكثرة المتواجدة

 هي: واحد متغير في الخطية غير للمعادلات العامة والصورة وغيرها.

f(x)=0

: غيرا-لخطية المعادلات أمثلة ومن

e+sinx=0, tanx+x-e=0 e+cotx=0

 تحقق إذاx=a وليكن صحيح حل لها يكونf()=0 الخطية غير والمعادلة

 العامة الحالة في للمعادلة. أوحل جذر ه أن يقال الحالة هذه وفيf(a)=0 أن

 علينا يجب ولذلك غيرالخطية، للمعادلات الصحيحة الحلول إيجاد الصعب من يكون

 حلول على الحصول يمكن العموم، وجه وعلى التقريبية. الحلول إيجاد كيفية دراسة

٢٣



٢٤ الفورتران بلغة العددي التحليل في مقدمة

 الحاسب لغات ظهور بعد جدا مهمة أصبحت والتي الحسابية الطرق باستخدام تقريبية

f(#)  المقدار تجعل التي تد التقريبية القيمة إيجاد نستطيع أننا ومعنى وتطورها. الآلي

 التي2 الصحيحة القيمة من تقتربxت يكون الحالة هذه وفي كافية بدرجة جداً صغيراً

 غير المعادلات حل في تفيد التي العددية الطرق بعض نعرض لذا.f(r)=0 تجعل

 التالية. الفقرة في الخطية

 التنصيف طريقة(2,2)
The Bisection Method

 الفترة في إشارتها وتغير متصلة الدالة كانت إذا أنه على تعتمد التنصيف وطريقة

]a,b[بالنقطة الفترة تنصيف يتم ثم الفترة. هذه داخل جذراً الأقل على لها أن فلابد 

a-h٠·  حالة وفي ]،a,4l[6,b[ هما فترتان لدينا يكون وبذلك6= و

f(o)f(e)<0الفترة في جلراً للدالة أن يعني ]a,6[على يكون الثاني والتقريب 

f@6)fte)<0 f@6)fte)>0 يكون ولذلك •٠=2 حالة وفي ٤٣"=ه الصورة

 الصورة على يكون الثاني والتقريب]b,6[ الفترة في جذراً للدالة أن يعني
B+c٠ ، ه٠ •2،٠ أمf(a)f(e,)<0 كانت إذا ما نختبر ثم مثلا الأول الاحتمال ويفرض =وى

4٠٠Cc, =-"2 ٠٠٠٠٠٠٠٠2 ء جديداً جذرا ولحسب السابقة الخطوة نكرر بنعم الإجابة حالة ففي لا.

 غك"ك الصورة فيe,6 بين ما الجديد الجذر تحسب بلا الإجابة حالة وفي

 جندر من جند إلى رب ).ء،( اجذد من محابة على شمل حى معكنا
 يمكن منها الطريقة هذه مساوىء من بعض وجود ملاحظة مع الفترة. داخل المعادلة

 الأخرى العيوب بعض وهناك الفترة. نفس في مكرر جذر أو جذر من أكثر وجود

 بين الفرق كون بخاصية تتمتع}C,6,,{ الناتجة المتتابعة ممكن منها التنصيف لطريقة



٢٥  واحد متغير في غيرالخطية المعادلات حلول

 المتتابعة لذلك ومثال تباعدية أنها من الرغم على الصفر من متقارب متتالين تقرييين أي
311 25٠٠1٠٠٠1.c=1+-+...+ 26{... بالعلاقة معرف المتتابعة لهذه العام }الحد1,=, ب,ح<, 12٠٠n2

 من الرغم وعلى الخطية، غير المعادلات لحل التنصيف طريقة يوضح التالي والمثال

 التطبيق. في بسيطة عددية طريقة فإنها ذلك

(١.2 ر مثال

 إن حيث]1,2[ الفترة في لهاجذرf()=x3+4r-10 المعادلة

J0)=-5, f(2)=14على لها ولذلك الفترة داخل تغيرإشارتها أنها يعني 

 الفترة. هذه داخل واحد جذر الأقل

 للجذر الأول القريب تجد
1+2  .ع ر=5

2
f(e)=2.375>01,1.5[ الفترة في الجذر إذن[

 للجذر الثاني القريب لمجد

1+1.5  ا و ع -ب125

22

Jte,)=-1.796871.25,1.5[ الفترة في الجذر إذن[

 للجذر الثالث القريب تجد
1.25+1.5 ( ح ح173

 د2



٢٦ الغورتران بلغة العددي التحليل في مقدمة

f(e)=0.162111.25,1.3731 الفترة في الجذر إذن[.

 كما الصحيح الحل من قريب حل على الحصول يتم حتى العملية هذه ونكرر

(.2,1) رقم الجدول في موضح هو

a٨  ,ة
1 1.0 2.0
2 1.0 1.5
3 1.25 1.5
4 1.25 1.375

C,

1.5
1.25
1.375
1.3125

(.2.1) رقم الجدول
«e.)

2.375
-1.79687
0.16211
-0.84839

13 1.364990235 1.365234375 1365112305 -0,00149

 البرامج عمل هو العددي التحليل يدرس من كل من بالاهتمام جدير هو ومما

 أشهر من وهو الفورتران برنامج باستخدام التنصيف طريقة برنامج هنا ونضيف
 العددي. التحليل ودارسي متخصصي عند استخداماً البرامج

(2,9) رقم البرنامج
¥¥٣¥##w٣٣٤¥¥###¥4¥¥٣¥####¥٤www4٤#¥¥¥¥w¥¥#44¥¥4¥¥# # ¥#4¥¥ww$ج##¥##¥# 

c BISECTON
¥¥w##٤¥#٣w¥¥4###¥##¥¥٣www##¥#####ww¥4¥¥#٤4 w¥¥¥4w4#wHج¥#==####ج٤ $

C TOFIND A SOLUTIONTO FOX)-0 GIEN THE CONTINOUS CC
CCCFUNCTION
C FONTHEITERVAL <A,B> WHERE F@A) AND FGB) HAVE
C OPPOSITE SIGNS:
C mPUT: ENDROmNTS A,B; TOLERANCE TOL;
C MAXIMUM ITERATIONS N0.
C OUTHUT: APPROXIMATE SOLUTIONP ORA
C MESSAGE THATTHE ALGORITHM FAILS.

CHARACTER NAME114,AA1



٢٧  واحد متغير في غيرالخطية المعادلات حلول

INTEGER OUPFLAG
LOGICAL OK
REAL A,B,FA,FB,X,TOL
INTEGER N0

C DEFINEF
FX)=(X-+4)XX-10
OPENOUNTT5,FILE='CON',ACCESS='SEOUENTIAL)
OPENCUNIT6,FILE='CON,ACCESS='SEOUENTIAL)
WRITE(6,) 'This is te Bisection Method.'
WRITE6,) 'Has the finctionF been created in thepmogmam?'
WRITE6,) Enter Y orN'
WRITEG6,3)''
READ(5,) AA
IF(AA.E0. Y).OR. (AA .E0. 'y')) THEN
OK=.FALSE.

10 IF (OK) GOT11
WRITE(6,) Tnput. endpoints A <B separated by blank'
WRITE66,)''
READG5,) A, B
IF (A.GTB) THEN
X=A
A=B
B=X
ENDIF
IF (AEOB) THEN
WRITE66,) 'A cannot egualB'
WRITE@6,)''
ELSE
FA=F(A)
FB=FGB)
IR (FA 3FB.GT. 0.0) THEN
WRITEG6,) 'F(A) and FGB) havc same sign'
WRITE66,3)''
ELSE
OK=.TRUE.
ENDIF
ENDIF
GOTO 10

11 OK=.FALSE.
12 IF (OK) GOTO 13

WRITE6,) Inpt tolerance'
WRITE66,3)''
READ(5,) TOL
IR (TOLLE.0.O) THEN



 الفورتران بلغة العددي التحليل في مقدمة

WRITE(6,) 'Tolerance must be positive'
WRITE66,)''
ELSE
OK=.TRUE.
ENDIF
GOTO 12

13 OK=.FALSE.
14 IF (OK) GOTO15

WRITE(6,) 'Input maximum mumber of iterations'
WRITEG6,) '-mo decial poit'
WRITEG6,3)''
READ(5,)No
IF (N0LE. 0) THEN
WRITEG6,) Mst be positive iteger'
WRITE66,3)''
ELSE
OK=.TRUE.
ENDIF
GOTO 14

15 CONTINUE
ELSE
WRIIEG6,) 'The prgram will eRd so that the function P'
WRITE66,) 'can be created'
OK=.FALSE.
ENDIF
IF (NOTOK) GOTO40
WRITE6,) 'Select output destination:'
WRITE66,) '1. Screen'
WRITEG6,) '2. Tent fle'
WRITEG6,) 'Enter 1 or2'
WRITE@6,)''
READG5,) FLAG
IF (FLAG .B0. 2) THEN
WRITEG6,) 'Input the file name in the fomm -'
WRITE(6,) 'drive:namc.ext'
WRITE(6,) 'with the name contained within quotes'
WRITEG6,) 'as example: "A:OUTPUTDTA''
WRITE66,)''
READ(5,)NAME1
OUP=3
OPENCUNTTOUPFIE>NAMEL,STATUS=NEW")
ELSE
OUP=6
ENDIR

٢٨



 واحد متغير في غيرالخطية المعادلات حلول

WRITEG6,) 'Select amount of output'
WRITE(6,) '1. Answer only'
WRITEG6,) '2. All itemediate approximations'
WRITE66,) 'Enter 1 or2'
WRITE66,3)''
READG5,) FLAG
WRITEGOUP,) BISECTIONMETHOD'
IF (FLAG.EO.2) THEN
WRITEGOUP,0)

004 FORMATG3X,'T,L5X,P',12X,F@P))
ENDIF

C STEP1
I=1

C STEP2
016IF CGT.N0) GoTo 020
C STEP3
C COMPUTE PO

PAGB-A)2
FP-F@P)
IF FLAGEO.2) THEN
WRITECOUP,005) IP,FP

005 FORMATOIX,D3,2XE15.,8,2XE15.8)
ENDIF

C STEP 4
IF( ABSCFP)LE.1.0E-20 .OR. (B-A)2 LT. TOL) THEN

C PROCEDURE COMPLEIED SUCCESSFULLY
wRITEGOUP,002) P, 1, TOL
G0TO 040
ENDIF

C STEP5
I=I+1

C STEP6
C COMPUTE AO) AND BO

IFGFAFP .GT. 0) THEN
A=P
FA=FP
ELSE
B=P
FB=FP
ENDIF
GOTO016

020 CONTUE
C STEP
C PROCEDURE COMPLEIED UNSUCCESSFULLY

٢٩



 الفورتران بلغة العددي التحليل في مقدمة

IFOOUP.NE.6) WRIIE66,3) N0,P,TOL
WRITEGOUP,3) NO,P,TOL

040 CLOSEOUNIT=5)
CLOSEOUNIT=UP)
IF (OUP.NE.6) CLOSEOUNIT)
STOP

002 FORMATOX,'THE APPROXIMATE SOLUTON IS'J,1X
3E15.8,1X,'AFTER',1X,L2,1X,TTERATONS, WITH TOLERANCE'

,1XE15.8)
003 FORMATOXITERATION NUMBER',1X,D3,1X,'GAVE

3APPROXMATION',
3/E15.8,1XNOT WITHN TOLERANCE',1XE15.8)

END

٣٠

 يلي: كما البرنامج هذا ونتائج

BISECTION METHOD
P F

1 .15000000E+01 .23750000E+01
2 .12500000E+01 -17968750E-+01
3 .13750000E-+01 .16210940E+00
4 .13125000E+01 -.84838870B+00
5 .13437500E+01 -.35098270B+0
6 .13593750E+01 -.96408840E-01
7 ٠13671880E+01 .32355790E-01
8 .13632810E01 -.32149970E-01
9 .13652340E+01 .72024760E-04
10 ,13642580E+01 -.16046690E01
11 .13647460E+1 -,79892630E-02
12 .13649900E+1 -.39591020E-02
13 .13651120E+1 -19436590E-02
14 .13651730E+01 -.93584730E-03

THE APPROXIMATE SOLUTION IS

.13651730E-+01 AFIER 14 ITERATIONS, WITH TOLERANCE ،100000OOE-03.

 التنصيف. بطريقة الخاصة النظرية الدراسات بعض نعرض الآن



٣١  واحد متغير في غيرالخطية المعادلات حلول

Conrergence of bisection method  التصيف طريقة تقارب ,؟(١) نظرية

,a[ الفترة في متصلة دالةf)( الدالة أن بفرض bث ]حي 

f(a)f(6) إن  إلى تقاربية متتابعة تكون}p{, متتابعة تولد التنصيف طريقة فإن0>

 أيضاًء ويكونf()=0 للمعادلة الحقيقي الجذر

1 ٠[p,-p6ا>-) -a) n>127

 البرهان:

R, p 8,

 فإن:n>1 لكل
1 .b,-٥,=(-a), pe(a,,b,)2٣-

a,+6,p, =". M2l» 2 2

 إن: وحيث

 الفترة نصف من أقل يكونP الحقيقي والجذرP الجذر. بين المسافة ولأن
.[a,,b.]

1 B-a..\p,-pا٥>-) -a)=2 2

()1O ا-٠ ,p التقارب ومعدل p no فإن  حالة وف
2"٠• ء=

1P٠٦8+0(مو )



٣٢ الفورتران بلغة العددي التحليل في مقدمة

Number of iterations i  م التصيف طريقة ي التكرارات عدد(٢,٢ ر نظرية
bisection method

 المعادلة حل في€ يتجاوز لا خطأ على للحصول اللازمة التكرارات عدد
f(r)=0المتباينة حل من يعطى التنصيف بطريقة :

tn(b-a)-tne
32 <ي

6n2

B-aو lم . R=5ت 
B-a

.٤٠5 2
..6ne <tn@b-a)-n 6n2

tm(b -a)-tne
 {ل جي

1n2

 البرهان:

(2.1) النظرية من

 على: لحصل ومنها

 المطلوب. وهو

(2,2) معال

 عدد هو ما ]،1,2[ الفترة في جذر لهاf(x)=x+4x-10 المعادلة

 ؟103 يتجاوز لا خطا على للحصول اللازمة التكرارات

:(2,2) النظرية من الحل:

6n(2-1)-6n10'  وو6,
3 لي ي

6n2



٣٣  واحد متغير في غيرالخطية المعادلات حلول

10 هو10 يتجاوز لا خطا على للحصول اللازمة الخطوات عدد إذن

 الأقل. على تكرارات
(2,1) تقارين

 للدالة:p الثالث التقريب لإيجاد التنصيف طريقة استخدام-١

cosx-f(+)=70,1[ الفترة في٢.[

1 =-2 ء في التنصيف طريقة استخدم.f()=3(w+1(v-)(x-1) كانت إذا-٢

.p,  الثالث التقريب لإيجاد التالية الفترات

-]1.25,2.5[ ب( [-2,-1.5] (

 للمعادلة10 دقة ذات حلول لإيجاد التنصيف طريقة استخدم-٣

 التالية: الفتوات من كل خلال3ف-7٤+14٤--06

].3.2,4[ ج( ]1,3.2[ ب( [0,1] «

 طريقة باستخدام10 يتجاوز" لا خطاً حتى صحيحة 3ه ل تقريبية أوجد-٤

 التنصيف.

 لحل10 يتجاوز" لا خطا على للحصول اللازمة الخطوات عدد أوجد-٥

 التنصيف. بطريقة]1,2[ الفترة فيx-x-1=0 المعادلة



٣٤ الفورتران بلغة العددي التحليل في مقدمة

 المتتالي القريب طريقة(٢,٣)
Iteration Method

Fiied Poمi t  الثابتة النقطة تعريف:

 كان: إذاg(x) للدالة ثابتة أنهاp للنقطة يقال

8(p)=p
 ودوال وحيدة ثابتة نقطة لها ودوال الثابتة النقاط من نهائي لا عدد لها دوال وهناك

 الثلاثة. الأنواع لتوضيح أمثلة وسنعطي ثابتة، نقاط لها ليس

(٣,2) مثال

 وهما ثابتتان نقطتان لها-2sxs3 في.الفترةg()=x-2 الدالة

 إن: حيث2-,1
g()=p

p=2.:م- 
..p=-1, p=2

g(-1)=-1,  ى02=)2

(٤,2 ر مثال

 حيث الثابتة النقاط من نهائي لا عدد لها0sx<1 الفترة فيg()=x الدالة

].0,1[ الفترة في الحلول من نهائي لا عدد لهاg@p)=p إن

(2 )ه, مثال

 المعادلة إن حيث ثابتة نقطة أي لها ليسx<2>1 الفترة فيg(r)=x الدالة

p)=p)8(.1,2) الفترة في حل لها ليس

 الثابتة. النقطة وحدانية وجود شروط تحدد نظرية نعرض ولذلك



٣٥ واحد متغير في غيرالخطية المعادلات حلول

Fiied point theore  الثابتة النقطة نظرية(٢,٣) نظرية

,e[a,bl[ كانت إذا أ( g()eCla,bقيم لجميع )(ع ]xe[a,bفإن 

.[a,b] («)g الفترة في ثابتة نقطة لها  الدالة

 إن: حيث ،k<1 وke9 و"(a,b) في موجودةg'(r) كانت وإذا ب(

(k, Vxe(a,b')(ا> gا 
a[ في الثابتة النقطة فإن bوحيدة. ]تكون 

 البرهان:

 ---------------ة
١ i

=@&»(yإ 
 ا

 ر

 ر

١١  «ل»د«ادد،د،داد،د،4 د٠
 ر

١ ا

 ا ا
 ا(
 ا ا
 ا١

ba

a--

 فإن متحققاً يكن لم وإن المطلوب هو فهذاg(b)=b أو (عa)=a كان إذا أ(

g(b)<bو a)>aالدالة ونعرف @ع (h(x:بالصورة 

h(x) =g()-x
، [a,b] (#)g الفترة في متصلة دالة (#)h لأن متصلة دالة  و

h(a)=g(a)-0ه< , h(B)=g(b)-b<0
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 أن: أيp وليكن]a,b[ الفترة في جذر لهاh)«( التنصيف طريقة من

h(p)=g()-p=0

..8(p)=p, pe(a,b)
•..[a, b] (x) الفترة في ثابتة نقطة لها ع

٣٦

 للدالة الثابتة النقطة أن إثبات هو والمطلوب]g ا)«('sk<1 كان إذا )ب(

 أيP,٩ وهما ثابتتان نقطتان توجد أن وهو ذلك عكس نفرض فإننا وحيدة )(ي

 أن

g(p)=p, 8(9)=4, p#4

 يوجد المتوسطة القيمة نظرية باستخدام إذن متصلة دالة (عx) الدالة إن وحيث

(e(p,44إن: حيث 

(P)-g(9)8ي('ي( 
p-4

 \=او-م]:.g -)م@g \=)و(g'(5)p او-
<kp-و/<\p-  ا/و

..(1-k)p-0او> 
=k>0p- <او0 إذن p-1 و إذن ا

 المطلوب. وهو

 غير ولكن ثابتة نقطة لها يكون أن يمكن]g'(x >ا)1 حالة في أنه ملاحظة مع

 وحيدة.



٣٧  واحد متغير في غيرالخطية المعادلات حلول

(٦,2) مثال

·3ق-1 ، ==3 في متصلة دالةg)( أن -]ونجد1,1 الفترة[ في =)«(ع الدالة أ(
 وe[-1,1(2&)[ -]ر1,1 الفترة[

2٤ 2 -xe٧:s'@(؟ا=إ g33 ا

 التالي: نتبع ولإيجادها وحيدة ثابتة نقطة لهاg)@ إذن

p)=p ..p"-3p-1=0ي) 
3-,13p=e[-1,1]

2 د

]0,1[ الفترة فيg(s)=3 الدالة ب(

 -=)«('عIn3-3.• اg'0o ا=ا)In3 >ا1
(.'.gtpثابتة نقطة وجود عند وحيدة. غير ولكن ثابتة نقطة لها يكون أن يمكن 

 من}p.}2, المتتابعة وتكونp ابتدائياً تقريباً نختار فإننا =)(عp دالة لأي

,P )ر, العلاقة: =£(Pحيث n>1.إلى تقاريبية المتتابعة كانت إذا P@(و gدالة 

 فإن: متصلة
(g(p,ر(= limg(Pم= 

 مر-م

.2=g()  للمعادلة حل وجد قد يكون وبذلك

(2,7) مثال

x3 المعادلة +4x-10=0من أكثر ويوجد ]،1,2 الفترة[ في وحيد جذر لها 

 يلي: كما=g)( الصورة على المعادلة لوضع اختيار
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2=g,(x) =x-٤-410د+ 

-+٤"-» عه10 2

1 ٣-=)(,&=0رق 2

 ثم-»«-.10
 فر+4 شو-10

2=g,(لا٦(= -
3x3 +8x

(

 ب(

 ج(

 د(

 ه(

٣٨

p باختيار  تكونان و)ب( )أ( أن(2,2) رقم بالجدول كما أنه جد15=
 الحل إلى تقاربية متتابعة تكون و)ه( و)د( )ج( من كلاً ولكن تباعديتين متتابعتين

(.٢,٤) نظرية في نجده والتباعد التقارب اختلاف في السبب ولدراسة الصحيح

(.2,3) رقم الجدول
m 1  لي د ج لب

0 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
1 -0.875 0.8165 1.286953768 1.348399725 1.373333333
2 6.732 2.9969 1.402540804 1.367376372 1.365262015
3 -4.697 -65 1.345458374 1.364957015 1.365230014
4 1.03x10% 7 1.375170253 1.365264748 1.365230013



٣٩  واحد متغير في غيرالخطية المعادلات حلول

(2.2) رقم البرنامج
22333٦٦٦g1#333٦##3٦4#3343#±#333333#3٦٦¥#3#2#333#13333٦٦3ع 

FIXED-POINT
{13٦3#٦٦٦¥333333٦32243¥3#33٦٦4333334###3343###٦4#33333٦#٦4±3٦٦٦g!

TO FIND A SOLUTION TOP-GGP) GIVEN AN
C INITIAL APPROXIMATION PO:
C mEUT: mNITIAL APPROXIMATION PO; TOLERANCE TOL;
C MAXIMUM NUMBER OF ITERATIONS No.
C OUTPUT; APPROXMATE SOLUTION P ORMESSAGE THAT
C THEMEIHOD FAILS.

REAL TOL,PoP
mNTEGER I,NO,FLAG
CHARACTER NAME130,AA٣1
mNTEGER OUP
LOGICAL OK

C DEFINBFUNCTIONG
G0)-SORT10/4+))
OPENCNIT=5,FILECON',ACCESS='SEOUENTIAL)
OPENCNIT=6,FILECON',ACCESS='SEOUENTIAL)
WRTTE(6,) This is the Fixed-Point Method.'
WRTTE(6,) 'Has the fiصction G been created in the program?'
WRITE46,) EnterY orN'
WRITE46,3)''
READG5,) AA
IF@AAB0. 'Y').OR.(AA ،EO. 'y')) THEN
WRIIE66,) 'Input initial approximation'
WRITE6,3)''
READ(5,3)P0
OK=.FALSE.

12 IF (OK) GOoTO 13
WRTTE(6,) 'Input toleramce'
WRITEG6,)''
READG5,) TOL
IF (TOLLE.0.O) THEN
WRITE(6,) 'Toleraصce mst be positive'
WRITE46,)''
ELSE
OK=.TRUE.
ENDIF
GOTO 12

13 OK= .FALSE.
14 IF (OK) GOTO 15

WRITEG6,) Input maximm nmber of iterations'
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WRITE(6,) '-m decimal point'
WRITEG6,)''
READ(5,) N0
IF (N0 LE. 0) THEN
WRITE(6,) 'Must be positive integer'
WRITEG6,)''
ELSE
OK=.TRUE.
ENDIF
GOTO 14

15 CONTIUE
ELSE
WRITE(6,) 'The progmam will end so that te fnctionF'
WRITE6,) 'can be created'
OK=.FALSE.
ENDIF
IF (.NOT.OK) GOTO 040
WRITE(6,) 'Select outpat destination:'
WRITE(6,) '1. Screen'
WRITE66,) '2. Tertfile'
WRITE(6,) Enter 1 or2'
WRIIE6,)''
READG5,)FLAG
IF (FLAG.E0. 2) THEN
WRIIE(6,) Imput the fle mame in te fom-'
WRIIE6,) 'drive:.name.ert
WRITE(6,) 'with the name contaired within quotes'
WRITE(6,) 'as examnple: "A:OUTPUT.DTA'
WRITHG6,)''
READG5,) NAME1
OUP=3
OPENOUNIT=OUP,FILENAME1,STATUS-NEW9)
ELSE
OUP=6
ENDIF
WRITE(6,) 'Select amount of output'
WRITE(6,) '1. Answer only'
WRITE(6,) "2. Aلl interediate approximations'
WRITEG6,3) Enter 1 or2'
WRITE6,9)''
READG5,)FLAG
WRITEIOUP,3) FIXED-POINT METHOD'
IF (FLAGE02) THEN
WRITEGOUP,004)

٤٠



٤١  واحد متغير في غيرالخطية المعادلات حلول

004 FORMATG3X,T',16X,P)
ENDIF

C STEP1
I=1

C STEP2
010 IF (1.GT. N0) GOTO 020
C STEP3
C COMPUTEPO

P=G@P0)
IF (FLAGE02) THEN
WRITEGOUP,006) IP

006FORMATUIXI3,2XE15.8)
ENDIF

C STEP4
IF( ABS@P-PO) ،LT. TOL) THEN

C PROCEDURE COMPLETED SUCCESSFULLY
WRIIEIOUP,2) P,L, TOL
G0TO 040
END IF

C STEP5
H-I+1

C SIEP6
C UPDATEP0

P0=P
GOTO010

020 CONTIUE
C STEP7
C PROCEDURE COMPLETED UNSUCCESSFULLY

IFOOUP.NE.6) WRITE6,3) N0,P,TOL
WRITEGOUP,3) N0,PTOL

040 CLOSEOUNIT=5)
CLOSEOUNIT=UP)
IF(OUP.NE.6) CLOSEIUNIT=)
STOP

2 FORMATOX,'APPROXIMATE SOLUTION IS',1X,E15.8,1X
3,AFIER',1X,L2,1X,TTERATIONS,'/, WITH TOLERANCE,,1XE15.8)

3 FORMATOX,'IIERATION NUMBER',1X,I3,1X,'GAVE
3 APPROXIMATION',
3/E15.8,1X,OT WITHI TOLERANCE',1XE15,8)

END

 يلي: كما هي البرنامج هذا ونتائج
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FIXED-POINT METHOD

1 P
1 .13484000E+1
2 .13673760E+1
3 .13649570B-+01
4 .13652650E1
5 .13652260E+01
6 ،13652310E1

٤٢

APPROXIMATE SOLUTION IS .13652310E+01 AFIER 6ITERATIONS,
WTTH TOLERANCE .10000000E-04

Fed point theore  الثابتة النقطة نظرية ,؟(٤) نظرية

()g أن[ بفرض eC[a,bحيث ]إن g()e[a,bلكل 

]k<1 ،xe[a,b')ا)ح> gلأي فإنه ا ]نقطة p e[a,bالمعرفة والمتتابعة 

.[a, b] p,=£(p,),n>1 الفترة في وحيدة ثابتة نقطة إلى تقاربية تكون  بالعلاقة

 البرهان:

,a الفترة[ في وحيدة ثابتة نقطة لهاg)( فإن النظرية شرط من bولدراسة[ 

 التالي: بإجراء نقوم التقارب

 اp \=ام-.8(p -)ر, )م(ع
=g'(6)p,-p  ا المتوسطة القيمة نظرية من

<k p,-P ا
:٠\p,-psk"[p, -p

 الطرفين: نهاية ويأخذk<1 إ وحيث
P,-As0جiلإ 



٤٣  واحد متغير في غيرالخطية المعادلات حلول

 م.a حالة فيP إلى تتقارب}p م{,::

 المطلوب. هو وهذا

(2,9) نتيجة

 فإن:(2,٤) النظرية شروط تحقق (عx) كانت إذا

[p,-pا <k" max{p-a,b-p}
"F ه
 اA.-8 م<٤lP-A إn>1 وأيضا

 البرهان:

 ن

 أن: جد(2,٤) النظرية من

/P"م- p.-p<kا 
<k" max{p-a,b-p}

. الأول المطلوب وهو.pe[a,b[ إن حيث

: فإنn>1 حالة في

 ]=ام-Pاs(p.)-s@p <ا),.kp.-P /ر.

<k\p,- / م
 فإن:m>n>1 حالة وفي
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./P-٠٠٠+٦٠١+P٦٠١-٠٥+P٣٠-٥١,/=/P,-Pا 
<[p,-P-/+\P-P, /.P-٥+/٠٠ م\+

sk"\p, -p٨/{1+k+-k٩+٠٠٠+٢٣ "1}
·.: limR,=p

M-مر 

}٠٠+k+٤+٤1\p,<k"\p- p[م- 

٤٤

 إذن:

: مالانهاية إلى وجموعها هندسية متتابعةH+k+1%.+٠.٠ إن حيث
11+k+k+٠...=-,k<1

1-k
،٢٤A  -.م::8,<8-

 الثاني. المطلوب هو وهذا

(2.8) مال

 ر-7٤+1=0 للمعادلة الأصغر الجذر أوجد الثابتة النقطة طريقة باستخدام

 الثالث. الجذر أوجد وحينئذ عشريين لرقمين الأكبر والجذر عشرية أرقام لثلاثة وذلك

 الحل

f(x)=x-7٤+1

f00)=1, f0)=-5, f(2)=-5, fG3)=7

].2,3[ الفترة في ]والآخر0,1 الفترة[ في أصغر موجب جذر للمعادلة يكون ولذلك



٤٥  واحد متغير في غيرالخطية المعادلات حلول

( +فx1)-=g(x) =ج=x.. +فر11
7 7
=-=g'(2)..3 قر , <اg'(r)1 ا Vxe[0,1]
7

p3+1
P,=٦٠ P=٥  إذن:

P=0.143, p, =0.1433, .....
 الثاني: الجذر ولإيجادp=0.143 يساوي الأصغر الموجب الجذر إذن

 T٤7/ة+
:: ة=)(&5,-

..[g'(»)٧,1إ> xe[2,3]

P.٠=٩7٤-I, A=2
.٠p=2.3515, p,=2.4911, p=2.5426

P,=2.5611, p,=2.5675, p,=2.5699  ة2.57

 لكثيرة معادلة جذور ومجموع.2.57 تقريباً يساوي الأكبر الوجب الجذر إذن

 هو -،2.713 يساوي الثالث الجذر إذنx معامل الثالثة=- الدرجة من الحدود

 المطلوب.

 ملحوظة:

 أن: يفيد الأولى الحالة في]g'()<1 الشرط ا-من
73 2 <اتر1 <فإد<<ا\د1528 37

-1.528 <3<1.528  إذن

.0<xs1  إن حيث محقق الشرط وهذا
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: التالية الصورة على الثالثة الدرجة من الحدود كثيرة-٢

ax+bx+c=0+قر 

٤٦

 فإن:a,8,7 الجذور ولها

(x-a)(x-8)(x-7)=0

a+8+7)x +(py +a0+ay)¥-aBy=0)-.·.ثر 
a +8+y=-a

ap +Py+=b

cpy=-c

 إذن:

(٩,2) مثال

cosx-3x=0  للمعادلة الموجب الجذر أوجد الثابتة النقطة طريقة باستخدام

 عشرية. أرقام أريعة إلى

 الحل

 =)o@ي١,r(4 ر%3
22•
M• - أن: ونجد]0[-, الفترة في جذر لها الدالة إذن ٠2·•

_( يي(م cosxcosx =X2=.. !ع·.
33·

sinx..g'(»)=- .\g'(r)<1
3

. •2 أن: نجدp=0 ويوضع±.e[0[-, لكل

8 =0.333, p, =0.31498, ..., P, =0.31675
g(»)=cos'(3x) أخذنا إذا ولكن (cos'@3z= أن أي د



٤٧  واحد متغير في غيرالخطية المعادلات حلول

-3•. s'@)=  >اg'()1 م,, ا:.
1-9x

 مناسبة. غير الصيغة هذه فإن ولذلك

(2.2) تقارين

f(#)=x-٣-3 كانت -إذا١ +2xو 

3:٠ي٣ ب٨٤5"٠.»54
g,(r)=-,, R=1, R,=g(R.), n=01,2,3

4x" -+4x-1
 تقريب. أحسن يعطي أن تعتقد منها وأي حالة كل في تكرارات أريعة أوجد

 للمعادلة10" دقة حلاًذا عين الثابتة النقطة طريقة -باستخدام٢

.P=1 "x ]و1,2 الفترة[ في -3x-3=0
٠1. .٦،· ٠2 الفترة في وحيدة ثابتة نقطة لهاg(x=)٦-+sin- الدالة أن على -برهن٣ 2•< -

]0,2m[وحدد10' بدقة الثابتة للنقطة تقريباً أوجد الثابتة النقطة طريقة وباستخدام 

.10" تتجاوز لا دقة ذي حل لإيجاد اللازمة الخطوات عدد

 للمعادلة10° دقة ذا حلاً عين الثابتة النقطة طريقة -باستخدام٤

mr +x=0.P=12و1,2[ الفترة في[ sin

 رافسون نيوتن- طريقة(٢),
Nerton-RAphson Method

feCf[a,b] f(x)=0 أن ويفرض  للمعادلة تقريبية حلول إيجاد نحاول زلنا ما

 صغيرة تكون -اp ا ،f ة)#('0 إن حيثP الصحيح الحل إلى تقريبي حل #هو و
 أن: لمجد# حولf)( للدالة تايلور مفكوك وبإيجاد جداً.
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f(٤)=f(٤-(+)٤)r'@)+(-ي(م)خ @»))
2

٤٨

 أن: نجد الصحيح الحل هوp إن وحيث

0=f(6)+-E)'Ga),(ي(م)لآ-ط @))
2

 إذن: -ما٤ إهمال فيمكن صغيرة كمية -ما٤ أن ويفرض
 ا م .عم )(ك

'(E)

 بالصورة:}p{, متتابعة تجد رافسون نيوتن- طريقة فإن ولذلك

M>1ريي(ي )p.=p ،
'@.('rه •

 طريقة أن المهمة الملاحظات ومن الصحيح. الحل إلى تقاريبية متتابعة وتكون

 الحالة لهذه حديثة معالجات وظهرتJ'(#)=0 حالة في تفشل نيوتن-رافسون

 الصورة تأخذ المعالجات هذه واحدى

n>1f@B,)P,=P,،
f'(p,)+& f«.)'

 صفري. غير &ثابت إن حيث

(١,2 )ه مثال
•٠٠٠٥٤ ٠٦2 ء وباستخدام]0[-, الفترة في جذر لها معادلةf(x)=cosx«- كانت إذا

 أن: تجد -رافسون نيوتن طريقة



٤٩  واحد متغير في غيرالخطية المعادلات حلول

cos8ر -Pه 
 ,حشنجر,م=,]

- sinp,1ر- 

P =0.7853981635,
p,=0.7395361337,
P,=0.7390851781,
p,=0.7390851332,
P=0.7390851332,...

(2,3 ر رقم البرنامج

n>1

3٤• 4 أن: نجدp-= وباختيار -•

{1#٦¥¥¥¥ ww¥¥24 w44#4ww#¥w43¥3¥##¥¥4#4###w% 9wwww% ¥¥¥$www%%w٣٣

C NEWTON-RAPHSON
g133¥¥¥%99%w٣2٣٣34%٣w%٣4٣٣##¥¥¥¥¥434#¥٣¥¥¥$49w٣٣¥¥٧999٣٣٣٣٣٣

C TOFID ASOLUTION TO FOX)= GIVEN AN
C INITIAL APPROXIMATION PO:
C INPUT: IITIAL APPROXIMATION PO; TOLERANCE TOL;
C MAXIMUMNUMBER OF ITERATIONS N0.
C OUTPUT: APPROXDMATE SOLUTION P OR A MESSAGB
C THAT THE ALGORITHMFALLS.

REAL TOL,P0,D,FO,FPo
INIEGER 1,NOFLAGOUP
CHARACTER NAME130,AA1
LOGICAL OK

C DEFINE FUNCTIONS F AND F OENOTED FP)
FCX)-CUOSG)-X
FPOX)=-SINO)-1
OPEN@UNIT'5,FILE-'CON',ACCESS='SEOUENTIAL)
OPENOUNIT'6,FILE='CON',ACCESS='SEOUENTTAL)
WRITEG6,) 'This is Newtons Method.'
WRITE6,) Have the furctions F and F" been'
WRITEG6,) 'created in the program?'
WRITE6,) 'EnterY orN'
WRITEG6,)''
READG5,) AA
IF@AA.E0. 'Y').OR. (AAE0. y')) THEN
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WRTTE6,) 'Ipt initial approximation'
WRITE66,)''
READ(5,) P0
OK= .FALSE.

12 I (OK) GOTO 13
WRITE6,) 'Impt tolemance'
WRITE66,3)''
READGS,) TOL
IF (TOLLE.0.O) THEN
WRITE(6,) 'Tolerance must be positive'
WRITE(6,3)''
ELSE
OK=.TRUE.
ENDIF
GOTO 12

13 OK=.FALSE.
14 I (OK) GOTO 15

WRITE(6,) Iput maximm mmber of iterations'
WRITEG6,) '-no decil point'
WRITEG6,٣)''
READ(5S,) N0
IF (N0 .LE. 0) THEN
WRITE66,) Must be positive ieger'
WRITEG6,3)''
ELSE
OK=.TRUE.
ENDIF
GOTO 14

15 CONTINUE
ELSE
WRITEG6,3) 'Thepmogram will end so that the finctions F'
WRITE6,) 'andF" can be crcatcd'
OK=.FALSE.
ENDIF
IF (NOTOK) GOTO 040
WRITE6,) 'Select output destination:'
WRITE46,) '1. Screen'
WRITE@6,) '2. Tert fle'
WRITE@6,) Eter 1 or2'
WRITE@6,3)''
READ(5,) FLAG
IF (FLAGB0. 2) THEN
WRITE(6,) 'Input te fLe name in the fom-'
WRITE46,) 'drive:name.ext'

١٥



٥١  واحد متغير في غيرالخطية المعادلات حلول

WRITE(6,) 'with the name contained within quotes'
WRITEG6,) 'as example: "A:OUTPUTDTA"'
WRITE6,3)''
RBADG5,) NAME1
OUP=3
OPENCUNII=OUP,FIBNAME1,STATUS-NEW9)
ELSE
OUP=6
ENDIF
WRITE(6,) 'Select amount ofoutpt'
WRITEG6,) 'L. Answer only'
WRITEG6,) '2. All iterediate approximations'
WRITE46,) Eter l or2'
WRITE@6,٣)''
READ(5,)FLAG
WRITE@OUP,3) 'NEWTONS METHOD'
IF (FLAGEO2) THEN
WRITEIOUP,004)

004 FORMATG3X,T,16X,'P',13X,FGPy)
ENDIF

C STEP1
I=1
F0-F@P0)

C SIHP2
010 IF(I.GT. N0) GoTo 020
C STEP3
C COMPUTEPq

FP0=FP@P0)
D-FO/FP0

C STEP6
P0=P0-D
P0-FGP0)
IF (FLAG.E.2) THEN
WRITEOOUP,005) 1,P0,Fo

005 FORMATUX,13,2X,B15.8,2X,E15.8)
ENDIF

C STEP4
IABSO) LT. TOL) THEN

C PROCEDURE COMPLEIED SUCCESSFULLY
WRITE46,2) P0,1,TOL
GOTO 040
END IF

C STEP5
H-I+1
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GOTO010
020 CONTINUE
C STEP
C PROCEDURE COMPLETED UNSUCCESSFULLY

IFCOUPNE.6) WRIIE(6,3) N0,P0,TOL
wRITEIOUP,3) N0,P0,TOL

040 CLOSEOUNIT5)
CLOSEOUNITOUP)
IFGOUP.NE.6) CLOSENTT=6)
STOP

2 FORMAT(IX,'APPROXIMATE SOLUTTON IS',1XE15.8,1X,'AFTER',
1XI,1X,TTERATIONS,'J,'WITH TOLERANCE,IXE15.8)

3 FORMATOIXIIERATION NUMBER',IXI3,1X,'GAVE APPROXIMATION,
·/E15.8,1X,NOT WTTHN TOLERANCE',IXE15.8)

END

٥٢

 -رافسون نيوتن طريقة ى القارب شرط(2 )ه, نظرية

.[f(r)f"(r)<(f'(r))  بشرط تتقارب رافسون نيوتن طريقة

 البرهان:

 الثابتة النقطة صور من اعتبارهاصورة يمكن نيوتن-رافسون طريقة

p),(8,,ر= Pإن: حيث 
xبد=)(ي )(ل. 

f'(٤)
[g'(x)<1  هو الثابتة النقطة تقارب وشرط

")(f@)f_-ي)(/")( ((e)=1. {'@eي'@ 
G'@e)) ('())

 المطلوب. وهو]f()f"(r ('(<ا)2))

 إذن:

 إذن:



٥٣  واحد متغير في غيرالخطية المعادلات حلول

 تعريف

 المتتالي: التقريب طريقة فيk الرتبة من الاقتطاع خطا

: تحقق إذاk الرتبة من م أن يقال

,٠0.=g"(p)=0(=p)=g"(pي') g"() =0
 إن: وحيث

P8=م (P,),
P=g() ,

p> 0 ,٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ ()

02)

: التالية المعادلة على لمحصل(2 و)(1) المعادلتين ومن
P,-P=8(p,)-g(p)

=80p)+(p,-P'@P)+%(p,-p)&"()+٠0٠-٤()
1،1٠٠e.=e.٤'(2)+= 4:g"()+ ٠٠ ز+ e:٤'(p)+٠٠٠

1
e.ر =-e'g"م( )k!

Types of comvergence  القارب أنواع

 كان: إذا الأولى الرتبة من التقارب أن يقال ا-
g'(p) =0, eر =g'@p) e,

 كان: إذا الثانية الرتبة من والتقارب-٢
1 }g"()#0 e.=5 s"@) e,0ي'@(= 

 كان: إذا الثالثة الرتبة من والتقارب-٣
1، ;s""(p)eج ,=g"G)=0, g"() =0, e.0ي')(= 

 إذن:



٥٤ الفورتران بلغة العددي التحليل في مقدمة

 نيوتن-رافسون طريقة ف التقارب رتبة(2,٦) نظرية

 الثانية. الرتبة من تقاريبية -رافسون نيوتن طريقة

 البرهان:

٠٦ ()'f-"- )جأ-م=)(ي -رافسون نيوتن حالة في
 إذن:

(g("/@ي-_ "/)@ي( ((f'(v{.1ي'@(- 
('@e}C'@o)"

..·:f(8)=0.:g'0)- J@)"p) ((p))٠٠٠٠٠٠٠٠ ج رم

")(]Lf()"'(x) +f@)f"@)]-f@)f"([2f'(P)f)'@'ي')( 
('(e))

٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠........(2)•• g"(p) # 0,

 وتكون الثانية الرتبة من تقاريبية -رافسون نيوتن طريقة أن فجد(2 و)(1) من

 يلي: كما
1 '١٠٠e (@"f ج ،، في

» 2f'@p)

 المطلوب. وهو

(2,1١) مثال

 عشرية أرقام لثلاثة الموجب الجذر إيجاد في نيوتن-رافسون طريقة استخدم
.f(2)=x-2sinx  للمعادلة صحيحة

 الحل
-2sinP,=p,-22'وs,n>0 ،p,=2 f()f(2)<1 أن وغرض  حيثإ

1-2cosp,



٥٥  واحد متغير في غيرالخطية المعادلات حلول

p,=1.901
p=1.896
P,=1.896,

 أن: تجد

 المطلوب. وهو

(2,12) مثال

f()=x المعادلة جذر لإيجاد -رافسون نيوتن طريقة استخدم +x-1أربعة إلى 

 عشرية. أرقام

 الحل

]0,1[ الفترة في جذر لها إذنf00)f0)<0 إن حيث

f(٣-)٣+٤-1, f'(w)-3x+1

 ,و كالتالي تكون افسون نبوتن- وصورة

m>0, p=1p, = ;P م B, » '٥3,٠31 '٨٨+1 P:
 أن: نجد

p=1.0,
p,=0.7500,
p, =0.68604
p,=0.68233
p,=0.68232, ....

 المطلوب. وهو



٥٦ الفورتران بلغة العددي التحليل في مقدمة

(2,1٣) مال

x المعادلة حل +2e-120=0الدورات وأوقف -رافسون، نيوتن بطريقة 

p, =3.5, /f(%,)  <ا10" تكون عندما

 الحل
p}+2e"--120P,,ر =p,,p=3.53p} +2e"٠

 أن: فجد
p,=3.6057,
p, =3.6013237,
p, =3.6013155, f(p0.000013و(=- 

 نتوقف. ذلك على ويناء]f(p)<10" إذن

(١4,2) مثال

./2. أوجد ثم رافسون، نيوتن بطريقةa>0 للعددa التربيعي الجذر أوجد

 الحل

 كالتالي: رافسون نيوتن- صورة تكون ولذلكf(x)=x-a أن نفرض
p}-aP,=P ٠ و

P,

 التالية: القيم على نحصل فإنناa=2,p=1 ويفرض
p,=1.5,
p,=1.4166667,
P,=1.4142157,
p,=1.4142136,.....



٥٧  واحد متغير في غيرالخطية المعادلات حلول

 صغيرة. كمية وهي اP,-ps10° أن ونلاحظ

(١,2 )ه مثال

• أوجد ثم ،a#0 للعدد الضربي للمعكوس التقريبية القيمة أوجد

 الحل

x يلي: كما تكون رافسون نيوتن- وصورةf()=a- أن تفرض
1

 -ي}

n>08,=P,- ١ اعم
 م

,p,=02 أن ويفرض a=7أن: تجد فإننا 
p=0.12,
p,=0.1392,
p, =0.1427635,
p,=0.142857,
p,=0.14285714,....

 ج".0.14285714 إذن
7

 المركبة الجذور لإيجاد نيوتن طريقة(2 )ه.

,2=٤+iy 0=(z) مركب لهاجرe-3 فإن2  الدالة كانت إذا
(i=,1, f(z)=w(2,y)+iwGx,yتكون: نيوتن-رافسون وطريقة 

2 ٦ ج= )ىغ(ي٨>0 ،

٣٣٣٠1 '),ي( ٦,



 الغورتران بلغة العددي التحليل في مقدمة

d .  ('ي2+-)iv ب
 dو

٥٨

wي =Y,  و

: أن تجد كوش-ريمان نظرية ومن

w,=-vي 
٠.٠ f(ة٦( +ivة =ع,,, w,-iي)ج(= 

» f'(z) w,-i,  إذن:

 التالي: على ولحصل
wبو«-,د ,

,«٨ =ر3, ة د w; + ; ة

wn, +٥y,

،

3٠٨ ,لا=77,7 w; ; ة

iy4 ب,١,±=٨٨+٠١.  تكون: وحينئذ

(2,1٦) منال

 رافسون. نيوتن بطريفةz+1=0 المعادلة حل أوجد

 الحل

w(#,y)=1+ر-"د" , v(x,y) =2xy : f(z)=z°+1 إذن  بفرض
2x, w,=-2y,v,=2y,v,=2rية= 



٥٩

011-095
2.1

 واحد متغير في غيرالخطية المعادلات حلول

 أن: نجد السابقة الصور ومن

0385588 ] 00797389 [ 000057615 \ -18s697wo
1.24765 0.989638 0.996795 1.0

2, =-1.85697x10° +i

(2.3) تقارين

 إذن:

 للمعادلة تقريبي حل على للحصول نيوتن-رافسون طريقة -استعمل١
x=cos.[f(p,) بالقيمة مبتدءاً P=1 <ا210 حتى

 الحل إلى تؤديx-3=0 المعادلة لحل -رافسون نيوتن طريقة أن ا-وضح
].32,2[ الفترة فيP=2 حال في الصحيح

x المعادلة لحل نيوتن-رافسون طريقة استعمل-٣ +rsinx=2.85بأخذ 

p=1دوراث. ثلاث بعد وتوقف 

4  أن وضح ثم.x=2 عند ثابتة نقطة (عx)=x- للدالة أن -بين٤
x

x=2.x3 -  شر-4=0 للمعادلة حلاً

P  ابتدائية قيمة لأي المطلوب الحل إلى تؤدي لا الثابتة النقطة طريقة أن وبين

 المعادلة لحل نيوتن-رافسون طريقة أن أيضاً وضح ثم (ع.x)=x3 للدالة"-
x

f()=0التالي: إلى تؤدي 
3x2-2x (ي.X=)243 +حد-4


