
 لارياضيا)الية

 التواريخ على الحسابية العمليات الأول: القصل ه

 والفترات
 الفائدة على الحسابية العمليات الثاني: القصل ه

 البسيطة

 الفائدة على الحسابية العمليات الثالث: الفصل ه

 المركبة
 الدورية)الأقساط( الدفعات الرابع: القصل ه

 القروض الخامس: القصل ه

 الثابتة الأصول امهلاك السادس: الفصل ه

١

 اببارالا





 ولنداول

 والفتوات التواريخ على المسابية العمليات
Calculs de dates et de durees

 الأوى المرحلة تبدأ الاستثمار، هذا مدة تحديد يجب الاستثمار على الفائدة مبلغ لمعرفة

 بعض كانت وإذا والفترات، التواريخ بحساب والأكتوارية، الية الرياضيات في

 بعضها فإن المدد، حساب في يوماً(365) البسيطة السنة تستخدم الحاسوبية البرامج

 البنكية. المؤسسات عديد عتد الحال هو كما يوماً(3)@ التجارية السنة يستخدم

 تاريخين بين القاصلة الأيام عدد(1.1)
 بين الفاصلة للمدد محددة وحيدة اتفاقية توجد المالية الأسواق في

 استبعاد يتم بينما البدء(، )تاريخ الأول اليوم حساب بموجبها يتم حيث التواريخ
 الأجل(. وصول تاريخ أو النهاية )تاريخ الأخر اليوم
 أيام.10 هو يوليو25 و يوليو15 بين الفاصلة الأيام عدد مثال:

 التواريخ: بين الفاصلة الأيام حساب عمليات تحكم التي الأساسية القواعد أهم
 الأيام عدد توافق الأساس هذا على الفترة صحيح: صحيح/ ·أساس

 كان إذا366 أو365 يساوي هنا السنة أيام عدد التقويم. حسب للعملية الصحيحة

٣



 المالية الرياضيات٤

 أساس كذلك، تسمي الأساس هذه السنة. في المدرجة الأيام بين من فبراير29 يوم

 أكتواري أساس أو حالي حالي/
 الأيام عدد توافق الأساس هذا في الفترة صحيح:/360 ·أساس

 يوما،360 دائما يساوي هنا السنة أيام عدد التقويم، حسب للعملية الصحيحة

 الاستخدام. فرنسي أساس وهو
365 دائما يساوي السنة أيام عدد الحالة هذه في:365/ صحيح أساس ه

 الدول عند بالخصوص مستخدمة حساب طريقة وهي الكبيسة، السنة ذلك في بها

 الاستخدام. إنجليزي أساس بذلك وهو ساكسوني، الأجلو
 يوما،30 من مكونة الأساس هذا حسب الأشهر جميع:30/360 ·أساس

 الأساس هذا شهرا.12 و يوما360 من تتكون الستة.30 بيوم تنتهي وجميعها

 الحسابية العمليات في كثيرا مستخدم أساس وهو ،360/30 سنوي كذلك يسى
 يلي: فيما نوجزها أشكال عدة الأساس لهذا ويوجد المالية.

 الألمانية الطريقة:360/30 أساس(1-1.1 ر

 كل من الأخير اليوم يكون أن ويفترض فبراير، بشهر إلا تتعلق لا وهي
 مستخدمة القاعدة هذه الكبيسة. السنة في فبراير28 يوم عدا ما الثلاثين هو شهر

 الإسكندينافية. الدول ويعض وسويسرا ألمانيا في خاصة

، 30

 م
29 أو28

 فبراير



٥  والفترات التواريخ على المحاية العمليات

 أبريل15 و204 فبراير29 يومي بين الفاصلة الأيام عدد أوجد(:1) رقم مثال

.2004

 الحل
0

 يوما30

 يوما15

 فبراير30 إلى29 من

2004 مارس

2004 أبريل

 يوم45=0+30+15

.2005 فبراير28 و25 يومي بين الفاصلة الأيام عدد أوجد@:2) وقم مال

 الحل
 لذلك: فبراير30 العادية السنة في يعتبر فبراير28

 أيام5=30-25

 الأوروبية الطريقة:360/30 أساس(1٠1.2

 ذاته، الشهر من30 تصبح الشهر من31 ل الموافقة والنهاية البداية تواريخ

 إكسل. في المستخدمة الطريقة وهي



٦ المالية الرياضيات

 أبريل15 و2004 فبراير29 يومي بين الفاصلة الأيام عدد أوجد)(: رقم مثال

.2004

 الحل

 يوم46=1+30+15

.2005 فبراير28 و25 يومي بين الفاصلة الأيام عدد احسب)@: رقم مثال

 الحل
 أيام3=28-25

 إكسل:

DAYS360 0  دالة إكسل في توجد

83 ٣ f =0AYS360(B1,B2)

B

25/02/200S1 البدء ريخ
 الإنتهاء رية28/02/2005

 ، ق،

C D ٤

 الأمريكية الطريقة:360/30 أساس(1.1.3 ر

 من30 يصبح البدء تاريخ فإن الشهر من31 يوم هو البدء تاريخ كان إذا

 الانتهاء تاريخ فإن الشهر من31 يوم هو الانتهاء تاريخ كان إذا الشهر. نفس
 من30 يوم يكون الانتهاء تاريخ فإن المقابل في اللاحق، الشهر من1 يوم يصح

 الشهر. نفس



٧  والفترات التواريخ على المحاية العمليات

 إكسل:

DAYS360 دالة توجد إكسل في  المربع في6 قيمة إدخال بعد لكن ،0

 الثالث:

 أبريل15 و2004 فبراير25 بين الفاصلة الأيام عدد لإيجاد إكسل استخدم مال:

.2004

 الحل

83 ٩

c
=DAYS360(B1,B2,0)

DB،A

1 البدء تريخ29/02/2004
 الإنتهاء ترية15/04/2004

 ، ف:
 يوما45

 الحساب قاعدة:360/30 أساس(1.1.4 ر

 أساس على تاريخين بين الفاصلة),@ الأيام عدد لحساب العامة القاعدة

 التالية: هي30/360

(1.1)

 الانتهاء :تاريخDAMAY و. البدء تاريخDMY, حيث:

 يوم بين الفاصلة الأيام عدد والأوروبية الألمانية الطريقتين باستخدام احسب مثال:

2005 فبراير28 و2004 فبراير29



٨ المالية الرياضيات

 الحل
 م التي الطريقة مع لتتفق تعدل أن يجب والانتهاء البدء تواريخ

 اختيارها:

 المعطيات الألمانية الأوروبية
D,
M,
Y,
D,
 Mو
Y.

29
02

2004
28
02

29
02

2004
28

 الألمانية: الطريقة

N30(+30-30)ز x (02-02)+360x (2005-2004)  يوما360=

 الأوروبية: الطريقة

N}= (28-29)+30 (02-02)36x (2005-2004)=  يوما359

 البسيطة( )السنة يوم365 السنة= صحيح: أساس(1.1.5 ر

2 ب& الشهر يعتمد لأنه ودقة طبيعية الأكثر المستخدم الحسابي النظام وهو

 يوما.31 و30 و29 و

 إكسل
 يلي: يما نقوم لذلك مباشرة حسابية دالة على إكسل يجتوي لا

 ثم الانتهاء. تاريخ أخرى خانة وي البدء تاريخ الخانات إحدى في ندخل

 تاريخ- شكل في- إذا- تظهر النتيجة التاريخين. بين الفرق نحسب

 تنسيق/خلايا/نمطي أيام: شكل في النتيجة إظهار من يمكن الآني الأمر

 بعدد النتيجة على لنحصل الأمر هذا إلى لمحتاج لا2007 أوفيس نستخدم )عندما

 مباشرة( الأيام



٩  والفترات التواريخ على الحسابية العمليات

.2003 أبريل15 و1967 فبراير9 بين الفرق لحساب إكسل استخدم مثال:

 الحل
 أو9.2.1967 المثال: سبيل )على تاريخ شكل على التواريخ إدخال يجب

 «.ا،سعن راع بن ؟حرمن

 على اللازم التنسيق بعمل نقوم ثم.B2-B1 القاعدة:83 الخلية في نكتب
 يوما.13580 تعطي: النتيجة تنسيق/خلايا/نمطي. الأمر: باستخدامB3 الخلية

83

A

 و

B

f =82-81
c ٥

1 البدء تاريخ09/02/1967
2 الانتهاء تاريخ05/04/2004

٠ لتائه

 لا ،

DCBA
1 البدء تاريخ09/02/1967

2 الإلتهاء بخ
3 م

naد رويحة٣ 
dbd) الدالة الآلة هذه في يوجد (bxegin date, fnish dateبالشكل وتظهر 

D /Fianee/ [AEPs d dا القائمة في ولجدها 0nM.YY,DDMM.Yy)



١٠ المالية الرياضيات

 والواحد2004 ديسمبر من والثلاثين الواحد بين الفاصلة الأيام عدد احسب مثال:

 ،2006 ديسمبر من والثلاثين
 الحل
 التالي: التنسيق ونتبعdاbd0 الدالة نستدعي أن يكفي

(dbd  يوم730=12.3104,12.3106)

 الحساب قاعدة صحيح: أساس(1.1.6 ز

 تاريخين. بين الفاصلة الأيام لعدد صحيح حساب من تمكن التالية القاعدة

 هذا بين نربط "للسنة.Y" و للشهر"M" لليوم، بظ نرمز تاريخ لكل
 معيي. ومصدر التاريخ هذا بين الفاصلة الأيام عدد يمثل الذي'd' والرمز التاريخ

 :به-ر إذا هو2 و1 التاريخين بين الفاصلة الأيام عدد
 القاعدة: خلال من عليه الحصول يمكن'd الرقم

M  كانت إذا

01.2)

M>2  كانت إذا
٠٢,Y٢,٠ Y )ج( -1)+T(2)-() +r¢365400' =4ه.r'1004٢

+ 31(M -1)+D +-INT (0,4M +2,2)

• من أصغر صحيح عدد أقرب العبارات هذه في تمثلINT6) حيث

(13)



١١  والفترات التواريخ على الحسابية العمليات

 الأزمنة تحويل نظام(1.2)

 التواريخ. تحويل قواعد بأهم نذكر الفقرة هذه في

 سنوات إلى والأيام والأشهر السموات تحويل

 للأشهر:M ر للسنوات ترمز؟: حيثD/M مrY التالي: التاريخ لدينا ليكن

 التالية: القاعدة طريق عن يتم سنوات إلى للأيام.التحويل:D و

(14) ٤ا اجتق،

 أشهر إلى والأيام والأشهر السنوات تحويل
 للأشهر:M و للسنوات ترمز؟: حيثDM/Y التالي: التاريخ لدينا ليكن

 التالية: القاعدة طريق عن يتم أشهر إى للأيام.التحويل:D و

(1.5)

 أيام إلى والأيام والأشهر السنوات تحويل

 للأشهرM و للسنواتY ترمز حيثDMMY التالي: التاريخ لدينا ليكن

 التالية: القاعدة طريق عن يتم أيام إى التحويل للأيام.D و

(1.6)

 وأيام أشهر سنوات، إلى سنوات عدد تحويل
N INT عدد لدينا ليكن ()  و عشرية صورة في مكتوب السنوات من

M D و سنوات لا إلى التحويل• من والأصغر الأقرب الصحيح العدد  و أشهر
 التالية: القاعدة طريق عن يتم أيام

(1.7)



١٢ المالية الرياضيات

 أشهر إلى ثم سنوات إلى أيام2 و أشهر3 و سنوات4 بتحويل قم)@: رقم مثال

 أيام. إلى واخيرا

 الحل

 سنوات4.2556 +قر+يف=4 سنوات: إى التحويل(

 أشهر51.0667 +ي=12x4+3 أشهر: إلى التحويل)(

+30x3 أيام: إلى التحويل )جا 360x4+2=1532يوما 

 أيام. أشهر/ سنوات/ إلى سنوات4.2556 بتحويل قم)@: رقم مثال

 الحل
Y=INT (4.2556)=4 :  السنوات

M=INT12 (4.25564)} = DT (12x0.2556)=IT (3.0672)=3 :  الأشهر

D=INT{30(12 44.2556-4)-3)} =INT (30x0.0672)=INT (2.016)=2 :  الأيام

 العمر حساب(1.3)

 أهمها: من نذكر طرق، عدة حسب لهم المؤمن أعمار التأمين شركات تحسب

 باليوم: العمر حساب

 بين(365 صحيح أساس أو360/30 )أساس المنقضية الزمنية الفترة لمحدد

 التعاقد. وتاريخ له المؤمن ميلاد تاريخ

 المكتمل: بالشهر العمر حساب

 بين(365 صحيح أساس أو360/30 )أسامس المنقضية الفترة محسب

 العدد ونأخذ أشهر إلى النتيجة تحول التعاقد.ثم وتاريخ له المؤمن ميلاد تاريخ

 والأصغر. الأقرب الصحيح



١٣  والفترات التواريخ على الحسابية العمليات

 الأقرب: بالشهر العمر حساب

 بالأشهر الفترة اختزال يتم حيث السابقة، الطريقة من أخرى صيغة وهي

 الوحدة. إلى

 المكتملة: بالسنة العمر حساب

 بين(365 صحيح أساس أو360/30 )أساس المنقضية الفترة لحسب

 العدد وناخذ سنوات إلى النتيجة فحرل ثم التعاقد. وتاريخ له المؤمن ميلاد تاريخ

 والأصغر. الأقرب الصحيح

 الأقرب: بالسنة العمر حساب

 الفترة اختزال يتم حيث السابقة، الطريقة من أخرى صيغة دهي

 الوحدة. إلى بالسنوات

 ميلاد تاريخ بين المنقضية الفترة لحساب المكتملة الأشهر طريقة استخدم مثال:

08.08.2005 في التأمين شركة مع تعاقده وتاريخ31.01.1980 في له مؤمن

 الحل

Days360 الدالة استخدام نستطيع  في إليها الإشارة سبق التي إكسل في0

 عدد تحول(1.5) القاعدة استخدام وعند يوما.16388 عدد تعطينا الع7 الصفحة

 الناتج، من والأصغر الأقرب الصحيح العدد نأخذ ثم أشهر، إلى هذه الأيام

IT على لمحصل وبذلك (546266)=  بالقاعدة بالاستعانة وأخيرا شهرا.546

 سنة.45.5 أي سنوات إلى الأشهر عدد تحول(1٠٩)

 الاختزال حول ملاحظات(1.3.1)

 التالية: القاعدة باستخدام وذلك بخ منه أقرب إلىx عدد اختزال نستطيع

(1.8)



١٤ المالية الرياضيات

INT حيث  من والأقرب الأصغر الصحيح العدد0
 وحيث:

•: f للوحدة د اختزال (w;1)

f (#; 100) 4: (1٥0/ ١ )إلى القاصل بعد رقمين إلى x  اختزال٠
f(x;20) <: (20/1 x )إلى الخمس إلى  اختزال٠

f (x;0;1) <:(6.1/ ١ )إلى العشر إلى x • اختزال

 إكسل
 الاختزالات: حساب من تمكن التي الآنية الثلاث الدرال إكسل يتضمن

ROUND(number;mum_digits)
ROUNDUP (numbermm_digits) «

ROUNDDOWN (number,num_digits) •

 د»» ه ي و٣
 احتساب من تمكسن التي التالية الدالة83 تي-آي الحاسبة الآلة تتضمن

 الاختزالات:
ROUND (number,mum_Decimals) •

 التمارين(1.4)

 الفاصلة الأيام عده لإياد(360/30 )أساس الألمانية الحساب قاعدة استخدم-1

 الأتية: التواريخ بيت

 ،2005 فبراير27 و2005 يناير7(

.2006 نوفمبر1 و2006 مايو1 ب(

 ،2006 يونيو13 و2006 فبراير27 ج(

.2004 فبراير29 و2004 يناير15 د(



١٥  والفترات التواريخ على الحسابة العمليات

.2005 فبراير28 و2005 فبراير20 ها

 الأيام عدد لإيجاد(360/30 )أساس الأوروبية الحساب طريقة استخدم-2

 التالية: التواريخ بين الفاصلة

.2005 أغسطس31 و2005 يونيو30(

.204 أكتوبر12 و2004 أبريل1 ب(

.2008 فبراير29 و2008 يناير1 ج(

.2004 يونيو18 و204 فبراير29 د(

.2006 فبراير28 و2006 يناير30 ه(

(1،2) القواعد مستخدما التالية التواريخ بين الفاصلة الأيام عدد احب-3

(:1.3 و)

.2008 فبراير29 و208 يناير15(

.2006 فبراير28 و2006 يناير30 ب(

.2006 يونيو13 و2006 فبراير27 ج(

 ،208 يونيو29 و2004 فبراير15 د(

 التواريخ بين الفاصلة الصحيحة الأيام عدد لحساب إكسل برنامج استخدم-4

 التالية:

.2008 فبراير29 و2008 يناير15(

 ،206 فبراير28 و2006 يوميو30 ب(

.2006 يونيو13 و2006 فبراير27 ج(

.2008 يونيو29 و204 فبراير15 د(



١ المالية الرياضيات

 بين الفاصلة الصحيحة الأيام عدد لحساب83 آي تي- الحاسبة الآلة استخدم-5

 التالية: التواريخ

.2008 فبراير29 و2008 يناير15(

.2006 فبراير28 و2006 يوميو30 ب(

.2006 يونيو13 و2006 فبراير27 ج(

.208 يونيو29 و2004 فبراير15 ه(

 أيام.6 و أشهر6 و أعوام6 أشهر: إلى -حول6

 أيام.6 و أشهر6 و أعوام6 أيام: إلى -حول7

 يوما.15 و أشهر4 و أعوام3 سنوات: إلى حول-8

 سنة. نصف46 أشهر: إلى حول-9

 سنة. ربع46 سوات: إلى حول-10

 أيام: أشهر/ سنوات/ صورة في التالية السنوات -اكتب11
I)3.14.سنة 

 سنة.12,175 ب(

 سنة.17.22 ج(

 استخدم.205 يونيو13 بتاريخ عقدا1963 أبريل15 في ولد له مؤمن أبرم-12

 له: المؤمن عمر لحساب(360/30 )أساس الأوروبية الطريقة

 اليوم. بجساب آ(

 المكتمل. بالشهر ب(

 المكتملة. بالسنة ج(

 سنة. بأقرب د(



١٧  والفترات التواريخ على المحاية العمليات

 مجموع لحساب التالية القاعدة سويسرا في المهنية التعاونيات تستخدم٥-13

 الشيخوخة: لمنح المستقبلية المعدلات

mمؤ-، ا»± 
 حيه:

s65التقاعد(. )سن مئة 

 الميلاد(. -سنة مدنية )سنة له المؤمن عمر#

 تكون عندما يرة=18)%" السن بلوغ عند الشيخوخة منحة معدل هة

 >ة(.55

mالذي الشهر من يوم أول إلى البسيطة الستة بداية منذ الأشهر عدد 

 الميلاد. شهر يلحق

 حساب تاريخ بأن علما1943 مارس10 في ولد له لمؤمن وة احسب

 ،2005 يونيو4 هو العملية





 العلاتائي

 البسيطة الفائدة علم الحسابية العمليات
Operations a interet simple

 حين المال( من معي )مبلغ المال رأس من عليها يجصل التي الكافأة هي الفائدة

 إذا مرات عدة على أو واحدة مرة تسدد وهي الزمن، من محددة لفترة اقراضه يتم
 مسبقا تسديدها كذلك يمكن الفائدة طويلة. فيها يقترض التي الزمنية المدة كانت

 المقرض المبلغ القرض، مدة حسب تحدد والفائدة نهايتها. في أو الفترة( بداية )في
 أغلب في هي الفائدة أساسها على تحسب التي المدة المعتمدة. الفائدة ونسبة

 ريع أو السنة نصف السنتة: من أقصر أخرى مدد استخدام ويمكن السنة، الأحيان

 النسبة رمز نستعمل النصوص في الفائدة عن نتحدث عندما الشهر. حتى أو السنة
3.55% حيث العشرية الأرقام عادة نستعمل المالية العمليات في بينما% المشوية
.0.0355 تكتب

 الحساب نظام نعتمد سوف أخرى اعتبارات أي الحسبان في الأخذ دون
.360/30 أساس

 الرموز:

mالقرفى فترة 

iالفائدة نسبة 

١٩



٢٠ المالية الرياضيات

 الفوائد مجموع ا

 الأصلي المال راس€
m C الفترة نهاية في المال رأس حاصل أو النهائي الما رأس

 العشرية؟ الصورة إلى%2 التالية الفائدة نسبة حول مها:
 الحل

2%= 2,75%=,02754

 البسيطة القائدة قواعد(2.1)

 أقل فيها المدة تكون التي المالية العمليات على عادة البسيطة الفائدة تطبق

 سنة. من

 فائدة نسبة نقرا فعندما سنة، مدة على الفائدة نسبة تطبيق يتم عمليا

 إذاً تكرن أن يجب المدة%.5 تساوي سنوية فائدة نسبة هو فالمقصود%5 تساوي
 سنوية.

 ٤؟m أوجد شهر،30 القرض- %،مدة4= الفائدة نسبة:a) رقم مثال

 الحل
 =ج$25 سنوات: إلى الأشهر غول

٤= 0,04,n = 2,5 :  فإن وبالتالي

 )أساس ؟n أوجد يوما.45 القرض- مدة %،4= الفائدة نسبة(:2) رقم مثال
.(360/30

 الحل
45 .

=0,125 سنوات: إلى الأيام نحول ,٠-360



٢١  اليطة الفائدة على الحسابية العمليات

 لاستثمار(C) مال رأس ينتجه الذي)( الفائدة مقدار عن أولا نبحث

 فترة.M مدته

(2.1) تو=ااخو=ا

m  المدة خلال المستثمر النهائي المال رأس مقدار على التعرف نستطيع

 يسادي: والذي

E (2.2)مبمح

 المال رأس بين مباشرة علاقة وضع بإمكاننا فإنهI=Ci٦ أن ويما

6=6٠+ 6i= ٤ (1+n):  كالآني والنهائي الأصلي

E (2.3)=حمنا

 المعامل بين العلاقات(2.1.1)

 التحويرات: ببعض القيام بعد بسهولة عليها الحصول يمكن العلاقات هذه

C0  الأصلي المال رأس عن نبحث عندما

 k-,ة
n  المدة عن نبحث عندما

 فكم
} القائدة نسبة عن نبحث عندما

 ±ا

(2.4)

(2.5)

(2.6)



٢٢ المالية الرياضيات

 النهائي المال رأس أوجد%.3 يوفر حساب في€6000 ميلغ نستثمر:d) رقم محال

 أشهر؟3 بعد

 الحل

C n وم/4=50000,03= =  ؟» عن البحث3
G,=5000 (1 +0,03) = 5037,50€12،

 ما%.5 يوفر حساب ي شهرn طولها لمدة€250 مبلغ استثمرنا)@2: رقم مثال

 ؟2531,25 ب يقدر النهائي الما رأس كان إذا الاستثمار هذا مدة هي
 الحل

C, = 2531,25;i= 0,05 C =  ؟n عن البحث2500
,,,2531,25-25004,-C٥

3===(5ز رة
'٥-0,05x2500iCa

1x الإجابة:  أشهر3=0,25

 إذا الفائدة نسبة أوجد أشهر.3 لمدة توقير حساب في€2500 أودعنا:G3) رقم مثال

 €؟2531,25 يلغ النهائي المال رأس كان
 الحل

25oo=€0,25==عن'؟ البحث=€253125 فر 
]2< ع ع ا[} و-£g و0052509-2531,25

'%0,25x256ohCe

3%=0,05 الإجابة:

 التناسبي المعدل(2.2)

 نسبة كانت إذا الاستثمار. مدة مع تناسبية بكونها البسيطة الفائدة تمتاز

 بالنسبة تحقق لن الخاصية هذه لكن شهريا. ه%1 ل مساوية فهي %سنويا12 الفائدة

 المركبة. للفائدة



٢٣  البسيطة الفائدة على الحسابية العمليات

 )الفائدة العائد نفس يقق الذي المعدل هو-إذن- التناسي المعدل
 محددة. مدة خلال عدد لمبلغ البسيطة(

 الرموز:

m  الفترة في تسدد التي الفائدة نسبة ما

 فيها: يطبق التي الفترة حسب الفوائد تسب رموز يبين التالي الجدول
i

٤

i2

4 و

hد z

m
1

 ة
4ل

12

 الفترة

 سنوية

 سنوية نصف

 سنوية ربع

 شهرية

 التالية: العلاقة كتابة نستطيع أعلاه المبين الجدول خلال من

C2(1 + im)
 له

C(1+i)
 ل

 مراتm عدد على المدفوعة البسيطة الفرائد السنوية البسيطة الفائدة

 وة:» بي تربط التي العلاقة كتابة من يمكننا وهذا

[3
 محا

(2.7)

(2.8)

 %؟1 بد سنوية فائدة نسبة تعادل التي الشهرية القائدة نسبة أوجد(:1) رقم مشال

 الحل
012٤, م ،٠ ءء i = 1212، ج-===0,01=1% إذا12%



٢٤ المالية الرياضيات

 سنوية نصف فائدة نسبة تعادل التي الشهرية الفائدة نسبة أوجد(:2) رقم مثال

 ب%؟
 الحل
 ثم السنوية النسبة إلى أولا نتحول.i ي عن ونبحث =و0,03 لدينا

 الشهرية: النسبة إلى نتحول ثم4=24=006 شببة: نسبة إل خوفا
 ء،1212---- يرأ =ت==0,005=%0,5

 الاستثمارات من لعدد القائدة معدل متوسط(2.3)

 وبنسب غتلفة فترات على المبالغ من مجموعة استثمار تم أنه لنفترض

 لمجموع المتوسطة الفائدة نسبة حساب يمكن الحالة هذه في أيضا، غتلفة فوائد

. T  ب له يرمز الذي الاستثمارات

C4 رقم المستثمر المبلغ:٤.
.t i: رقم المستخدمة الفائدة نسبية

.t  رقم الاستثمار فترة طول:3٤

kالمستثمرة. المبالغ :عدد 

T:المستثمرة. المبالغ لجميع المتوسطة الفائدة نسبة 

 المرجح: البسيط الحسابي المتوسط قاعدة تمثل التالية القاعدة

6,Ln + C;4#6٤4ي+٠٠٠+٤ n3 ،ب٤
0,٦, + C,n -+٠٠٠٤ Gر n;

(2.9)



٢٥  البسيطة الفائدة على الحسابية العمليات

 النسية

%3
%4

%5

 يوما90

 يرما120

 يوما170

€ 1000

€2000

€ 3000

 الحل

 التالية: الاستثمارات لمجموعة المتوسطة النسبة أوجد مثال:

 النترة] المسشمر لمبلغ

_ 1ooox003x+2ooaxo,a4?3لإ oooxo.osثثييجشي 97±ر،, -
»٩5=٥4s7 =هج- ه

 الثابتة والمقامات الأعداد طريقة(2.4)

 من المستخرجة الكلية الفائدة مقدار عن البحث حال في الطريقة هذه نستخدم

 متساوية. فوائد بنسب المستثمرة المبالغ من مجموعة

 الرموز:

C٤ رقم المستثمر المبلغ:٤.

,w:رقم الاستثمار قترة طول ،± 

 الاستثمارات. جيع بين المشتركة القائدة :نسبة٤

k:المستثمرة. المبالغ عدد 

hror:الاستثمارات. لجميع الكلية الفائدة مقدار 

 التالي: النحو على الكلية الفائدة مقدار يحسب

lr ٥ و = Gي iN +6,tt; +٠٠٠+- Gي inير 
= iGGي n + GzT٥+٠٠+ Gkne)

،K٤= i2t- Cane



 المالية الرياضيات٢٦

(2،10)

 التالي: النحو على مستثمرة مبالغ لثلاثة الكلية الفائدة نسبة أوجد مهال:
 النسبة] النترة] المسشر البلغ

€ 100
€2000
€3000

 يوما90

 يوما120

 يوما170

%3
%3

%3

 الحل

0,03x )لإ"± (1000 x+ 2oo0x+ 3oooxا+,= ، 360 360 360

lror = 0,03x 2333,33 = 70€

 يبين كما مكن ما وهو بالأيام الفترات عادة تستخدم الطريقة هذه ملاحظة:

 على: لمحصل وبذلك الكسر:ثج كتابة من المثال-

٨ ه د" ر840000=€70

 وصفت الي التسمية ومي النابت بالتام2ي الكسر سمي الحسابية العملية هذه في

 المينة. الطريقة بها

 التجاري الخصم(2.5)

 هذا تشجيع إلى للمشتري البائع يمنحه الذي التجاري الخصم يهدف

 بين تراوح خصومات نشاهد أن ويمكن وقت. بأسرع التزاماته تسديد إلى الأخير

 يوما.30 صافي أو أيام العشرة تتعدى لا آجال في الفواتير لتسديد%5 ر2%

 الاستفادة عدم حال وفي الخصومات. هذه من يستفيد أن المشتري على يجب

 يوما.20 طيلة عالية فائدة بنسبة مقرض إلى يتحول مباشرة بطريقة فهو منها



٢٧  اليطة الفائدة على المحاية العمليات

 الرموز:

C:الخصم. ذلك في ما المبلغ 

C:الخصم. دون المبلغ 

n:الخصم. من الاستفادة دون المدة 

 الخصم. معدل:٤

 الخصم. عن التخلي حال في الفائدة :نسبة٤

 هو: الخصم ذلك في ما المبلغ

=,t6 يه (1-t)G+64=6 م

 على: نحصل أن يمكن(3.4) القاعدة استخدام مع

(٤-٥1-1(٥-C,(1-ح دح و٥، ]
#G, (1-t) n(1-t)

 أي:

2.11) كةا

 معدل يجددها)( الضمنية الفائدة نسبة أن يتبين المعادلة هذه حلال من

 الخصم. من الاستفادة دون انقضت التي الزمنية المدة وكذلك نفسه الخصم

 تتتعدى لا زمنية لمدة%1 يساوي يخصم المتعلقة الضمنية الفائدة نسبة أوجد مثال:

1oيوما.30 صافي أو أيام 

 الحل

t=0,01٨==20 خصم دون يوما و -,360

٤-= يلإ"9=0,1818=18% فإن: وهكذا 20/360 (1-001) 0,05s -٠٣



٢٨ المالية الرياضيات

 التمارين(2.6)

 في205 سبتمبر& إلى يناير10 من الممتدة الفترة خلال€2000 مبلغ -استثمرنا1

 هذه في عليها حصلنا التي الفائدة مقدار أوجد سنويا.'23 يوفر حساب

 ؟365 صحيح/ وأساس360/30 أساس مستخدما العملية

205 أغسطس15 إلى مارس5 من الممتدة الفترة خلال€5000 مبلغ -استثمرنا2

 الذي النهائي المال( )رأس المبلغ أوجد سنويا. نصف%2 يوفر حساب في

 وأساس360/30 أساس مستخدما العملية هذه في عليه حصلنا

 ؟365 صحيح/

fs مبلغ استثمرنا-3  سنة نصف كل%3 فائدة بنسبة سويسري( )فرنك3000

fs قدره مبلغ على المطاف نهاية في فحصلنا  على المنقضية المدة هي ما.3035

(.360/30 أساس )استخدم والأيام؟ بالأشهر المذكور الميلغ استثمار

 فأنتج2005 سبتمبر14 و يناير ا بين المتراوحة القترة من€5000 مبلغ استثمر-4

 هذه ق المستخدمة السنوية الفائدة نسبة €.أوجد5140 قدره آخر مبلغا

(.360/30 )أساس العملية؟

fs مبلغ اقترضنا-5  تسديد في رغبنا إذا أبريل.1 في%4.5 فائدة بنسبة600

fs يتعدى لا فائدة مقدار  )أساس القرض؟ إرجاع تاريخ هو فما100

.(360/30

 %؟1 ب المقدرة الشهرية الفائدة لنسبة المعادلة سنوية الربع الفائدة نسبة هي -ما6

 الفائدة نسبة ما€.36 مقدارها فائدة فأنتج أشهر3 لمدة1o00€ مبلغ استثمر-7

(.360/30 )أساس العملية؟ لهذه الشهرية



٢٩  البيلة الفائدة على المحاية العمليات

 تسديده تقرر فقد الباقي أما التسليم عند سعرها من%30 ودفعنا آلة اشترينا-8

 سددنا إذا الموظفة القائدة نسبة .أوجد€210 ب تقدر تأخير بفائدة أشهر3 بعد

 التسليم؟ عند24o0€ مبلغ

 يقوم الشخص كان إذا ،%4 له يوقر حساب في كبيرا مبلغا شخص يتلك-9

 هي فما المبلغ. هذا مقدار في تأثير أي دون@A@o ب شهري مبلغ بسحب

(.360/30 )أساس الحساب؟ في الموجود المبلغ قيمة

fs مبلغ شخص استثمر-1٥  المبلغ سحب فترة %.بعد3 فائدة بنسبة3000

 المبلغ وأنfs30 بب تقدر عمولة أخذ البنك أن علمت إذا بفوائده. المستثمر

 فترة احسب الفترة. بداية في المستثمر المبلغ يعادل سحب الذي الإضافي

(.30/360 )أساس الاستثمار؟

204 سنة في المودعة التالية المستثمرة للمبالغ المتوسطة الفائدة نسبة -احسب11

(:360/30 )أساس

 النسبة

%3

%3,5
%4

 الفترة

 مارس31 إلى يناير1 من

 يونيو30 إل يناير ا من

 سبتمبر30 إلى يونيو ا من

 الاستجمار مبلغ

fs 8000

fs 6000

fs 4000

 النسة

١
 ز2

 التالية: المستثمرة للمبالغ المتوسطة الفائدة نسبة احسب-12

 الفترة [ت
m
N

 الإجمالية القائدة مقدار لإيجاد360/30 أساس الأعداد طريقة استخدم-13

.3,75% بنسبة المودعة التالية الاستثمارات لمجموعة



 المالة الرياضيات

 القعرة

15.03.05 إلى01.02.05 من

31.10.05 إلى01.02.05 من

31.12.05 إى01.02.05 من

 الاسكمار مبلغ

fs 4000

fs 4400

fs 4800

٣٠

fs فانتج%4 فائدة بنسبة مال رأس استثمر-14  الميلغ نفس واستثمر.3080
 رأس ومقدار الاستمار مدة من كلاً .أوجدfs3100 فأنتج%5 فائدة بنسبة
(.360/30 )أساس المستثمر؟ المال

 والثاني%# فائدة بنسية الأول€100 ب إجماليهما يقدر مبلغان استثمر٥-15

2€ بد الأول الاستثمار من الفائدة أرباح وتقدر +ة(.1%) فائدة بنسبة
 النسبتين هاتين أوجد فقط.€200 ي الثاني للاستثمار بالنسبة تقدر بينما

(.260/30 )أساس الاستثمارين. مقداري وكذلك

.4% لنا يوفر بنكي توقير حساب في شهر كل بداية عند2 مبلغ «نودع-16
(.360/30 )أساس

 الرابع؟ الشهر نهاية في عليه التحصل البلغ هو ما)(
 «؟ الشهر نهاية في عليه المتحصل المبلغ هو ما )ب(

 ى تساويn في تنتهي التي الصحيحة الأعداد مجموع نصيحة:
 يقدر تسديد تأخير على"62 يساوي بخصم المتعلقة٤ الضمنية النسبة احسب-17

 صافيا. يوما60 أو أيام10



 )لنداائك

 المركبة الفائدة علم المسابية العمليات
Operations a interet compose

 نيجصل فائدة مقدار كل أن معناه فذلك مركبة فائدة بنسبة مال رأس يستثمر عندما

 مصدرا بدوره ليصيح الأصلي المال رأس مقدار إلى إضافته يتم فترة كل بعد عليه
 إلى الفوائد تحويل يسمى' المالية الرياضيات في الأساسي المبدا هذا الفائدة. لأرباح

 مال:. رأس

 الفترات على تتطبق المركبة الفوائد فإن البسيطة الفوائد عكس وعلى
 السنة. عن تزيد الي الزمنية

 فترة نهاية إثر الفوائد )استخلاص( صرف يئم عامة كقاعدة

 الاستثمار.

 حيث السنة، ضمنيا تسادي فهي الزمنية الفترة تحديد يتم لم إذا
 هي المحققة الفائدة أن بذلك ونعني ه%5 حقق استثمارا إن القول يمكن
 سنوية.

 مع نتعامل سوف الكتاب هذا في لاحقا سنتناولها التي المواضيع كل في
 المركبة. الفائدة على الحسابية العمليات

٣١



 المالية الرياضيات

 الفصل: لهذا صالحة تبقى السابق الفصل في المستخدمة الرموز :ميع

 القرض. فترة#
iالفائدة. شسة 

 الأصلي. المال راس ه€

• الفترة نهاية عند عليه التحصل المال رأس أو النهائي المال رأس€

٣٢

 الرموز:

 المركبة الفائدة قواعد(3.1)

 ويذلك النهائي. المتراكم المال رأس على الفائدة تحسب فترة كل عند

 التالي: النحو على والنهائي الأصلي الما راس بين العلاقة تركيب نستطيع

 الأوى: الستة نهاية بعد عليه المتحصل المال رأس
6=6+6٤= 6٥ (1+0)

 الثانية: الستة نهاية بعد عليه المتحصل المال رأس
+(%i= C,(1 +6)=C(1,6;+66 =و

:٦ السنة نهاية بعد عليه المتحصل المال رأس
G4 = CA-٥+ 6A-٤= 6-٥(1 +6= 6(1+t"

 المركبة: للفائدة العامة القاعدة يعطينا ما وهو

(3.1) ا E-حوو

 ما%.2 لنا يوفر حساب في سنة20 لمدة€5000 مبلغ استثمرنا:O) رقم مثال

 المذكورة؟ المدة نهاية في المال رأس مقدار

 الحل

0,02C = 5'000=n=20؟٨ عن البحث٤ 

€,=5'000 (1+0,02)30 = 5'000 x 1,0230 = 7'429,74€



٣٣  المركبة الفائدة على الحسابية العمليات

 حساب في أيام6 و أشهر3 و سنواتs لدة€1200 مبلغ نستثمر@:2) رقم مثال

 المذكورة؟ الدة نهاية في المال رأس مقدار ما%.s يوفر

 الحل
0,05 6 = 12'000=٤n =5 ٠•٠٠٠12-360 ؟ م عن البحث5,2666=++

6 = 12'000 (1 +0,05)52666 = 15'515,94€

 المعامل بين العلاقات(3.1.1)

 البسيطة. التحويل عمليات خلال من بسهولة عليها لمحصل العلاقات هذه

 للبحث ضرورية هي اللوغاريتمات في المستخدمة القواعد ببعض مسبقة ومعرفة

 والمدد: الفترات عن
 الأصلي: المال رأس عن البحث

 ا كة

$

n  المدة عن المحث

٤ الفائدة نسبة عن البحث

(3.2)

(3.3)

(3.4)

6 قبل مبلغ إيداع بعد عليه حصلتا€3582,15 قدره مبلغ لدينا(:1) رقم مثال

 إيداعه؟ تم الذي المبلغ هو ما %،3 بنسبة توفير حساب ي سنوات



 المالية الرياضيات

 الحل
0,03G = 3'582,15=n=  ؟C عن البحث6٤

 إ دج ح ي دا ج33582.15'€000

C1,o٥ قر

٣٤

 ضعف على فحصلنا سنة20 لمدة توفير حساب في مال رأس أودعنا(:2) رقم مثال

 المال؟ رأس على الموظفة الفائدة نسبة هي ما المودع. المبلغ

 الحل
Ce=ة C, =2C0,C,20=؟٤ عن البحث٦ 

ose3,s6%-٩-١z=1="٤ -ج
fs مبلغ مسشمر أردع:G) رقم مشال  ثم %،2,5 له يوقر حساب ي50000

fs إلى قيمته وصلت أن يعد المستثمر المبلغ سحب  الاستثمار؟ مدة أوجد.53000

 الحل
G = 53'000,C =  ؟m عن البحث٤=0,025,00٥'50

 يييإ,_2as»77 مرات
•In(1Dzs)" ه٣ ه

 إكسل
 وفيما إكسل. في المالية الدوال مع التعامل عند اللازمة الحيطة أخذ يجب

 اكسل. برنامج في لها والمرادف الكتاب يتضمنها الي القواعد يلي

G,= F٧(٤;M;٥;-G٨;0) ٤+1)C٥= ب6

١= ٥) ه٤ -تجم"=٥c:1€-;٠;R rE6م

1a  رقع
n= NPERG;0;-Ca; C;0) • ج ه=M ب - ١٢ 1١١

c٠=P٧(:3;0;€;0)  ف6 ك-=



٣٥  المركبة الفائدة على الحسابية العمليات

fs مبلغ مسشمر أودع مثال:  رأس سحب سنويا.ثم"3 يوفر حساب لي50000

fs بلغ عندما له  الحساب في المسثمر المبلغ فيها بقي الي المدة هي ما.53000

 المذكور؟

 الحل
i = 0,025,6 = 53000,G =  ؟n عن البحث50000

m= NPER(0,025; 0; -50000;53000;0) = 2,35977  سنوات

naرو:الحدسةد٣ 
 على نضغط أن يكفي المالية، للحلول برنامجا83 تي- الحاسبة الآلة تتضمن

 بد-ن اسرا امد بد جصاء،نغيا،K ق

N=
1%=٤ x 1001

PV=-C;
PMT=٥
Fw=C,
P/Y=1
CY=1

PMT:END

 له، قيمة عن البحث في نرغب الذي الرمز على ذلك بعد المؤشر نضع ثم

٤t  ق ولنا، عى: نضنا نم
fis مبلغ مستثمر أودع مثال:  رأس سحب سنويا،ثم لا3 يوفر حساب في50000

fs بلغ عندما ماله  الحساب في المستثمر المبلغ فيها بقي التي المدة هي ما.53000

 المذكور؟



٣٦ الالية الرياضيات

 الحل
N=1  مستوى على المؤشر نضع ثم كمعامل التالية القيم بإدخال نقوم

BOLg و على ونضغط ،[Hالأنية: النتائج يعطينا ما رهو 
=1

1%=2,5
PV=50000

PMT=0
FV-53000

P/Y=1
CrY=1

PMT:END

 والخصم المال رأس تحويل عامل(3.2)

 القيمة هما: أساسيان مفهومان الأكتوارية أو المالية الرياضيات في يوجد

 مال. راس خلال من عليها المتحصل القيمة أو المستقبلية والقيمة الحالية

 لمدة- إيداع بعد عليه المتحصل المبلغ هو ما السؤال: على لجيب عندما

 أو المستقبلية القيمة عن البحث تصدنا فنحن توفير حساب فيA مبلغ- محددة

 مال. لرأس تحويل عملية عن إذاً نتحدث مال. لرأس عليها المتحصل

 إيداعه وجب الذي المال رأس هو السؤال:ما على نجيب عندما المقابل في

 مال رأس على- الزمن من فترة مرور بعد- نحصل لكي توفير حساب في اليوم

Xعملية عن إذا نتحدث مال، لرأس الحالية القيمة عن البحث تصدنا تنحن ؟ 

 جصم.
 تعريفات:

 ،٥ بالحرف الخصم ولعامل3 بالحرف المال رأس تحويل لعامل نرمز
 هي: العاملين هذين تربط الي والعلاقة

GsحE 



٣٧  المركة الفائدة على الحسابة العمليات

 و

 ا
« =م±=٣+- كذلك: تكتب العلاقة وهذه
 يلي: (كما3.1) المرقمة المال رأس تحويل قاعدة كتابة يمكننا كما

 ت=ا

(3.6)

(3.7)

 حيث: ه الخصم عامل باستخدام الأصلي المال رأس كتابة يكننا كذلك
٧\1Cc،= = م C,= c(ي ) =C٥٥"'3د ا 

 أي:

E=2s (3.8)

 نضرب أن يكفي حيث سهلة المستقبلية القيمة أر الحالية القيمة حساب يجعل وهذا

 إ مرفوع المال رأس تحويل بعامل أد الخصم بعامل الأصلي أو النهائي المال رأس
.m

frs ب المقدر المال رأس حول(:1) رقم مثال  المركبة الفائدة نسبة مستخدما6000

 وتصف؟ سنوات4 ومدة3.2%
 الحل

n = 4,5,T =1+٤= 1+0,032,6 = 6'000
6 = 6'000X 1,0325 = 6'913,69frs

 سنة20 بعد مدفوع1o000€ يبلغ مال لرأس الحالية القيمة أوجد): رقم مشال

 %؟4 ب تقدر فائدة بنسية



٣٨ المالية الرياضيات

 الحل
=== 0,96153846 C, = 10000n =206=?""1,٥41+:

6, = 10000x 0,96153846?0 = 4563,87 €

 عملية هي المضافة القيمة على الضريبة توظيف قبل مبلغ حساب@:3) رقم مثال

 الضريبة توظيف قبل المبلغ أوجد سنة. على المال رأس تحديث لحساب مرادفة

 إذا له- مضمنة المضافة القيمة €-ضريبة24748 ثمنها لسيارة المضافة القيمة على

%7,6 هي الضافة القيمة على الضريبة نسبة كانت
 الحل

5i=إذً: هو المضافة القيمة على الضريبة دون المبلغ عيج=ه 

fs23000٤47»ة 
1,076

 المتسللة العمليات(3.3)

 الخصم عوامل على %عx ا +مم=4 الجبرية الأسس جع قاعدة تطبيق عند

 وهذا للعمليات، تسلسل عمل بالإمكان يصبح المال، رأس تحويل عوامل على أو

 مراحل. على مال رأس تحويل أو خصومات عمل إلى يرجع

 تحويله عملية توافق سنوات5 فترة على مال رأس تحويل عملية ذلك على كمثال

 ذلك: يوضح التالي والرسم سنتين على ثم سنة على ثم ستتين على

 مبر5

 زي.ا نن م ن ن ,ر(
543210

 اساما
r4ز xr2ر, 

Car G,= CArrr  فإن:ش وبذلك



٣٩  المركة الفائدة على الحسابة العمليات

 سنوات:5 على الخصم حساب على أيضا ينطيق وهذا

210٥

 .ر2

43

 ز٠2

G = C٥° = G3%wv%:  فإن وبذلك

 القيم حساب عند وخاصة العمليات تسلسل عرض يتم سوف كذلك

 القادم. الفصل في الفقرة لهذه دراستنا عند للدخل الحالية
 كنا إذا %،3 يوفر ادخار حساب في الآن إيداعه يجب الذي المبلغ هو ما مثال:

 الأولى مرحلتين:المرحلة على الحساب في المودع المبلغ كامل سحب في نرغب
fs مبلغ سنوات3 بعد فيها نسحب  مبلغ فيها نسحب الثانية والمرحلة3000

fs2000الحل. لإيجاد غتلفة طرق استخدم سنوات؟5 بعد 
(:1) رقم الحل

 سنوات.5 على ثم3 على فرديا خصوم مبلغ هو مسحوب مبلغ كل
 حية:

 ج€=°2000+30005

2٧00,
 --ر د

 «سىتبن

13210

، يد د

3UUU

C0,9708738==ة=4418,1 تصبح هج Ca



٤٢ المالية الرياضيات

@:2) رقم الحل

f بب المقدر الثاني المبلغ 30o0خصم يتم ثم سنتين على مخصوم مبلغ هو 

C = (30oou?+-2'o00)3 = 4418,1:  سنوات3 على الإجالي المبلغ

٧ ا2 ذ

«38wi, + ,\mm ة

:3) رقم الحل

 المتسلسلة؟ العمليات جيدا توضح لكنها كثيرا شائعة غير الثالث الحل طريقة

fs المقدر الأول فالبلغ  على مال( رأس إلى تحويله من )الاستفادة رسملته يتم2000

6 على:= نحصل وبذلك سنوات.5 على الإجالي خصم يتم ثم سنتين.
(3000r% + 2000)5 = 4418,1
2000%

،«2vo = +ن رتة

 المعادلة النسبة(3.4)

 هي المعادلة النسبة المركية. النسب فوائد حساب في المعادلة النسب تطبق

 مماثل مال رأس ينتجها التي )الفوائد( الأرياح نفس على خلالها من نحصل نسبة

 مماثلة. مدة خلال استثمر

 الرموز:

m  الفترة في المسددة الفائدة نسبة4



٤١  المركبة الفائدة على الحسابة العمليات

 المحددة: الفترة حسب المعادلة النسبة يبين الآتي الجدول

 التالية: العلاقة بيان إلى يؤدي أعلاه التعريف
Gtم =C٥ (1+ "( tم
 السية

 السنة في مراتm مدفوعة مركبة فوائد سنويا مدفوعة مركبة فوالد

: t  و4 بين العلاقة وضع من يمكن وهذا

 ا-دا
 خنحما

(3.9)

(3.10)

12%$ ب المقدرة السنوية للنسبة الممادلة الشهرية النسبة أوجد:O) رقم مشال

 الحل
0,949% آي 12= (1+0,12)i- 1=0,009488  إذا٤=0,12

 %؟1 ب القدرة الشهرية للنسبة المعادلة السنوية ربع النسبة أوجد)@2: رقم مثال

 الحل

 إلى تمحوها ثم ستوية إلى أولا النسبة تحول ؟ ه عن نبحث يا=0,01

 سنوية. ربع

 ثم٤=(1+0,01 ة)1-6=0,126825
1

 =وة(1+0,126825)7-1=0,0303 أر%'3,03



٤٢ المالية الرياضيات

 والاسمية الفعلية النسبة(3.5)

 القروض وخاصة القروض حساب في لأخر حين من تظهر النسب هذه

 صغيرة ظاهرها في تبدو نسب إعلان إمكانية الممولة المؤسسة تعطي وهي الصغيرة،
 فعلا. عليه هي عما

'12% ب تقدر سنوية فوائد كالآني: هي الإقراض شروط أن لنفترض

 لا السنوية%12 نسبة أن ملاحظة يكنه المنتبه والقارئ"%.1 بنسبة شهريا تدفع

i= (1+0,01) = 12,682%:  نسبة تعادل بل%1 بب الشهرية النسبة تعادل

 نسبة يلي: ما يتضمن أن يجب دقيقا المالية المؤسسة إعلان يكون ولكي سنويا،

.1% بنسبة شهريا يدفع %سنويا12,682 ب سنوية فائدة

 أساسيين: مفهومين على ينطوي التوضيح هذا

 شهريا المدفوعة%(12) الاسمية والنسبة%(12,682) الفعلية النسبة

.1% جقدار

 الرموز:

2 ه+ ا3»+ متساوية أجزاء على تدقع التي الاسمية الفائدة نسبة » إلى لنرمز

 الفعلية. السنوية الفائدة و+نسبة

 ما وهذا٤)@=mnt, العلاقة: كتابة نستطيع(3.9) القاعدة إلى بالرجوع

:٤6) و٤ بين العلاقة تحرير إلى يؤدي

[--T@.Eد 
 و

(3.11)

(3.12)



٤٣  المركة الفائدة على الحسابة العمليات

 مدفوعة%8 ب اسمية فائدة لنسبة المائلة الفعلية السنوية الفائدة نسبة أوجد مثال:

 بد؟. تقدر شهرية أجزاء على

 الحل
4 ٤(=1 )ش"+-1=8243% فإن: لذلك=0,08 '-4

 أ-3ة ولابدي٣
 علىEنaسو القائمة3Eعا، خلال من83 آي- تي اخاسبة الآلة تحتري

 حساب: من بفضلهما نتمكن دالتين
 الاسمية: النسيبة حسب الفعلية النسبة)(

CEER@ (m، مئوية نسبة صورة في
 الفعلية النسبة حسب الاسمية النسبة )ب(

CPNom (i (m, مئوية نسبة صورة ي

 مدفوعة%6 ب تقدر اسمية لنسبة المماثلة الفعلية السنوية النسبة أوجد مثال:

.1,5% تساري سنوية ربع فترات على بتجزئة
 الحل

ER(6,4%) = 6,136%

 مستمر مال رأس وتحويل حينية فائدة نسبة(3.6)

(l.3.6)حينية فائدة نسبة 

 القاعدة: باسترجاع

٤@y٠ m٤=(1+) -1m



 امالية الرياضيات

 إذا الفعلية الفائدة نسبة على ستطرأ الي التغييرات عن نتساءل أن يمكن

٤٤

 )متواصل(. مستمر بشكل تسدد بل يوميا ولا شهريا تسدد لا الفائدة كانت

 على: نحصل العملية لهذه تحليلية كنتيجة
m١ ينlim1)م +<) =e

h

 على: نخصل هنا المعادلة هذه وبتطبيق
Tم ii.٠4=+١1% (ء1 )جا'،

 يلي: كما الحينية النسبة حسب الفعلية النسبة ونعرف5=٤@ ل نرمز

(3.13) اك-ا

 %؟8 ب المقدرة الحينية للنسبة المماثلة الفعلية السنوية النسبة أوجد مال:

 الحل

&= ج008-=%8,329

 مستمر مال رأس تحويل(3.6.2)

 النحو على المال رأس تحويل دالة نكتب مستمر، مال رأس تحويل حالة في

 E=اقر
 التالي:

(3.14)

 لرأس اللازمة السنوات عدد أوجد سنويا%10 ب تقدر مستمرة فائدة بتسبية مثال:

 €؟1so00 إلى يصل لكي60o0€ يبلغ مال

 الحل
G= 6'000,0, = 15'000,&=  ؟n عن البحث0,1



٤٥  المركة الفائدة على الحسابة العمليات

C4 "ق خلال: من = ce:نستنتج 

b (Ca/Ca) tr(2,5)p٦== = 9  ,إ1629 سثوإب
5 0,1 '»

 الاسغمارات من لعدد المتوسطة السبة(3.7)

 غتلفة فائدة وينسب غتلفة قترات خلال المبالغ من مجموعة استثمار تم إذا

 الاستثمارات. لهذه المتوسطة الفائدة نسبة إجاد بالإمكان فإنه كذلك

 الرموز:
C4 رقم )الاستثمار( المال رأس.

.t  رقم الفائدة نسبة4

.t  رقم المال رأس تحويل عامل ٤+

٠t n٤ رقم الاستثمار مدة

kالاستثمارات. عدد 

Tالاستثمارات. لإجالي المتوسطة التسبة 
 التي الاستثمارات مجموعة أفرزتها التي النهائية القيمة عن البحث يتم

 النسبة عن البحث من تعقيدا أكثر تبدو الحالة وهذه العملية. بداية في أدخلت
 ليس حيث ((،2.3) الفقرة )انظر بسيطة قائدة بنسب استثمارات لمجموعة المتوسطة
 فاستخدام لذلك المتوسطة. النسبة على خلالها من نحصل قاعدة وضع بالإمكان

 الحالة. هذه ي إجباري هو الحلال
 التالي: النحو على تحرر التوازن علاقة

C,3;" ٤€٤y;"ق+-٠٠ + C٤;" =€ (1+Ty +02(1+T)" +٠٠٠+6٤01+T١٤

 التالية: للاستثمارات المتوسطة الفائدة نسبة أوجد مثال:



٤٦ المالية الرياضيات

 الحل
 الفقرة )انظر83- آي تي الحاسبة الآلة أو إكسل برتامج باستخدام

 به:T+1 تعويض بعد التالية المعادلة حل هو هنا والمطلوب(.17.4.3

1'٥00٦ 4 2'000٦ + 3'000g3 - 1'006 x1,03 - 2'000 x 1,04 - 3'000x 1,053 =0

 =و1,0459 أوT لمجد:=83 آي- تي الحاسبة الآلة أو إكسل برنامج خلال من

.4,59%

 تمارين(3.8)

 أصلي مال لرأس الفوائد( أرباح ذلك في )ما النهائي المال راس لا-احسب

 أيام.3 و وأشهر سنوات8 لدة%4,2 بنسبة استثمرJrs13000 يساري

 سنوات6 بعد تصرف€100000 ب تقدر مستقبلية لقيمة الحالية القيمة أوجد-2
 بينها: ومقارنا التالية الفرضيات مستخدما ذلك احسب ونصف.

.3,5% تساوي السنوية القائدة نسبة(1)

 السنوية الفائدة نسبة مع تتناسب التي السنوية نصف الفائدة نسبة )ب(
.%3,5

.3,5% السنوية الفائدة نسبة تعادل الي السنوية نصف الفائدة نسبة )ج(

 علما€5008 إى€3000 يبلغ مال رأس لتحويل اللازمة السنوات عدد كم-3
 %؟3 تبلغ الفائدة نسبة بأن



٤٧  المركبة الفائدة على الحسابية العمليات

 الفائدة نسبة أوجد€.3234 بلغ حين إلى سنة13 لمد€2500 مبلغ استثمر-4

 العملية. لهذه المناسبة السنوية

 ربع لكل%3 بنسبة جزأة%12 بنسبة€20 ب يقدر أصلي مال رأس استثمر-5

 سنة. بعد عليه المتحصل المال رأس أوجد منة،

 سنوية فائدة نسبة يوفر بنكي حساب في ترك الكبار الفلاسفة أحد وفاة #إثر-6
2002 مايو11 بتاريخ ميلادها عيد وفي.fs با يقدر مال رأس4%

 أنها إعلامها بعد السعيد الحظ صاحبة أنها بكسر بنك عبر سيليا اكتشفت

 إيداع تاريخ تحديد المطلوب.frs مليون قيمته تبلغ ادخار بدفتر المستفيدة

(360/3o  )أساس الأصلي؟ المبلغ

 )فائدة أشهر3 لدة%4 نسبتها فائدة يوفر حساب في مال رأس استثمر-7

5 لمدة'%1 يوفر حساب في ثانية مرة استثمر عليه المتحصل المبلغ بسيطة(.

 المال )رأس ا-لحالية القيمة بدلالة النهائية القيمة أوجد مركبة(. )فائدة سنوات

 المستثمرة. الأصلي(

fs مبلغ البنك في نودع-8  بعد المركبة. الفائدة يستخدم توفير حساب في500

 آخر في فحصلنا سنة لمدة الباقي وتركنا إيداعه تم الذي المبلغ سحبنا سنة

fs مبلغ على السنة  العملية. هذه في المستخدمة الفائدة نسبة أوجد.208

 التالي: النحو على استثمراso00€ مجموعهما مال رأس مقداري و-

".10% تساوي سنوية بسيطة فائدة بنسبة الأول)@

.8% تساري سنوية مركبة فائدة بنسبة الثاني )ب(

 مال. رأس كل مقدار أوجد للمبلغين. الأرياح نفس على حصلنا سنوات9 بعد

 %؟.1 ب شهرية فائدة لنسبة المعادلة سنوية النصف الفائدة نسبة -أوجد1٥



٤٨ المالية الرياضيات

 بد%؟ سنوية فائدة لنسبة المعادلة الشهرية الفائدة نسبة هي -ما11
 الترفيع. قبل الثمن أوجد€.s,379 ب%50 بنسبية المرفع البضاعة ثمن حدد-12
5 مدة في€40000 مبلغ على خصم عملية أجريت%5 بب سنوية فائدة بنسبة-13

 الخصم: مقدار احسب أشهر.3 و سنوات
 مباشرة.(1)

 أشهر9 و سنوات3 لمدة مال رأس تحويل عملية أن افترضنا إذا )ب(
 سنوات.9 لمدة الناتج على خصم عملية تسبق

Jts مبلغ على خصم عملية أجريت-14  الأولى السنة سنوات:3 على100
 والسنة"%0ب تقدر خصم بنسبة الثانية والسنة ه%1 ب تقدر خصم بنسبة
 المتوسطة السنوية الفائدة نسبة أوجد ؟.9 ب تقدر خصم بنسية الثالثة

 العملية. هذه على الموظفة
 ختلفين، حسابين في استثمارهما €تم200 و10o0€ مقدارهما مبلغين-15

 رياضية قاعدة استخدم%.5 فائدة نسبة والثاني ؟3 فاندة نسبة يوفر الأول
 الاستثمارين. لهذين المتوسط المردود نسبة لإيجاد جبرية

 تسديده نستطيع وحيد بمبلغ المستقبل في مستحقة مبالغ4 تسديد في نرغب-16
 على الخصم نسبة أن علمت إذا الوحيد المبلغ أوجد سنوات.5 خلال
 على كانت المبالغ على الممنوحة الآجال وأن'%10 تسادي الأربعة المبالغ
 التالي: النحو

 الآجال
 سنة

 سنوات3

 سنوات4
 سنوات7

 المبلغ
frs 2000
fs 3000
fs 1000
fs 4000



٤٩  المركبة الفائدة على الحسابية العمليات

 مبلغ لدينا أودعتم إذا فوائد:"%13 تعطيكم يقول: الإعلانات إحدى محتوى-17

frs rs لكم نرجع100  هذا تفسير تستطيع هل سنوات،8 #بعد204
 الإعلان؟

 التالية: الاستثمارات لمجموعة المتوسطة النسبة أوجد إكسل برنامج باستخدام-18

€52000 المقرض التالي:المبلغ النحو على كانت القروض أحد شروط-19
 هي ما€.1300 بمقدار أشهر3 كل تدفع سنويا.الفائدة%'10 فائدة بنسبة
 البنك؟ يستخدمها التي الفعلية الفائدة نسبة

 بعد مرة أول الجائزة تمنح وسوف2 تساوي قيمتها جائزة إسناد في نرغب٥-20

 مبلغ الآن لدينا سنوات،10 بعد القيمة نفس تمنح ثم الآن من سنوات غس
.P  قيمة أوجد %سنويا.2.5 لنا يوفر حساب في إيداعه €نستطيع2000

 المبلغ قدر ستين .بعد مركبة فوائده حساب في وضع+ تدره المال من مبلغ-21
،fs 322102 frs قدر سنوات5 وبعد 24200  بب عليه المتحصل الإججالي

 المال رأس ومقدار النهائي المال رأس لمقدار الجبرية القيمة أوجد)(

 الأوى. سنوات الأربع بعد الأصلي
6 بعد النهائي المال رأس مقدار الجبري الحل باستخدام أوجد )ب(

 سنوات،
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 النهائي المال رأس مقدار الخطي الاستيفاء طريقة باستخدام أوجد )جا

 الأولى. سنوات الأربع بعد

 ب تقدر مستمرة مركبة فائدة بنسبة ادخار حساب في€35000 مبلغ إيداع تم-22

 سنويا.105

 ؟1oco00€ مقدار الادخار حساب يبلغ متى)(

 الضعف؟ إلى المبلغ ليصل تستلزم مدة )ب(كم

 سجلت وقد ساكن. مليون200 الدول إحدى سكان عدد بلغ1980 ستة في-23

 السكان عدد قدر سنويا.'%0,7 بلغ مستمر سكاني نمو معدل الدولة هذه

 ثابتة. بقيت النمر نسبة أن افترضنا إذا2010 سنة في



 النحاز)يو

 )الأقساط( الدورية الدفعات
Les Rentes

 الحالي الفصل وحيد. مال لرأس النهائية أو الحالية القيمة درسنا السابق الفصل في
 لمجموعة والمستقبلية الحالية بالقيم يهتم حيث السابق الفصل من شمولية أكثر يعتبر

 المدفوعة. الأموال رؤوس من

 لتأمين المخصص التاسع القصل مع بالتوازي يقرا أن يجب الفصل هذا ملاحظة:

2 الجمع رمز على التعرف إلى القارئ يحتاج الفصل هذا ولدراسة الأقساط.

.17 الفصل في شرحه تم الذي

 تعريفات(4.1)
 ومدة ثابتة بفترات الدورية الدفوعات من سلسلة هي السنوية أو القسط

C = ٧"C,  القاعدة نستخدم للقسط الخالية القيمة لإيجاد مسبقا. ومعروقة حددة
 مسدد. قسط لكل

 القاعدة نستعمل للقسط المستقبلية القيمة حساب أردنا إذا المقابل في

"Cمسدد. قسط لكل =م٨ 

:5% يوفر ادخار حساب في التالية المبالغ بإيداع نقوم مثال:

٥١



٥٢ المالية الرياضيات

 سنتين؟ بعد عليه نحصل الذي المبلغ هو ما
 الحل

frs قدره لقسط )المستقبلية( النهائية القيمة حساب المطلوب  يدفع1000
(:3.1) القاعدة باستخدام سنتين لمدة

٢-1000 1000
 ر"يل

 سنتين: بعد تبلغ القسط لهذا النهائية القيمة فإن وهكذا

1'000r +1'000r = 2'152,50frs

 إذا وخاصة العمليات من النوع هذا تسهيل من الفصل هذا دراسة تمكن
 كبيرا. الأقساط عدد كان

 هو كما متساوية الأقساط جميع كانت إذا ثابتة بمقادير قسط عن تتحدث

 متغيرة. بمقادير قسط عن نتحدث المقابل في السابق. المثال في مبين
 العا بعد ما يسمى" فهو الفترة نهاية في يدفع القسط كان إذا

erandoص postnuالعد قبل ما يسمى فهو الفترة بداية في القسط دفع إذا أما 
preanumerandoالأخر. المثال في الحالة وهي 

 مؤكدة( )أقساط دائما تسدد التي الأقساط ندرس المالية الرياضيات في
 أقساط عن- إذن- نتحدث مؤقتة(. )أقساط مسبقا محددة مدتها تكون والتي

 المؤمن بقاء صورة في فقط الأقساط تدفع الأكتوارية الرياضيات في ومؤقتة. مؤكدة



٥٣  )الأقساط( الدورية الدفعات

 وهذه بالعمر(. )مرتبطة عمرية أقساط عن- إذن- نتحدث الحياة. قيد على له

 القادمة. الفقرات في أكثر بتفصيل نتناولها سوف الأخيرة

 الرموز:

 لعدد )مؤخرة( الفترة نهاية في يدفعe1 مقداره لقسط الحالية القيمة:4

.٣ يساوى الفترات من
 لعدد )مسبقة( الفترة بداية في يدفع€1 مقداره لقسط الحالية القيمة جة:

.n  يساوي الفترات من
,s:القترة نهاية في يدفع€1 مقداره لقسط )النهائية( المستقبلية القيمة 

.m ( يساوي الفترات من لعدد مؤخرة(

 الفترة بداية في يدفع€1 مقداره لقسط )النهائية( المستقبلية القيمة ج$:
• يساري الفترات من لعدد )مؤخرة(

 عن القواعد بمساعدة بسهولة استنتاجها يهكن أدناه المبينة القواعد

 الكتاب. هذا من عشر السادس القصل في عرضها تم التي الهندسية المتواليات

 مؤخرة أقساط(4.2)

 الحالية القيمة(4.2.1)

 البياني الرسم
 م٠٣

 ه1
X٢'-

8

1

 القاعدة



 المالية الرياضيات

٢٤
 خ-ا

 المختصرة القاعدة

 المبسطة القاعدة

٥٤

(4.1)

(4.2)

(4.3)

 سنوات عشر طيلة مدفوعfrs3500 يبلغ مؤخر لقسط الحالية القيمة احسب مثال:

96$ سنوية فائدة بنسبة ومحسوب

 الحل
 أولا: نحسب مباشرة. الحل إيجاد من تمكن الى المبسطة القاعدة نستخدم

11.٠t ±ر-1٥-094339621._ ء = [,[6 y = "٠٧٣ =ع==7,3607 106 '0] i 006 '=٣٣٣٣'

fs ل الحالية القيمة يمثل المقدار هذا  والدفعة سنوات، عشر طيلة مدفوع1

fs يبلغ لقسط بالنسبة السنة، نهاية في تكون الأولى  الرقم هذا نضرب350

 يعطينا: ما وهو7,360087 ب

x 7,360087 = 25'670,30frs=  م=500a,500'3'3 الحالية القيمة

 نسبته بعائد ادخار دفر في إيداعه يجب الذي المبلغ تناسب القيمة هذه

fs قدره مبلغ سحب بالإمكان يكون لكي6%  حين إلى سنوات عشر طيلة3500

 الادخار. دفتر في الموجود المبلغ كافة استتفاذ

 )المستقبلية( النهائية القيمة(4.2.2)

 البياني الرسم
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 ءX -ر1

 ز٠ أ-

X٢

 القاعدة

(4.4)

٠٠3
 المختصرة القاعدة

 المبسطة القاعدة

(4.5)

 لث]
fs يبلغ مؤخر لقسط المستقبلية القيمة أوجد مثال:  عشر طيلة مدفوع3500

6% ب تقدر سنوية فائدة بنسبة ومحسوب سنوات

 الحل

 أولا: نسحب مباشرة، الحل تعطي التي المبسطة القاعدة نستخدم
 مn لا-1640

i = 0,06٣= 1+i= 1,06 s13,180795===06,٥---- نيi---رو --

 سنوات. عشر طيلة يدفعfrs1 لمقدار المستقبلية القيمة يمثل المبلغ هذا

fs يبلغ لقسط بالنسبة السنة. نهاية في تتم الأولى الدفعة  الرقم هذا نضرب3500

 يعطينا: ما وهو13,180795 ب

(4.6)
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3'500s, = 3500 x 13,18079546'132,80 frs=  المستقبلية القيمة

 عشر مرور يعد عليه نخصل الذي المال رأس مقدار- إذن تمثل- القيمة هذه

 سنوات.

 المسبق القسط(4.3)

 بر ر٢ ا-

X ' د

1

 الحالية القيمة(4.3.1)

 البياني الرسم

 القاعدة

(4.7)

 المختصرة القاعدة

 ±ا
E٠3

 المبسطة القاعدة

 حيث:

(4.8)

(4.9)

(4.10)
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frs يبلغ مسبقا مدفوع لقسط الحالية القيمة أوجد مثال:  سنوات عشر طيلة3500

.6% ب تقدر سنوية فائدة بنسبة وحسوب
 الحل

=i= ب ٤لإ=0,0566037 0,06 wلحسب ثم • ٢ 1,06 106--

3'soo4,= 3'5oo±2ق؟"= r3os92Rs
٤ الفائدة لنسبة سنة على الخصم نسبة يمثل إدراجه تم الذي الجديد الرمز ملاحظة:

 المستقبلية القيمة(4.3.2)

 البياني الرسم
 ز٢٠

1

 ه رز٠ ا

٢·-

X ٢

 القاعدة

٢٤
 7-ا

 المختصرة القاعدة

 المسطة القاعدة

(4.11)

(4.12)

(4.13)



 لمالية الرياضيات

،١ d خ: =
٠1+i

5٨

fs يبلغ مسبقا مدفوع لقسط المستقبلية القيمة أوجد مال:  سنوات عشر طيلة3500

 بلا". تقدر سنوية فائدة بنسبة ومحسوب
 الحل

0,06r =لج=0,0566037 = 1,06 d=نحسب ثم٤ 

3'5005 = 3's00-900,80'48ط"= frs0,056603

 تمويله يتم ادخار لدفتر المستقبلية القيمة لمعرفة المستقبلية القيمة هذه نحسب

 الدفتر. فتح يعد مباشرة إيداعه تم قد الأول المبلغ بأن علما ثابتة بمبالغ دوري بشكل

 إكسل
 سهولة بكل والمستقبلية الحالية القيم لحساب إكسل برنامج استخدام يمكن

 البرنامج: في توجد الي التالية المالية الدوال خلال من وذلك

;PV(t ;ج M;-1;0;0) 4 a=4جm m

= sج FV(i; n; -1;0;0) ,s 5ب
٦ n

;PV(i)< ,ة n;-1;0;1ة,= 
n٤ T

(n;-1;0;1 ز s 5;٤)Fرو$٧= 

 المبلغ كان كم %،2,5 بنسبة ينمو حساب في€5000 مبلغ مستثمر أدع مها:

 الرابعة؟ السنة نهاية يعد
 الحل

 مسبقا: يدفع50006 يبلغ لقسط المستقبلية القيمة عن هنا نبحث

5'000$ = 5'000 x FV(0,025; 4;-1;01) = 21'281,64 -----1٤ر-----------€
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T1-8د الحاسبة رون٣ 

 نقوم لذلك.83 تي- الآلة بداخل الموجود المالي الحل برنامج نستخدم

٠٠ بم -له :حيك ايا ا± تتو
 ن ان ن

N = n
1% =ix100

p7 = 0
PMT =-1

 المبلغ كا كم%.02,5 بنسبة ينمو حساب في€5000 مبلغ مستثمر أودع مثال:

 الرابعة؟ السنة نهاية بعد

 الحل
 مسبقا: يدفع€5000 قدره لقسط المستقبلية القيمة عن هنا نبحث

 على المؤشر نضع ثم معامل صورة في أدناه المبينة القيم ندخل.5'000 ج"

=F )مثال عشوائية قيمة بإدخال نقوم حيثFV مستوى  على نضغط (ثم5

BOLTE ،@mHNF2=٧ هs632e516 :  التالية القيمة يعطينا ما وهو

5'000 x4,256328516-21281,64 €  يجعنى:
N = 4

%-2,51
PV=0

PMT=5000
FV =5
PY= 1
C/=1

PMT: BEGIN



٦٠ المالية الرياضيات

 المتغيرات بين العلاقة(4،4)

(l.4.4)المستقيلة/الحالية المؤخر المسبق بين العلاقات 

 التالية: العلاقات مضمون رياضيا نثبت أن بسهولة يمكن

 جة و4٦٢ بين العلاقة

 ا=ا

 جحم

 اجا=ا

6=ا

(4.14)

$ د$ بين العلاقة

(4.15)

9٦٦ د4٦٢ بين العلاقة

(4.16)

 و$4 بين العلاقة

(4.17)

 مؤخرا حسابها تم لو €،21088,33 مسبقا: مدفوع لقسط الحالية القيمة نعلم مثال:
 المستخدمة؟ السنوية الفائدة نسبة أوجد€.20088,33 لكانت

 الحل
 هد:(4.14) القاعدة باستخدام

20'277.24 « =ئ=0,961538462 21 088,33

 -وولج,وج='1=004 فإن: وبالتالي



٦١  الأقساط( الدورية الدفعات

 المتسلسلة العمليات(4.4.2)
 القيم من عدد كمجموع مستقبلية أو حالية قيمة أي عن التعبير نسطيع

 E=جمو
6-=ملو
 داحسة
 جماحا

 الحالية:

(4,18)

(4،19)

(4.20)

(4.21)

 وةm المعامل بين العلاقات(4.4.3)

 الأني: في تتمثل الإشكالية
 عن نبحث أو و+ ر@ بمعرفةM عن نبحث م،== القاعدة خلال من ، و٠ +د ء+1 ا#لاد ب

.n  و@ يمعرفة ة
 ة قيمة عن البحث

 المعاملات. بقية بدلالةi كتابة يكن لا لأنه للغاية صعبة هي العملية هذه

 طريقة أو التصنيف )طريقة العمليات لتكرار طريقة استخدام- -إذن نستطيع

 المضمنة الدوال استخدام أو عشر( السابع الفصل في المعروضتين الثابتة النقطة

.83 تي- الحاسبة للألة أو إكسل لبرنامج

 إكسل
 نسبة لإيجاد إكسل في المالية الدوا استخدام كيفية يلي فيما نعرض

 التالية: الحالات في الفائدة



 المالية الرياضيات

٤=RATE (M; -1a  ج0;0)<4 ج

٤ =RAT6 (3;-1;٥:s0بج ) s٦

٤=RATE (n;-1;  ;ية0;1) ة
٤= RATE(«٤;-1;0;  ;ة1) ب ية

٦٢

 يبلغ سنوي قسط تسديد من يكننا€17572,22 قدره مبلغ اليوم لدينا مال:

 العملية؟ هذه تي المستخدمة الفائدة نسبة هي ما سنوات. عشر طيلة2000€

 الحل
 التالية: العلاقة كتابة نستطيع

4ج غثة7قث±= ى8,786109 أي2'000 رج,&=17'572,22,  ا2000<٠٠١

RATE(10; -1;8.786109;0;0) = 3% :  نجد الإكسل دالة باستخدام

T٢-83  بد الحاسبة الآلة
، [EEG]  على نضغط لذلك.33 تي- للألة المالي الحل نستخدم

 كواهم ئم أاسا
 رأس بلغ وقد توفير، حساب في €سنويا5000 مبلغ بإيداع مستشر يقوم مثال:

 المستخدمة؟ الفائدة نسبة هي ما قدره. مقدارا الرابعة السنة نهاية عند المال

 الحل
s'000 "  =ج21'28164 التالية: المعادلة تحقق التي أ عن نبحث

 معامل صورة في أدناء المبينة القيم تدخل ،4 =هههةهيج=4,256328516 أي:

 )مثال عشوائية قيمة بإدخال تقوم حيث ،1% سستوى على المؤشر نضع ثم

 سابه البسة قيعا.ماسا قنا، "ينذ';
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N=4
·1% =5

PV=0
PMT=-1
FV=5

P/Y= 1
C/Y= 1

PMT: BEGIN

n  قيمة عن البحث
 نهاية في يدفع )الذي المؤخر القسط على الفقرة موضوع يقتصر سوف

 مماثل. بشكل القواعد تطبيق يتم الأخرى، للقيم بالنسبة الفترة(.
 غير عدد على نحصل أن يمكن ة و4 بمعرفةm قيمة عن البحث عند

 يعطي: ما وهو4=4 القاعدة داخلM بعزل تبدأ صحيح.

(4.22)

 من العشري الجزءF وM من والأقرب الأصغر الصحيح العددA نسمي

.M43=٩,A =4+٣" a,:  نكتب أن يمكن (،4.18) المعادلة خلال من
 من آخر جزء إلى إضاقة ،N يبلغ1 ل المساوية الدفوعات عدد فإ وبذلك

 تسط. آخر في ويدفع ب4@ يقدر القسط

 نهاية بعد سنة القسط من الجزء دفع وجوب على ينص عقدا أن لنفترض
 قاعدة فإن وبالتالي رجه. البالغة القسط تكملة تسديد -هو -إذ الطلوبa السنة

4=٩٦٠٨=4 +ج٣"3a تحققت: قد تكون الحالية القيم تساوي
.M fs قدرها زمنية لفترة سنوية أقساط على تسديده يتم 10  يبلغ قرض مثال:

 /%؟10 تبلغ الفائدة نسبة بأن علما الزمنية الفترة هذه أوجد



٦٤ المالية الرياضيات

 الحل
 التالية: العلاقة كتابة نستطيع

 على« نحسب أن يكنا مم±=ج=2,5 حيث1'000=4400

٨=٩يإلق4@.عيع=301e377187 التالي: النحو
 بالقاعدة بالاستعانةa, القيمة نحسب ثمF0,018377187 وN=3: أي

 البالغ الثالث القسط إلى يضاف ويذلك ،4=00175 يعطينا: ما وهو (،4٠1)
400x00175 البالغ القسط من الجزء400 = 7 frs=4004بلوغ عند وذلك 

 القسط. هذا دفع اجل
 هذه وفي سنة. بعد القسط من الجزء دفع على كذلك العقد ينص أن يمكن

.400ra; = 400 x 1,1 x0,0175 = 7,7 frs:  يساري الأخير القسط فإن الحالة

 إكسل
 خلال من الزمنية الفترة حساب من إكسل في الموجودة المالية الدوال تمكن

 أخر مع المدفوع القسط من الجزء حساب من تمكن لا ولكنها(4.22) القاعدة

 قسط:

n = NPER{i;-1; 4;0;0) 4 4n' ٠ n

m = NPER(٤;-1;0;s,,0م: ) s,-a٤- ر٣

٨ = MPER(٤;-1;&,:0;1) ٦٦١& ف

n= NPER(٤;-1;0: ( :م$1 $,٢ - -n٣٤

€200 ب قسط مقدار تسديد من يكن€17000 قدره مبلغا اليوم نمتلك مثال:

 نسبة بأن علما القسط هذا دفع بمواصلة تسمح التي الزمنية الفترة كم سنويا.
3%$ هي الفائدة



٦٥  )الأقساط( الدورية الدفعات

 الحل
 التالية: العلاقة كتابة عكن

1700o=4000'2اكسل: دالة باستخدام مة =؟مج=85 أي 
NPE00.03;-1;8.5;0;0) =  من وجزء€200 ب أقساط9 أي9,958829123

2'4000وووazوةي{=1'918,82 يلغ:€ القسط

n٥ د الحاسة ولا٣ق
.N  المجهولة القيمة على المؤشر بوضع المالي الحل نستخدم83 تي- الآلة في

€200 ب قسط مقدار تسديد من يكن€17000 قدره مبلغا اليوم نمتلك مثال:

 نسبة يأن علما القسط هذا دفع بمواصلة تسمح التي الزمنية القترة كم سنويا.

3%$ هي الفائدة

 الحل
 رومة =ممي±=8,5 القيمة: حساب هو المطلوب السابق المثال حسب

oLvE على نضغط ثم التالية القيم إدخال إلى يؤدي ما دهو ، [EHN[كي 

N = 9958829123:  التالية القيمة على نحصل

N=1
·1% = 3
PW=8.,5

PMT=-1

FV =0
P/Y= 1
C/Y=1

PMT; BEGIN



 المالية الرياضيات

 المخصصة الأقساط(4.5)

٦٦

 الأيدي القسط(4.5.1)
 نهائية. لا هندسية متوالية هو الأبدي القسط هذا

 الرموز:

a:الفترة( نهاية في )يدفع مؤخر نهائي لا لقسط الحالية القيمة 
 القترة( بداية في )يدفع مسبق نهائي لا لقسط الحالية القيمة بة:

 لهج» المستخدمة القاعدة

(4.23)

 عشر( السادس الفصل )انظر المبسطة القاعدة

«»»[-;
 لرة المستخدمة القاعدة

3
 المبسطة القاعدة

(4.25)

(4.26)

 قدره مال رأس نمتلك المالية. للرياضيات نوبل جائزة إحداث في نرغب مثال:

s0oco.€أمكن إذا توقف دون سنة كل منحها نستطيع الي الجائزة مقدار هو ما 

 ستويا؟%2,5 بنسبة ينمو أن المال لرأس

 الحل
 )على صرفها يتم التي هي فقط الفائدة حيث أيدي لقسط هي الحالة هذه

 من وبالتالي أبدا. استخدامه يتم لن الأصلي والمبلغ تسط. صورة في الجائزة(
 على: لمحصل رةaأ من كل ومعرفة(4.24) القاعدة خلال



٦٧  )الأقساط( الددرية الدفعات

x= السنوي القسط 500'000 =  ,ا ب للمرة تدقعia ب=500€0,025'12

 السنة. نهاية في الأولى

 المؤجل القسط(4.5.2)
 التعريف:

 تسمى محددة زمنية فترة بعد نفاذه يدا الذي القسط هو المؤجل القسط

 تسديده إثر القسط تحيين يتم مرحلتين: على تنجز التحيين قاعدة المؤجل. الزمن

 المؤجلة. الزمنية الفترة إججالي تحيين يتم ثم

 الرموز:

k ٩أ@i: بعدد ومؤجل الفترة( نهاية في )يدفع مؤخر لقسط الحالية القيمة

 السنوات. من
k @ بعدد ومؤجل الفترة( بداية في )يدفع مسبق لقسط الحالية القيمة يم:

 السنوات. من
 التالي: النحو على ونكتبها التعريف من القواعد نستلهم

a.وا- 
 ها جو

(4.27)

(4.28)

 ملاحظة:

 المؤجل. الزمن بعد ستة نفاذه فعليا يبدا والمؤجل المؤخر السنوي القسط

 وهذا المؤجل. الزمن نهاية مع يبداً والمؤجل المسبق السنوي القسط فإن المقابل في

 التالية: المعادلة كتابة من يمكن ما



 المالية الرياضيات

 5-٨ا

٦٨

(4.29)

fs قيمته لقسط الحالية القيمة احسب مال:  ومؤجل سنوات5 لمدة سنويا4000

 الفترة نهاية عند تسديده سيتم القسط هذا ونصف. سنوات3 قدرها زمنية بفترة

3%: المستخدمة القائدة نسبة مباشرة. المؤجلة الزمنية

 الحل
d= 0,029126213 k و٤=003 = 3,5n=5:  أن ما

٠٠ 1-٧٦ 1-09708737g5  ==ر&=4,17098403 قان. ء دد رء
nl d 0,029126213 '1 "° '٣٣ ٤

4'000 وg ج@=ooou%6'4 ة=013,90frs'17 على: نحصل وبذلك

 فترات على المجز}ً القسط(4.5.3)

 على مجزأة بصورة أجلها حان التي الأقساط دفع يتم أن الواقع في يحدث

fs يبلغ سنوي لقسط يمكن مثال: الدفوعات. من عدد  إلى تجزتته يتم أن1200

fs مجساب شهريا تدفع جزئية قساط  تتحدث الحالة هذه في الواحد، للشهر100

 مجزأة. بقيم أقساط عن
 تعريفة:

 جزئيا يدفع61 قدر، مسبق لقسط الحالية القيمة بأنه "لإة الرمز نعرف

 مخ قدرها زمنية فترة يعد يدفع ،مج يبلغ الذي الأول القسط م بنسية

12000 يبلغ سنوي لقسط الحالية القيمة مثل12700a "لإ فإن وبذلك

6s، مقدار شهريا مدفوع fs  الشهر. نهاية في يدفع الأولى المرة ،1000

 الحساب: طريقة

 خلال من ذلك ويتم أخر زمني مقياس استخدام هي الأسهل الطريقة

.m  بدلالة٤ السنوية الفائدة نسبة كتابة



٦٩  الأقساط( الدورية الدفعات

 باستخدام4٦,4 ،9ج رزة. المبسطة القواعد تحويل إلى يؤدي ما وهذا
.m m أي  إلى الحولة الزمنية الفترة

 كالآتي: تكتب التحويل قاعدة فإن السنوي القسط تثلX كانت إذا

(4.30) [هج.ا

 يتطلب التاسع( )الفصل للأقساط الأكتوارية القواعد فهم إن وحيث

 والمختصرة العادية وبصورتها والمسبقة المؤخرة الحالية للقيم المتضمنة القواعد كتابة

 الآتي: في القواعد هذه نورد

 الفترة(: نهاية في )يدفع المؤخر القسط

(4.31)

 الفترة(: بداية في )يدفع المسبق القسط

(4.32)

 سنوات غس على يدفع£12000 يبلغ سنوي لقسط الحالية القيمة أوجد مشال:

 السنوية الفائدة نسبة الواحد. القسط€1000 بجساب شهريا مجزأة بأقساط

10%$ تساوي المستخدمة

 الحل
: وة المعادلة النسبة بجساب فبدأ

 هرة=i(0,1+1)غ=0,00797414
mm = 5x12= 60  شهر بالأشهر: الفترة ذلك بعد نكتب



٢٧ المالية الرياضيات

 ويذلك1 =هرج=09920889435 حيث1000a نحسب:ج أن يبقى
1000a  ي=47'538,50€ على: لمحصل

 كان' "أي القسط(4.5.4)
 الأقساط، دراسة في السابقة الفقرات من شمولية أكثر تعتبر الفقرة هذه

 غتلفة فوائدها ونسب المقادير في غتلفة لأقساط الحالية القيمة حساب سيتم حيث

 أخرى. إلى زمنية فترة من كذلك
 الرموز:

.4 الزمن في الفائدة :نسبية٤

.t e: الزمن في الخصم نسبة

R:٤ الزمن في المدفوع البلغ.
n:بالسنوات، الدفوعات فترات 

 التالية: القاعدة خلال من لقسط الحالية القيمة على لمحصل

٤ثا ٠من ه
 ستتين. بعد1co0€ و سنة بعد€2000 حالا،€300 التالية: المبالغ بإيداع نقوم مثال:

 في %"،3 الأولى السنة في الفائدة نسبة المودعة. المبالغ لهذه الحالية القيمة احسب

.1,5% الثالثة السنة وفي%2 الثانية السنة

 الحل
 الحالة: لتوضيح التالي الجدول تصميم يمكن

twR
300

1960,78
970,66

aft

1
0,98039216
0,97066175

ie

0,03

0,02
0,015

R
300

2000
1000

t  الزمن
0
1
2



٧١

 من
 )الأتاط( الدررية الدفعات

٤R, = 3'231,44€ :  كالتالى الحالية القيمة تكون وبذلك

 التمارين(4.6)

:10% فائدة نسبة باستخدام التالية القيم -احسب1
100 s ( )ج
60os ( لإ و(

5 إ
)(1o،يي 

-9 ا

4004 م, )ب(
8oo ( ?لإإ ه(

1٥\

100a#, ( ح)

800 ,ة(
50 وق )د(

50a,, -( ز) c

2Rرلإ s,a  احسب٥-2
 التالية: العبارة اختزل-3

٩ ة6 ن
 ا

 عهر حله ستبن كل دلعe موسمه. لسد اهالة التبعة مي ­ما
 %؟3 قائد: بنسبة سنوات

fs مبلغ شخص اقترض-5  الاتفاق تم وقد البنكية. المؤسسات أحد من50000
 كان إذا المقرض المبلغ يقدر كم سنوات. عشر طيلة المبلغ نفس يسدد بأن

 %؟10 فائدة نسبة يستخدم الينك

 سنويا€4870,75 مبلغ سحب بإمكانك' لسيليا: البنك في المسؤول يقول-6

 تتلكه الذي المبلغ هو ما الحساب. في رصيدك تستفذي لكي سنة15 طيلة

 %"؟3 بنسبة ينمو الحساب كان إذا حسابها في سيليا

ffs إيداع عبر المال من مبلغ جع في المدخرين أحد يرغب-7  كل نهاية في10
 عن المدخر يتساءل سنة.15 طيلة%4 بنسبة ينمو ادخار حساب في شهر

Js لمبلغ إيداعه أو الطريقة بهذه ادخاره بين الأمر نهاية في الفرق  في1200

 سنة؟ كل نهاية



٧٢ المالية الرياضيات

 فائدة بنسبة سنة كل عن€2000 استثمرنا إذا الثالثة السنة نهاية في لحصل -كم8
 حالا؟ إيداعه تم الأول القسط بأن علما4%

 أقساط تمويل نستطيع لكي اليوم امتلاكه وجب الذي المال رأس يبلغ كم و-
fs ب  يقدر نهائيا قسطا وكذلك سنوات خسة ولدة شهر كل نهاية في300

fs ب  الفائدة نسبة الأقساط؟ في شهر آخر يلي الذي الشهر في يدفع600
2% المستخدمة:

 فائدة بنسبة الخواص لفائدة للاقتراض شروطا اليوم البنوك أحد يعرض-10
 للحصول شهريا تسديده المطلوب القسط مبلغ أوجد%.9 تساوي سنوية

 شهرا.60 على يسدد€6o0o با يقدر قرض على

€300 بد أقساط3 مجموع يغطي فذلك€12988 مبلغ اليوم دفعنا إذا-11
 الفائدة نسبة هي ما سنة. بعد يدفع الأول القسط بأن علما الواحد للقسط

 العملية؟ هذه في المستخدمة

fs يقدر لقرض السنوي القسط يبلغ-12 1000o0مقدار fs  حيث12500

 نسبة كانت إذا المقرض. المبلغ على الحصول بعد سنة الأول القسط يسدد
 هو وما سدادها المطلوب الأقساط عدد كم %سنويا،5,75 تساوي الفائدة
 الأخر؟ القسط مقدار

 يدفع€5000 سنة،43 العمر من البالغ لهم المؤمن أحد )قسط( دخل يبلغ-13

 نهاية في له للمؤمن يصرف سوف الدخل هذا سنوات. لخس لمدة شهريا

 )ملغ العلاوة مقدار هو ما عمره. من الستين يبلغ وحين فترة كل

 نسبة بأن علما العمري الدخل هذا لتمويل الآن سداده المطلوب الاشتراك(
 %؟3,3 تبلغ الفائدة



٧٣  )الأقساط( الدورية الدفعات

 منحة خلال من التالية الجائزة تقديم في الحرية الجمعيات إحدى ترغب -ا14

s ب تقدر اليوم عليها حصلت : ز1000

frs ب تقدر جائزة-  الحياة. ولمدى القادمة السنة من بداية تصرف1000

fs قدرها جائزة  سنوات، مس كل تصرف5000

 الجمعية موظفي إجالي إلى السنة نهاية كعلاوة يصرف المتبقي الرصيد-

 سنة. عشرين طيلة

 أن علمت إذا الموظفين إلى صرفها المطلوب الإجالية العلاوة مقدار أوجد

 %؟2,5 بنسية سنويا ينمو المال رأس

 الأول والقسط سنوات، خس طيلة€1000 البالغ الأقساط أحد يدفع٥-15

 القسط على جديدة نسبة توظيف تم الثانية السنة من بداية السنة. آخر يدفع

 القسط لهذا الحالية القيمة أوجد المعيشة. غلاء مصدرها سنويا ؟o2 تقدر

 %؟5 تساوي الفائدة نسبة كانت إذا
 القواعد: من عددا مستخدما التالية للدفوعات الحالية القيمة أوجد-16

7

50

6

50

5 4

20

3

20

2

20

1

10
٥  الزمن

 البلغ

 التالي الجدول في المبينة المبالغ صرف من تمكن التيP العلاوة اوجد-17
 )باليورو(:

.5% فائدة بنسبة )ب(
45١6١ ا23١

1000I 1000١ 100\ 100I 1000

.0% فائدة بنسبة)(

 ا، ي:



 المالية الرياضيات٧٤

 التالي الجدول في المبينة المبالغ صرف من تمكن التي م العلاوة أوجد-18

P م

.5% فائدة وبنسبة )باليورو(

m٠١أ روج
 لع

2

F
3
 م

4

1000

5

1000

6

100

 التالي الجدول في المبينة المبالغ صرف من تمكن التيP العلاوة أوجد٥-19

.5% فائدة وبنسبة )باليورو(

Rه ، ، ا، ز ، [
 من المالي وضعه تحسين بإمكانه وهو15.12.1942 بتاريخ السيد ولد٥-20

 اختاره. الذي المعاشات صندوق في موجبة غير مالية مبالغ إيداع خلال

 ادخار. حساب ي ترصد الإيداعات وهذه

s مبلغ مرة لأول أودع1993/1/1 تاريخ في  يناير شهر من وبداية ى.15000

f مبلغ بإيداع قام والخمسين الثالث ميلاده لعيد التالي  كل بداية في200

 ينمو يعد لم حسابه بأن المعاشات صندوق أعلمه ،2002 ديسمبر شهر في سنة.

 حسابه. في مبالغ إيداع عن التوقف إلى بالسيد أدى ما وهر%2,5 من بأكثر

 حد إى ينمو كان أن بعد1٠1٠1993 تاريخ في الحساب رصيد يبلغ كم)(

 %؟4,5 بنسبة التاريخ هذا

 بدلا1.1-1993 بتاريخ ث السيد يودعه أن يقرض الذي المبلغ هر ما )ب(

frs المقدار عن  مبالغ إيداع دون الرصيد نفس على ليحصل15000

.1٠1٠2003 تاريخ إلى سنوية

 الثالث ميلاده لعيد الموالي يناير1 في السيد حساب رصيد هو ما )جا

 والستين.



 )لنلدقام

 القروض
Les Fmprunts

 للتمويل. كوسيلة الاقتراض إلى الأحيان من كثير في والمؤسسات الأشخاص يلجًا

 والقواعد العملية الحياة في نعترضها التي القروض أنواع أهم يعرف الفصل هذا

 تميزها. التي

 العمليات خلالها من نعرض التي السندية بالقروض الفصل ينتهي

 السندات. على الحسابية

 والرموز التعريفات(5.1)

 عن الصادرة القروض أي المجزأة غير بالقروض نهتم الفقرة هذه في
 لقروض مخصصة فهي الأخيرة الفقرة أما المالية، المؤسسة عادة وهو واحد مقرض

 المقرضين. من مجموعة يتدخل حيث السندات

 هي: بالقروض المتعلقة الأسئلة أهم

 لحظة. كل في الدين وضع -معرفة

 فترة. كل في سداده المطلوب المبلغ -معرقة

 فترة. كل عتد الموجبة القائدة -معرفة

٧٥



٧٦ المالية الرياضيات

 يشمل أقساط، تسمى بالقروض التمتع إطار في إرجاعها يتم التي المبالغ
 المتعلق والجزء المالي( الاستهلاك كذلك )يسمى بالسداد المتعلق الجزء القسط

 بالفائدة.

(G5.1 اخلا،٢] ىد

 أهم من والفوائد الاستهلاك هما: جزئين إلى القسط تجزئة عملية تعتبر

 من الجزء يعتبر حيث المحاسبة، في وكذلك المالية الإدارة في المستخدمة المفاهيم

 المتعلق الثاني الجزء عن يجيزه وهذا للدين، سداداً بالاستهلاك والمتعلق القسط

 مالية. تكلفة تعتبر والتي بالفائدة

 التالي: النحو على المحاسبية الدفاتر في القسط تدرين يتم

k الاستهلاك  مقداره وفرات دين

 وفرات مالية تكاليف الفرائد

 القروض: من أنواع ثلاثة التالية الفقرة في ندرس سوف

 حددة. آجال ي سدادها يتم التي -القروض

 ثابت. باستهلاك سدادها يتم الى -القروض

 استخداما(. )الأكثر ثابتة بأقساط سدادها يتم التي -القروض

 الرموز:

 للقرض، السنوية الفائدة نسبة ة

cالمقرض. المبلغ 

nبالسنوات. القرض مدة 

.k C٤ السنة بداية في القرض من المتبقي المبلغ



٧٧  القروض

.k Re السنة نهاية في )الاستهلاك( سداده تم الذي المبلغ

،k  السنة نهاية في سدادها تم التي الفائدة مقدار ٤ا

.k S٤ السنة نهاية في التراكمي الاستهلاك

.(kA٤ =R٤+ h) A٤ السنة نهاية في المسدد القسط
 ملاحظات:

 تسدد قروض مع التعامل أردنا إذا أما السنوية. القروض مع هنا نتعامل
 باستخدام المعادلة النسبة إلى السنوية الفائدة نسبة نغير أن فيكفي ،mn مدتها بأقساط

 أيm بدلالة السنوية الفترة نكتب ثم ة.٨=(i)#-1+1 وهي:(3.9) القاعدة

،m

 حساب في نعرف اصطلاحا الشهرية. تسمى الثابتة الشهرية الأقساط

 الأول الفترة في يدا القرض إن حيث العهد، أو العصر وليس الفترة القروض
.Co  وليس1 بالرمز الأصلي المال رأس عن التعبير من يمكن ما وهذا

 الثابتة الآجال ذات القروض(5.2)

 فقط. بالقائدة المتعلق الجزء القسط يتضمن القرض من الأولى السنة في

 القرض.هذا لسداد المطلوبة المبالغ إجالي مع الفائدة يتضمن الثانية السنة وفي

 لاحقا. سندرسها التي السندات في خاصة يستخدم القرض استهلاك من النموذج

 الاستهلاك: لجدول المكونة العناصر جيع إيجاد من تمكن التالية القواعد

G.2)E=٤EE

٤ منا
m-a]

(5.3)

(5.4)
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 لغحيا

٧٨

(5.5)

 سنوات. أربع بعد أجله في يسدد%10 فائدة وينسبة€100 بمبلغ ترض مثال:

 القرض تكلفة وحساب الاستهلاك جدول إعداد المطلوب
 الحل

 القسط

A٤
100
100
100

1100
:٦٦٦ ج 100010001000100

€40o  أي الفوائد مجموع تمثل القرض تكلفة

 الفترة

٤1
2
3
4

 الثابتة الاستهلاكات ذات القروض(5.3 ر

 القواعد ، أخرى إلى سنة من نفسه هو المبلغ أن أي ثابت المسدد المبلغ

 الاستهلاك: جدول عناصر من عنصر أي إيجاد من تمكن التالية

 -م و
 يا٢3
٨-3
 حا

 مفحا

(5.6)

(5.7)

(5.8)

(5.9)

(5.1o)



٧٩  القروض

 سنوات. أربع بعد أجله في يسدد%10 فائدة وبسبة€1000 بمبلغ قرض مثال:

 القرض. تكلفة وحساب الاستهلاك جدول إعداد المطلوب
 الحل

 القسط
Aد 
350
325
300
275

 الفائدة
1.
100
75
50
25

250
500
750
1000

250
250
250
250

 الدين حالة

٤1000
750
500
250

 الفترة
k
1
2
3
4

 التراكم الاستهلاك ا الاستهلاك
R$،

€2s0  أي الفوائد مجموع تمثل القرض تكلفة

 الثابتة الأقساط ذات القروض(5.4)

 المؤسسات غالبية قبل من الحالة هذه وتستخدم شيوعا. الأكثر الحالة وهي

 مقدار مسبقا يعلم المقرض فالشخص المالي، والإيجار الصغيرة للقروض الاغة

 حاصل الواقع في هو المقدار هذا أخرى. إلى سنة من تسديدها عليه التي المبالغ

 القادم.القواعد الفصل في سندرسها والتي=A4€ التالية: الأكتوارية المعادلة

 الاستهلاك: جدول عناصر من عنصر أي إيجاد من تمكن التالية

٢٠٤ ه
 Eجح
 لمحا
 اواغ»-
 لحا

(5.12)

(5.13)

(5.14)

(5.15)



٨٢ المالية الرياضيات

 أربع بعد أجله في يسدد%10 فائدة وبنسبة1o00£ بمبلغ قرض)(: رقم مثال

 القرض تكلفة وحساب الاستهلاك جدول إعداد المطلوب سنوات.
 الحل

 الأرقام: لجميع العشرية المنازل اختزال تم
 القسط

A٤
315
315
315
315 ٦:;

 الفترة

٤1
2
3
4

 أن يمكن النتيجة وهذه.2624 أي الفوائد، مجموع تمثل القرض تكلفة
nA-€:  خلال من عليها نحصل

 الفائدة: نسبة قرض: على للحصول التالية الشروط مالية مؤسسة عرضت)@2: رقم مثال

 شهريا. تسده والأقساط سنوات5 القرض: مدةfs90 المقرض: المبلغ %،9
 جدول من13 رقم بالسطر المدرجة العناصر جميع وكذلك الشهري القسط أوجد

 الاستهلاك
 الحل
 والمدة =ي+i-1=0,007207323(0,09+1): بحساب أولا نبدا

M شهرا كالآتي نكتبها بالأشهر =5x12=60فائدة بنسبة@{ حساب يتم ثم 
4م=48,57123807 يعطي: ما وهو0,007207323

٨ ي5ا"%%5إلإلإل=frs029,40'1:- إذن هو- المطلوب القسط
4 ت5ج٠٠48,57123807

 الثانية( السنة في الأول )القسط الاستهلاك لجدول عشر الثالث السطر

 التالي: النحو على يكتب
CA =Aag-1029,415843,ور;= ,g =41'645,40frs



٨١  القروض

frs9083,90=ور,s"A5 و=٥
hو = i6300,15=و frs

A= 1029,40frs=٨ ور

 إكسل
 المختلفة القيم على الحصول من تمكن قواعد توجد لا إكسل برنامج في

 باتباع الاستهلاكات جداول إعداد بسهولة يمكن المقابل في الاستهلاك. لجدول
 التالية: الخطوات

 الثابت الاستهلاك ذو القرض )ا(
 بالنسبة الفترات، لجميع بنسخها نقوم والتيR=2 القيمة: بجساب نبدأ

 المال رأس نسحب الفترات لبقية وبالنسبة٠=(C المعادلة; نستخدم الأولى للفترة
=¢C-¢ المعادلة: باستخدام المتبقي Ck--R.الرمز نستعمل ثم ;iCلملء 
 القاعدة: خلال من إيجاده فيمكنA ر القسط عمود أما للفائدة. المخصص العمود

H٤+R٤=8الفترة استهلاك يساري المتراكم الاستهلاك الأولى للسنة بالنسبة.٤ 
S; =: (,S,=R). التالية المعادلة استخدام يمكن الأخرى للفترات بالنسبة أما

S٤+R٤
 الثابت القسط ذو القرض )ب(
 بالنسبة الفترات. لجميع بنسخها تقوم التيA القيمة= بجساب نبدا

 المال رأس فنحسب الأخرى اللاحقة الفترات أما.C,=C نجد: الأولى للفترة
 لحساب;€ القاعدة نستخدم ثمC٤=Ci-R٤ العلاقة: خلال من المتبقي

 التالية: العلاقة حاصل فهوA يء الاستهلاك على يحتوي الذي الحقل أما الفوائد،

H٤-A٤=Rاستهلاك يساري المتراكم الاستهلاك الأولى، للفترة بالنسبة كذلك.٤ 
C) القترة = R)العلاقة: نستخدم الفترات لبقية وبالنسبة Rي+٤- S5 =ز.



٨٢ المالية الرياضيات

 السدية القروض(5.5)
 مجموعة تستدعي السندات فإن الفردية أو الشخصية القروض عكس على

 المبالغ مقابل يحصلون المساهمون وهؤلاء المساهمين، نسميهم المقرضين من كبيرة

 من نسبي بجزء ممثل هو سند كل سندات. تسمى شهادات على أقرضوها التي
 القروض هذه مثل طرح يقتصر )البورصة(. المالية السوق في إدراجه ويتم القرض

 ضخمة. مالية مبالغ جع من يمكن حيث الكبرى الشركات على
 )الدولة، عمومية هيئة تصدرها للتفاوض قابلة مالية دين أداة هو السئد

 الأداة هذه وتعطي الأجل طويل قرض من جزء ويثل أهلية( أو حكومية منظمة
 تعطيه كما سنويا الغالب في تصرف التي )الفوائد( الأرياح استلام أحقية صاحبها

 الأجل. انقضاء عند المقرض المبلغ استرجاع أحقية
 السندات خصائص أهم

 الفوائد. أساسها على تحسب الي القيمة وهي للسند الاسمية القيمة
 الفائدة حساب من تمكن التي الاسمية الفائدة نسبة وهي الاسمي العائد

. للمساهمين صرفها يتم والتي لسند الاسمية القيمة على الموظفة
.Coupon Iteres0  الكوبون عائد سند على الموظفة القائدة نسمي كذلك

 المساهم من المدفوع الفعلي السعر هو الاكتتاب سعر أو الطرح سعر
 أقل. أو الاسمية القيمة بجسب السند طرح يتم غالبا لسند. متملكا ليصبح

Yield الاستحقاق عائد to Matrityصرفه يتم الذي الفعلي المبلغ هو 
 يكون أن المتوقع من الاستحقاق هذا السند. استحقاق موعد يحين عندما للمقرض

 أكثر. أو الاسمية للقيمة مساوياً

 واحدة مرة الحالات أغلب في السندات لجميع الاستحقاق صرف يتم

.in fns  فاين إن هذه الاسترداد عملية ونسمي الاقتراض. عملية انتهاء إثر على



٨٣  القروض

 سنة كل في(.5.2) فقرة الثابت الأجل ذي القرض إلى يرجعنا ما وهو

 نهاية في مهمة مالية تكاليف للمقرض بالنسبة يثل وهذا فقط. الكوبون دفع يتم
 يعد لم الثابتة الأقساط استحقاق فإن الإدارية التعقيدات بسبب أجل. آخر

 إليه. التطرق يتم لن وبالتالي مستخدما،
 الرموز:

Cلسند. الاسمية القيمة 

Nطرحها. تم التي السندات عدد 
 للاستحقاق، المتبقية المدة٨

 للسند. الاسمية الفائدة أنسبة

.(e= ٤C) c الكوبون

 المساهمة. أو الطرح سعر&

Rالاستحقاق. سعر 

.(4RR) # الأكتواري العائد معدل

Pللسند. الحالي السعر 

 أعوام10 بعد تنتهي2004 يونيو شهر في سندات الشركات إحدى أصدرت مثال:

 للسند اسمية كقيمة يورو10000 جساب أي سند300 و يورو3000000 بقيمة

 العائد الأجل. عند الاسمية بالقيمة الاستحقاق%.99.5 التغطية: نسبة الواحد.

 الرموز. مختلف أوجد%.4.5 الاسمي:

 الحل

 التالية: هي المطلوبة القيم
C = 10000 N = 300 CN = 3000000 n= 10i = 0,045

E = 0,995 x 10'000 = 9950 R = 10000 c = 450



٨٤ المالية الرياضيات

 الاستحقاق عند السئد سعر(5.5).

 الحالية القيمة يساوي الذي السند سعر حساب يمكن لحظة، كل في

 على الحالية القيمة تحديد ويتم السند. على الاستحقاق عائد زائد للكويونات

 وينفس مماثلة لسندات السندات سوق في المستخدمة الحالية الفائدة نسبة حسب

٤ فائدة بنسبة للسند الحالي السعر فإن سنةm المتبقية المدة كانت إذا وبالتالي المدة.

 تسادي:

٤ تحما G5.16)

 المستقبلية للكويونات الحالية القيمة مجموع هو للسند الحالي السعر أن أي
infne  فاين إن الاستحقاق لعائد الحالية القيمة زائد

 التالية: المعلومات لديك توفر إذا للسند الحالي السعر احسب مثال:

.fs 450  تساوي الستوية الكوبونات'%4 السوقية: الفائدة نسبة
f  و10000 سنوات:5 بعد الاسمية القيمة على الاستحقاق

 الحل
 القاعدة: خلال من تحديده يتم للسند الحالي السعر

frsP = 450a222,60'10=0005'10+ي 

 معين تاريخ في السدد سعر(5.5.2)

 صرف تاريخ عن مختلف تاريخ في السند سعر عن نبحث كنا إذا

 الستد سعر على الخصم حساب في تتمثل ذلك لعمل طريقة أسهل فإن الكوبون،

 للقيمة المال رأس على العائد حساب ثم() القادم الكوبون صرف من سنة قبل

 يوضح التالي البياني الرسم )2(، الكوبون صرف تاريخ حين إلى عليها المتحصل
 الطريقة: هذه



٨4  القروض

 ر
(}·­ :+

 التالية: المعلومات لديك توفر إذا للسند الحالي السعر أوجد مثال:

 لقيمة€400 تسادي السنوية الكربونات%7 السوقية: الفائدة نسبة

 أجله يحل القادم والكوبون السند على كويونات6 متبقي€.s000 تساوي اسمية

 أشهر.3 بعد

 الحل
 بجساب: نيدا

@5ooo»6 4004 ج+5238,33=
 أشهر:9 فترة بعد القيمة لهذه الما رأس على العائد لحسب(2)

5'238,33 x z م/"1,07 = 5511,00 €

 الأكتواري العائد معدل(5.5.3)

 التالية المعادلة يحقق الذي العائد بأنه يعرف2 الأكتواري العائد معدل

:n  للاستحقاق المتبقية المدة بدلالة

 الطرح: عند

 تدمحاع

 تقoجدع

 معين: تاريخ في

(5.17)

(5.18)



 المالية الرياضيات

 الشكل: على كتابتها يكن القاعدة وهذه

٨٦

C٥cc
1 @"و=4a @'قEas''TEa= ج د د ا» د

 المستقبلية للكويوتات الحالية القيمة

 م(٦+1)
inft ٨ للاستحقاق الحالية لقيمة

G5.19)

 خلال من معرف لسند الطرح عند الأكتواري العائد معدل أوجد مثال:
 التالية: البيانات

9950 الطرح سعر €،1000 الاسمية القيمة€450 السنوية: الكوبونات

eسنوات. عشر بعد الاسمية بالقيمة الاستحقاق وتاريخ 

 التصنيف طريقة)(: رقم الحل

 المعادلة هذه إبراز يجب17.4.1 الفقرة في المبينة التصنيف طريقة باستخدام

 التالية: الجبرية الصورة على

)ooo +لجأr=4so±1 ا=إدل10 ٥=so )ج و-
f(a)ftb) <0 ، حيث a=0,01b =0,1:  مثلا مبدئية كقيم أولا نضع

 الحل: إلى عشرين رقم العملية نهاية في يؤدي التالي الجدول

 ة:

m
0550
,03250
,043750

0,045633984

,10
,0550
,0550

456341s50,م 

n
,010
,0I0

,03250

,0456338120

٤=%4,5634 إذاً: هو الحل

 الثابتة النقطة طريقة(:2) رقم الحل

 لتأخذ(5.18) المعادلة تحويل يجب الطريقة هذه استخدام من نتمكن لكي

 اتباعه: يكن الذي الأسلوب وهذا٤=f)( الصورة:



٨٧  القروض

=P الأصلية. العادلة c4, + Ru"
.a, (٤4-1)R+ 4مP=c بدلالة حساب"

. المبار:ذ إطهار قع +ة-م-»e ي،«
.٤=٢)( العلاقة على للحصول ة عزل ج-يي=: "4

 هي: المطلوبة العلاقة فإن وهكذا
· ي10000-995050
 د د د

1o0D01oo" -٠٠٠٠--1٥

 أيضا: كتابتها يمكن والتي
0.045  ي ج ا,R} ير دد9005)

"16
 النهائي الحل إلى بسرعة نتجه٤=0,1 مثلا:i معينة قيمة من انطلاقا

 التالي: النحو على

٤=%4,5634 إذا: هو الحل

. إكسل استخدام(:53) رقم الحل

 القاعدة تكتب(17.4.3) رقم الفقرة في المبينة الطريقة هذه لاستخدام

:Goa1 Seek  استهداف الأمر تستخدم ثم التالية القاعدة

A
 و

2 0.1
3

B
١

c ٥
=450PV(A2,10,-1,0,0)+10000(1+A2)-10-9950
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$B52

To yalue: 0

8y ghangng cell: sAs2

 اا ت»

٨٨

٤=%4,5634 الآتي: الحل يعطينا ما وهو

٣ -وج تي تي الحاسبة الالة استخدام»:٩) رقم الحل

 التالية القاعدة تكتب (،17.4.3) الفقرة في المبيئة الطريقة هذه لاستخدام

 د، لدلة، تثةعءر د"
٤=%4,5634 عنها: نبحث

 التداول معر(5.5.4)

 التالي: النحو على الزمن بتغير للسند التداول سعر يتغير

P  ر

• {



٨٩  القررضن

 ثم الكوبونات قيمة تسديد بين الموجودة الفترة في للسعر ثموا نلاحظ

 بلا لديه السند سعر في التذبذب وهذا الكوبونات. قيمة صرف عند للسعر تراجعا

 يقصد التداول سعر عبارة فإن لذلك المستثمرين. لدى فيه مرغوب غير تأثر شك

 أخرى، إلى فترة من يتغير السعر أن بها
 تطور إظهار من يمكن الرسم في المنقط السطر خلال من المبين السعر هذا

 بدلالة تكتب التي التالية المعادلة خلال من السعر ويعرف السند. لسعر منتظم

0<f<1: f السند على المنقضية السنوات من  الجزء

(5.20) و-ما

 الجارية. الفوائد إلى ترمزfc العبارة

)%( مشوية نسبة صورة في الأحيان أغلب ري كذلك السند سعر يكتب

 التالي: الشكل على بيانه يمكن ما وهو للسند€ الاسمية للقيمة

(5.21

 القيمة أن علمت إذا مئوية نسبة صورة في لسند التداول سعر احسب مثال:
 الحالي السعر€.150 تبلغ السنوية والكوبونات€200 تساوي للسند الاسمية

 شهرين. بعد يصرف القادم والكوبون€2180 يبلغ للسند
 الحل
 وبالتالي: كوبون، آخر صرف على أشهر10 مرت

1٥5x 150 =  السعر=2180-2055€



٩٠ المالية الرياضيات

 على السعر قسمة تمت إذا مئوية نسبة صورة في التداول سعر يكتب
x% للسند: الاسمية القيمة  تتمؤ102.75=100

 الاستحقاق: ولعائد المستقبلية للفوائد الحالية القيم(5.5.5)

 وهو السوقية. القائدة نسبة لتغير تبعا تتغير المستقبلية للفوائد الحالية القيمة

 للاستحقاق. الحالية القيمة على بدوره يؤثر ما
 الناتجة للفوائد الحالية القيم مجموع هي للسند الحاضرة( )أو الحالية القيمة

 للاستحقاق. الحالية قيمة زائد السند امتلاك عن

 المستحقة للفوائد الحالية القيمة بين مجزأ لسند الحالية القيمة احسب مثال:

 التالية: البيانات على معتمدا الاسمية القيمة واستحقاق

fs السنوية: الكوبونات%.4 السوقية: القائدة نسبة  الاستحقاق450

fs 1000 :  يبلغ سنوات س بعد الاسمية القيمة على
 الحل

 السند: سعر لحساب التالية القاعدة نستخدم

1000o5 = 10222,60 frs+,ج P= 450aللاستحقاق ا-لحالية القيمة 

 تساوي:
100005 = 8219,27 frs

frs :  ج=450a,2003,33 هي المستقبلية للفوائد الحالية القيمة

 في والاستحقاق( المستقبلية للفوائد الحالية )القيم المفاهيم هذه مثل تجد

 للتطبيق. خصبا ميدانا الإرث بتقسيم المتعلقة العمليات في وخصوصا التوثيق عجال

 الانتفاع حق قسمين: إلى تقسيمه يكن مال رأس أو ممتلك كل إن حيث

 الحالية )القيمة للممتلك الصافية والقيمة المستقبلية( للفوائد الحالية )القيمة

 الصافية القيمة مالك فإن الانتفاع في الحق صاحب وفاة عند للاستحقاق(.



٩١  القروض

 له الانتفاع في الحق صاحب العقار حالة في مثلا: حقوقه. كامل يسترجع للممتلك

 إلا ليس للعقار الصافية القيمة صاحب بينما وغلته بفوائده العقار استغلال حق

 له. مالكا

 مسكناً وولدها سنة(15 ب يقدر حياة )معدل عاما70 عمر في أم باعت مثال:

fts تيمته بلغت  حقيقة في هو الولد بينما الانتفاع حق صاحبة تعتبر الأم800000

 المسكن قيمة أن عملت إذا المسكن(. )مالك الاستحقاق صاحب الأمر

 المتحصل المبلغ في والولد الأم من كل نصيب هو ما %،5 تساري الاستشجارية

 %؟3 تبلغ القائدة نسبة بأن علما البيع عملية من عليه

 الحل
 وضع نستطيع الاستحقاق(. قيمة )صاحب الولد نصيب إلى لنرمز

800000 = 40000a,ج; +Xv45 :  التالة المعادلة

K =502417,37 :  وبالتالي

 الولد: نصيب
502417,37015 = 322482,00 frs

 الأم: نصيب
40000a,477517,0=ج frs

 التمارين(5.6)

 أربع خلال1100o0€ يساوي واحد بمبلغ يسترجع1o0oo0€ ب يقدر قرض-1

 المستخدمة. الفائدة نسبة أوجد سنوات،

fs بمبلغ قرض-2 fs بقيمة الأول قسطين: عبر يسترجع6000  سنة يعد3000

fs بقيمة والثاني  سنتين. بعد400



٩٢ المالية الرياضيات

 للقرض. السنوية الفائدة نسبة احسب )أ(

 القرض. لهذا الاستهلاك جدول أوجد )ب(

12000 يلغ ثابت باستهلاك لقرفن الاستهلاك لجدول الخامس السطر أوجد-3
fsالأقساط%.9.5 السنوية الفائدة ونسبة سنوات5 القر مدة بأن علما 

 أشهر. ثلاثة كل تسدد
 ثابتة، باستهلاكات يسدد لقرض€222 بلغ الذي الخامس القسط مقدار لدينا-4

 المدة أوجد%.8 القائدة: نسبة بلغت €كما210 بلغ فقد السادس القسط أما

 المقرض؟ المبلغ مقدار وكذلك

 هندسية متوالية رياضيا تمثل ثابتة بأقساط القرض استرداد عملية أن ابين-5

،r = 1+i  أساسها
 يتم قسط أول بمقدار. ثابتة سنوية أقساط10 علىA00€ قيمته دين يسدد-6

 سنوات. عشر بعد دفعه

 الأكتواري. التوازن معادلة أوجد0)

.7% تساري السنوية الفائدة نسبة كانت إذاX القيمة أوجد )ب(

 سنتين، كل واحد قسط ومعدل ثابتة بأقساط سنوات عشر مدة في قرض يسدد-7
 المستخدمة الفائدة نسبية كانت إذا الاستهلاك جدول من الثالث السطر أوجد

€.1500 ب يقدر الدين ومبلغ ب&% تقدر
€.782 الثالث الاستهلاك يبلغ.10 عددها ثابتة بأقساط تسديده يتم قرض-8

€.1012,7 يبلغ السادس والاستهلاك
 السنوية. الفائدة نسبة أوجد)(

 القرض. مقدار أوجد )ب(

 السابع. القسط تسديد بعد القرض من المتبقي المبلغ مقدار أوجد )ج(



٩٣  القروض

 الاستهلاك. جدول من الأخيرين السطرين أوجد )د(
 الشهرية الأقساط بلغت بينما %،4,30 فائدته ونسبة10o@0€ مقداره قرض-9

 في أخذنا إذا المقرض يتحملها التي الفعلية الفائدة نسبة احسب€.750,64

 المالية. المؤسسة قبل من موظفة إدارية مصاريف مقابلso0€ تكلفة الاعتبار

fs 3500  مقداره لقرض الاستهلاك جدول من عشر الثاني السطر أوجد-1٥
 للقرض: السنوية الفائدة نسبة ستوات.5 مدتها ثابتة بأقساط استرجاعه يتم

.%9,5

 بأقساط سنة15 مدة في يسترجع"%9 فائدة بنسبة€10000 يبلغ قرض٥-11

8% إلى الفائدة نسبة خفض المقرض قرر السادس، القسط تسديد بعد ثابتة.
 الاقساط. لبقية
 الجديد؟ القسط مقدار هو ما)(

 القسط مقدار نفس تسديد واصلنا إذا المتبقية الأقساط عدد )ب(كم

 الأخير؟ القسط مقدار يبلغ وكم الأول

 يبلغ لقرض عشر الخامس الشهري القسط دفع عن العملاء أحد عجز٥-12
 مبلغ تمديد في العميل يرغب سنوات(. فس لمدة ثابتة )أقساط3000€

 ألجديد الشهري القسط احسب سنوات،10 فترة على بذمته المتخلد الدين

.9,5% تبلغ السنوية الفائدة نسبية كانت إذا
30000 يبلغ لقرض عشر الخامس الشهري القسط دفع عن العملاء أحد عجز-13

 عا %؟60 دفع على قادر فهو المقابل في سنوات(. خس لمدة ثابتة )أقساط€

 العميل لهذا الدين جدولة إعادة على البنكي المسؤول وافق الآن. يدفعه



٩٤ المالية الرياضيات

.9,5% تبلغ السنوية الفائدة نسبة ان علمت إذا أطول. تسديد مدة بمنحه

 الجزئي. النهائي القسط مقدار وكذلك الأقساط عدد أوجد
x  يقرح قروسو بنك يمنحك التالي: الإعلان وسيبستيان نيكولا شاهدا14-

 أو وبأقساط%85,9 سنوية فائدة بنسبة سنوات أريع لمدة قرضا عليكم

 نيكولا البنك. من المبلغ نقس باقتراض الرجلان فقام ثابتة. استهلاكات

 القسط نظام سيبستيان اختار بينما ثابتة باستهلاكات الاقتراض نظام اختار
 القسط نفس الآن سددت لقد لسيبستيان: نيكولا قال قترة بعد الثابت،

 عند الاقتراض بداية تاريخ تحديد تستطيع هل بتسديده. أنت تقوم الذي

 الطرفين؟
 منه وطلبت مبلغا دونيس يدعى رجلا البنكية المؤسسات إحدى أقرضت+-15

 التالية: وبالطريقة فوائد بدون سنوات عشر مدة في إرجاعه

 المبلغ. تصف يرجع الأولى السنة نهاية -في

 المتبقي. المبلغ ثلث يرجع الثانية السنة نهاية في

 المتبقي. المبلغ ربع يرجع الثالثة السنة نهاية في-

 المتبقي. المبلغ عشر يرجع التاسعة السنة نهاية في

.300€ وهو المتبقي المبلغ يرجع العاشرة السنة نهاية -في

 المبلغ هو ما وباليورو. صحيحة بأرقام تتم العمليات جيع أن علمت إذا

 لخرنيس؟ القرض

2006 ر205 السنوات نهاية في€80 مبلغ على السندات أحد مالك يجصل-16

 السنة نهاية في@2o8 بد يقدر نهائي مبلغ وعلى2009 و2008 و2007 و



٩٥  القروض

 معدل تحقيق من يكن الذي1.1.205 بتاريخ السند هذا سعر هو ما.2010
 %؟6 يساوي عائد

fs السندات أحد الاسمية القيمة تبلغ-17  تقدر سنوية فائدة نسبة وتحقق5000
 السند سعر سنوات. أربع خلال الاسمية بالقيمة مستحقة %'.وهي7 ب

ffs هو الحالي  السند؟ لهذا الاستحقاق عائد معدل أوجد.5220

 بآجال تسترجع%4,5 فائدة بنسبة€9900 مبلغ10o0€ قيمته سند -نشتري18

 ما سنوية، نصف بأجزاء تدفع الاسمية الفائدة سنوات، خس خلال ثابتة
 السند؟ لهذا الاستحقاق عائد معدل هو

fs قيمته -سند19  من يوما15 بعد شراءه تم با% تقدر سنوية بكوبونات5000

fs بسعر المتداول الكوبون على الحصول  السند؟ سعر أوجد.92,50
 المستحقة الفائدة نسبة كوبونات8 له ومتبقي€1000 بلغت اسمية بقيمة سند-20

:5% تقييم بنسبة للسند التداول سعر أوجد سنويا.%3 لما

 الأجل. انتهاء قبل سنوات05
 الأجل. انتهاء قبل وشهرين سنوات4 )ب(

 الأجل. انتهاء قبل أشهر3 و سنوات3 )جا
 الاستشجارية قيمته تقدر €كما50000 بد العقارية الممتلكات أحد تيمة تقدر-21

 مارتان للسيدة الراجع الملكية استحقاق نصيب هو ما%.5ي السنوية

 الفائدة نسبة سنة.11 عمرها توقع يقدر والتي سنة77 العمر من البالغة
.3% المستخدمة:





 النمتلالماوت

 الثابتة الأصول استهلاك
Les Diens D'quipement

 والمفاضلة الثابتة الأصول باستهلاك المتعلقة الرياضية الطرق أهم الفصل يستعرض

 معايير، عدة خلال من تحليلها يتم سوف المفاضلة وهذه الاستثمارات، غتلف بين

 الرمجية. سعر أو الداخلي العائد معدل الحالية، الصافية القيمة بينها من

 الاستهلاكات(6.1)

 التلف عن ناتج تدربي تهالك إلى والمعدات التجهيزات تخضع

 ويسمى كتكلفة المحاسبة في تدوينه يتم المعدات قيمة في الانخفاض والتقادم.هذا

 الدين سداد يمثل الذي المالي الاستهلاك بين التمييز يجب الحاسي. الاستهلاك

 الإنتاج. وسائل قيمة في انخفاض على ينطوي الذي المحاسي والاستهلاك

 معدات عكس على قيمتها في منتظمة شبه خسارة تسجل المعدات بعض

 الطرق إلى هنا نتعرض سوف الأولى. السنوات في أكبر بسرعة تتهالك التي أخرى

 الظواهر. هذه غتلف لوصف عمليا المستخدمة

٩٧



٩٨ لمالية الرياضيات

 ونعرض إكسل مايكروسوفت في الموجودة القواعد نستعرض يلي فيما
 يكن المعلومات من ولمزيد القواعد. هذه أساسها على تكتب التي الصيغة

 الدوال. هذه استخدام حول البرنامج في المتوفر بالدعم الاستعانة
 الرموز:

Vالثابت. للأصل الأولية القيمة 

.k W٤ رقم الاستهلاك بعد الثابت الأصل قيمة

Wالثابت. للأصل التخريدية القيمة 

،k € {1;2; ..,M} k A٤ للفترة الاستهلاك مقدار

 الاستهلاك. سنوات عدد#

 الاستهلاك. معدل4

 الثابت القسط طريقة(6.1.1)

 الميدأ

 الإنتاجي. عمرها سنوات طيلة ثابت ستوي بمبلغ تنقص الثابتة الأصول قيمة

}A٧k€{1;2:..3M=ر Aمن: يمكن وهذا 

.W =W- ٨ سنة: بعد الثابت الأصل قيمة

 ولا.=٧-A=٧-2٨ سنتين: بعد الثابت الأصل قيمة

 ،.. وهكذا ولا=٧ -وA=٧-3A سنوات:3 بعد الثابت الأصل قيمة

n a-٧=,W. بعد الثابت الأصل قيمة ٨ سنة:

 نستنتج: أن نستطيع

٢4, (6.1)



٩٩  الثابتة الأصول استهلال

e بمبلغ اقتناؤها م آلة فقدت مشال:  سنوات.5 خلال قيمتها من90% ،1000

 أوجد ثم الثابت، القسط طريقة باستخدام المسجل السنوية الاستهلاك أوجد

 الاستهلاك. جدول
(1) رقم الحل
W التالية: القيم لدينا = 10000,V, = 100,n =  إذا:5

900 180€oo0-1o2 د دع ع١٢ م'±٥
55

 الاستهلاك: جدول

 إكسل استخدام)@: رقم الحل

SLN @;W;M)  الدالة استخدام يجب إكسل في

A =SLN(1000; 100;5) = 180€

 كالأثاث ثابتا، تهالكا تسجل التي المعدات خصوصا الطريقة هذه تناسب ملاحظة:

 مثلا. الكتبي

 السنين أرقام مجموع طريقة(6.1.2)
 المبدا

 السنوات. لترتيب معاكسة طردية بطريقة الثابت الأصل قيمة تتناقص

 الأوى السنة استهلاكه فإن سنوات به الإنتاجي عمره يقدر أصل كان إذا مثلا،



١٠٩ المالية الرياضيات

 الأخيرة والسنة م/% الثالثة والسنة3 ج/ الثانية والستة م/ يبلغ ه/+

.1+4٧3٩2 الأرقام: مجموع يساري الذي1٥ الرقم هو المشترك الأساس

 التالي النحر على رياضيا توصف الطريقة هذ،

A, = (n-k+1) ثما
S%

m  إلى ا من الصحيحة الأعداد مجموع تسادي

S; = 2(٠٠٠+٨= لآ1+2+3+1±٢

٨ حيث

٧Ee {3;2:..:n} :  يلي ما كتابة من يمكن ما وهو

(6.2)

fs الأصول لأحد الأولية القيمة تبلغ مثال: 750o0مدة في استهلاكه يتم وسوف 
 السنين. أرقام مجموع بطريقة سنوات خسة

 الاستهلاكات جدول أوجد
 العادية الطريقة:O) رقم الحل

 فإن وبالتالي٤S و=1+2+3+-4+5=15 بإيجاد أولا نبدأ

 كالآتي: تحسب الاستهلاكات
A x75'000 ر=5 ير/ = 25'000 €

A x ي ي,/= 75'000 = 20'000€

€x 75'000 = 4 و ي/=000'15

x 75'000 =  وه=4 يم/000€'10

€x 75'000 = ٨ و /ا=000'5



١٠١  الثابتة الأصول استهلال

 الاستهلاك: جدول

(6.2) القاعدة استخدام@:2) رقم الحل

ke للمؤشر التالية القيم من قيمة لكل {1;2; .} k{يميع نوجد 

k ل القيمة هذه تساوي حيثA م القيم =  مثلا:3

A s-3+1=15'00o" ي 5ت±= €
 إكسل اسعخدام(:3) رقم الحل

SYD(W; W;n; k)  الدالة استخدام يجب اكسل برنامج في

A = SYD(75000; 0; 5;3) = 15'000€

 بقوة تستهلك التي والممتلكات المعدات الاستهلاك من النوع هذا يناسب ملاحظة:

 مثلا، كالسيارات استخدامها من الأولى السنوات في

 المناقص القسط طريقة(6.1.3)

 المبدا

 النموذج هذا يعد وعمليا ثابت، استهلاك معدل الخردة قيمة على نطبق

 استخداما. النماذج أكثر من

.٧=٧-٧٤=٧(1-٥:) سنة بعد الأصل قيمة

.4و=٧-Wi=٧(1-٤) سنتين: بعد الأصل قيمة



 المالية الرياضيات

n -1)٧٨=W. بعد الأصل قيمة ٤"): منة

 يلي: ما حساب إلى يؤدي ما وهذا

 أي: المتناقص(، القسط طريقة )مبدأWi=A٤ بأن: علما

 مدحنحا

١٠٢

(6.3)

(6.4)

(W=0)  للصفر مساوية خردة قيمة إلى تؤدي لن الطريقة هذه أن نستنتج

 على٤ نكتب أن نستطيع(6.4) القاعدة في(6.3) قيمة عن بالتعويض

 التالي: النحو

(6.5)

 سنوات ممس مدة في استهلاكه وجب€10 ب تقدر أولية بقيمة أصل مثال:
 جدوك أوجد€.200 ب تقدر الخردة قيمة المتناقص. القسط طريقة باستخدام

 الاستهلاك.
 العادية الطريقة)@: الحل

:٤ الاستهلاك معدل بإيجاد أولا نبدا

٤=1/-2 ه0,33126
1r00o



١٠٣  الثابتة الأصول استهلال

 ما وهذا السنة، بداية في القيمة على المعدل هذا سنة ولكل ذلك بعد نطبق
 جدول حساب من- الإلكترونية الجداول ببرنامج الاستعانة -بعد يمكن

 التالي: الاستهلاك

 الاستهلاك: جدول

 (،6.2) القاعدة استخدام)@: رقم الحل

ke للمؤشر التالية القيم من قيمة لكل {1;2; .} k{يميع نوجد 

k ل القيمة هذه تساوي حيثA¢ القيم =  مثلا:3

A0,33126-1)000'1=ي )% x 0,33126 = 148,14€

- إكسل استخدام(:3) رقم الحل

DB @; W,3Mk)  البرنامج في المدرجة الدالة استخدام يجب إكسل في

A = DB(1000; 200; 4;3) = 148,14€

 في جدا قويا اسهتلاكا تسجل الي الأصول تناسب المتناقص القسط طريقة ملاحظة:

 تسجل الأصول وهذه الآلية. الحواسيب مثل الاستخدام من الأولى السنوات

 حسب تحسب التي الأصول من الأولى السنوات في حدة أكثر تيمتها في انخفاضا

 الستين. أرقام مجموع طريقة

 استهلاكاتها تقرأ أن يمكن السنين أرقام ومجموع المتناقص القسط طرق
 أحيانا فعليا يتم ما وهو الاستهلاكات. هذه ترتيب عكسنا إذا تصاعدية بطريقة



١٠٤ المالية الرياضيات

 في ضعيفة بنسب قيمتها تنقص التي الأصول استهلاك حساب ثريد عندما
 عند نجدها الي الحالة وهي الأخيرة. السنوات في قوية وينسب الأولى، السنوات

 السباقات. خيول
 الرأسمالية الاستثمارات تقييم(6.2)

 الاستثمار ينطوي المؤسسة. قبل من إنتاج آلة تملك عملية هو الاستثمار

 مستقبلية إيرادات تلحقها مراحل على أو كامل بشكل تسدد فورية تكلفة على

 الأصول أن للاستهلاك المخصصة الفقرات في شاهدنا وكما نقدية. تدفقات تسمى

 صلاحيتها. مدة انتهاء عتد خردة تسمي نهائية قيمة لها تكون أن يمكن الرأسمالية

 بين المفاضلة من تمكن التي التالية الفقرة في نوردها معايير عدة يوجد

 العائد معدل ومعيار(NPV) الحالية القيمة صافي معيار:B وA استثمارين

 الاستثمار. استرجاع مدة وكذلك(IRR) الداخلي

 الرموز:

W:التملك. قيمة أو الأولية القيمة 

W:الخردة. قيمة أو النهائية القيمة 
.k €{1;2:.٠;n} k حيث ¢ السنة في الإيرادات أو النقدية التدفقات:6

 المال. رأس تكلفة معدل أو الخصم :معدل٤
 الحالية القيمة صافي(6.2.1)

 تعريف

 النقدية للتدفقات الحالية القيم بين القارق هو(NPv) المالية القيمة صافي

 هذا نستوعب أن المهم ومن الخارجة. النقدية للتدفقات الحالية والقيم الداخلة

ia يقول المفهوم. Paliee:تفوق إيرادات على حصلنا إذا مفيدا الاستثمار يصبح 

 يكون كالآتي: عنها نعبر مالية بمصطلحات المفسرة الحقيقة هذه المصروفات.



١٠٥  الثابتة الأصول استهلال

 ورياضيا الحالية". بالقيمة مصاريفه من أعلى إيراداته كانت إذا مفيدا الاستثمار

 كالتالي: عنه يعبر

(6.6)

 أد:

(6.7)

 قاعدة إلى بنا يعود فهذا{(=C) ثابتة النقدية التدفقات كانت إذا ملاحظة:

 الفترة: نهاية في المؤكد الدخل

W٠٠NPV = Gz4 ٦رجهي-٧ ٠'1+i)'m١

 بحتة، مالية نظر وجهة ومن موجبة.NPY كانت إذا مريجا الاستثمار يعتبر

 به. العمل الاستثمار يستحق
 صافي أعلى ذا الاستثمار نختار متعددة، استشارات بين المفاضلة حالة في

 حالية. قيمة

ffs ب قيمتها تقدر جديدة آلة امتلاك في مؤسسة ترغب)(: رقم مشال  ما وهو600

rs ب الإنتاج تكلفة خفض من يمكن  قيمة نقدر سنوات، س لمدة سنويا10

fs 300  ب )الخردة( سنوات لمس بعد الآلة هذه

 تمويله يتم سوف الاستثمار هذا أن علمت إذا الآلة هذه شراء يجب هل

 %؟10 تساوي فائدته نسبة مالي بقرض

): رقم الحل

 نجد:٤=٥,1 باعتبار الحالية( القيمة )صافي قح جساب"ص



1٠٦ المالية الرياضيات

NPV = 1'000a; + frs ق6'000=-000346,4'3
 المعيار- هذا -حسب فائدة توجد لا لذلك سالب عدد هو يح ص

 الألة. لشراء
 إ استخدام(:2) رقم الحل

NP٧(٤; C; Cz; ...):  الدالة إكسل برنامج في توجد

 الاعتبار في تأخذ لا كونها إلى الدالة هذه استخدام عند الانتباه يجب

. ه الأولية القيمة
 التالي: النحو على الدالة نكتب

A B c D
1 =-6000+NPV(0,1:1000:1000;1000:1000.4000)
2

 بين تختار أن يكنها جديد، دواء تطوير في صيدلانية مؤسسة ترغب(:2) رقم مثال

 التاليتين: الإستراتيجيتين
 هذه في مباشرة. الدواء وبيع )سويسري( فرنك مليار مبلغ اسمار)(

 مليون400 وfs مليون50 يا الأولى السنة نهاية في الإيرادات تقدر الحالة

fsمليون300 و سنتين بعد frsسنوات. ثلاث بعد 
200 و الآن مليون200 باستثمار وذلك أطول مدة في الدواء تطوير )ب(
 الثانية الستين نهاية في مليون300 على الحصول ثم سنة بعد مليون

 والثالثة.
 تمويل على الحصول بإمكانها كان إذا للشركة المناسبة الإستراتيجية هي ما

 سنويا؟ %؟5 فائدة بنسبة



١٠٧  الثابتة الأصول استهلال

(:1) رقم الحل

W= i=0,05 و a باعتبار (MPP) للمشروع  ح ق ى بجساب

,C و=300 = 500C; =  ثد:-1'400€000
. 5oo 406 300 ٠٠MPV = + قتة =o00' ورو-a +a.1توم 98,15 frs مليون

٧ =2٥o + s و٤=٥0 b باعتبار P@ للمشرع ٧) ح ق ص أما
 تساوي: فهي7جي6 و=200=,€300 ي€=300

·١ ءء300300--200--
NPWg M تفةج+7نيتو-200==-140,78= fs11,0٤٨ .1,0! 1,0

 أهمية. أكثر تعتبرb الإستراتيجية الحالية القيمة صافي معيار حسب

 إكسل استخدام@:2) رقم الحل
 التالية: القاعدة إكسل داخل نكتب

A B c
1 =-6000+NPV(0.05.-200,300,300)
2

NPY140,78 Mfs :  هي والنتيجة

 الداخلي العائد معدل(6.2.2)

 تعريف

 الحالية القيمة صافي تجعل التي التحديث نسبة هو الداخلي العائد معدل

 التالية: المعادلة تحقق التي ة النسبة إيجاد إذاً يجب للصفر. مسارية للمشروع

(6.8)



 المالية الرياضيات

٤.ء. و

١٠٨

 أ:
(6.9)

 ملاحظات:

 تم التي الاستيفاء طريقة باستخدام إليه التوصل يكن المعادلة هذه ­حل

 إكسل. برنامج باستخدام أو الكتاب هذا من17.4٠1 الفقرة ي عرضها

 قيم حسب متعددة حلول لها يكون أن يمكنn الدرجة من المعادلة ­هذه

 الجذور. لحساب المختارة الأولية الحدود

 في الموجودة الفائدة نسبة من أقل للاستثمار الداخلي العائد معدل كان ­إذا

 بدلا السوق هذه في أمواله يستثمر أن المستثمر صالح من فإن المالية السوق
 الاستثمار. هذا من

 داخلي. عائد معدل أعلى يحقق الذي الاستثمار نختار استثمارين بين ­للمفاضلة

 النحو على النقدية تدفقاته تقدر لمشروع الداخلي العائد معدل أوجد(:1) رقم مثال
 التالي:

4

500-

3

500-

2

1000

1

950

0

960-

 السنة
 النقدي التدفق

 الاستيفاء طريقة)@: رقم الحل

 التالية: القيم لدينا

0,=-500 V= 9600, = 950 G, = 1000 €; =-500

 المعادلة: حل يجب

sog10 مoo 5o950960 م
 داد داد

1+-٤ (14-t% (14t)3 {1+t



١٠٩  الثابتة الأصول استهلال

 حل يتطلب17.4٠1 الفقرة في شرحها تم التي الاستيفاء طريق باستخدام

 حساب: المعادلة هذه

٥f() 960 950 3oe0 , 500  {أ ج'١ ددد د د إ1ا .ي50٥

 ا«نه ننه سلا ء، ش.تثل شمم بن"ث,.
 حيث: مختلفين. حلين على

 النتيجة: على الطريقة هذه باستخدام تحصل مثلا]0,0.1[ المجال ­داخل
٤= 2.13%

 النتيجة: على الطريقة هذه باستخدام لمحصل مثلا]0.1,0.5[ المجال داخل
: = 18.4%

 البياني الرسم خلال من أعلاه الحاصلتين النتيجتين من الغاية تفسير يمكن

(@f المعادلة أن نلاحظ التالي،  ]،0,0.5[ المجال داخل جذران لما0=

 ن ر

 إكسل استخدام)@: رقم الحل
IRR) الدالة: إكسل برنامج في توجد (,C,60..,CA,[6uessD، ثم 

 الجذر قيمة من تقترب المقدرة القيمة أن باعتبار التالي النحو على القاعدة نكتب
:2.13% الأول



1 -960
950

3 1000
4 -500
5 -500

A

 المالة الرياضيات

B c

=١RR(A1:A5,0.01)

١١٠

.٤=%2.13 إذأ: تكون والنتيجة

3 لي ي ي ا#لذ امدام ف»، وفم الر
 وإدخال المعالج استدعاء العملية تتطلب83- آي تي الآلة باستخدام

 التالية: الدالة

ECUATION SOLVER
eqn:0=960-950/(1
+X)-1000/(1+X)2
+500/(1+X)3+500
/(1+X)4

 بين البحث حدود تعريف إعادة ويمكن=}2.13% هو: الحل أن نلاحظ

.٤=%184 الثاني: الحل يعطي ما وهو مثلا0,3 و0,1

 تدفقات على الحصول ويكن1o000€ الآلات إحدى قيمة تبلغ@:2) رقم مثال
 قيمة إثرها على تبلغ سنة،14 لمدة الآلة هذه باستعمال15o0€ بب سنوية نقدية

 الاستثمار. لهذا الداخلي العائد معدل احسب صفر، الآلة لهذه الخردة

 الحل
 يحقق: الذي: المعدل حسب

NPy = 1'500a,0=000'10ج- 



١١١  الثابتة الأصول استهلال

 ي:
107000 4ز٤=7نهم-=6,666666.

 أو:

ro ٥-s6 ر "لجا±- ة,66 ة

 إكسل استخدام

,]10000,150O,1500,1500,1500,1500,15s00,1500,1s00,1500إم- IRR
1'500,1500,1'500,1'500,1'500 )م

11,89% الحل:

٣ لي ي ر اونا في انعانه مسام
eqn:0 = (1- (1/(1+X))14)/X- 11,89% الحل6.666666

 الآلة شراء وجب'%11.89 من أقل المال سوق لي الفائدة نسبة كانت إذا ملاحظة:

 المعيار. هذا حسب

 والاسهلاك: الاسترداد فترة(6.2.3)

 الاستثمار لتغطية اللازمة الفترة أنها على )م( الاسترداد فترة تعرف

 النقدية. التدفقات مجموع قبل من الأولي

 وكع محو

 ا٤،
 أي:

(6.1٥)

(6.11)



 المالية الرياضيات١١٢

 الاعتبار في تأخذ حيث النتيجة، ملحوظ بشكل تحسن)»( الاستهلاك فترة

 يجقق:٩ صحيح عدد أصغر عن نبحث فإننا وبالتالي المحدثة، النقدية التدفقات

(6.12)

 أي:

(6.13)

 هو استرداد فترة أقل يحقق الذي المشروع فإن مشروعين بين نقارن عندما

 المفضل. المشروع

 الاسترداد فترة أسلوب خلال من التاليين المشروعين تحليل المطلوب ما:

.10% المال( رأس )تكلفة تحديث تسية وباستخدام

W
40
a0

6,
15
15

6 و
15

20

6 و
15

20

6٠
15

20

 المبالغ

٨ المشرع
B  المشروع

 الحل
6,<W٨,C;+C;=30 <W,٥+6;+G45=و > W, :A  المشروع

 الاستثمار. مبلغ لاسترداد سنوات ثلاث المشروع هذا يستلزم إذاً

C+6; = 35<W,6+655=,6+ي < W, :B  المشروع

C,+6,+6و +C,=75>V

 الاستثمار. مبلغ لاسترداد سنوات أربع المشروع هذا يستلزم إذا
.B A المشروع من أفضل يعد  المشروع فإن المعيار هذا حسب



١١٣  الثابتة الأصول استهلال

 الربحية مؤشر(6.2.4)

 في ذلك نأخذ أن فيجب غتلفة استثمارية مبالغ مشروعان تطلب إذا

 الحالية القيمة قياس في(m) الربحية مؤشر معيار يتمثل التحليل. عند الاعتيار

 من مكن وهذا لا. الأولي الاستثمار بمبلغ مقارنة ما لمشروع النقدية للتدفقات

 مؤشر أعلى يحقق الذي هو المفضل المشروع غتلفة، مشروعات بين مقارنة عمل

 كالتالي: نحسبه المؤشر وهذا رجية.

 نستنتج: أن يكن6,7 القاعدة استعملنا إذا

٢-٤٠١

(6.14)

(6.15)

 الربحية مؤشر احسب%.5 مساوية مال رأس تكلفة باستخدام مشال:

 التاليين: للمشروعين

٧
0
0

 و€
20

30

 و€
20

30

c
20
30

W

50
80

 المبالغ

A  المشروع

B  المشروع

 الحل
،202020 :A MPV المشروع = + 5ي  و-aa +aa;4,46=50ةو

m, =4 ·٠١٥، +ثم1=1089 وبالتالي:
30 30 30 .MP ٧ ين;= + a +aترقم  ورية-80=8:1,69 المشروع



١١٤ المالية الرياضيات

m, =  +بكد1=1,0211 وبالتالي:

 نختار أن الأفضل من إته القول مكن نقظ الرعية مؤشر معيار أساس على

.٨ المشروع

 أكثر استخدام الأحيان أغلب في تتضمن المشروعات بين المفاضلة دراسة ملاحظة:

 الكتاب. هذا في إليها نتطرق لم أخرى معايير وكذلك التحليل في معيار من

 تمارين(6.3)

 والمستهلك€1500 قيمته تبلغ الي المعدات لإحدى الاستهلاك جدول أوجد-1

 الاستهلاك الطريقة:€.s00 خردتها: قيمة والبالغة سنوات أربع مدة في

 المنتظم.
fs قيمتها آلة-2  مقدار هو ما سنوات.5 مدة في كليا استهلاكها وجب3000

 المتناقص. العددي الاستهلاك طريقة باستخدام المحقق الأخر الاستهلاك

 مدة في كليا استهلاكها ووجبfHs7500 الآلات إحدى شراء قيمة بلغت-3
 علماn قيمة أوجد المتناقص. العددي الاستهلاك طريقة باستخدام قدرها

.fs 15000  يساري الثالث الاستهلاك مقدار بأن

 سيتم والتيs00€ قيمتها البالغ المعدات لإحدى الاستهلاك جدول أوجد-4

 الاستهلاك الطريقة:€.S00 ب خردتها والمقدرة سنوات4 مدة في استهلاكها
 المتناقص. الهندسي

fs بقيمة المعدات إحدى-5  ما سنوات.10 مدة في تيمتها من%80 تفقد4000

 الآتي: مفترضا الخامس الاستهلاك مقدار هو

 المنتظم. الاستهلاك)(

 المتناقص. العددي الاستهلاك )ب(



١١5  الثابتة الأصول استهلال

 المتناقص. الهندسي الاستهلاك )ج(

 باستهلاكات سنوات4 مدة في كليا تستهلك€2000 بقيمة المعدات إحدى-6
 الآتي: مفترضا الخامس الاستهلاك مقدار هو ما سنوية. نصف

 المنتظم. الاستهلاك)(
 المتناقص. العددي الاستهلاك )ب(
 المتناقص. الهندسي الاستهلاك )ج(

 سنة. كل بداية في قيمتها من %سنويا2.5 بنسبة أرض قيمة -تتناقص7

 تبلغ أولية بقيمة اشتريت قد كانت إذا سنة30 بعد الأر قيمة أوجد)(
.€ 300000

 عدم إلى يؤدي الذي سنة30 بعد الثابت السنوي الاستهلاك مقدار ما )ب(

 الأرض. قيمة تغير

 تساوي بنسبة سنويا المعدات تناقص في تتمثل الاستهلاك طرق إحدى٥-8
n.,٠,wk=  الأولية. قيمتها منA =ر4(1٤ -ا)12,31

tعه ب»٤٢ 

m =5 ,٨1,82.( أن [ذاعلمت أ( ..،A  و أوجد

 الحدود مجموع أوجد ثم هندسية متوالية هي)( في السلسلة أن أثبت )ب(

 المتوالية. لهذه الأولى الخمس
 يبلغ كم€250 ب تقدر للمستهلك الأولية القيمة أن علمت إذا )جا

 ستين. بعد التراكمي الاستهلاك
fs بقيمة استثمار-9 fis ب قدرت إيرادات إلى أدى823000  سنتين بعد5000

fs و  معدل لإيجاد فقط الجبرية العمليات استخدم سنوات.4 بعد600000
 الاستثمار. لهذا العائد



١١٦ المالية الرياضيات

 لمدة€12000 يبلغ إيرادات فائض سنويا تسجل75006 ب قيمتها تقدر آلة-1٥

 خردة. قيمة أي لها تكون أن دون كليا الآلة استهلاك إثرها على يتم سنة14
(NPV)  الحالية القيمة صافي احسب%10 تساوي مال رأس تكلفة بفرضية

 النتائج. على تعليقك هو ما(.RR) الداخلي العائد ومعدل
 التالية: المصروفات لسلسلة الداخلي العائد معدل -احسب11

 الفترة لذ،امأ،أمة، ا ممهاء.،.

 التدفق صافي

fs 400000 A وB بتكلفة سنوات3 متهما كل مدة  مشروعان لدينا ليكن-12

 في للمشروعين التقدية التدفقات بلغت وقد الصفر يساوي خردة ومقدار

 سنة: كل آخر

A السنة K المشروع  المشروع
1fs 225000fs 5000
2fs 205000fis 200000
3fis 4000fis 250000

 ومعدل(%7) الحالية القيمة صافي معيار باستخدام المشروعين بين قارن)(

 تستنتج؟ ماذا الداخلي. العائد

 للمشروعين. الربية مؤشر احسب )ب(

 على حصرله أثناء دراسته تكاليف قدر العليا الإدارة معهد من جديد خريج-13

fs بمبلغ الشهادة  حصوله وعدم مصاريفه زيادة الاعتبار في آخذا28000

 السنوية المستقبلية إيراداته قدر وقد دراسته. فترة طيلة رواتب على

 ب: تكوينه مستوى على اعتمادا الإضافية

)(fs  القادمة. سنوات العشر ولفترة الحالي راتبه عن زيادة سنويا1000

fs )ب(  القادمة. سنوات العشر ولفترة الحالي راتبه عن زيادة سنويا3000



١١٧  الثابتة الأصول استهلال

fs )ج(  القادمة. سنة العشرين ولفترة الحالي راتبه عن زيادة سنويا6000

 العليا الإدارة معهد في التسجيل قرر عندما صائبا الطالب اختيار كان هل
 %؟5 عن تقل لا بنسبة عائده معدل قدر أنه علما

 مستشاره عرض سنوات.5 مدته عقد على أوروبي قدم كرة لاعب تفاوض-14
 هما: خيارين للنادي المديرة الهيئة على المالي

 وإما سنوات،5 البالغة التعاقد لمدة للاعب سنويا€200000 صرف إما
 إذا للاعب. جبائية مزايا يوفر ما وهو سنوات عشر لدة€105000 صرف

 الذي العرض فما%1o فائدة بنسبة الما رأس استثمار النادي بإمكان كان
 النادي؟ من قبوله وجب

 إجالية بتكلفة مصنع داخل للمعالجة غصص نظام تاسيس يتم أن المنتظر من-15
fs بد تقدر  هذا يوفره أن يمكن الذي التكاليف اخفاض ويقدر.100

frs 150 fs و الثانية السنة في 1000 ، fs الأولى السنة ي 800  ب النظام
 لهذا اللازمة السنوات من الصحيح العدد هو ما السنوات، لبقية سنويا
 في يرغب المصنع صاحب تطلبه؟ الذي الاستثمار مبلغ يد لكي النظام
 سنويا؟%8 عن يقل لا عائد معدل تحقيق

 عاما15 ب تقدر محتملة صلاحية وعدة€20000 بتكلفة آلة شراء في ترغبون-16
€700 سنويا الآلة هذه وتكلف صفر. تساوي الخردة قيمة بأن علما

 استشجارها إمكانية عليكم المصنعة الشركة عرضت صيانة. كمصروفات
 نصف لكل10o0€ بمبلغ استتجارها عليكم عرض الآلة، شراء من بدلأ
 بتقبل مطاليون أنتم المقابل في سنوية. النصف الفترة نهاية في يدفع سنة

 الشراء( أم )الإيجار لكم الأفضل الاختيار هو ما والصيانة. العمالة تكاليف
 معيار؟ أي أساس وعلى


