
 رز)رياضيا مواشير)ضافة

 الأسات، المعادلات، عشر: السادس الفصل ه
 المتواليات اللوغاريتمات،

 الاستيفاء الجمع، عشر: السابع الفصل ه
 المصفوفات الاحتمالات، الداخلي،

٢٤١

 لارلابء البار





 الفمتااو

 المتواليات اللوغاريتمات، الأسات، المعادلات،
Equations, Puissances, Logarithmes, Rrogressions

 المعادلات(16.1)

 واحد بمجهول الأولى الدرجة من المعادلات مع تتعامل المالية الرياضيات في

 الأداء معدلات عن البحث بينما الثانية. الدرجة من المعادلات وكذلك ومجهولين

 بأكثر تناولها سيتم المعادلات هذه ،2 من أعلى درجات من المعادلات إلى يؤدي

 القادم. الفصل في تفصيل

 واحد بمجهول الأولي الدرجة من المعادلات(16.1.1)

 في المجهول لعزل تسعى واحد لمجهول الأولى الدرجة من المعادلات في

 نفترض المعادلة. من الأخر الطرف في الأخرى العبارات وترك المعادلة من طرف
 الكسور لاستخدام الأساسية القواعد مع التعامل على القدرة عتلك القارئ أن

 التاليتين: القاعدتين ولتذكر إلخ... والاختزالات
 الإشارة. تغيير من بد لا آخر طرف إى طرف من عبارة لمحول عندما)(

x=7 +2 x=9 أو  مثال:x-2=7 أن تعني

٢٤٣



 الرياضيات في إضافية مواضيع

 الطرف تقسيم يجب صفري غير برقم المعادلة أطراف أحد قسمنا إذا )ب(

٢٤٤

 ؟=. أرx=4 أن تعني3x=12 مثا: الرقم. بنفس الآخر

 المحلولة: الأمثلة بعض

 التالية: المعادلة حل أوجد)(: رقم مثال

 الأصلية العادلة

 الأيسر الطرف إلى المجهول تحويل

 الأيمن الطرف إلى10o00 تحويل

2 على الطرفين تقسيم

٠٠١- 10'000 = ،٧ 20'U00
 الحل

3.r- 10'U00 = ،٢ 20'(u

2.٢- 10'٧00 = 20'000

-٠٢ = 33('TN0

١ 30UU0

،٤ = 1500U) :  الأخير في يعطينا ما وهو

 التالية: المعادلة حل أوجد(:2) رقم مثال

P2٠a5 P- ا=30'000• هبر-
 الحل

- الأصلية المعادلة «٦ = 30't0١0) - Aر .» -P

•P=  الأيسر الطرف إلى تحويلP -و»/000'30

m.P(«=- 1)= 30'U0 - Aإظهار٠ 
٨٠m]

»٠٦- ا على الطرفين قسمة mج»('1)٠30٧00 .رد- 
 ه

٢١٦١-٧١٦١١-1

 -م4 ا% الأخر: في يسلينا ا معر



٢٤٥  المتواليات اللوغاريتمات، الأسات، المعادلات،

 التالية: المعادلة حل أوجد)(3: رقم ما

P6,4=ج ,m+٨١+ 3Pii,m+ ii \m ب
 الحل

Pii, a ب = ٠٠m.٢i+,٤Pi,,5 ٤+٩+m.٨ ر
F3مويرة- RCi,,a= m رد + ٨+٦ii,,a

-a(1.ة'7 :ر 
Pi,3، -1جب) )

(1-،8)iة٨.٦ 

ii.,0;+-برا٦ أ-+٢١ =
 بر.mج-+-٢١-٦7i بم٦

٢i٨٠m( ( -ا٠ لا

P - mد« نج7±إ-ي :  الأخير في يعطينا ما وهو

 سد«رسمة"" د ندى «،»،
 النظم، هذه لحل طرق عدة توجد الخطية، المعادلات نظم كذلك تسمى

 معادلات نظم إلى تعميمها يمكن التي التبديل طريقة الفقرة هذه في نستخدم سوف
 والمجاهيل. المعادلات من لعده خطية

 عنه والتعويض المعادلات إحدى في المجاهيل أحد عزل في تتمثل الطريقة
 معادلتين من المتكونة المعادلات نظم حالة في.m-1 عددها التي المعادلات بقية في

 في قيمته عن ونعوض المعادلتين إحدى في واحدا مجهولا نعزل أ يكفي ومجهولين

 الخطية. المعادلات لنظم الجلول بعض وهذه الأخرى. المعادلة
 التالي: النظام حل أوجد)(: رقم مهال

( ،٤٧ = 1٠٠
2٧=٠٠-r.3[؟ 



٢٤٦ الرياضيات في إضافية مواضيع

 الأولى المعادلة في عزل

 الثانية المعادلة في تعويض

 الأقواس حذف

 تجميع
 اختزال

-t.٠٠ ا (l٠٦-

 الحل
 إ -ذذ[= ،٣

")=2-

.٤= ااى

.٢- ا[١

3./-- 15+٠١=2:

 نجدة=ن لكي الثانية أو الأوى المعادلة في# عن نعوض أن ذلك بعد يكفي
 معا والاثنان%5 والثاني%٥4 يوفر الأول استثمارين: قيمتي أوجد)@: رقم محال

 الاستثمار ووضعنا الاستثمارين عكسنا إذا أما سنويا.€400 ب يقدر عائدا يوفران
 €،.410 يساوي عائد على فسنحصل الأول من بدلا والثاني الثاني من بدلا الأول
 ؟ الاستثمارين من كل قيمة أوجد

 الحل
 الاستثمار وقيمة(0.0)%4 يوفر الذي الأول الاستثمار مبلغ إلى لنرمز

 كالآني: المسألة لهذه الخطي المعادلات نظام كتابة نستطيع(.0.05)'%5 يوفر الذي الثاني
["0/ +١-١5١=+١١

(H. t5٤- t.(ب=]±١ 

0.0L١-٨(40=الأولى لاذ{ي.العادلة عزل0 ا.١ 

0,05 على الطرفين تقسيم =رن80٧١-0.8٨
 الثانية المعادلة في عن تعويض ا١(L+١١.T'08 ل0)-0 =)م&.4 لآ

 الأقواس فك

 تجميع
 اختزال

0.018/= 4١

•= ن ا(0)



٢٤٧  المتواليات اللوغاريتمات، الأسات، العادلات،

-5OU6٦0t0 عنه نتج=8r.0-800 أن ويما  م=&0٠8

€.4000 و€500o هما: المستثمران فالمبلغان

 الجانية الدرجة من المعادلة(16.1.3)

 التي المسائل في وأساسا المالية الرياضيات في الثانية الدرجة من المعادلات تتدرج

 الإيرادات. معدل أو الفائدة نسبة عن البحث فيها يطلب
 التالية: الصورة عام بشكل الثانية الدرجة من المعادلة تأخذ

(16.1) ليم و=ءليا

(:%8-4 عم>0) حل وجود حالة في المعادلة لذه جذران يوجد

]. ويق= (16.2)

 التالية: المعادلة حل أوجد)@: وقم مثال
2A5ي?- x+3=0

 الحل
 هما: جذران لها فالمعادلة أن ما

sو دد ع دع ح م ن٠ جو-ي ي؟ ي 

 ر
1٤-4ae s-٥ -4ا-  و د د لا-

4424

z = 1,5 x=1 و  إذا هو فالحل
 المعادلة تحقق التىi الفائدة نسبة احسبr=٤+1 أن علمت إذا@:2) رقم مثال

 التالية:

352 = 100r + 200r%



٢٤٨ الرياضيات في إضافية مواضيع

 الحل
 ه] ا المخاد:ا3=عدا شكلها في العادلة اولا نكتب

200٣4 + 100r- 352 = 0  أي
B% -4ac = 100% -4x200x (-352) = 291'600>0  أن بها

 هما: جذران ها فالمعادلة

 "د"د±و[ لاد عيون يس ين د

 و
,, عيين يس ي مد  وذك "د"دعد لاد

 هي عنها نبحث التي فالنسبة موجبة تكون أ يجب الفائدة نسبة أن ويما

1-٣=i، 1٥% أو٤=٥,1' أي.

 والجذور الأسات(16.2)

 وخاصة والأكتوارية المالية الرياضيات في بقوة يتواجد الأسات حساب

 )الرسملة(. المال رأس إلى التحويل وعمليات الخصم معدلات حساب عند

 القواعد

a"=axax ..xa : €a فإن IR,n € N  سس كانت إذا
nمرة 

 الأسات: حول القوانين أهم يلخص التالي الجدرل



٢٤٩  التوالات اللوغاريتمات، الأسات، العادلات،

a'z = ,c:  كذلك ولدينا
 يلي: ما أوجد)(: رقم مثال

1,02x 1,p027
 الحل

1,02 x 1,027 = 1024٩+) = 1,021 = 124

 التالية: العبارة احسب@:2) رقم مثال
(1+ ٤)5
(1+٤)

 الحل
1 + ٤١5

i+ =بهمي:هم +@=-ق+(٥=٩+٤
 التالية: العبارة أوجد:G )ق رقم مثال

t-1+3ور 

 +#ور1

 الحل
t-1وم±- 

 اا ، ب و#ورt-٦(-341) ور3t-1-٤-1 ب ور2-4

 +±ور1

 المقام: دون من التالية العبارة اكتب@:4) رقم مثال

VCC;C
M إد٠٠٠٢ إ٢ ب (٤+1) آ]] ر]ً (1+٤)'٥1+٤ (1+٤)2·'

 الحل
NPy =C, (1+٤)-1+C,(1+٦+٠٠٠(-٤+G٤٤٦٤)٠W(1+٤ -٩-٧

 والأسس اللوغاريتم(16.3)

 في موجودا المجهول يكون عندما والأسس اللوغاريتم استخدام يندرج

 مثال. الأس



 الرياضيات في إضافية مواضيع٢٥٠

 القواعد

(@f) الدالة = bnCaمعرفة وهي± للمتغير الطبيعي اللوغاريتم هي 
.3>0 تكون عندما

()f) الدالة =logGكذلك وهي م للمتغير العشري اللوغاريتم هي 
.x>0  تكون عندما معرقة

()f الدالة =eجميع عند معرفة وهي# للمتغير الطبيعي الأس هي 
 المتغير±. يأخذها التي القيم

.. ،2,718281: هيe الرمز قيمة

 حيث الطبيعي اللوغاريتم لدالة العكسية الدالة هي الطبيعي الأس دالة

.x>0 ("InGe تكون عندما = x e أو  ا3= :ة إن

()f الدالة =  ، في العشري اللوغاريتم لدالة العكسية الدالة مي1٥

 التالية: العلاقات كتابة من يمكننا ما وهو

= x y و = ln ( e3'y )ة م = ogG10ة( 

 خصائص

(٢"­٣'٠»٢  ،ي

h(«) = l«-+l ( ي)l ا ا = l n -م ا (»)l ا ا =  ر' ،ha ر

 له
 -ب٤٢

3 إ
} -ي٥ر

 التالية: المعادلة في2 قيمة أوجد)(: رقم مثال

10 = 3
 الحل

10 =  الأصلية المعادلة3



٢٥١  المتواليات اللوغاريتمات، الأسات، العادلات،

 اللوغاريتم إلى الطرفين تحويل

 اللوغاريتم خصائص

 على التقسيم

ln(10) = b(3)

Mn@10) = xbnG3)

+nt19)جي <د 
1nG3)

 {وكج± ي2,0959 إذا: هو الحل
(lnG3 ء

 من وكل(c). المستقبلية القيمة بين تربط المحولة المال رأس دالة@:2) رقم مثال

 خلال من وذلك(r) المال راس ومعامل(n) الفتات وعدد)( الحالية القيمة

 التالية: العلاقة

C%= C٨٣
:rو C, Co m من كل في  قيمة استخرج

 الحل

 الصلية المعادلة

C  على القسمة

 لوغاريتم إلى التحويل

 اللوغاريتم خاصية

bnGt)  على القسمة

=G4 2لا Cor
٠c  ا #مب

 و€
c،Hn(ث ) = lnGr")
C٥

@(K«=ض)بم( 
،C٥

،(4)  د ج إ] هd. ر
Hnr)

 ه، و.»،
 المتواليات(16.4)

 )الدخل(. للإيرادات المالية القواعد إعداد في خاصة المتواليات تتواجد

 العددية المتواليات(16.4.1)

 المتسلسلة: تمثل



٢٥٢ الرياضيات في إضافية مواضيع

246810
 خلافها: من نعرف عددية متوالية

 يه(.=2)2 وهو: المتوالية في الأول الحد ه

.(aو=10)10 وهو: المتوالية في والأخير الخامس المد٠ 

.(R=2) 2: · هو المتوالية أساس

( يساري حدودها )عدد العددية المتوالية خواص

 التالية: العددية للمتوالية رقم والحد العاشر الحد أوجد )ا(: رقم مثال
14

 الأول الخد

 -يه =يه المتوالية أساس

11 8 2

0,=8

R=11-8=3

 الحل

a, +(10-1)R =8+9x3=  العاشر الحدaي م=35
 يساوي: فهوn رقم الحد أما

 الأول الحد فيn رقم الحد استخراج

 الأقواس فك
 اختزال

4,=a+(w- 1)R
a٨=8+ (n- 1)3

4, =8-+3m-3

4, = 5+ 3m



٢٥٣  المتواليات اللوغاريتمات، الأسات، المعادلات،

 يكون بحيث التوزيع وتم موظفين5 على1s0o0€ وقدره مبلغ وزع)@: رقم مثال

 عليه يحصل الذي المبلغ آخر.أوجد وموظف موظف كل بين€50 ب هناك

 الأول؟ الموظف

 الحل
 الأول الحد في الخامس الحد استخراج

 الأقواس فك

 الونع المبلغ

aو =a1-5)ي+ )x500

 فه=a ر+2'000

aر+4و++٠٠٠ -+ ag = 15'000
-8٠5(a«g)٤٠٠1٠٢٠  أخرى صورة في القاعدة =تم15'000

n«.a'%h=1s'ooo@5وه قيمة عن التعويض 

4 ي/ ب الضربa ر@(+ر+2'000)=6'000

 اختزال =ره2'000

2000€ على بذلك يحصل الأول الموظف

 الهدية المتواليات(16.4.2)
 التالية: المتسلسلة

2481632
 خلالها: من نعرف هندسية متوالية تمثل

.(aر=2)2 وهو: المتوالية في الأول الحد٠ 

.(a = 32)32 : · وهو المتوالية في والأخر الخامس الحد

.(K=2)2:هو المتوالية أساس٠ 

(n  يساوي حدودها )عدد الهندسية المتوالية خواص



 الرياضيات تي إضافية مواضيع

«٨ = a !"R ر

٢٢

1-١«٠٦٣
#1«١+0٥+٠٠٠»=")/=»+١+٨wee1-٨3-

i[1 \< 1 alors «١+٢٥-+٠٠٠= lin
 دل

٢٥٤

 التالية: الهندسية للمتوالية الخدود مجموع أوجد(:1) رقم مشا

1 +٧ 2 + 3 + ٠٠٠+ »-1
 {نسر

 الحل
٥=R1=ره 

 يسادي: هندسية لمتوالية الحدود مجموع
p-1 ن٣-1

 وي ا
1-٧1-R

 فإن:d=٥-1 أن: بما

 ء"جد الهندسية للمتوالية الحدود مجموع
 م,ز= "ج=ط العد: قبل مؤكد'ما لدخل الحالية القيمة تمثل العبارة وهذه

 ز٦ {، ، اد» تي ،

 العد: بعد ما عمري لدخل الحالية القيمة أوجد)(: رقم مثال
 ر=ا»=٨٦ م٨٠-+٠٠٠

 الحل

٥=٧R=@و 

 يساوي: هندسية لتوالية لانهائي( )لعدد الحدود مجموع
 و»٦

 د دج

1-R 1-١



٢٥٥  المتواليات اللوغاريتمات، الأسات، المعادلات،

d أن:«- ما =  فإن:1

 -;=±«بهمج=تجذ=ج المندسة للمتوالية الحدود مجموع

 الفترة: نهاية ي عمري لدخل الحالية القيمة سوى ليست العبارة وهذه

-. [
 ;=[ةا





 فر )لندلااي

 المصفوفات الامتمالات، الداخلي، الاستيفاء الجمع،
Sommes, Lnterpolation, Probabilites, Matrices

 الجمع(17.1)

 والقواعد ، )الريع( الدخل قواعد اختصار في هام بدور(2) الجمع رموز تقوم

 القواعد هذه برمجة نريد عندما كذلك ونستخدمها الاستثمار، نوع بتحديد المتعلقة

 الآلي. الحاسب على

 عنها التعبير يهكن م«ا ها+1+l٥٥+٠٠٠+4s مثل: الطويلة فالعبارات

 مجموع بأنها العبارة هذه وتقرأ2 وو±٤ المبسطة: الصورة خلال من بسهولة

 حرف أي استخدام يمكن الجمع، مؤشر يسمى± الحرف.51 إلى20 من ء' عناصر

 استعماله عكن لا مثلاv )فالجرف القاعدة داخل كرمز يستخدم لا طالما مكانه آخر

 الأحياء(. ترتيب القاعدة في يمثل لأنه

 خصائص(17،1.1)

 لأين رغ
 ز بم

٢٥٧



 الرياضيات في إضافية مواضيع

 ثابت عددk حيث

 بيي±ا-ج
=k حالة وي  فإن:1

 -»-ا"ز١٠٥-٤

٢٥٨

4 الرقم إظهار

n-1+1 = ٦ العناصر: عدد يعطي ما وهو

 التالية: العبارة أوجد)@: رقم مثال

 من
 الحل

 لز-سي٠
 البار، خبر ءY+-٤+٦٩ +ة

 إ=غ

 النهاية: ي يعطي ما وهو

}٩+-46+%+5٩٦١
 الجمع: رمز إلى التالية العبارات حو:42) رقم مثال

٧+ و+3+٥+-5
 الحل

w = ٦ أن ومما٧+٥6+٧3 ر«+4+5=٧1+4 م+3+٧ر+5



٢٥٩

 الجمع قاعدة

 المصفوفات الاحتمالات، الداخلي، الاستفاء الجمع،

٠٠ بؤ
٤٠

٠+٠٠٥+٠٥٠٠ ما{-
 جمع: صورة إلى التالية العبارات حول@:3) رقم مثال

1-٥%-+3 إ٠٠٠
 الحل

1=٥ر0 حيث1+٦+٧2+١3 ::إ+=٦0+٦1 م+2+ قس.+

٧0+٧1+٧ ق+4٧3-٠٠٠=٤ ع3

 على: نحصل النهاية دفي

1+٧+٧32 +03 +٠٠٠=٤2٨ v4

 العناصر: عدد أوجد ثم الجمع صورة إلى التالية العبارات حول)@: رقم مثال

±-w+ا±ي±2 ر ي k+2,,ا±±ة ي± k+1أ« ا ، و«ا» وم 

 دا را «ا

(1) رقم الحل

k بالعنصر يدأ الجمع  متساويتان: التاليتين العبارتين فإن وبالتالي1+

1 ٤w-4٢٤٠٤٣-٤٥ ر/٤ +i" أوءها2tk,'f ج o#-2ج 

w-٣-(k-٢1)+1=w-x-k :  إذا يساري العناصر عدد



 الرياضيات في إضافية مواضيع

(2) رقم الحل
 تغييره يجب الذي الأعلى في المؤشر إلى نتتبه.1 بالعنصر يبدأ الجمع

٢٦٠

: مساوية قيمة أخر على نخصل الطريقة وبهذه بدوره،
-w+±+#} م٦-١-٤٠-Kي هWت-٦ '٦ -ج٦=٧' بيرًً'

w- :k-٦-k-1٢1=w- ج  إذا يساري العناصر عدد

1 «y-  ج2t-k°' ء+,ا أد2t#"'ff±٠٧٤٠٤-٥ م٢ جرأ

 الداخلي الاستفاء(17.2)
 نسميهما نقطتين على مستقيم خط رسم في الداخلي الاستيفاء يتمثل

 تلك نسمي النقطتين هاتين داخل توجد قيمة تقدير في نرغب كنا إذا القطبين.
 النقطتين هاتين خارج قيمة تقدير عن نبحث كنا إذا أما داخلياً، استيفاء العملية
 خارجياً. استيفاء العملية هذه فنسمى

 التالي: الرياضي المبرر على الداخلي الاستيفاء يرتكز

 إلى من المستقيم الخط على تقع اليC للنقطة الإحداثية حساب هو الهدف

 بجسب.3@ آخر مثلث على يجتوي42£ مثلث برسم نقوم ذلك أجل من.442

 التالية: العلاقة كتابة من يمكن ما وهو متوازيان الثلثان.Thales تالس قاعدة
c8 T£ع 
6 aA£

 نهد: الإحداثيات بقيم عنها وبالتعويض
y-y  ي يلا-ولا

 ا« أ ا،

3-٤ و3٤-٤ ر

 نجد:y عزل بعد

(=«1 ,ر)- ورق+
3٤-3. #;-Az



٢٦١  المصفوفات الاحتمالات، الداخلي، الاستيفاء الجمع،

١

١

 ،،«ن ر ا« بو

 ا

 العملية الطريقة

 العيارة: تحسب أن يكفي أسهل. بطريقة به القيام يمكن الداخلي الاستيفاء
٦ت-٤ ر
#٦-3 و

 العبارة: لذه لواحد المكمل نحسب ثم
٤-٦٥،]

3٤-3y

 أعلاه. المبينة الحساب لطريقة الأمثلة بعض وهذه

 الآتي: الجدرل من5 للقيمة المستفاة القيمة أوجد)@: رقم مثال

 الحل

2 هو الفارق5 و3 الرقمين بين

.3 هو القارق و&5 الرقمين بين

.5 هو الفارق8 و3 الرقمين بين



٢٦٢ الرياضيات في إضافية مواضيع

 على نضربهما الرقمان وهذان و% كسرين:s% عمل من يمكن وهذا

 وهي:5 للرقم المستفاة القيمة على الحصول من يمكننا ما وهو22 و20 في التوالي

20x =و/208% 3/g+22x=؟ 

 يلي: كما كان2006 و2003 سنتي في لهم المؤمن عدد أن علمنا @:إذا2) وقم مثال

.2004 سنة في لهم المؤمن عدد قدر

 الحل
1 بسنة فارق هناك2004 و2003 سنتي بين

2 بستين فارق هناك2006 و2004 سنتي بين

.3 سنوات بثلاث فارق هناك2006 و2003 سنتي بين

 نضربهما الرقمان وهذان% و هما:% كسرين عمل من يمكن ما وهو

 للرقم المستفاة القيمة على الحصول من يمكننا ما وهو2006 و2003 في التوالي على

 وهي:2004

x =و/20'000 18ooo +و/124000 x  ؟=4

20000 ب2004 سنة في لهم المؤمن عدد نقدر أن بذلك نسنطيع
 يتطلب مكتملة. لأعمار م الأحياء عدد الوفاة جداول تعطي)@: رقم مثال

 الأحياء عدد احسب مكتملة. غير لأعمار الأحياء عدد توفر المجزأ الدخل حساب

.0 s8 <1  حيث +ج8 العمر في

 الحل
 التالي: الجدول إدراج نستطيع السابقة للجداول تطبيقا



٢٦٣  المصفوفات الاحتمالات، الداخلي» الاستيفاء الجمع،

.8 هو الفارق3+0 و# الرقمين بين

.8-1 هو الفارق +ة1 و+#8 الرقمين بين
.1 هو الفارق+#1 وx الرقمين بين

 على نضريهما الرقمان وهذان كج $و كسرين: عمل من يمكن وهذا
 مبرا للرقم المستفاة القيمة على الحصول من يكننا ما وهو و+ها ا في التوالي

 دهي

(17.1)

 في المستخدمة التقدير عمليات أكثر من أعلاه المبينة التقدير عملية تعتبر

 مجزأة. لسنوات الوفاة احتمالات لتقدير الأكتوارية الرياضيات

 الاحتمالات نظرية(17.3)

 الاحتمالات، وحساب المالية الرياضيات بين الأكتوارية الرياضيات تجمع

 في المحا هو كما مؤكدا صرفه يعد لم الأكتوارية الرياضيات في الما رأس إن حيث

 الحياة. قيد على الشخص ببقاء مرتبط بل المالية الرياضيات

 الرياضيات في المستخدمة الاحتمالات نظرية بأساسيات تهتم الفقرة هذه

 الأكتوارية.
 الرموز(17.3.1)

AuB:الحدث حدوث تعني Aالحدث أو Bمعا. الاثنين أو 



٢٦٤ الرياضيات في إضافية مواضيع

•AwB:الحدث حدوث تعني Aالحدث أو Bمعا. الحدثين حدوث إمكانية دون 
.B A و An8: الحدثين حدوث تعتي •

 ،٨ الحدث حدوث عدم :تعني•
 مؤكد(. )حدوثها الكلية المجموعة:S ه
 المستحيل. احمدث@: ه

،A P(A): الحدث حدوث احتمال s

 خصائص(17.3.2)

 الاحتمال تعريف(1

 التالية: الأرقام بين من زوجي رقم سحب احتما هو ما)@: رقم مثال

 رقما؟37 إجالا يساوي ما أي ،42،1,0.٠.360

 الحل
18 الممكنة( الحالات )عدد37 عددها والتي الأرقام هذه بين من يوجد

 إذا: هو الحل الملائمة(. الحالات )عدد زوجيا رقما

 =كي04864= زوجي رقم سحب احتمال

 عدد بأن علما الحياة، قيد على سنة30 عمره رجل بقاء احتمال أوجد@:2) رقم مثال

95000$ سوى منهم يتبق لم سنة31 سن وفي96000 هو سنة30 سن في الأحياء

 الحل
 أي سنة31 سن في الأحياء عدد هنا يمثله الملائمة الحالات عدد

30 سن في الأحياء يعدد ممثل هو المكنة الحالات عدد بينما ، رو=95'000

 إذا: هو الحل سنة.



٢٦٥  المصفوفات الاحتمالات، الداخلي، الاستيفاء الجمع،

 =$ت$=يمم09٥95e33 للحياة= السنوي الاحتمال
 المستحيل الحدث(2

P(@) = 0

 سنة؟1000 سن إلى الحياة قيد على البقاء احتمال هو ما مثال:

 الحل

 إذا: هو الحل التحقق، مستحيل يعتبر الحدث هذا حاليا

0= سنة1000 سن إلى العيش احتما

 المكمل الحادث(3

P@)1-PGA)

Pso =:  هو سنة30 عمره لرجل الحياة قيد على للبقاء السنوي الاحتمال مثال:
 (؟q )مي الرجل هذا لوفاة السنوي الاحتمال هو ما ،0,9896

 الحل
 الستوي للاحتمال مكمل هو الحياة قيد على للبقاء الستوي الاحتمال

 إذً: هو الحل للوفاة،
4٥ =1-p  م=1-0,9896=0,0104= للوفاة السنوي الاحتمال

 مسعقلين حادثين تقاطع(4

P(A nB)=P@A) xPGB)
 يساري: سنة30 عمره لرجل الحياة قيد على للبقاء السنوي الاحتمال مثال:

 منة50 عمرها لامرأة الحياة قيد على للبقاء السنوي والاحتمال ويم=09896

 الحياة. قيد على الزوجين بقاء احتمال هو ما ،p م=0,9976 يساوي:



٢٦ الرياضيات في إضافية مواضيع

 الحل
Pوو »R= 0,9896 X :  يساري الحياة قيد على الزوجين بقاء احتمال

0,9976 = 0.9872
 مستقلين حادثين جمع(5

P(A uB) = P(A) +P(B)-P(AnB)
P(AaB) = P(A) +P(B)-2P (AnB)

 هو: الثلاثين سن في لرجل الحياة قيد على للبقاء السنوي الاحتمال): رقم مثال
P-0.9896هو: الخمسين سن في لامرأة الحياة قيد على للبقاء السنوي والاحتمال 

 للمرأة أو للرجل الحياة قيد على للبقاء السنوي الاحتمال احسب.3 و0,9976

 الاحتواء(. تعتي )أو الاثنين أو

 الحل
 هو: الزوجين لأحد الحياء قيد على للبقاء السنوي الاحتمال

R0 +Rم -R % R0,9896-0,9976-409896=و x 0.9976 = 0.9999

 هو: سنة30 عمره لرجل الحياة قيد على للبقاء السنوي الاحتمال ر@: رقم مثال

 هو: الخمسين سن في لامرأة الحياة قيد على للبقاء السنوي والاحتمالp =ي0.9896
p0.9976و= 

 فقط الزوجين لأحد الحياة قيد على البقاء السنوي الاحتمال احسب

 الإقصاء(. تعتي هنا وآو المرأة أو )الرجل

 الحل

 هو: فقط للمرأة أو فقط للرجل الحياة قيد على للبقاء السنوي الاحتمال

R-+R2-م RxR2-0.9976-40.9896=م x0.9896 x 0.9976 = 0.0128



٢٦٧  المصفوفات الاحتمالات، الداخلي، الاستيفاء الجمع،

 العشوائي: المتغير(17.3.3)

 عشوائية. تجربة ينتائج تيمه تقترن الذي المتغير بأنه العشوائي المتغير يعرف

 م الاحتمالية القيم أي له، الاحتمالية والدالة العشوائي المتغير لهذا)( ب نرمز

 المتغير. يأخذها الي« القيم بمختلف المقترنة )ي(

 التالية: بالعبارة ما عشوائي لمتغيرB)( الرياضي التوقع نعرف

E(8) = ExP (x)

 هذه بين يظهر. الذي الرقم نصف ويربح النرد. حجر اللاعب يرمي(:1) رقم مثال

 اللعبة. لهذه الرياضي التوقع واحسب عشوائي متغير صورة في الحالة

 الحل
 الاحتمالاتP بز( وA المتغير يأخذها التي المختلفة للقيم )ئ( بد نرمز

 الأني: الجدول على نحصل أن إذا تمكننا.X المتغير يأخذها التي بالقيم المقترنة

K,

P (x)
0٠5

6/1

1

/61

51

/61

2

/61

52

61

3

/61

 التالية: بالطريقة يحسب عادلة( المباراة تكون )لكي الرياضي التوقع

EGX) = E/x,@x) = • =±ء3175+٠٠٠+1+4+±+0.5 ١ 6 6 6

 الآتية: الاحتمالية للدالة الرياضي التوقع احسب)@: رقم محال



 الرياضيات في إضافية مواضيع

 الحل
 التالي: الشكل ياخذ الرياضي التوقع

dd, '+-,d,E()-Ex,e ي  +ته --مهجا٠٠ ز--"ا+

٢٦٨

 تمثل وهي بد. الرياضي التوقع لهذا نرمز الأكتوارية، الرياضيات في ملاحظة:
(UP = E(a) = A) (P) شاملة حياة لتأمين تدفع التي  الوحيدة العلاوة

 الضمنية المعادلات(17.4)

 تقليدية، بطريقة تحل لا والأكتوارية المالية الرياضيات في العادلات بعض

x) المجهول.مثال: قصل المستحيل من لأنه =hn@zالطرق نستخدم ذلك لأجل 

 الثابتة. النقطة طريقة أو التصنيف طريقة مثل التقريبية

 التصنيف طريقة(17.4.1)

 أنها آي ، الحور وتقطعIa;8l الجا في متصلةf)( دالة لدينا لتكن

f(a)f يلي: ما تحقق @)  للمعادلة جذر إيجاد من تمكن التالية .الطريقة0>

:١a; ٦ المجال في f()=٣
+h.m;= -]2

،4:= m =:B أو m f@m)f فإن @b)<2-٥ كانت: إذا

.s m الحل من  تقترب أن إلى.1 النقطة في العملية نكرر-3



٢٦٩  المصفوفات الاحتمالات، الداخلي، الاستيفاء الجمع،

٢٢

٩ ر!

m}

 يمعرفةi القيمة احسب مثال:

 الحل

 ،-ر )هم(-ا
٢٢٦٨١==٠-=٧

 التالي: النحر على تكتب حلها وجب التي المعادلة

ro-دشل"- ،sد oz-  ه
a=0,01,b مثلا: ،b و له أولية قيم بتحديد نبدأ ثم  وهكذا0,1=

f@a)f فإن: (b)  الحل: يعطي الجدول0>
 ه

0,01
0,01
0,01

0,02125
0,026875
0,029688
0,029688
0,029688

B
0,1

0,055
0,0325
0,0325
0,0325
0,0325

0,03109
0030389

m
0,055
0,0325 >0

0,02125 <0

0,029688 <0

0,030389 >0
 تهم3

٤=0,03 إذا: هو الحل



٢٧٠ الرياضيات في إضافية مواضيع

 النابتة النقطة طريقة(17.4.2)

 على فنحصل رياضية، عبارة داخل قيمة إدراج في الطريقة هذه تتمثل

 الوصول حين إلى العملية هذه نكرر ثم العبارة. داخل بدوره بإدراجه نقوم ناتج

 المخرجة. القيمة تساوي مدخلة قيمة إى

(%fG الصورة: من المعادلة تحويل تتطلب الطريقة هذه  الصورة: إلى0=

h@)=xكانت: إذا المقابل .وفي h' (x)l x المجال داخل]1> [a;8l، نستطيع 

 ة:٥]€a;bl النقطة من تبدأ تقاربية سلسلة إيجاد

=h (x)

 التاليتين: الرسمتين إحدى خلال من التقارب يحدث

٠»٦٥=٦3302.8 معرفة ة القيمة احسب مثال:

 الحل

1-١٠ )جم(-
٢٧٦٨٨=['<==8. ؟0;

 التالي: النحو على تكتب حلها المطلوب المعادلة



٢٧١  المصفوفات الاحتمالات، الداخلي، الاستفاء الجمع،

8s302=±م =""ي@ 

f()=1-1٩ = 8,5302٤
1 ر-٩٩

)f< ج, ٤sao) ة '

 التالي: النحو علىh)( الدالة نعرف

»a "إ±-
 ث." ا: نن سب

h'()=6(1+t)4

a;bl للمجال: باختيارنا =[0,1;0,5l[على: لمحصل 

a) = hG0,1) = 043 (hG8 @#و1> =hG0,5) = 0,014 <  بتحديد نقوم1

 التالي: الجدول نضع ثم مثلا. مة=0,2 المجال. هذا داخل عشوائية قيمة

M

0
1

2
3
4

33
34

0.2
0.098297

0.071327

0.058371
0.050755

0.030097

0.030082

 ا
0.098297
0.071327

0.058371

0.050755
0.045777

0.030082

0.030070

٤=0,03 إذاً: هو الحل



٢٧٢ الرياضيات في إضافية مواضيع

 المعالج استخدام(17,4.3)

 اكسل
 خاصية ضمن مدرج وهر إكسل داخلsoher المعالج استخدام نستطيع

what if anafysis? goal لو ماذا تحليل القرعية القائمة في الموجودة Seek  استهداف

 الحلول لإيجاد وذلكDaa بيانات الرئيسية القائمة في بدورها والموجودة

 )مثال

.m  الدرجة من واحد بمجهول للمعادلات
 المعادلة: يحقق الذي٤ المجهول قيمة أوجد مثال:

 السابقة(. الصفحة

 الحل
 إكسل: خلايا إحدى داخل التالية القاعدة إدخال يجب

1 1
2 0.03

a10
=(1-1٧٢1+A2)1OA2))

 ثم لو؟/استهداف( ماذا تحليل )بيانات/ استهداف خاصية استدعاء ثم
 التالية: القيم نضع

set cell: 58S2

T٥ galue 8.5302

By gangIng cell: 5AS2

٤=0,03 التالي: الحل يعطينا ما وهو



٢٧٣  المصفوفات الاحتمالات، الداخلي، الاستيفاء الجمع،

(T1-83) 83- « آي تي

 تي- الحاسبة الآلة داخلMATHISOLVER: المعالج تطبيق يتم أن يكفي

 التالية: القاعدة إدخال ثم ومن83 آي

 ذلك بعد نضعA السهم باستخدام٣" بالنقر المعالج نستدعي ثم

 التالي· بفل بمهيا دمرا &فها ا«ر ف القيمة لإخي

 المصفوفات حساب(17.5)
 مسبقة معرفة الوفاة جداول تعديل يتطلب الأكترارية الرياضيات في

 الأتية: الفقرات في به نذكر ما وهو المصفوفات جساب

 يتم رقم كل جدول، داخل وضعت الأرقام من مجموعة هي المصفوفة

 جده ما وهذا بداخله، الموجود والعمود إليه ينتمي الذي الصف خلال من تحديده

 لعبة في أو مصفوفة، شكل في مرتبة الخلايا حيث إكسل برنامج داخل كذلك
 المتقاطعة. الكلمات

 م عده و الصفوف منm عدد على تحتوي التي بالمصفوفةA, م إلى نرمز
 والعمود ة رقم الصف في يوجد الذي المصفوفة بعنصرa{ إلى نرمز الأعمدة، من

{. رقم

 التالية: المصفوفة مشا:
5 1  ة(=«ه ،)2

 أعمدة.3 و صفين على تحتوي فهي(3 ي2) مصفوفة هي



٢٧٤ الرياضيات في إضافية مواضيع

 المصفوفات خصائص(17.5.1 ر

 المصفوفات ا-جمع
€t; = CAB حيث  فإن الدرجة نفس من مصفوفتين8 و٨ كانت إذا

a ٤ ز +b,و 

 المصفوفتين: جمع حاصل أوجد مثال:

A2 =(1 -5) B36ي=) )

 الحل

 كالآتي: وهي ممكنة الجمع عملية فإن الدرجة نفس لهما المصفوفتان أن جما

٨+b=(1+6 -5+3)=(7 -2)

 المصفوفات ضرب-2

A  المصفرقة تضرب ممكنة، دائما ليست المصفوفات ضرب عملية

n) الدرجة منA المصفوفة كانت إذاM بالمصفوفة x mالمصفوفة (و Bمن 

. (mn x p)الدرجة 

n الدرجة) منCAxB مصفوفة بذلك تكون النتيجة % p)تسادى: وهي 
«٢ م٢ م١إلإل مر aybn4ah Ca نم ر>{ظ= = ٩ab1٤ + aa2b٥٤+٠٠٠

٢٠٠ أ زأ:إ±
٤ الصف عناصر ضرب حاصل مجموع يساريC المصفوفة من عنصر كل

.B k المصفوفة في A العمود بعناصر  المصفوفة في

B, «A و  المصفوفتين ضرب حاصل أوجد مثال:

٨ ه(-5٥(-3)



٢٧٥  المصفوفات الاحتمالات، الداخلي، الاستفاء الجمع،

 الحل
 عملية حاصل.22B ر=6A حيث ممكنة المصفوفتين ضرب عملية

 هو: الضرب
/17١1x5+2x6+مى(=)غده( sر؟=)دذ 

B,  إن:م،&م حيث المصفرقات ضرب عملية في جدا مهم الترتيب ملاحظة:

 ممكنة، ليست

# حقيقي بعدد مصفوفة ضرب-3

k  بالعدد يضرب المصفوفة في عنصر كل

 )و المنونة كانت إنا ما:

 الحل
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 المبدلة المصفوفة-4

 صفوف تحويل من ناتجة وهي.٨ للمصفوفة المبدلة بالمصفوفةA" نرمز
(mnx m) A الدرجة من مصفوفة -"A. كانت إذا A المصفوفة أعمدة إلى  المصفوفة

(# xm)  الدرجة من مصفوفة هي المصفوفة" فإ

: A  للمصفوفة المبدلة المصفوفة أوجد مثال:

kA = kat}
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 الرياضيات في إضافية مواضيع
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 الحل

.A",  و المبدلة المصفوفة إلى85 ج. المصفوفة تتحول أعمدة إى الصفوف بتحويل
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٢٧٦

 المصفوفة مقلوب-5

 في تقدمها لا مراحل عدة إلى نحتاج المصفوفة مقلوب عن للبحث

 للمصفوفات إلا البحث يمكن لا المصفوفة مقلوب أن إلى فقط نشير الفقرة، هذه

 درجة نفس من مصفوفة وهي ه المصفوفة مقلوب هو٨1٠(nxm) المربعة

.A  المصفوفة

 إمن٣
 المصفوفات، على الحسابية العمليات كثيرا يسهل إكسل برنامج استخدام

 المسائل: من العديد حل لي تساعد التي التالية الدوا نجد حيث

 و-+
MULTO

TRONSPOSE 0

MDVERSE 0

 والطرح الجمع

 الضرب

 المبدلة

 المقلوبة

 التي الخلايا مجموعة على أسماء بوضع نقوم إكسل في العمليات لتسهيل

 هذه على الحسابية بالعمليات نقوم ذلك بعد المستخدمة، المصفوفات على تحتوي

 المذكورة. المسميات باستخدام المصفوفات

2,1
'(٨)٩ التالية: المصفوفة أوجد4 ؟(=وi كانت) إذا منال:
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٢٧٧  المصفوفات الاستمات، الداخلي، الاستفاء الجمع،

 الحل
 وكذلك(2x2) الدرجة من مصفرقة هو المصفوفتين ضرب حاصل

.٨ المصفوفة تحوي التي الخلايا مجموعة د نسمي مقلوبها.
2x) حجم من الخلايا مجموعة ذلك بعد لمحدد  القاعدة داخلها ونكتب(2

 التالية:
(MINVERSE (MMULT CTRANSPOSE (A) ;Aعلى واحد آ في نضغط ثم 

 التالية: المصفوفة يعطينا ما وهوCtrl+SehifEnter الثلاثة: الأزرار

(٨"٨)-1 (0٥77 -051=،-0,051 0,145٨

٤٣

-0.05128

(T1-83) 83  تي-آي٧

 على الحسابية العمليات خاصية83 تي-آي الحاسبة الآلة في توجد

 التالية: الخطوات نتبعA للمصفوفة المبدلة المصفوفة لإيجاد المصفوفات،

«)P3  التالية الأزرار خلال من٨ المصفوفة درجة أولا نعرف

 EهIنف]



٢٧٨ الرياضيات في إضافية مواضيع

BATRE2  فت الصفر لإظهار نفسها الأزرار فوق جديد من نضغط

 للآه،
 لكي ق]EمmRا د]RE3 الأزرار عى نضغط ذلك بعد

.A  للمصفوفة المبدلة المصفوفة على تحصل

[a-3]  الزر نستخدم المصفوفة مقلوب لحساب
 كما(A"A)-1 العملية ناتج على الحصول نستطيع واحد زر باستخدام

 إكسل. برنامج خلال من عليه حصلنا
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