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 إقليدس خوارزمية
The Euclidean Algorithm

 كثيرة هوf(),9(e)eK[] حدود لكثيرتي(grcd )اختصارً الأكبر المشترك القاسم

f()= ١(a)() () وتحقق يمكن ما أكبر درجتها التي ه € K[]  الحدود

,()gcd(f. و (() و = d(a) ()d(a) عادة ونكتب =)ء(و٩ ر
(1,١) مثال

 أن: لنفرض

.(a)- 1+ + =()f آه+" و 1+a +  أ+ +شه ٨،٨ خ

 للنحيل تابة غير حدود كثيرات ضرب كحاصل«» د4 من كل ,ل

f()=(1+\(1+ ٠٥+٥()"+٨)
 (=)(و1+٠()1+ ()"ه1+٠٥+٨)"

 مي»٠٠ ن عذ بنم ما ا«د، رة ا إ,
 ع

A gcd(f(،a),  =))(و1-٥+ ه

٥٢١



٥٢٢ الملاحق

 المشترك القاسم لإيجاد للتحليل قابلة غير عوامل إلى9)( وf)( تحليل إن

 لإيجاد فعالة طريقة لنا تقدم التالية الخوارزمية ولكن الفعالة. بالطريقة ليس الأكبر

 حدود. لكثيرتي الأعظم المشترك القاسم

 إقليدس خوارزمية

deg(f(a)) (و(a)) حيثf(،),9(a)eh[] لتكن > deg٥(٠)=0 و.

.i=1،٦(٠=)٥(٠) ،1(a)= f() ( (ضع١

 أن ونفرض )(ر;؟ علىr,)( بقسمة نقومr()>0 كان إذا(٢)

 =)ء(ر7;_(odr)(a; ))ء( أن أي القسمة. باقي هو ر;+)»(

(.2) الخطوة نكرر7;_ )ء(>0 كان إذا(٣)

.gcd(f(a),9()) = r_() ( ويكون نتوقف7;=)(0 كان (إذا٤

 لأنه الخطوات من منته عدد بعد تتوقف أن يجب الخوارزمية هذه أن لاحظ

.7)( الباقي درجة من أصغر )(رم;+ الباقي درجة تكون >ة1 لكل

 تحققانt(,٤,)٩,(a)eh[] على للحصول الخوارزمية هذه تحسين الممكن من

 التالي: النحو على =ة0,1,2,٠0 لكلf)4(a+)(٩ )ء(,9=)(٢(٠)

 بوضع:
t()=01)4 =)ء

s(،0ء(= s()=1
_;t )(_;؟+)( أن وبفرض ()= 4,(a)7القسمة( خوارزمية )باستخدام 

 ووضع:
4()= ٩,٨(٠)4-١(٠)+4٠(٠)

 )،(,و=٨٨(٠)٩٨(٠+)٥٧ )ء(
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=i,٠0. لكل : أن نجد2,3

 ن٥11[(»);٢-(=)(١-/٧(,٠٤\٩٨(٠+)٩(,٥)٩

-٤(٠٤\٦(٠+)٩\,٠\٦()
 السالبة. الاشارة تجاهل فنستطيع ثنائي حقل هو الحقل أن ويما

(1,2) مثال

 الحدود: لكثيرتي الأكبر المشترك القاسم لإيجاد القسمة خوارزمية سنستخدم
f()=،٨"+ "»،١ "،١a

 =)،(و3+1+٨+ ٨،

6)( على)(+ بقسمة٠1=)(٥(٠) (،٥=)(/٠) =،0 ضع
 على: نحصل

 "،٥+"٨"+٨=(1"+/)++1+ +)"ه(1+)
 )(ز على7; )،( بقسمة =)(,و.1+ ه4 و٩-)(1+٥ إذن،

 على: نحصل

.1+4"+ =+ه/1(\+1+ +)ه(+٨)"

;)( على7)( بقسمة =)ء(رو.1+4 و-)(+;a+٥ إذن،

 على: نحصل

.1+٨=+(٨(/"٠/(+)1 )"ه+
 نحصل7 )(ز على)(: بقسمة =)(و».4 و -)(ا1+٥" إذن،

 على:

.،a+ " =  ()"ه٨+)1+0)
gcd(f(),9()) - ١,()- 1-  "ه ويكون1; -)،(0 إذن،
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 من لكل )(,ي وt)(, لحساب )ء(,و القسمة خوارج استخدام أردنا إذا

 يكون: بحيث=0,1,2,3,4 الخطوات

٠٢(a)=4,(٠)(٠)٤(٠٥+)٩)(,٥
: أن فنرى

1ن)(=١(٥+)٩)(١)-(
-(1)(٠)+/1+\٥٠)

7; ()= a ،
(=1+٠+)(/)(٨+ "، \"ه+٥)(

١;(،«)=1+ ٨٩
(=1 ا"ه++٢(٠+)+/ "،١ \ه٥)(
: الخطوات هذه لنا يلخص التالي والجدول

1 0 1
2 1 1 ،١ ٨ 1١a
3 1 2 3 a 3a- a+ a'

1١a4
0

: التالية المبرهنة على نحصل الرياضي الاستقراء باستخدام

(١,٣ ر مبرهنة

gcd(f))=)( كان إذا (a),9(aفيوجد [،] a), s()eK+)يكون: بحيث 

.٤(«)f(ه٤) )(-(٥)+٩(٠)٥
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 تقارين

: التالية الحدود كثيرات أزواج من زوج لكل الأكبر المشترك القاسم جد(1,4)

(/.٥-)1-+٥+٨٨5"+ آ =)(و,1+٤+٨+ ت )أ(

.f()- 1+ (٨ ش+٨" آ =)(و,1-٥+ ب(
 -)،(/.1-٨٥++٠+"٥" -)(و,1+ +شه+" آ، )ج(
-()f. د( 1+ ٨٥2+ (٨+» =)(و, +،+"

 هي:٥ )،( وf()-1+" حيثf(a),9)gcd))( (جد١,٥)
 (و.2-)٥٥a +ا٨+٨ آ+ )أ(

 )ء(و.= +"ه" )ب(
=(a-+٨+٨ ا آ+ آ+ )ج(  (و.1
-(٨a+"" )د(  (و.1
 -)(و.٥+٨%+"+ آ+"«+٨ آ ء )ه(

: حيثgcd(f ))(و,)( جد(٦,1)

 -)(و. +٨،٥%+٨+ و-)(/1+٨
-(«)f+٥" حيثgcd(f(),9))( جد(٧,1)  و1

 -)(و.٥+٥%+" ا+ "ه+ "ر ل2+ قلي+ ر1@ ل





 ولنعب

1+٨" تحليل
Factorization of 1 ٠٤"

 قابلة غير حدود كثيرات ضرب حاصل إلى1+" تحليل لنا يبين التالي الجدول

٠1<n <31  حيث« فردي عدد لكل للتحليل

 التحليل
11

 و (ا١+٠١/١-+٠+٨/
 و(/4+1()1+١+٨%+٨"+٨)

١٢(1+٠)/1+ ٠-٠")(1 ٨%٨)
 و١(1+٠()1+٠ (/ه-1+٨"+٨)"

11١(1()+1-++٠٠+ )ل
13١(1()+1-+4-+٠٠٠+٥ )%ل

١15(1+٨()1-٨٠/)"1+٨٩٠+٨"٠ (\ا1+٤+٠ /)ا٠1"+ )ا»
1٦١(1-+٠()1-+٨٨"+٨ +ا" تم (اقه،1+٨"+ +ا٨ +ق

1 و١(1()-+1-٥-٥+٨٠٠٠ )ق
١21(1-٣()1+٨ ه+١/1-٠"٠/)"1-٨ )"ه

(1+"٨+ ق،+٥()"1+٨٠+"٨+٥)"

٥٢٧



 الملاحق

 التحليل

٢٢٨

23

25

27

29

31

(1- ٠)(1- ،a- + (٨" تم،+"+ اء
(1+a + ٨+٨ ٨،++٨ ا الله+

(1-٣()1-+٥+٨+٥3+(\1+٥ ق+٨+ قام+ )ح
(1+٠٣()1+٠/)"1+٠٥/)1-٨٥+٨ )ق

(1+٠٣/)1+٠١-٠٠+. )ده
(1- a)(1 (٨" ()قم1 فه+ ()قم1+٨4 ق+

(1+٥+٨"+٨ /)ق1+٠+ "م +م+ ()ق1+ شم+ +اه+ثم، )ق



 د( وشعن

 مدمج قرص تشفير على مثال
Example of Compact Disc Encoding

 البند )انظر الحسابات من كبيرة كمية إلى مدمج قرص لتشفير مثال تقديم يحتاج

 إلى الحاجة دون الحسابات إجراء يمكن بحيث معقولاً مثالاً هنا فسنقدم ولذا ((،٧،٣)

 بمولد:GF@2 )ا الحقل على وسولومن ريد شفرةC لتكن الكترونية. وسائل

٥(«)-(1+٥\)٠+)/ )/" +«)
- "3م4-0٨".%'٨4+0

 النوع منC, شفرة إلى قصرها يمكن والتي(15,11,5) النوع من شفرة هذه

 يمكن.8 لعمق بعمودين توريقها ويكن(.12,8 )ة, النوع من و( شفرة أو(8,4,5)

 )انظر مولدة مصفوفة باستخدامC, الشفرة فيc شفرة كلمة إلىm رسالة تشفير

((.٣،١) الجدول

٥٢٩



 الملاحق٥٣٠

 الأول. والتشفير رسالة(.3,1) الجدول

3303373%10 130034

0l1 33"0 4313"303"2  'م33
2'3 ق31 00%00313 ق%31

0 3l3 2310003000

 'م3000 ا ق ا3 ا000
02g12 l3 30%003"3 ا03

000000000000
=0344m 'م م(- ا20 ت343% ا83 ا /

000000000000
000000000000

 'م3000 ا ق ا3 ا000
12 0343030000000

000000000000
000000000000
0٠٠٠00000000000

 التالى: النحو على البينى للتوريقC, الشفرة ف الكلمات هذه تظهر
٥ق جي

00000 0٥703٥١7 م"00"٥

٥ ا3%0 م ام م0 م 'م0000

٥ م ق0 ق0000 5 133" 5
0l303 م 10 4 13 g2

4123!3 ا13 م ا0 !م
٥ م05 /"37 l 0 2
٥0 م %م0 3 85 0
0l38٨3 ا

 كلمات إلى بتشفيرها ونقوم رسائل أنها على أعلاه الصفيف أعمدة اعتبار يمكن
 شفرة: كلمة هو التالى الجدو صفوف من كل حيثC, الشفرة ف

 ج جي
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١0 'م l4 37 ٧0 0 0 0 0 0 0 0
37 ا3 + 31 3 0 0 0 0 0 0 0

0 0 34 % 34 ام 0 0 0 0 0 0

0 "3 ا 3 30 3" 0 0 0 0 0 0
37 ا3 ١0 %3 ق 0 ق ق 0 0 0 0

0 0 ١0 31 31 ا ق 0 0 0 0 0

0 37 37 l 30 % ا2 3 0 0 0 0

31 ق 'م 3% 30 31 37 3١0 0 0 0 0

0 0 + %3 ا 3" 3" 0 3 0 0 0

0 ١0 ق 14 ق "3 ق 31 ا 0 0 0

37 ا3 0 l l ت 3 37 0 0

0 0 + ١١ + ق 14 ق 3 + 0 0

0 37 37 ق ا2 ق ق ا 14 31 0 ا

0 0 0
2 12 2 ا ا2 12 3 ق 0

0 0 30 ت % 3 3% 0 ا2 ام 3
0 0 0 0 ٧0 "3 ق ق ق ا2 3١0 0

0 0 0 31 13 3% ١0 3" 31 31 ا ق

0 0 0
2 30 + 3 3% ٧0 3 31 3

0 0 0 0 3 0 ام ا3 ت ام 0 0٠٠٠

 على: نحصل الثنائي النظام إلى هذه الشفرة كلمات وبتحويل

0100 1110 1001 1101 1110 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000
1011 1101 0111 1100 1101 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000
0000 1110 1100 1010 0100 1100 0000 0000 0000 0000 0000 0000
0000 1000 0101 1011 0011 0101 0000 0000 0000 0000 0000 0000
1011 1101 1110 0110 0010 0110 1010 0000 0000 0000 0000 0000
0000 0000 1110 1100 1010 0100 1100 0000 0000 0000 0000 0000
0000 1101 1101 1001 0101 11l1 0010 0001 0000 0000 0000 0000
0100 0110 1100 0010 0011 1100 1101 1110 0000 0000 0000 0000
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0000 0000 0111 1000 0010 0101 0101 0000 1101 0000 0000 0000
0000 1010 1110 0110 1001 1010 0101 1000 1100 0000 0000 0000
1011 1101 0111 0000 0111 0110 01 1001 0011 1101 0000 0000
0000 0000 0111 0111 0110 0111 0110 1001 0001 0111 0000 0000
0000 1101 0100 0110 0110 1111 0110 1101 1001 1100 1000 0000
0000 0000 1111 1111 1111 0100 1111 1111 1010 0001 0000 0000
0000 0000 0111 0110 0101 0010 0001 001 0100 1ll1 1110 0001
0000 0000 0000 0000 1110 1l11 0110 0110 1010 0101 1110 0000
0000 0000 0000 1100 1011 0010 1110 0101 1100 1010 0100 1100
0000 0000 0000 1111 0011 0111 0001 0010 1110 0001 1100 1011
0000 0000 0000 0000 1101 0100 0110 1011 0100 0000 0000 0000

6 طولها كلمات إلى4 طولها كلمات من الكلمات هذه تحويل الآن الممكن من

 ظهورين كل بين أصفار أربعة الأكثر وعلى صفر الأقل على يظهر المثال، سبيل )على

 التالي: الجدول باستخدام للواحد( متتاليين

0000 000100 0001 010001
1000 000101 1001 101000
0100 001010 0101 101001
1100 001001 1101 101010
0010 001000 0011 100100
1010 010100 1011 100101
0110 010101 0111 100010
1110 010010 1111 100001

 م

 متمم هو المضاف )الإحداثي6 الطول من كلمتين كل بين إحداثيا الآن نضيف

m  الأصلية الرسالة فستظهر الخاصية هذه على وللحفاظ المجاورين(. الإحداثيين من لكل

 التالي: النحو على(3 الجدول)، )انظر
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001010 1 010010 0 101000 0 101010 1 010010 1 000100 1
000100 1 000100 1 000100 1 000100 1 000100 1 000100 0-

100101 0 101010 0 100010 1 001001 0 101010 1 000100 1
000100 1 000100 1 000100 1 000100 1 000100 1 000100 1-

000100 1 010010 1 001001 0 010100 1 001010 1 001001 0
000100 1 000100 1 000100 1 000100 1 000100 1 000100 1-

000100 1 000101 0 101001 0 100101 0 100100 0 101001 0
000100 1 000100 1 000100 1 000100 1 000100 1 000100 0-

100101 0 101010 1 010010 1 010101 0 001000 1 010101 0
010100 1 000100 1 000100 1 000100 1 000100 1 000100 1-

000100 1 000100 1 010010 1 001001 0 010100 1 001010 1
001001 0 000100 1 000100 1 000100 1 000100 1 000100 1-

000100 0 101010 0 101010 0 101000 0 101001 0 100001 0
001000 0 010001 0 000100 1 000100 1 000100 1 000100 1-

001010 1 010101 0 001001 0 001000 0 100100 1 001001 0
101010 1 010010 1 000100 1 000100 1 000100 1 000100 1-

000100 1 000100 0 100010 1 000100 1 000100 0 101001 0
101001 0 000100 0 101010 1 000100 1 000100 1 000100 1-

000100 1 010100 1 010010 1 010101 0 101000 1 010100 0
101001 0 000101 0 001001 0 000100 1 000100 1 000100 0-

100101 0 101010 0 100010 1 000100 0 100010 1 010101 0
000100 0 101000 0 100100 0 101010 1 000100 1 000100 1-

000100 1 000100 0 100010 0 100010 1 010101 0 100010 0
010101 0 101000 1 010001 0 100010 1 000100 1 0001001-

000100 0 101010 1 001010 1 010101 0 010101 0 100001 0
010101 0 101010 0 101000 1 001001 0 000101 0 0001001-
000100 1 000100 0 100001 0 100001 0 100001 0 001010 0

100001 0 100001 0 010100 1 010001 0 000100 1 000100 1-
000100 1 000100 0 100010 1 010101 0 101001 0 001000 1

010001 0 100100 1 001010 0 100001 0 010010 1 010001 0-
000100 1 000100 1 000100 1 000100 1 010010 0 100001 0



 الملاحق

010101 0 010101 0 010100 0 101001 0 010010 1 0001001-
000100 1 000100 1 000100 1 001001 0 100101 0 001000 1

010010 0 101001 0 001001 0 010100 1 001010 1 001001 0-
000100 1 000100 1 000100 0 100001 0 100100 0 100010 1

010001 0 001000 1 010010 1 010001 0 001001 0 100101 0-
000100 1 000100 1 000100 1 000100 0 101010 1 001010 1

010101 0 100101 0 001010 1 000100 1 000100 1 000100 ?

٥٣٤



 )ى ولعق

 مختارة لتمارين حلول
Solutions to Selected Exercises

 التشفير نظرية في مقدمة الأول: الفصل

.000,010,100,110,001,011,101,111 )أ((١,1,2)

0000,0100,1000,1100,0001,0101,1001,1101,0010,0110, )ب(
1010,1110,0011,0111,1011,1111

.2" (1,2,2)

 وكل0 بالإحداثي1 إحداثي كل باستبدال تامة قناة إلى القناة تحويل يمكن(٤,1,2

٠1 بالإحداثي0 إحداثي

.0 بالإحداثي1 إحداثي وكل1 بالإحداثي0 إحداثي كل استبدل(1,2,٥ ر

 المستقبلة. الكلمة من المرسلة الشفرة كلمة عن شيء أي استنتاج نستطيع لا(٦,1,2)
.001 (1,3,٤)

.C = {0000,0011,0101,0110,1001,1010,1100,1111}(1,3,)

 نعم )أ(

.0101,1001,1100,1111 )ب(

 إلى تنتمي لا التي4 الطول ذات الكلمات من كلمة لكل يوجد لا. )ج(

 إليها. الأقرب هي مختلفة كلمات أربعC الشفرة

٥٣٥
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.8 (1,3,٧)

.2n-1 ، 32 ، 16 (1,3٣,٨)

±،3،10,٤,١)
43

p3(1- p)5 =2٠2x10-6 ( )أ(2,٦,1)

p7=0٠81 ( ( ب

(1-p=2٠4x10-" ( ج)

 م5=0٠86 )د(

p(1- p)=2٠4x10-5 ( ه)

(1- p)5=2٠4x10- (٥ و(

.(1- p) =7.3x10-10 ( ز)

.0001110 (1,1,٥)

.101101101 (1,٦,٦)

.00011 (1,٦,٧)

.100110 (1,٦,٨)

.101000 أو110101(9,٦,1)

.d < d, (w,,@,» كان إذا وفقط إذا < @,@,,w) ( )أ(٦,١0,1)

 ن. وw لكل,@»w)%(=) )ب(

 فتستنتج المستقبلة هي011 أو010 أو001 أو000 الكلمات من أي كانت إذا(٥,1,9)

 فتستنتج المتبقية الحالات في أما.001 هي المرسلة الكلمة أنIMLD طريقة

.101 هي المرسلة الكلمة أن صائبة غير بصورةIMLD طريقة

.001 هو101 و011 و001 من كل تشفير فك.000 هو000 تشفير فك(٩,٦,1)

 فيطلب100 و010 للكلمتين بالنسبة أما.110 هو111 و110 تشفير وفك

 إرسال. إعادة



٥٣٧ الملاحق

 إرسال. إعادة طلب تعني التالي الجدول في علامة(٧,1,9)

 ج

(f)011
011
101
101
111

001
010
011
100
101
110

 )ب(
001
010
011
000
001
010

111011 ا111
.L0001) = {000,001,010,011} ( ()أ٢,1,10)

: أن نجد وبهذا

.0,(0,001) = p3 +2p%(1- p) +p(1- p)

.L0001)= {100,101,110,111} ( ب)

 يكون: وبهذا

001
010
011
100
101
110
111A

.0,(0,001) = p3 + 2p4(1- p) +p(1- p)"

.0,(C,001) = p3 +p%(1- p) ( ()أ1,1٠,٤)

 أن نجد وبهذا ،000 فقط هي المرسلة الكلمة تكون000 تشفير لفك )ب(
.0,(110,000) = p(1- p)

.0,(0,101) =p3 +p%(1- ( )م ()أ(٥,١0,1

.veC (C,0), لكل =p3 +p4(1-p) ( ب)

0,(0,0000) = M + 3p3(1-p) ( ج)

0,(0,0001) = p+ 3p3(1- p)
.0,(0,1110) = p+4p3(1- p)

0(,0,00000)=0(,0,11111) )ه(

5p4(1- p) + 10p(1- p)4+5م =
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.veC (C,0), لكل6 = p5 +3p(1-p) ( ز)

.veC ( لكل6,€(,0 = p" + 6p%(1- p)+9p(1- p) ( ح)

 لا. )ج( )ب(نعم أ(لا01,11,2 ر

(ii).لا 

(iii).لا 

 لا)( )أ(1,1١,٣ ر

 نعم)( )ب(

 يوجد. لا(١,١١,٤)

.001,011,101,111 )أ((٧,11,١)

.K4\{0000,0001,1110,1111} ( ج)

(ii)نعم 

(ii)نعم 

.K5\{00000,111111} ( ه)

.K6\{000000,101010,010101,111111} ( ح)

1 )ج(1 )ب(1)(0١,1١,١2 ر
3 )و( 2 )د(

2 )ز(

.2(1,11,1٣ ر

.K3\{000,011,101,110} (١,١١,١٨)

 يوجد. لا)((١٩,1,11)

}.1000,0100,0010,0001{ )د(

4 ،3 ،2،1 الأوزان من الأخطاء أنماط جميع )ه(

.2 أو1 الأوزان من الأخطاء أنماط جميع )ح(

5 )ه(

3 )ح(

000 (ii)

0000 (ii)

000,001)( )أ((1,١2,١2 ر

0000,0010,0100,1000) )ج(
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00000,10000,01000,00100,00010,00001 )و()(
00000,10000,01000,00100,00010,00001 (ii)

00000,01000,00100,00010 (i)(ز )

.00000 (ii)

 الخطية الشفرات الثاني: الفصل

 خطية. شفرات هي الشفرات وباقي خطيتين غير و)ج( )أ( الشفرتان(2,1,1)

.(S) = {000,010,011,111,001,101,100,110} (  )أ(2,2,٣ ر

.(S) = {0000,1010,0101,111,1111} ( ( ب

. (S)= R ( ( د

.c±= {000) ( )أ(٧,2,2)

.c± = ( ب){0000,1010,0101,1111}

.c±= {0000,1111} ( ج)

 خطيًاً. مستقلة)@(2,3,٤ ر

}.101,011,010{ )ب(

 خطياً. مستقلة )ه(

}.1100,1010,1001{ )ح(

}.10101010,01010101 )ط(

.B±=4،B={100,010,001} ( )أ(٣,٧,2)

.B±=B ،B={1010,0101} ( ( ب

.B!={1111} ،B={1010,0101,1100} ( ج)

.B±={11111} ،B={11000,01111,11110,01010} ( ه)



٥٤٠ الملاحق

imc )أ((٣,٨,2) =0 ، dimC =  ه.3

.dimc±=2 ، dimC ( ب)2=

،dimc±=1 ، dimC = 3 ( ( ج

.dimC± =1 ، dimC ( ه)4=

./C\= 16 ( ( ب

.dimc± =2 ، dimC ( و)3=

dimC = ( )أ٣,١٦,2)4

.\C/ = 32 (2,3,١٧)
110000

 ابسبرباءءء
101101

1010 ازاء،،1000

011011 ا#ااب،101011
000110

(2,٤,١)

•. إ,لم اللإإ-٠0
000000 ،0000

}100,010,001 )أ((٥,٣,2)

}1001,0101,0011{ )ج(

}100001,01001,00101,00011{ )ه(

}.1011,0101,0011{ )ز(

{010,011,111} () (2,5,٦)

}0101,1010,1100{ )ج(

}11000,01111,11110,01010{ )ه(

}.0110,1010,0011{ )ز(

4 )أ((٥,١0,2)

}1010,0101{ )ب(

}11111{ )ج(

}.101000,110110,000101{ )د(

100111011  إياءم اإتيياء،
،000000000



٥٤١  الملاحق

B = {111000,000111} (  )أ(2,٥,12 ر

B = {1000110,0100011,0010111,0001101} ( ( ب

B = {1000001,0100001,0010001,0001001,0000101 ,0000011} ( ج)

.B = {001000,000100,000010,000001} ( و)

11011
 (امهً

(i).لا 
 )ب(مما1001

 نعم6)(٦,٤,2)

14/001%\6١(٦,٥,3 ر

.11100 (iii) 01010 (ii)

100110
 -»»ه.ا[تمتوا٩6١/٢,٦٠٦١

001011
10010110

01010101 ء  ا ا;لإلإ{ج»٠0٢٦٧
00001111

101010
 ،»اأز»تتيا320

000111

10011)( )أ(1,٦,02)

100100100  قتققيؤا ى.امت33(
001001001

1001011
.0101010  اي;تيرا٣٦٨30

0000111

.10110,01011,01110,00101,01011,10011,01011 2,1,11)

1001100,0001011,1110100,1111111 () (2,٦,١2)

.0001100,0001011,1110101,1111001 )ب(

١C/=8,R = 1/2 6) (2, ٦,٦) للتمرين(2,٦,١٣ ر

C/=8,R )ب( =  ا1/3

.1C\= 4,R = 1/5 ( ج)

١C] =16,R = 1/2 (  )أ(2,٦,7) وللتمرين

/C/= 16,R = 1/2 ( ( ب

١C\ = 8R = 1/3 ( ج)



 الملاحق٥٤٢

\C]=8,R = 3/5 ( ( د

=C/=8,R )و(  ا1/3

.\C]= 16,R = ( ز)4/7

0 ايإا0٠٢٧ ء ،به#

110
101

011)(\(٥,2,7 ر
100
010
001

11
0110/()
01
01

 )ب(

10010
01010
00101
10000
01000
00100

00010 00001
111
110
101

 ،.100 )ي(/
011 -

001
111

100 )ج(\
010
001

1000
1000
0010
0010 ( )
0100 C
0100
0001
0001

010
001

110000
.c«ا -o«-ا9 اتيميو»٢,٧,٩١ 

000101
.K ±C الحقل في زوجي عدد منها كل طول كلمة16 على ( تحتوي(٧,١0,2

dimC =t,dimc± = 2'-t-1,\C\= 2', ( )أ(٧,١١,2)

\c±١= 22-t-1,R = t/(2'- 1)

dimC = 11,dimc± = 12,C] = 211= 2048, ( ( ب
\c\ = 212= 4096,R = 11/23

dimC = 8,dimc± = 7,1C\= 2" = 256, ( ج)

./c\ = 27= 128,R =8/15

.1011000 )ب(1111100 )أ((٨,٤,2)

.C' = ( )أ(١,02,8){00000,11100,10101,01001}



٥٤٣  الملاحق

100011

 ايتيجإا-ء٠٣٠٨00
000100

»١٩ /%لإ0٠٨٠١٢١
 نعم )ب( )أ(نعم(2,8,1٤)
4 )ب(4()(2,9,٤ ر

0,C + 1000,C + 0010,C + 0011 ( )أ(٦,١0,2)

.0,C+ 1000,C + 0100,C + 0001 ( ( ب

C,0 + 100000,0 + 010000,0 + 001000,C + 000100, ( )أ(١,٧2,0)
C + 000010, C + 000001,0 + 001001

C,C + 100000 ( ( د

0,C + 1000,C 0100,0 + 0010,C + 0001, ( و)

 )ج(لا
4 )ج(

.C + 1100,C + 1010,C+ 1001

0,0+ 1000,C + 0100,C + 0001 ( )أ(١٠,٨,2)

0,C + 1000000,0 + 0100000,0 + 0010000, 0 + 0001000, ( ( ب
C + 0000100,C + 0000010,0 + 0000001

C,C + 000100,0 1 010000,0 + 001100,C + 100000, ( ج)
C+ 100100,C 110000,C+ 110100

001111 )ج(101001 )ب(010011)((2,11,2)

.001111 )و( 110101 )ه( 010011 )د(

 ت#.
(2,١١,٨)

()



٥٤٤ الملاحق

(2,١١,٩)
 -ا

011
101 000001
110 000010 010 )H 100000 ا٥= 011010 000100 100001 010000 101

001000 110
111 ج

(١١,١٠,2 ر

 )ب(

0000001 001
0000010 010
0001000 011
0000100 100
0010000 101
0100000 110
1000000 111

61100) )أ((١,١,١٩2)

001110)( )ج(

(١١,٢١,2 ر

1001 (ii)0101 (iii)

001110 (ii).011011 (ii)

()010
011

0000010
0001000
0000100 100
0010000 101
0100000 110
1000000 111

. 6,(C) =p"+p0- p)  ()أ2,١0,٦) للتمرين(2,12,2)

.0,(C) =p5 + 3p- p)(ج )

.6,(C) =p6 +6p(1-p) (  )أ(٠,٧2,١) وللتمرين

.6,(C) = p +6p%(1- p)+ 9p(1- p) ( ( ب



٥٤٥  الملاحق

.6,(C) =p"+ 2p3(1- p) (  )أ(0,٨2,١) وللتمرين

.6,(6) = p+ 7p6(1-p) ( ( ب

 بها الصلة ذات والشفرات التامة الشفرات الثالث: الفصل
4 2 )ج( 24 )ب( 24 )أ((3,1 )ه,

2048 < /C\< 2048 ( ( ب

256 </C/< 256 ( ( د

.16</C\< ( و)32

.4096 )و(28 )ه(

16 </C]<16 ( لا (،8,6,3))((١8,3,1،

.2048 نعم، (،15,6,3) )د(

64</C\< 256 ( )أ(3,1,1٩)

128 <١C\< 128 ( ج)

32 </C\< 256 ( ه)

.0011110 )ج(

٠17 )ج(

 لا.(2٠,١,3)

(٤,3,3 ر
111
110
101 0100000

0101011 )أ( H =\011 0010000100 0001000010
001 0000100

0000010 010
0000001 001

17 )ت( 696 )أ((3,4,7)

100000001001,000000000000 )أ((3,,٥)

001000010000,000000100000 )ب(

000000100000,000000010000 )ج(

 ارسال. إعادة اطلب )د(



٥٤٦ الملاحق

01100110 )ب(

11001100 )د(

011000000000,00000000100 )ه(

.000000000000,001010000000 )ز(

010010000000,000000000000 )أ((٦,٦,3)

000000000000,001000110000 )ب(

001000000000,100000000000 )ج(

000000000001,000000000101 )د(

000100000000,000110000000 )ه(

.000001000000,000000001000 )و(

111111100000,10101111011 )أ((٣,3,7)

100000000000,11011100010 )ب(

000101011001,11100000000 )ج(

.011000001001,011011011011 )د(

.253 (3,7,٧)
1111 1111 0101(٨,٥,3 ر 0101
0011 0011
0001 0001
0000 1111
0000 0101
0000 0011

10100101 )أ((١,03,8)

 ارسال. إعادة اطلب )ج(

.w=(2,-2,2,-2,-2,-6,-2,2) m= (0101) ( )أ(٦,3,9)

.w=(2,-2,-2,-6,-2,2,2,2) m = (0110) ( ( ب

.w4,4,-4,0,0,0,0,-4=)-و ) m =? ( ج)

.w = (2,2,6,-2,-2,-2,2,2) m=(1010)( ( د



٥٤٧  الملاحق

 الدورية الخطية الشفرات الرابع: الفصل

.4() = x3,r() = ( د3 )أ((1,10,٤

}.0 د,3,1+٦ د+4{ )ج(

.g()=1+ ( د ه(

{0 + x3,3,x +x4} ( )أ(١٣,1,٤)

g() =1(  )أ(4,2,22 ر
1011000 ،

• ا;:.يثوا/"٩٣٥ 0010110
0001011

101010  (ق-1\++٨ مn )ب(//م(٤,٣,٦ ر

BCn  شفرات الخامس: الفصل
000 0 (٥,1,١٥)100 P0
010 p 00 0
001 P%

10 )ب( 80 ,01 ٨  م3()
111 ٨ 11 م2
110 5
011 [6

٠٨,%٨,6,67,8,%٨14,٨13,٨11 ,ه(1,1٧)

1
8,8%,4
٨,86,85

1
٨5,P10

٨7,٨1,٨13,11
٨,٠٨%,8%,٨"

٨3,86,%,p12

1++ ح
1 + x4+

1-+x
1+-+ 4
1++

1+ +قد34
1 +-+4+ 3+n4

(٥,2,٧)

(٥,2,٨)



 الملاحق٥٤٨

.10 )ب( ارسا. إعادة اطلب )أ( ,ه(2,٩ ر

٠11 و6 )د(.8 و5 )ج(

 ارسال. إعادة )و(اطلب ارسال. إعادة اطلب )ه(

 شفرة. كلمة )ح(.13 و0)(

 وسولومن ريد شفرات السادس: الفصل

.215 )أ((٦,1,1)

.g(3) =8 + 63x + x% ( ( ب

.86/%p6oo0 6) ( ج)

.9٨() =(1+٦)(8 + 3)(6% +3)(/" +x) ( ( د

.2٩4 () (٦,1,٧)

.g() = 810 1 [3x+ /6x4 +813x3 + x ( ( ب

.81%/3/6/13100000P%88138567 () ( ج)

.9٤() = (/% + x)G86 + x)(82 + x)(89 + r)g@) ( د)

654 )ب(82 )أ((٦,2,3 ر ٨6 )ج(

\C/ =4  )أ(٧١,2,٦)n=3k=1,d=3 و

6]=٨621[ )ب(

 )ج(

f(c)

000000

 الرسالة
0

c  الشفرة كلمة
0 00

6 /21
٨%18
1٨ %

1 011110
111001

P2 1001111

.\C]= 83= 512 =n=7,k و 3,a= 5 () (1,2,8)

.g() = 86 +P5x + /5x% +82x° x(ب )



٥٤٩  الملاحق

.٨ +8%x+ x% = (63+3)(6'+x)=(1+)(8 + ») () (٦,2, ٩ ر

.1 + 66x + x% = (83+3)(%+x) ( ( ب

٨63 +Px + ٤4 +63x3 +x=(8 +7)(6" +)(83 +3)G6" +) ( ج)

٨10 1 83x+ /6x% + 83x ( +ق4 د(
(x)(8+x+83+8+3()82 (+)لا)=

٨%1 + /2x +P16x + A٤4% د%46+3/ +81945 +A6 ( ج)
= (٨ +3)(8% +3)٠٠0(86 +x)

0068583%813P1%p000000 ( ( )أ(٦,3 ه,

1088838%164/48812/8"٨%813٨1 )ب(

.86%R70812/3310000000 ( ج)

001/"/1836500000000 )أ((٦,3,٦)

0R1%/3PP130R"P11R36500000 ( ( ب

.٨4٨1187062/5812P1000000 ( ج)

0P0000000000000 ( )أ(٣,٨,1)

00/0083000000000 )ب(

100000000000000 )ج(

P511100000000000 ( ( د

P10830001000010000 ( ه)

.820000P200006%0000 ( و)

(٨ +a) ( )أ(٦,٥,٤)

(4+3())+ )ب(

(٨5+3)(+1٥+3) )ج(



 الملاحق٥٥٠

(1+3)(8 + 3)(8% +٦)(83+x) ( ( د

(1+3)(8 + 3)(85 +x)(810 +») ( ه)

(1+ 3)(85 +»)(810 + r) ( و)

 أ والرمز الصفرى الحقل عنصر الرمز يمثل ،» وP لكل التالى، الجدول ف
 بن ٣«

.٨' العنصر يمثل

()
-C-10987654320-1
0987654320 ج10-
20131211109871 ج01
2 ج ج ج ج ج ج10 ج ج12
3 ج ج ج ج ج10 ج ج ج14
4 ج ج ج ج10 ج ج ج16
5 ج ج ج10 ج ج ج18
6 ج ج10 ج ج ج110
7 ج10 ج ج ج112

108 ج ج ج(14)1)

o()=٦+٨1
 )ب(

-C-1028412471390-1
028412471390 ج10-
81 ج31210 ج90 ج01
0913122 ج407 ج ج12
114 ج0 ج13 ج ج23 10133
4 ج ج ج ج710 ج ج34
5 ج ج ج710 ج ج36
6 ج ج710 ج ج38
7 ج710 ج ج310

7108 ج ج(12)(3)

o() = x4١81x+87 = (+P%)(x + p5)



٥٥١  الملاحق

 )ج(
-1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 -C

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 مج -1
1 0 مج مج مج مج مج مج مج 0 1 مج 0
2 0 مج مج مج مج مج مج 0 3 مج مج 0
3 0 مج مج مج مج مج 0 5 مج مج مج 0
4 0 مج مج مج مج 0 7 مج مج مج 0
5 0 مج مج مج 0 9 مج مج مج 0
6 0 مج مج 0 11 مج مج مج 0
7 0 مج 0 13 مج مج مج 0
8 0 0 (15) مج مج مج (0)

o() =٦+89

 )د(

-1 0 10 3 13 3 12 5 13 3 0 -1 -C

0 10 3 13 3 12 5 13 3 0 0 مج -1
1 11 13 مج 1 13 6 13 0 10 1 مج 0
2 4 2 0 2 مج مج 0 8 2 مج مج 1
3 2 13 9 6 13 0 3 مج 3 مج مج 2
4 6 10 6 13 0 13 2 4 مج مج 3
5 4 0 9 0 11 2 7 5 مج 4
6 2 14 0 4 9 9 6 مج 5
7 2 0 11 7 مج 5 7 6
8 0 12 4 0 6 (8) (7)

o() = ٤+81% +84x% +P"x+ P6
= (٧+/")(x +81)(x +P%)(x +P3)

 )ه(

-1 0 12 8 7 مج 13 4 13 0 0 -1 -C

0 12 8 7 مج 13 4 13 0 0 0 مج -1
1 12 5 7 11 2 12 5 0 12 1 مج 0
2 4 7 8 14 6 7 0 11 2 مج مج 1
3 2 6 0 5 3 0 8 4 3 مج مج 2
4 9 13 14 7 0 3 14 4 مج مج 3
5 1 مج 2 0 4 3 11 5 مج 4
6 1 2 0 4 3 11 7 مج 4
7 1 0 4 4 14 6 6 6
8 0 1 0 مج 1 (8) (7)

a() = x+81x3+P"x +1
= (٣+81)(x + 6")(+ P5)( +810)



٥٥٢ الملاحق

 )و(
-1 0 2 2 ج ج 2 ج ج 0 ج -1 -C

0 2 2 ج ج 2 ج ج 0 ج 0 ج -1
1 4 2 ج 4 2 ج 4 0 2 1 ج 0
2 2 ج 2 ج ج 0 ج 2 ج ج ج 1
3 2 2 ج ج 0 ج 4 ج ج ج ج 1
4 0 ج 0 ج ج 13 ج 0 3 ج 3
5 0 0 ج ج 13 ج 0 5 ج 3
6 0 ج ج 0 ج ج 6 ج 3
7 0 ج 0 ج ج 8 ج 3
8 0 0 ج ج (10) ج (3)

.a() = = د1+3 (+P")( + 5)( + P10)

0000000010010011111111111010 )أ((1,٦,٩ ر

1001 1010 0000 0011 1010 0011 1001 ()

0101110010011100000010010101 )ج(

.0000100100111111111110100000 )د(

 هي:c حيثf(c) ليكونf تشفير)( فك(٦,٦,١0)

٨1%8128783P14P%6%R%0oooooo ()

620000000%81008876706 )ب(

.8200000000%8%0312814/4 )ج(

.c =67/71/%881%8010000000 f(c) حيث ()F ليكون  تشفير فك(٦,٦,١١ ر

 الاندفاعية الأخطاء تصويب شفرات السابع: الفصل

.32 يساوي المشاركة مجموعاتها عدد لأن خطأين تصويب شفرة ليستC ,لا(٥,1)

(٦,C .64 يساوي المشاركة مجموعاتها عدد لأن أخطاء؟ ثلاثة تصويب شفرة ليست7,1)



٥٣٥  الملاحق

101100000001000 )أ((7,1,١٣ ر

100000101010011 )ج(

.00000111100100 )ه(

010100000010010 )أ((١,١٤,7)

001110000000100 )ج(

.000000011111010 )ه(

000111101101100011100111000001101101000110 )أ((٤,7,2)

100111110110000000110101100010111100010110 )ب(

.001011101111110010000000110110000011011101 )ج(

1 ٩٩3٩٩٩ 00 ٩٩#++ 110 +3++ 0110 +%% 00101 ++ 011011 + ([) (٧,2,٨)

.1%333%#0%¥%#3#10¥#3%#01##01033#%#+001%%%+ )ب(

 توريق. دون بالترتيب الشفرة كلمات ارسال يتم(٩,7,2)

11010001011011111001101111010100 )أ(٧,2,١٢ ر

10 111010 1100 0101

.101110011111100001010100011101111110 )ب(

m = 0000,m = 0011,m, = 0000 (  )أ(7,2,١٣ ر

.m, = 1000, m = 0110,m, = 0011 ( ب)

 التلاف شفرات الثامن: الفصل

.0010111٠٠٠ )ب(

.001,1110000 )ب(

.000,100 )ب(

11101001 )أ((٧,8,1)

000,0010000 )أ((8,1,1٢ ر

000,0010000 )أ((8,1,1٤)



٥٥٤ الملاحق

c()=(1+٦+٦٩+٦6,1+٦+٤+٦4 ١ )أ(,(2,٢ ر
x5 + x6,1+ A2 x5+ x6)

c()=(1+٦2+36,1+ + قد x5+36,1+ ( ( ب
+ 2+ x+٦4+x5+ x@)

.c() =(+2 (٣٠٣ أ٠1+٣4٠1+٧+2,٣) ج(

c(3)=(1+٦+٦%+٦3+6,1+ % + x5 + x6) ( )أ(٣,8,2)

c(3)=(1+٦+35+٦6+x7,1+x") ( ( ب

.c() =(+٤+٤2,٤4i'1,1+٤+2, (٣)' ج(

 هي: الشفرة لكلمات التوريق صيغة(٦,8,2)

111٠٠011110000111110011 )أ(.(2,2,8) للتمرين

٠0001011111101011001111. )ب(

.101٠101101101010001111 )ج(

11٠٠011000111011)(.(٣,8,2) وللتمرين

11٠٠٠10100000001011 )ب(

٠110110110111011101٠ )ج(

(8,2,١١)

(f)

/
-11 10 01 10 11 00 00٠.. (ii)

.0111101 ٠0٠ (ii)

00٠001101000111.•)( )ب(

٠٠101000 )ج()(



٥٥٥ الملاحق

(١2,8,2 ر

()

-٠01٠١٠٠00٠٠م / ن ر1/١

٠٠٠000011111011001110)( )ب(
110101110111 11 00 00 ٠.(ii)

1101 10 01 0101 ٠.٠ (iii)

٠٠٠61010111) )ج(

.0111100 ٠٠٠(ii)

m = 1010101٠٠=E%, a%' ( )أ(8,3,1)

٠٠٠1٩1٣1٣ )ب(

#٠٠٠000 )ج(

gcd+٦ )أ((2,٣,8)  صفر. وزنها دورة هي111 المرحلة على والعروة1=

 تام. اخفاق شفرة ليست وهيgcd=1 )ب(

 صفر. وزنها دورةgcd=1+x، (0110,1011,1101)+٣4 )ج(

7 )ج( 5 () (8,3,٣)

t(a)=2,T02) ( )أ(٦,8,3)6=

t(1)=2,T02)=6(ب )

(.1=)2,002=)9,003)=13 )ج(

6 )ب(



t=8 المرحلة t=9

 الملاحق

t=10 t=11

٥٥٦

(٨,٤,٤)

t=12
S

000 3,00000 ٩+ 3,000000 + 3,0000000 3,0000000 3,0000000
100 5,100 +##٩ 3,1001001 5,100 +3#% 3,1001110 5,100 +3%%
010 4,0100100 4,0101001 4,0100100 4,0101110 4,0100111
110 4,1100100 4,1101001 4,1100100 4,1101110 4,1100111
001 3,0010011 5,001 #3#٩ 3,0011100 5,001 ++»0 5,001+1+1
101 3,1010011 5,101 #3#٩ 3,1011100 5,101 +++0 5,101+1+1
011 4,011 +0 ٩¥ 2,0111001 4,0111 +0 + 4,0111010 5,0111001
111 2,1110011 4,111 +0 ++ 4,1110100 4,1110010 4,1110111

1 التشفير فك 1 0 0 0

.m= ( ت)100 m = ( )أ(٤,٥,8)000

 )ت((8,٤,1٤ ر

 ج لمخر المرحلة
K;=0 K;=1 t=1 2 3 4 5 6 7 8

S

000 00 11 7 6 6 6 6
100 11 00 2 5 4 5 5 6
010 10 01 3 4 6 5 6 6
110 01 10 3 4 6 5 6 6
001 11 00 5 4 5 5 6 6
101 00 11 3 6 4 6 5 6
011 01 10 4 5 5 6 6 7
111 10 01 4 5 5 6 6 7

d=6,T(1) =2,T(2) =6

 وبرييراتا ومولر ريد شفرات التاسع: الفصل

f()=(+1)(9,1,٣))((1+ي )

٧, = 1000100000000000,f() = (3 + 1)( + 1)( ( +ي1) ب(

f() = (+1) ( ج)
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(),f ي()+1 )د() = (3,  رن=1,1111000000000000+

(),f )ه(  =رن1,1=

.100 ٠٠0,f() = I?(+ ( و)(1

f() = (+ 1@, + ( )أ(9٩,١,٤)(1

f@)=(+1) ( ج)

f,()= (+1( + 1(x,+ 1) ( ( د

()f )ه(  رن=1,11٠٠٠1=

()f(٠+1 )و() = I٤,100٠٠٠0=.ن, 

 الإحداثيات من لكل وخياران الصفرية الإحداثيات من ا عدد يوجد(١,٥,9)

H, \١I-m في  عددها التي الأخرى
 وفقط إذا زوجي ن وزن أن فنرى زوجية ,م( )عدا ن جميع أوزان أن بما(٦,9,1)

.ve(u,, )± m ء كان إذا

11111111 11110000 )أ((٩,1,٩) و
11001100  ر
10101010 u
11000000 D12
10100000 Do,2

10001000 Do,1

c=٧٥+٧= 0101 1010 1010 1010 (  )أ(٩,١,١٢ ر

c= u (٨ ر=1000100010001000 ب(

.c= (٥٥+٧٥ و=0000111110100101 ج(

11000000000 )ب(00000101000 )أ((9,2,٧ ر

11111111111 )د(

01000001010 )و(

10000010011 )ج(

00010001000 )ه(



0000001100 )ح(

1000100001001000 )ب(

1100000000001001 )د(

0000000000100100 )و(

٥٥٨ الملاحق

00001000000 )ز(

.00010100011 )ط(

0000000100000000 )أ((٨,9,2)

0000010000000001 )ج(

0000000100010010 )ه(

01100101 11110011 (iii)

 ارسال. اعادة اطلب )ز(

1001 1010 11110011 (i) ( )أ(٣,١,٠9)

11000110 10101111 (i) 11001001.( ج) 11100111 (ii)

aU{ أن فنرىa=0 كان إذا )أ((9,3,١١ ر =  ذلك من فردي. عدد]aUl ثم ومن0}

(.3,3,9 ر التعريف من)( الشرط تحقق لا]x@,x[( أن نرى

0100111000001001 )ت(

0010010010101001 )ب(

0000000011111111 )د(

.00٠00010100٠0٠0 )ب(

.21 )ب(

0100001000011110 )ب(

0001111001000010 )د(

0111110110011011 )و(

1001000010100101 )ح(

0110101010111011 )ي(

0111010001000001 )أ((٣,١٧,9)

.1101001000000011 )ج(

1101101110101001 )أ((٤,٦,9)

1111111111111111 )ج(

.0000000011111111 )ه(

00000100010٠101000000..0 )أ((٩,٤,٧)

31() (9,,8

111010001000001)((٩ ,ه,٣)

1010011000000101 )ج(

1000000111101000 )ه(

 إرسال إعادة اطلب )ز(

0101010111101101 )ط(
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1110110101010101 )ك(

.1001000010100101 )م(

110000001111100000000000000100001100011000 )أ((٥,٤,9)

00000 01000 00011 00100 00

100010000000000000000000000000000000010100 )ب(

00000 00000 01010 10111 00

 لا.(٩,٥,٥ ر

 التقليدية التعمية العاشر: الفصل

 المعمى النص أن وبما٠16 يقسم المفتاح طول بأن"vHv" الكلمة تقترح(٥,١0,2)

 بعد'.AR' هو المفتاح كلمة من جزءاً أن فنرى'AE' هو'an' الواضح للنص

 تفترض التي الحالة أدرس ،2 من أكبر يكون أن يجب المفتاح طول أن إثبات

'AE'  الجزء من عليها تحصل التي المعلومات• يساوي المفتاح طول أن

 تعني الاستفهام علامة حيث"2AR? يكون أن يجب المفتاح أن إلى تؤدي

 كلمات من أزواج تتعلق التي المعلومات استخدم الآن معلوم. غير حرف

 المفتاح. كلمة لتخمين حروف ثلاثة من مكونة مكررة

 النظام كسر على يساعد بتعمية المتبوع الضغط أن تدعى سيناريوات توجد(٨,١0,2)

 معلوم مخرجات مقدمة رأس على الضغط استخدم إذا المثال، سبيل )على

 على ذلك ويعتمد الواضح النص معرفة باستخدام النظام كسر الممكن فمن

 أولاً. الضغط عملية إجراء هو العام والاقتراح المستخدم(. التعمية نظام

 النص على منه الواضح النص على فاعلية أكثر الضغط يكون أن يمكن

 اجراء فإن مكلفة المعلومات ارسال أو التعمية عملية كانت إذا المعمى.
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 التعمية قبل الضغط عملية أن كما العملية. تحسين إلى يؤدي قد أولا الضغط

 بويد انظر المصدر. تذيل على المبنية الكسر لمحاولة صعوبات تخلق أن يمكن

](Boyd  فيه. المذكورة الأخرى والمصادر(16]

m = (٠m) = (1110,0000) (10,٣,١)

m = m, 6,() = 1010 f(1010) = 0000 (10,3, ٣ ر
m = (m, m) = (1110, 0000)

m, ,n ر و ,m فقط = DES,(e,) 6 e,_, CBC هو  في المعمى )أ(كشف(0,3,٤١ ر

 م. على يعتمدان

h)(, أن لاحظ )أ((١0,3,٥ ر = DES, () a Eلكل "i<  ضع0<2

DES,(m,) ث (),DES=¢ كان ز.إذا=4 a  يكون أن المرجح فمن5

 مرشحاً. لإيجادDES عملية2" إلى الأكثر على نحتاج(.6,5-)(٠٨)

 النظام لكسر المفاتيح استنفاذ من تحسن المتمم أخذ خاصية أن معلوماً ليس(٧1,0,3)

 النص اختيار طريقة استخدام حالة في أما فقط. الواضح النص معرفة بطريقة

 أخذ خاصية واستخدم(m)¢, و(m,6) زوجين على احصل الواضح،

. DES  عملية كل مع مرشحين مفتاحين لحذف المتمم

 الأعداد ونظرية الجبر في مواضيع عشر: الحادي الفصل

: أن نجد=«576 حيث(11,1,٧) الخوارزمية باستخدام(١,١٤,11)
0

٨ ا0

 ا1١

1

0

1

2

1

1٠385modn = 385

8

1

1934 modm = 385

385 .385modn = 193

472 modn= 481 4814 modn = 385

.4٢332 = 193mod 576)  يكون ثم ومن
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 سبيل على مباشرة، بحسابات}2,6,7,8{ المولدات مجموعة إيجاد يمكن(1١,١,١٦ ر

 المثال:

.2 ت/1 ،2= 4٠4=5 ،2%= 4

 (ص11)=10 تقسم أن يجب العنصر رتبة لأن10 تساوي2 رتبة فإن ثم ومن

 وفقط إذا مولداaً أ أن أثبات الممكن فمن2. للزمرة مولداaً كان إذا.
=((m كان إذا  عدد فإن دورية2, كانت إذا أنه نرى ذلك من٠(i ص1

 هو المولدات عدد التمرين هذا في ((ص.n)) يساوي المولدات
.i€{1,3,7,9}  حيث2 وهي ((ص11))= (ب10=)4

: لكتابة القسمة خوارزمية استخدم()(11,1,٢١ ر

.0<٣< ord(a) +-od(a) حيث=٥٠

 عندئذ، ه.=I(modn) أن لنفرض

1 = 9-or4(a)+r ± a'(modm)

 يكون وبهذا•=0 أن الرتبة تعريف إلى استنادا فنرى٣<ord(a) أن ويما

. ord(a)/
 م و

(.٢0,11,1) التمرين و ,ة للزمرة مولدا وجود استخدم(٢2,1,1١)

€ -;ة}1,7,11,13,17,19,23,29{ لكل (،od30) قيمة احسب(٧,11,2)

 ،٤" حيث الحسابات تجري أن يكفي.4,-}١19{ على لتحصل

.m- =-(mod m)  ن

235 ا"!او١٤١١٠٢٠٨

72183'4.21%2 "ج" م
 ة-،ا -أ،ا-اا-،،
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 أويلر. معيار استخدم(١١,2,١٣ ر

 فإن: لأويلر شاهداً» يكن لم إذا0١1,٣,٥ ر

».0- »(ا"ا=m) وأن-«(1
m

 التطابق. مقادير من كل مربع احسب

 ولكن فيرما شاهد باستخدام مؤلف العدد أن لاختبار تصميم الممكن من

 شاهد أى لها يكون لا بحيث كارمايكل( أعداد )تسمىn مؤلفة أعداد توجد

.2, المجموعة في فيرما

٠٥(٦=)(٥+332-%)1081 وm ا=٨-/011,٤,٥332 ر

 التالي الجدول -ا"ا.١ لأن١-}١23٠5٠11{ هو التحليل أساس

.B  على )ة(و يتحلل بحيث ة قيم بعض يقدم

b التحليل - ٥(z)0=2- m2

23.3٠5-12031-1
28331

3٠5"7532

-2٠3٠5-20293

٨=31٠33.29 حيث ش=("modn) إلى تؤدي للقيم العلاقات
 تركيبات توجد ولا ،.=w(modn=480) الحظ ولسوء لا.=2 آ.3.5 و

 أخرى. قيم لتوليد نحتاج ولهذا كامل، مربع إلى تؤدي أخرى

 تقابل تحقق التي لا و قيم وجدت].63[ في المسألة هذه ظهرت(١١,٤,٦)

+.= أن إلى تؤدي منها الأولى القيم٠٥-}€1,4-,6 و{٥}0,1€-,2{

 أن ويما٠179=9(mod17) وأن3=179(mod11) أن لاحظ(١١,٤,٨)

(mod4)3=11فالتطابق (mod11)3=2-1+3011/)4 الحلان له.
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 إلا فه،=9mod17) التطابق لحل خوارزمية تقديمنا عدم من الرغم وعلى

 باستخدام•=3±±(nod17) وهما بالتجريب الحلين إيجاد وبسهولة يمكن أنه

.179 للعدد التربيعية الجذور أحد هو71 أن نجد جاوس خوارزمية

 المعادلة ادرس ب.الآن، وn بمعرفةp-+٥ قيمة حساب يمكن(١١,٤,١0 ر

.(- p)(،- ٥)- 0

:(3,e)  الأزواج قيم يبين التالي الجدول(1,٥,31 ر
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

cmodp3064082143282551ا 

"-a وبحساب nodM/أن: نجد تقابل على الحصول حتى 

٨= o: /(e- m)"= /= 4
i=1: /(c- m)'=4٠11= 44
i=2: /(c- m)" = ٠11= 96
i=3: /c- m)" = 96٠11 = 86
i=4: /3(c- m)'= 86٠11= 73
i= 5: /(e- m = 73٠11= 27
i=6: /(a m) = 27٠11= 6

"e حيث = e -;lo٤. إذن 68 € %, i=6 يكون ولهذا ز8 و

 دون2 ا )(ص أن افتراض نستطيع فردي حيث=)2٨ بوضع )أ((٥,٦1,1)

 كعنصر )(ص الرتبة من€» ,ة عنصرا الآن اعتبر بالعمومية. المساس

.٣.٠)(..٠+ ٠+  ,نة. إلى ينتمي كعنصر مم الرتبة ومن ,ة إلى ينتمي

= وأن orda) '،( أن أثبت ب( ،i20 '/ord(«)r' لأعداد»2

 يكون: عندئذ فردي.« حيث
/2 = 0rd()'/2 - 0r4(e)/2 /2(mnod m)

 ، ر ،
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 المعلن المفتاح ذوات التعمية أنظمة عشر: الثاني الفصل

h(ky) )ن, بحساب العدو يقوم أن يكن(٧,12,1) - (Mلا. قالب لكل 

 المثال، سبيل على كان إذا.2p٩ -,،(\a), أن لاحظ(٨,12,1)

n(>رو,- )-=d2 وجدنا قد فنكونpaو أو p.أن ويما 

P -n على فعالة بطريقة الآن نجد أن الممكن فمن (2M + 1)(24+1)

.d n و  بمعرفة4 و

.d = 233 ( لإيجاد إقليدس خوارزمية استخدم )أ((12,2,2

 أن: لإثبات(11,1,٧) الخوارزمية استخدم )ب(

.c = m(mod pg) = 921(mod pg)

 التي الصيغة باستخدام مباشرة التمرين هذا على الإجابة الممكن من(٣,12,2)

n = p ٩ قياس عدد لأي عامة بصورة التعمية. ذاتية الرسائل عدد تحسب

،1<e< ٣)( تحقق بحيث ، قوة وجود على الاثبات السهل من ESA  لنظام

. m m لكل = m(modn) ، (e,1ص@((- 

=e(/)(p-1 -و, )ا ضع 1 i٣(و,1 حيث- p-1>ز>) 1.

 =ز.(p-1,٩-2/(1 الحالة هو التمرين

a= e,(modn,) m( التطابقات لنظام(٤,١2,2 < n, . أن بما < n  «ر الحل

a أن فنجد = m.فعالة بطريقة للعدد التكعيبي الجذر إيجاد الممكن من 

 أولية ليست القياسات فيها تكون التي النادرة الحالة )فيm على لنحصل

 أولا(. القياسات بتحليل نقوم مثنى مثنى نسبيا

k كان إذا )أ((٦,12,2) -ed فإن1> h() > ed=1تناقض. على نحصل ثم ومن 

.٨<e - وأن1 ed- h() <(e- h)(m) >d أن فنجد ٣)( أن بما

.1- ed- k٣(m)= ed- ٨(n- ٥-٥+1)()



٥٦٥  الملاحق

 يكون: وبهذا
kh-1.- d=-(pq-1)< p-/٧
ee

٨).m- ٣(n)=n-(٥+٩(>٨-٥-٥+١<3/١٢,٢,٧)أ() 

 د د ، ة جا -/-ا+٩ ا٤٠٩ ه
dndndn

13k
 د

٧٨ 3
 العدد من التحقق من<. إلى ر" للعدد تقريب أقرب )ج(احسب

-'ed من 'و بإيجاد k'=1تحليل حاول'(€2 )بحالة ثم ومن 

((.٤,١0,١1) التمرين باستخدامn العدد

.m4 = mmod p) ed وأن = I(odp- 1) ed فإن = Inod) ( كان إذا(١,012,2

m) وبالمثل، = m(od.يكون وبهذا (m4 = m(modn.أن لاحظ 

 وإذا أصغر. عدد إلى يؤدي أن يمكن استخدام فإن وبهذا٠/٣)

-M,٥-١) يكون أن المتوقع فمن عشوائياً» وp اختزلنا  صغيرا.(1

(.١0,12,2) للتمرين تقريبا مماثل)((12,2,1١)

./٣(M, =(M,9) )و ض، 84 ،٣(n)= 48 ،= ( ب)12

m رسالة اختار(12,2,١٣ ر > pاحسب ثم (c= n(nod mالمعمى النص ليكون 

 المختار.

(2,٤,a 9 () ٠(٥,٥-)(7,13) و12)

 =لا1 وK-5 الخيارين فإنe=1 هو التوقع من كان إذا )ب((٥,٣,12)

 الجلسة هذه من الشهادة أن من الغم على المقابل التحقيق شرط سيحققان

.X- S  الخيار خذ ذلك من وبدلا حقيقية. غير أنها ستظهر
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Glossary

 و

 -إنجليزي عربي أولا:

Primality الأوليات اختبار testing

Solovay-Strassen وستراسن سولوفي اختبار test

Kasiski كا اختا سيكى test  .ر

Miller-Rabin ورابن ميلر اختبار test

Random• اختما عشو اء choice  ي ،ر
Chosen-ciphertext محمى نص اختيار

Chosen-plaintext واضح نص اختيار

Axhaustive المفاتيح فضاء استنفاد keyspace

Pseudosquares المربعات أشباه

Modes العمليات أشكال of operations

The الصحيحة الأعداد integers

n The قياس الصحيحة الأعداد integers odulo n
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Provable security

Multiple encryption

Symmetric-key encryption

Baby-step

Giant-step

Algorithms

Ouadratic residues

(huadratic nonresidues

Adversary (Eve)

Greatest common divisor

Discrete logarithms

Confidentiality

Sender (Alice)

(uadratic sieve

Receiver (Bob)

Least common multiple

Diffusion

Ciphertext

Plaintext

Provably secure

Unconditionally secure
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 للبرهان القابل الأمن

 المتكررة التعمية

 المتماثل المفتاح ذات التعمية

 الصغيرة الخطوة

 الكبيرة الخطوة

 الخوارزميات

 التربيعية الرواسب

 التربيعية غير الرواسب

 )حواء( العدو

 الأكبر المشترك القاسم

 المنفصلة اللوغاريتمات

 السر على المحافظة

 )أليس( الرسل

 التربيعي المرشح

 )بوب( المستقبل

 الأصغر المشترك المضاعف

 النشر

 المعمى النص

 الواضح النص

 برهاناً آمن

 تماماً أمن
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Computationally secure

lmpersonation

Entropy

Stream ciphers

State ciphers

Block ciphers

Relatively prime

Initial seed

Shamir's 3-pass protocol

Cryptographic protocols

Smartcard

Factoring of numbers

Frequency analysis

Cryptanalysis

Salting the message

Linear combination

Forgery

Existential forgery

Confusion
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 حسابيا أمن

 الشخصية انتحال

 انتروبيا

 السيل أنظمة

 المرحلة أنظمة

 قالبية تعمية أنظمة

 نسبياً أوليان

 بدائية بذرة

 لشامير خطوات الثلاث برتوكول

 تعموية برتوكولات

 ذكية بطاقة

 الأعداد تحليل

 التردد تحليل

 التعمية تحليل

 الرسالة )تمليح( تذيل

 خطي تركيب

 الرسالة تزوير

 وجودي تزوير

 تشويش
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Complexity الحسابات تعقد

Classical تقليدية تعمية cryptography

Cipher-block الب" سلسلة تعمة chaning . فو.

VENONA فينونا تعمية

) لجمل ٠٠ELGamal signature  بوشيع

) لكتر ٠٣Digital signature  "وي بوشيع،

Digital ا٠٠ لكتر ملحق signature with appendix  مع "وبي وفيع،
Key مفتا لمد" generating  ح و

 ج
٠Square• حل roots  دربيعيه ور.

 م
Moduler التطابقات حساب arithmetie

lndex الدليل حساب calculus

Ring حلقة

Notes حواشي

 م،
Pretty وبارعة جيدة خصوصية good privacy (PGP)

Pretty جدا سيئة خصوصية awful privacy

RSA RSA نظا" خطة- Signature scheme  م بوشيع
Encryption التعمة خطط schemes

Symmetric-key المتماثل المفتاح خطط schemes
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Euclidean إقليدس خوارزمية algorithm

Extended الموسعة إقليدس خوارزمية Euclidean algorithm

Square والضرب التربيع خوارزمية and multiply algorithm

Secure الآمنة التموية خوارزمية hash

Division القسمة خوارزمية algorithm

Causs جاوس خوارزمية algorithm

Polynomial حدودية خوارزمية time algorithm

Efficient فعالة خوارزمية algorithm

 د
Encryption التعمية دالة function

Euler أويلر دالة function

Hash تمويه دالة function

Cryptographic تعموية تمويه دالة hash function

One-way واحد اتجاه ذات دالة function

Trapdoor سري باب ذات دالة function

Decryption المعمى كشف دالة function

 د
Order صحيح عدد رتبة of integer

Message ملخصة رسالة digest

Big-oh الكبيرة0 رمز notation

Jacobi حا· كو symbol  ب رمر.
Legendre ·لحنك symbol  ر.. رمر
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 ذ
Group رمره

 تس
Date البيانات سلامة integrity

Certification الشهادات سلطة authority

Feistel ملتو فيستل سلم twisted ladder
 ن٠،

 تن
Euler أويلر شاهد witness

Fermat فيرما شاهد witness

Strong قوي شاهد witness

Modification معدلة اكتشاف شفرة detection code

Message الرسالة توثيق شفرة authentication code

Message الرسالة هوية مطابقة شفرة authentication code

Rho-diagram رو شكل

Certificate شهادة

،
 ض

Data البيانات ضغط compression

Concatenation )تسلسل( ضم

 ط
Meet-in-the-middle بالمنتصف الالتقاء طريقة attack

Pollard's لبولارد رو طريقة rho method

Block القالب طول length
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Prime mumber

Composite number

Nonrepudiation

Zero-knowledge

Passive adversary

Active adversary

Cryptology

Exclusive or (XOR)

Congruence class

Equivalence class

Message space

Key space

Lnvertible

Low of' quadratic reciprocity

Communication channel

Secure channel

Nonsecure channel

Subliminal channel
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 ق

 أولي عدد

 مؤلف عدد

 )التنصل( الإنكار عدم

 مطلقاً المعرفة عدم

 فعال غير عدو

 )نشط( فعال عدو

 التعمية علم

(XOR)  المتنافية الفصل عملية

 تطابق فصل

 تكافؤ فصل

 الرسائل فضاء

 المفاتيح فضاء

 للعكس قابل

 التربيعي المقلوب قانون

 اتصال قناة

 آمنة قناة

 آمنة غير قناة

 خفة قناة



Universal exponent

Random value

Electronic cod book

Password

Secret word (key)

One-time pad

Prime mumber theorem

Chinese remainder theorem

Euler's theorem

Fermat's little theorem

ln pairs

Bemnoulli trials

Random squares

Number field sieve

SOROOT

ELGAMAL

ORP

DLP
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 ل
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 شاملة قوة

 عشوائية قيمة

 الإلكتروني التعمية كتاب
 سر كلمة

 )مفتاح( سر كلمة

 واحدة لمرة لفافة

 الأولية الأعداد مبرهنة

 الصينية الباقي مبرهنة

 أويلر مبرهنة

 الصغرى فيرما مبرهنة

 مثنى مثنى

 بيرنولي محاولات

 عشوائية مربعات

 العددي الحقل مرشح

 التربيعية الجذور مسألة

 الجمل مسألة

 التربيعية الرواسب مسألة

 المنفصل اللوغاريتم مسألة
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FACTOR

COMPUTE @

DHP

RABIN

ldentification

Message authentication

lndex of coincidence

Cipher text-only

Known-plaintext

Multiplicative inverse

Euler's criterion

Non-repudiation

Authentication

Generator
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 ن

 الصحيحة الأعداد تحليل مسألة

6 حساب مسألة

 وهيلمان ديفي مسألة

 رابن مسألة

 الشخصية الهوية مطابقة

 الرسالة هوية مطابقة

 الصدفة معامل

 فقط المعمى النص معرفة

 الواضح النص معرفة

 ضربي )نظير( معكوس

 أويلر معيار

 التزوير منع

 الهوية( )تطابق موثوقية

 مولد

RSA cipher

Monoalphabetic cipher

Shift cipher

New data seal (NDS)

Advanced encryption standard (AES)

ELGamal

Ceasar cipher

RSA  نظام

 أحادي نظام

 الازاحة نظام

 المحكم الجديد البيانات نظام

 المتقدم القياسي التعمية نظام

 الجمل نظام

 القيصر نظام
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Congruence تطابقات نظام system

Polyalphabetic تعددي نظام cipher

Date القا السانات تعمة نظا encryption standard (DES)  .سي٠. م
Public-key معلن مفتاح ذو تعمية نظام cryptography

Vernam نا-·- نظا cipher  م فير! نعميه م

Feistel فيستل تعمية نظام cipher

Simple سط'" نظا substitution cipher .. بعويص م
Rabin رابن نظام cipher

Complete تام رواسب نظام residue system

Vigenere• نظا cipher  فيجينير م

 ٥ى

Alphabet هجائية

Adaptive تكيفى هجوم attack

 و
National القومي الأمن وكالة security agency (NSA)

٩٠ ا

Divide يحسم
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 عرب- إنجليزي ثانياً:

A
Active adversary

Adaptive attack

Advanced encryption standard (AES)

Adversary (Eve)

Algorithms

Alphabet

Authentication

Axhaustive keyspace

B
Baby-step

Bemnoulli trials

Big-oh notation

Block ciphers

Block length

c
Ceasar cipher

Certificate

Certification authority

Chinese remainder theorem

Chosen-ciphertext

 )نشط( فعال عدو

 تكيفي هجوم

 المتقدم القياسي التعمية نظام

 )حواء( العدو

 الخوارزميات

 هجائية

 الهوية( )تطابق موثوقية

 المفاتيح فضاء استنفاد

 الصغيرة الخطوة

 بيرنولي محاولات

 الكبيرةO رمز

 قالسة تعمة أنظمة

 القالب طول

 القيصر نظام

 شهادة

 الشهادات سلطة

 الصينية الباقي مبرهنة

 معمى نص اختيار
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Chosen-plaintext واضح نص اختيار

Cipher فقط المعمى النص معرفة text-only

Cipher-block الب" سلسلة تعمة chaning . فو.

Ciphertext المعمى النص

Classical تقليدية تعمية cryptography

Communication اتصال قناة channel

Complete تام رواسب نظام residue system

Complexity الحسابات تعقد

Composite مؤلف عدد number
 و

Computationally حسابيا أمن secure

COMPUTE حساب مسألة @

Concatenation )تسلسل( ضم

Confidentiality السر على المحافظة

Confusion تشويش

- تطا Congruence فصل class  بى

Congruence تطابقات نظام system

Cryptanalysis التعمية تحليل

Cryptographic تعموية تمويه دالة hash function

Cryptographic تعموية برتوكولات protocols

Cryptology التعمية علم

D
Data البيانات ضغط compression
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Date encryption standard (DES)

Date integrity

Decryption function

DHP

Diffusion

Digital signature

Digital signature with appendix

Discrete logarithms

Divide

Division algorithm

DLP

Efficient algorithm

Electronic cod book

ELGAMAL

ELGamal

ELGamal signature

Encryption function

Encryption schemes

Entropy

Equivalence class

Euclidean algorithm
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E

 القياسي البيانات تعمية نظام

 البيانات سلامة

 المعمى كشف دالة

 وهيلمان ديفي مسألة

 النشر

 إلكتروني توقيع

 ملحق مع إلكتروني توقيع
 المنفصلة اللوغاريتمات

 يفسم

 القسمة خوارزمية

 المنفصل اللوغاريتم مسألة

 فعالة خوارزمية

 الإلكتروني التعمية كتاب

 الجمل مسألة

 الجمل نظام

 الجمل توقيع

 التعمة دالة

 التعمة خطط

 انتروبيا

 تكافؤ فصل

 إقليدس خوارزمية



 المصطلحات ثبت٥٨٨

Euler أويلر دالة function

Euler أويلر شاهد witness

Euler's أويلر معيار criterion

Euler's أويلر مبرهنة theorem

(OR) Exclusive المتنافية الفصل عملية or (XOR)

Existential وجودي تزوير forgery

Extended الموسعة إقليدس خوارزمية Euclidean algorithm

F
FACTOR الصحيحة الأعداد تحليل مسألة

Factoring الأعداد تحليل of numbers

Feistel فيستل تعمية نظام cipher

Feistel ملتو فيستل سلم twisted ladder

Fermat فيرما شاهد witness

Fermat's الصغرى فيرما مبرهنة little theorem

Forgery الرسالة تزوير

Frequency التردد تحليل analysis

G
Causs جاوس خوارزمية algorithm

 م

Generator مولد

Giant-step الكبيرة الخطوة

Greatest الأكبر المشترك القاسم common divisor

Group رمره



٥٨٩

Hash function

ldentification

lmpersonation

ln pairs

lndex calculus

lndex of coincidence

Initial seed

Lnvertible

Jacobi symbol

Kasiski test

Key generating

Key space

Known-plaintext

Least common multiple

Legendre symbol

Linear combination

Low of' quadratic reciprocity

 المصطلحات ثبت

H

 ل

K

L

 تمويه دالة

 الشخصية البوية مطابقة

 الشخصية انتحال

 مثنى مثنى

 الدليل حساب

 الصدفة معامل

 بدائية بذرة

 للعكس قابل

 جاكوبي رمز

 كاسيكى اختبار

 مفتاح توليد

 المفاتيح فضاء

 الواضح النص معرفة

 الأصغر المشترك المضاعف

 ليجندر رمز

 خطي تركيب

 التربيعي المقلوب قانون



Meet-in-the-middle attack

Message authentication

Message authentication code

Message authentication code

Message digest

Message space

Miller-Rabin test

Modes of operations

Modification detection code

Moduler arithmetie

Monoalphabetic cipher

Multiple encryption

Multiplicative inverse

National security agency (NSA)

New data seal (NDS)

Nonrepudiation

Non-repudiation

Nonsecure channel

Notes

Number field sieve

 المصطلحات ثبت

M

N

٥٩٠

 بالمنتصف الالتقاء طريقة

 الرسالة هوية مطابقة

 الرسالة توثيق شفرة

 الرسالة هوية مطابقة شفرة

 ملخصة رسالة

 الرسائل فضاء

 ورابن ميلر اختبار

 العمليات أشكال

 معدلة اكتشاف شفرة

 التطابقات حساب

 أحادي نظام

 المتكررة التعمية

 ضربي )نظير( معكوس

 القومي الأمن وكالة

 المحكم الجديد البيانات نظام

 )التنصل( الإنكار عدم

 التزوير منع

 آمنة غير قناة

 حواشي

 العددي الحقل مرشح



٥٩١ المصطلحات ثبت

o
One-time واحدة لمرة لفافة pad

One-way واحد اتجاه ذات دالة function

Order صحيح عدد رتبة of integer

P
Passive فعال غير عدو adversary

Password كلمة  سر

Plaintext الواضح النص

Pollard's لبولارد رو طريقة rho method

Polyalphabetic تعددي نظام cipher

Polynomial حدودية خوارزمية time algorithm

Pretty جدا سيئة خصوصية awful privacy

Pretty وبارعة جيدة خصوصية good privacy (PGP)

Primality الأوليات اختبار testing

Prime أولي عدد mumber

Prime الأولية الأعداد مبرهنة mumber theorem

Provable للبرهان القابل الأمن security
 م

Provably برهانا أمن secure

Pseudosquares المربعات أشباه

Public-key معلن مفتاح ذو تعمية نظام cryptography

o
ORP التربيعية الرواسب مسألة



 المصطلحات ثبت

(huadratic nonresidues

Ouadratic residues

(uadratic sieve

R
RABIN

Rabin cipher

Random choice

Random squares

Random value

Receiver (Bob)

Relatively prime

Rho-diagram

Ring

RSA cipher

RSA Signature scheme

s
Salting the message

Secret word (key)

Secure channel

Secure hash

Sender (Alice)

Shamir's 3-pass protocol

٥٩٢

 التربيعية غير الرواسب

 التربيعية الرواسب

 التربيعي المرشح

 رابن مسألة

 رابن نظام

 عشوائي اختيار

 عشوائية مربعات

 عشوائية قيمة

 )بوب( المستقبل

 نسبياً أوليان

 رو شكل
 حلقة

RSA  نظام

RSA  نظام توقيع خطة

 الرسالة )تمليح( تذيل

 )مفتاح( سر كلمة

 آمنة قناة

 الآمنة التموية خوارزمية

 )أليس( الرسل

 لشامير خطوات الثلاث برتوكول



٥٩٣ المصطلحات ثبت

Shift الازاحة نظام cipher

Simple بسط نظا substitution cipher .. بعويص م
Smartcard ذكية بطاقة

Solovay-Strassen وستراسن سولوفي اختبار test

SOROOT ا الحذ مسألة لترو سعة -. ور.
Square والضرب التربيع خوارزمية and multiply algorithm

Square تربيعية جذور roots

State المرحلة أنظمة ciphers

Stream السيل أنظمة ciphers

Strong قوي شاهد witness

Subliminal محفة قناة channel

Symmetric-key المتما المفتا ذات التعمة ثل encryption  ح-
Symmetric-key المتماثل المفتاح خطط schemes

T
The الصحيحة الأعداد integers

n The قياس الصحيحة الأعداد integers odulo n

Trapdoor سري باب ذات دالة function

U
 م

Unconditionally تقاما آمن secure

Universal شاملة قوة exponent

٧
VENONA فينونا تعمية



Vernam cipher

Vigenere cipher

Zero-knowledge

 المصطلحات ثبت

2

٥٩٤

 فيرنام تعمية نظام

 فيجينير نظام

 مطلقاً المعرفة عدم



 عه«الدي:
٤٣٩ ورابن ميلر اختبار

٣٧٩ معمى نص اختيار

٥٨١ دورية إزاحة

٥٦ أساس

٤٣٦ المربعات أشباه

٤٠٦ العمليات أشكال

٤١٩ الصحيحة الأعداد

٤٢٢ n  قياس الصحيحة الأعداد

١٧ قاسة أعداد

٦٢ مصفوفة أعمدة

٢٨١ المدججة الأقراص

١١٠٧ الأخطاء اكتشاف

٥٩٥

١
٥٠٣ وهيلان ديفي اتفاقية

١٩ الخطأ نمط احتيال

1٣ القصوى الاحتالية

 ؟ إحداثي

٩ النوعية اختبار إحداثي

٨٥ النوعية اختبار إحداثيات

٨٥ المعلومات إحداثيات

٨٥ زائدة إحداثيات

٤٣٩ الأوليات اختبار

٤٤٢٠٤٣٩ وستراسن سولوي اختبار

٣٨٣ كاسيسكي اختبار



 الموضوعات كشاف

٤٨٢ ذكية بطاقة

٧٢ الشفرة بعد

٥٨ المتجهات فضاء بعد

 ث

٣٧٤ التعمية تحليل

٢٣٩ المنتهي الحقل تحويل

٢٣٩ المنتهي فورييه تحويل

١٤٦ السريع هادامار تحويل

٣٣٩ المعتاد الترتيب

٥· خطي تركيب

٤٩٧ وجودي تزوير

2١ التشفير

٢٩٦ التلاف شفرا تشفير

٣٦٢ الممتدة بريبراتا شفرة تشفير

٥٩٦

١٢٥ شفرة امتداد

٤٨٧ للبرهان قابل أمن

٤٠٧ الشخصية انتحال

٣٨٨ الانتروبيا

٥ اندفاعات

٢٣٥ وسولومن ريد شفرات إنشاء

٣٨٢ التعددية الأنظمة

٣٨٧ السيل أنظمة

٣٨٧ المرحلة أنظمة

٣٨٧ قالبية تعمية أنظمة

٤٢٢ نسبياً أوليان

 فد
١٥٣ القسمة باقي

٣٨٩ بدائية بذرة

 ا تشويش

٣٩٣ تشويش

٢٦٥ دورية اندفاعية أخطاء تصويب

١١٠٧ الأخطاء تصويب

٢٦٥ الاندفاعية الأخطاء تصويب

٤٠٧ الهوية تطابق

٥٠٥ معلومات بدون براهين

٥٠٢ لشامير خطوات الثلاث برتوكول

08٥ نقود قطعة رمي برتوكول

٥٠١ مطلقاً المعرفة عدم برتوكول

 الهوية لإثبات وشامير فيات برتوكول

٥٠٧ الشخصية



٥٩٧  الموضوعات كشاف

 م
١١٥ وفارشاموف جلبرت حد

١١٢ سينغلتون حد

 '\ا هامينغ حد

٤٥٩ الدليل حساب

٢١٢ جزئية وشفرة جزئى حقل

 خ
١٥٣ القسمة خارج

٤٨٧ (PGP)  جداً جيدة خصوصية

٤٨٧ (PAP)  جداً سيئة خصوصية

١٨ خطأ

٣٧٤ واحدة لمرة اللفافة خطة

RSA  نظام توقيع خطة

٣٧٥ التعمية خطط

٣٧٩،٣٧٤ المتاثل المفتاح خطط

٤٥٧ الكبيرة والخطوة الصغيرة الخطوة

٥٢٢،٤٢٠ إقليدس خوارزمية

٣١٢ الاستنفاذ خوارزمية

٤٢٧ والضرب التربيع خوارزمية

٤٧٢ الآمنة التمويه خوارزمية

٤٠٩٠٤٠٧ الشخصية الهوية تطابق

٤٠٧ الهوية مطابقة علل تطبيقات

٤١٨ الحسابات تعقد

٤٠٤ المتكررة التعمية

٤٠٦(CBC)  قوالب سلسلة تعمية

٢٩٢ إرجاعية تغذية

٢٨٢ تكة

٤٨٠ الرسالة تمليح

٤٧١ وماير ديفز تمويه

٤٧١ وأوسيز وماير ماتياس تمويه

٩٧ كلمة تناذر

٩٩ مشاركة مجموعة تناذر

٢٧١ البيني التوريق

٤٧٠ ،٣٧٤ الإلكتروني التوقيع

٤٩٣oss)  القياسي الإلكتروني التوقيع

٤٩٦ الجمل توقيع

 ج
٤٣٠ تربيعي جذر

٢٣٧ وحدة جذر

٢٣٧ بدائي وحدة جذر



 تس

 الموضوعات كشاف

٤٣٢ ليجندر رمز

٥٩٨

١٥٣ القسمة خوارزمية

٤٢٠ القسمة خوارزمية

٢٨٢ ستيريو

٣١٢ النافذة سعة

٣٧٣ البيانات سلامة

٥٠٣ الشهادات سلطة

 ش
٤٤٠ أويلر شاهد

٤٤٣ فيرما شاهد

٤٤٣ قوى شاهد

٢٠٠٠١٨٥ BCH  شفرات

٢١٩ البدائيةBCH شفرات

٣١ الأخطاء اكتشاف شفرات

٢٨٧ التلاف شفرات

٣٩ الأخطاء تصويب شفرات

٢١٦٠٢١١ وسولومن ريد شفرات

٨٣ متكافئة شفرات

٤٧١ معدلة اكتشاف شفرة

٣١٣ الإخفاقية التلاف شفرة

٤٢٦ جاوس خوارزمية

٢٤٨ الخطاً حساب حدود خوارزمية

٤١٩ حدودية خوارزمية

٤١٩ فعالة خوارزمية

 د
٤٢2 أويلر دالة

٤٦٨ الواحد الاتجاه دوال

٤٦٨ السري الباب دوال

٤٦٩ التعموية التمويه دوال

 و
٤٣· تربيعي راسب

٤٢٤ العدد رتبة

١٩٣ العنصر رتبة

٧٢ مصفوفة رتبة

٤٦٩ الملخصة الرسالة

٣٠٤ موجه رسم

٤٣٤ جاكوبي رمز



٥٩٩  الموضوعات كشاف

٨ مكررة شفرة

٨٣ نظامية شفرة

١٢١٠١١٩ هامينغ شفرة

١٩٧ الدورية هامينغ شفرة

٣٤٢ قانون شكل

 ض

٦٢ مصفوفة صفوف

 ··ا القياسي التشفير فك صفيف

٦٣ صفية درجية صيغة

٦٤ غتزلة صفية درجية صيغة

 ض

٥ ا قيامي ضرب

1٤٦ ونكر كر ضرب

٥ ا نقطي ضرب

٣٥٢ الممتدة بريبراتا شفرة

١١٩ تافهة شفرة

١١٧ تامة شفرة

٤ ثنائية شفرة

٥٢ ثنوية شفرة

٤٧ خطية شفرة

٧٢@k, d)  النوع من خطية شفرة

١٥٨ دورية شفرة

١٨٠ ثنوية دورية شفرة

١٧٤ فعلية غير دورية شفرة

١٧٤ فعلية دورية شفرة

٣٣٩ ،١٤٥ ومولر ريد شفرة

٠١١٩١٣٧ غوليه شفرة

١٢٩٠١٢٨ الممتدة غوليه شفرة

 ط
٤٠٤ بالمنتصف الالتقاء طريقة

٤٤٨ الربيعي المرشح طريقة

٤٤ لبولارده رو طريقة

٩٩ مشاركة مجموعة طليعة

١١٢ العظمى بالمسافة للفصل قابلة شفرة

٤ قالبية شفرة

٣٥٦ المسافة متغيرة لا شفرة

٤٠٨ الرسالة هوية مطابقة شفرة

٢٢٢ مقصورة شفرة



 الموضوعات كشاف

٣٥٢ النتاظري الفرق

٣٣٣ الحاية فضاء

٤9 جزئي فضاء

 ا٧ خطي فضاء

٢٣٦ دالي فضاء

١٧ متجهات فضاء

٢٢ التشفير فك

٢٢٠2٠ الأقصى الاحتيالي التشفير فك

٢٢ التام الأقصى الاحتالي التشفير فك

 التام غير الأقصى الاحتمالي التشفير فك

٢٢

٣٤٨٠٣٤٤ الغالب المنطقي التشفير فك

٣٠٨ التلاف شفرات تشفير فك

٢٢٤ وسولومن ريد شفرات تشفير فك

٢٠٧٠٢٠٤ BCH  شفرة تشفير فك

٣٦٥ الممتدة بريراتا شفرة تشفير فك

٣٤٤٠١٤٨ ومولر ريد شفرة تشفير فك

١٣٨ غوليه شفرة تشفير فك

 ،١٣٢ الممتدة غوليه شفرة تشفير فك

١٣٣

٦٠٠

٤ الشفرة طول

٣٨٧ القالب طول

٢٦٣ اندفاع طول

٢٦٤ دوري اندفاع طول

 م
٤١٩ أولي عدد

٤٥٤ بلم عدد

٢٢٥ الخطأ موقع عدد

٤١٩ مؤلف عدد

٣٧٤ التعمية علم

٦٣ أولية صفية عمليات

٣٨٨ المتنافية الفصل عملية

٦٣ متقدم عمود

١٩· بدائي عنصر

٦٣ متقدم عنصر

 غ
١٨٥ ،١٧٤ للتحليل قابل غير

 ف

٢ التشفير فاكك



٦٠١  الموضوعات كشاف

٢٠٥ الخطا تعيين حدود كثيرة

١٧٧ القوى متساوية حدود كثيرة

٢٢٧ الخطأً موقع حدود كثيرة

 ه الشفرة كلات

٤ كلمة

٨ الأقرب الشفرة كلمة

٤٠٧ سر كلمة

١٧ صفرية كلمة

٢٥٣ ممحوة كلمة

١٦٠ مولدة كلمة

 ل
٥٠٩ ذهنياً البوكر لعبة

٤٥٧ المنفصل اللوغاريتم

 م
٤١٩ الاولية الاعداد مبرهنة

٤٢٥ العينية الباقي مبرهنة

٤٢٤ أويلر مبرهنة

٤٢٤ الصغرى فيرما مبرهنة

٥٢ متعامدة متجهات

٣٢١،٣١9 المبتور فيتربي تشفير فك

 ق
٤٢٣ للعكس قابل

٤٢٠ الاكبر المشترك القاسم

1٨٥ فعل قاسم

 ا قناة

٤ ثنائة قناة

٦ متاثلة ثنائية قناة

٥١٢ خفية قناة

٤٨٣ شاملة قوة

٢٢٥ الخطأ قيمة

 ك
٤٠٦(CB)  الإلكتروني التعمية كتاب

١٥١ الحدود كثيرات

١٩٣ أصغرية حدود كثيرة

١٧١ التناذر حدود كثيرة

١٦٩ الرسالة حدود كثيرة

١٦٩ المعلومات حدود كثيرة

١٨٧ بدائية حدود كثيرة



 الموضوعات كشاف

٤٩٠ راين مسألة

٥٤ خطاً مستقلة

٣٠٣ المريخ مستكشف

٢٨٧ الإزاحة مسجلات

2 المشقر

٦٢ مصفوفة

٠٧٨١٦٨ نوعية اختبار مصفوفة

٦٣ صفرية مصفوفة

٦٣ محايدة مصفوفة

٨٣ قياسية موكدة مصفوفة

١٦٨ ،٧٢ مولدة مصفوفة

٤2٨ الأصغر المشترك المضاعف

٣٧٣ المطاقة

٦٠٢

٦٣ صفياً متكافئتان

٥٢ عمودي متمم

٩٠ مشاركة مجموعة

٥٠ مولدة مجموعة

٤٦٨ السر علل المحافظة

٤٤٨ العشوائية المربعات

٥٤ خطياً مرتبطة

٣٠٣ الإزاحة مسجل مرحلة

٤٤٨ العددي الحقل مرشح

٣٠٣ الشامل المريخ متاح

١٨ مسافة

٢١٩ المعتمدة المسافة

٨٩ خطية شفرة مسافة

٤٠٧ الرسالة هوية مطابقة

٣٨٧ الصدفة معامل

١0 المعلومات معدل

٣٧٨ فقط المعمى النص معرفة

٣٧٨ الواضح النص معرفة

٤٢٣ معكوس

١٩ هامينغ مسافة

RSA  مسألة

٤٥٣ التربيعية الجذور مسألة

٤٩٥ الجمل مسألة

٤٣٧ التربيعية الرواسب مسألة

٤١٧ الصحيحة الأعداد تحليل مسألة



٦٠٣  الموضوعات كشاف

0DES)  القياسي البيانات تعمية نظام

٠٣٧٤٣٩٢٤٠٠

٣٨٨ الواحدة اللفافة تعمية نظام

٣٧٩ بسيط تعويض تعمية نظام

٣٨٨ فيرنام تعمية نظام

٣٩٢ فيستل تعمية نظام

٤٨٨ راين نظام

٣٨٢ فيجينير نظام

٤٩١ وليامز نظام

٤٢٣ ضربي نظير

١٨ الخطأً نمط

 هى

٤٨٢ الخاطئ التحليل هجوم

٤٨٢ RSA  نظام لكسر دوري هجوم

 و
1٨ وزن

 ا٨ هامينغ وزن

٤٣٢ أويلر معيار

٤٦٩ التزوير منع

٦٥ مصفوفة منقول

٣٧٣ موثوقية

٦ موثوقية

 الأقصى الاحتيالي التشفير فك موثوقية

٢٧

٢٢٥ الخطأ موقع

٤٢٤ الزمرة مولد

 ن
٣٩٣ نشر

RSA  نظام

٣٨٠ الإزاحة نظام

(DS)  المحكم الجديد البيانات نظام

٠٣٩٢٣٩٥

٤٠٣(AES)  المتقدم القياسي التعمية نظام

٣٧٥ المعلن المفتاح ذو التعمية نظام

٤٩٣ الجمل نظام


