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 المترجمين تقديم

 بواسطة النباتات تلقيح موضوع تناولت التي المنشورات أهم من واحداً المرجع هذا يعد

 العلاقة لشرح الأولى الفصول خمصت وقد الانفرادي. النحل سيما ولا النحل،

 بالنحل الاهتمام ضرورة وتوضيح الزهرية والنباتات النحل بين والتعاونية التطورية

 استخدام حول الخلاف ناقشت كما المختلفة، المحاصيل إنتاج عمليات إدارة في البري

 إنتاج كان إذا وفيما المحمية، الزراعات محاصيل تلقيح في النحل من دخيلة أنواع

 الأخطار أيضاً وبينت العالم، حول لتوزيعها كافيا سبياً واستناسها تجارياً الملقحات

 الاقتصادية المنفعة ووضحت الأصلية، بيتتها من الملقحات هذه لاتتقال المصاحبة البيئية

 سبل إلى تطرقت كما جديدة. بيات إلى الملقحات هذه لانتقال والأخلاقي البيئي والبعد

 المناطق وترميم النباتات هذه لبعض المعتمدة البذور وإنتاج البرية المناطق تأهيل إعادة

 بواسطة الحيوية الأعداء تقل تقنية مناقشة تقت الأول، الباب نهاية وفي بها. الطبيعية

 استخدام مناقشة تمت الثاني، الباب وفي تطبيقها، وسبل أبعادها أهدافها، الملقحات،

 وحاصيل والخضروات واللوزيات الفاكهة محاصيل تلقيح في الانفرادي التحل من أنواع

 وخل البناء والنحل الطنان النحل واستخدام إدارة سيل توضيح تم فقد ختلفة. زيتية

 والآفات الأمراض مشكلة مناقشة إلى بالإضافة النوميا، ونحل البرسيم تبات أوراق



 و الرجمين تقلهم

 وخصص سواء. حر علي أوالطبيعة التربية غرف في الحل مستعمرات تصيب التي

 النحل أهمية ذلك في بما والبيئة النحل بين العلاقة لتوضيح والأخير الثالث الياب

 أن يكن التي الآلية إلى بالإضافة البعض، بعضها مع الملقحات وعلاقة الإنتاج بعملية

 وراثياً العدلة المحاصيل حقول وخارج داخل المورثات تقل في النحل فيها يتدخل

 مستقبل إلى الأخير الباب نهاية في الإشارة تمت كما ذلك. على المترتبة البيئية والآثار

 في النباتات تلقيح مجال في وخبيراً باحثاً عشر ستة وشارك الزراعية. المحاصيل تلقيح

 والباحثين المعنيين السياسي القرار أصحاب مستهدفين مهنية، بكل الكتاب هذا إعداد

 الشكر فكل بالنحل، التلقيح خدمات بمجال والعاملين النحل ومربي والمزارعين

 أن بالذكر الجدير ومن الكتاب. هذا إعداد في والتقاني المبذول الجهد على لهم والتقدير

 بل جداً قليلة الانفرادي وبالنحل النباتات بتلقيح المتعلقة والتراجم العربية المؤلفات

 الموضوع، هذا في بمؤلفات العربة المكتبة رفد في مستمرة الحاجة أن كما ونادرة،

 الكتاب هللا بترجمة فيها قمنا التي الفترة وخلال الكتاب. هذا بترجمة قمنا ولذلك

 يهكن لا سراب هو إلها الكمال وأن ينتهي أن كهذا لعمل يكن لا بأنه أيقنا المهم

 فبعد العمل، هذا إنجاز في ساهم من كل شكر عن عجزنا أيضا وأيقنا إليه، الوصول

 الشكر بجزيل لتوجه العمل بهذا القيام على المقدرة ألهمنا الذي وجل عز الله شكر

 عبدالرحمن بن عبدالله الدكتور الأستاذ سعود الملك جامعة مدير معالي إلى والعرفان

 المتواصل الدعم على الغامدي سعيد بن علي الدكتور الأستاذ وسعادة العثمان

 وتبوئها العزيزة جامعتنا وتميز رفعة بهدف والباحثين التدريس هيئة لأعضاء والحثيث

 عيدالله المهندس إلى والعرفان والشكر إليها. للوصول جميعاً نصيوا التي المرموقة المكانة

 الذين الأساتذة نشكر كما بالجامعة. النحل أجاث لكرسي رعايته على بقشان أحمد بن

 بتقييم قاموا ولمن العمل لهنا الأولية النسخة على املاحظات وإبداء بمراجعة قاموا



 الرجمة تقلهم ز

 والبناءة. الصادقة وانتقاداتهم وتعليقاتهم آرائهم على الكتاب لهذا العربية الترجمة

 ودعم تسهيلات من قدموه لما بالجامعة الترجمة مركز ومنسوبي لمدير موصول والشكر

 هذا يجعل وأن الجزاء خير عنا يجزيهم أن القدير العزيز الله تسأل الكتاب. هذا لترجمة

 بنون. ولا مال ينفع لا يوم جميعا حسناتنا ميزان في العمل

 الغامدي الخازم عبداثه ين أهد أ.د.
 العكال خالد زكي جى د.

 النحل لأعاث يقشان عبدالله المهندس كرسي
 سعود امللك جامعة



 تقديم

 لم الكتاب' هذا "موضوع بالتلقيح النحل خدمات قيمة وتقدير فهم أن من الرغم على
 ووطيدة قديمة والنحل الإنسان بين العلاقة أن إلا عشر، الثامن القرن يداية مع إلا تتم

 الغربي العسل ل تربية كانت فقد الميلاد. قيل سنة3٤0٥ إلى تقدير أقل على وترجع
Apis meligere1الفرعونية الأسرة حكم فترة خلال القمة مصر في متطورة مهنة 

 السكان قام ام4٩4 عام كويا في ورفاقه كولبوس كريستوفر نزل وعندما الخامة.

 غير العسل لمحل خلايا من العسل من هدايا تقديم خلال من بهم بالترحيب المحليون
Staeless) الحلي اللاسع bees, Melpona beeehei0)بجلايا ثربى زالت وما كانت والتي 

.(eoاopias)  الاستوائية المناطق في الحليين السكان عند الأشجار جذوع من

 بين واضح ثقافي تقاثل إلى أدى والإنسان النحل بي الوثيق الارتباط إن

 يستخدم العسل لنحل البيروغليفي الرسم كان القدية مصر ففي عظيمتين، حضارتين
 غير النحل رسمة فإن الوسطى بأمريكا القدية المايا حضارة في وكذلك للملكية، كرمز

Singless) اللاسع bees)للملوك. ترمز كانت 

 العسل يتوفر الهادئ الحيط جانبي فعلى ذلك، أسباب معرفة السهل من ولعل

 الاجتماعي، النحل من ننج والتي النحل، وصمغ الشمع مثل التحل خلية ومنتجات
 التجميل لمواد ومصدر كغذاء الإنسانية التجارة في مهمة سلعة يزال وما كان الذي

 ط



 ي تقديم

 حل منتجات فإن لذلك المختلفة، العسل مشروبات مع مجتمعة والعلاجية الطبية والمواد

 النحل تربية لمهنة باحترام ننظر تجعلنا واضحة، قيمة لها اللاسع غير والنحل العسل

 والروحانية. التلين مع واقترانها

 مع امدوثة أو المشهودة غير التاريخية العلاقة الأحوال كل في نلخص أن ويمكن

 على بالمشي التطور طريق في الأولى أصولنا شرعت فعندما ذلك. من لأبعد النحل
 ذلك فعل بإمكانهم كان والصيد، الثمار جمع على تعتمد حياة طريقة ويناء القدمين

 المهمة للعلاقة الشترك التطور من الناتجة والبتائية الزهرية الظاهر وجود بسبب

 لا حن والآن الساقانا. منطقة في الزهرية والنباتات النحل بين عادية والفوق والتشاركية

 على القائم الزراعي فالنظام جديدة، عادات ولدينا والصيد الجمع بطريقة نعيش

 يفعل وحى الماضيين. الجيلين في تثلها يمكن لا عالية إنتاجية إلى أدى المكثفة الزراعات

 تلقيح في عليه نعتمد فنحن النحل، على الاعتماد من أنفسنا لحرر أن نستطع لم ذلك
 ومن قيمة. نا محصولاً وثمانين اثنين وأكثر أهم بين من%(٧٧) محصولاً وستين ثلاثة

 الولايات وفي العالم، في المحاصيل من توع4·" عن يزيد ما يلقح النحل أن المعروف
 المحاصيل. من نوعا١30ً من أكثر النحل يلقح وحدها الأمريكية المتحدة

 خدمات على رئيس ويشكل نعتمد فبينما المفارقات، بعض من هذا يحلو ولا

 أحادية نراعار يخلق الحشرية والأنواع النباتي الغطاء بتحطيم نقوم بالتلقيح، النحل

 من التالية المرحلة وتدعى بالنحل. الرفق عن البعد كل بعيدة هي ومتماثلة، ضخمة
 البيئية المنطقة فقي التنقلين،. النحالين بمرحلة النحل مع للإنسان الوثيقة العلاقة تطور

 من النحل خلايا من هائل عدد تقل يتم الأوسط، كاليفورنيا بوادي والمعروقة امنكوية

 عام وفي كاليفورنيا. في اللوز لتلقيح عام كل وفلوريدا تكساس ولاية حتى تصل مناطق

 بجلو الطلب ارتفاع التوقع ومن غل. خلية مليون ,ا٤ استئجار ذلك تضمن م١٩٩٤

 اللوز زراعة من المتزايدة المساحات لتغطية نحل خلية مليون٢ حوالي إلى م20١٢ عام

 أمريكا في النحل خلايا عدد فإن الكتاب هنا إعداد وقت في كاليفورنيا. ولاية في فقط



 تقديم ك

 يتم مليون2,٥-٢ حوالي منها تحل، خلية مليون ,؟٩ حوالي يبلغ الشمالية

 لا النحل بأعداد المستقبلية الزيادة وصاب حصرلاً.١٣ لتلقيح سنويا استشجارها

 العديد من يعاني العسل لمحل أن حقيقة إلى بالإضافة هذا المستقبلية. الاحتياجات يغطي

 ويشكل أدي الذي الأمر الخلايا، تدهور ظاهرة إلى يالإضاقة والأمراض امتطقلات من

 يكن العسل لنحل كبدائل المحلي النحل من إضافية أنواع عن البحث إى تفهمه يمكن
 كملقحات. واستخدامها تربيتها

 المناطق في الملقحات من جديدة أنواع عن البحث هو الآن يحدث أن يجب وما

 هذا على الحفاظ الأحوال بكل علينا ويجب ختلفة. ببائية أنواع من تحتويه وما البرية

 للضغط حال كل على تتعرض والتي الأخرى الطبيعية والمصادر الملقحات من المخزون

 وعياً نطور أن يجب بذئك وللقيام الكثيف. والزراعي العمراني الزحف نتيجة البيئي

 ولا الزهرية. والنباتات النحل بين والمتشابكة النشطة العلاقات حول المجتمع لدى كبيراً

 أيضا ولكن المتوفرة، الملقحات من الاقتصادية للعوائد )بساطة( ذلك سبب يرجع

 في البحث أصبح فقد والطبيعية. البرية بالمناطق والتمتع والجية الجمالية للناحية

 بعينها، عددة حاصيل لتلقيح الحلي البري النحل وإدارة والتعشيش التكاثر بيولوجية
 التلقيح خدمات من الاستفادة نفز أن يكن فإننا ذلك إلى ويالإضافة متنامياً. جالأ

 على المبرمج الزراعي الزحف على التغلب على بالتصميم التحل من الأنواع لذه
 نباتية كمصادر الحلية النباتية الأصناف على الحفاظ خلال من وذلك البرية، المناطق
 محاصيلهم. مناطق في للملقحات إضافية

 انتقال بذلك وتعني الكتاب، هذا في متكررة فكرة الحيوي الأمن اعتبار ويكن

 الأعشاب إلى الأعشاب مبيدات لمقاومة وراثياً المعدلة النباتات من اللقاح حبوب

 والخطير التوقع غير التداخل لحلال من أو الملقحات، بواسطة تقلها يتم والتي تقسها،

 الجية الآثار أهمية تبع هنا ومن الملقحات. وأنواع الجديدة النباتية الأصناف بين

 النحل سلالات من سلالة أو نوع ينتقل عندما تحدث والتي المتوقعة وغير الخطيرة



 ل تقديم

 امتأفرق النحل الحالة، لهذه المعروفة الأمثلة ومن به. يتواجد الذي البيئي المدى خارج

(Aficanized noeybe)إلى إفريقيا من النحل سلالات من سلالة نقل تم فعتدما 

 )ومي بالبرازيل الموجودة الأوروبي النحل بسلالة السلالة هذه تهجين وتم البرازيل
 معروفة. متعددة تداعيات حدوث إلى ذلك أدي بالبرازيل( أصلاً محلية غير سلالة

 داخل المحاصيل لتلقيح الطتا النحل باستخدام يتعلق فيما أيضا المشاكل وحدثت

 مناطق إلىBonb ف»eresms الطثان النحل إدخال تم عندما البلاستيكية، البيوت

 عن المحتلة وفلسطين بريطانيا في موثقة حالات هناك والآن الطبيعي، مداه خارج

 بيئات على سلبية آثار مع البرية المناطق في له مجتمعات وتأسيس الطتان النحل وصول

 المحلية. النحل

 الكتاب. هذا في سابقاً، لأكرت التي الموضوعات، هذه ومناقشة توضيح سيتم

 ولكن وضرورية مهمة الأمور هذه لأن تقط ليس المناسب بالوقت امؤئف ها ويظهر
 المجال. هذا في وباحثون ومفكرون خبراء هم الكتاب هذا إعداد في بالمساهمة قام من لأن

 للبحث العريضة الواجهة توضح مناقشتها تمت التي الموضوعات فإن جماعي، ويشكل

 المستدام. واستخدامه وإدارته بالنحل علاقتنا توثق أن أردنا إذا الطروري المستقبلي

 ويجب ذلك. في ننجح وسوف العمل، وخطط أهداف وضعت فقد ولذلك

 قد عصري من بالبيئة المهتمين الأشخاص قإن ظروف، أية تحت وإلا ذلك علينا

 الغذاء. قلة مع أحفادنا ويتكيف سيتعامل كيف سؤالاً، يطرحون

CHrisopher O"Tuole
 بريطانيا ليسيسترشاير، سلي،

 الحشرية هوب مجموعة مشارك، شرف باحث

 الطبيعي للتاريخ أكسفورد جامعة متحف

 اللوز تلقيح لشركة العلمي المدير



 الشكر

 على المستمر تشجيعهم على الصناعة ولعملاء العلماء وفريق للناشر، المتواصل الشكر

 قاموا الذين المؤلفين من والصبر والتعاون الاجتهاد بعمق نقدر حن الكتاب. هذا إنتاج

 نحن ذلك على وعلاوة بهم. الخاصة الفصول وتنقيح لكتاية المحدد الوقت في رائع بعمل

 واقتراحاتهم وانتقاداتهم والفيدة الصادقة آرائهم على للفصول المقيمين تشكر

 الزراعية البحوث خدمات فني بمساعدة الجهود هذه وتنفيذ إنجاز تم وقد وتعديلاتهم،

(Elea Klinge)(و oasل Ele» K)الإداري والمساعد (erhitakerطAm)من للتأكد 

 الذين المساعدين، الباحثين من الحرص أيضاً تقدر نحن الكتاب، تسق وتوحيد تنظيم

 النور. ليرى الكتاب لهذا وكذلك الاستمرار لدينا البحثية للمشاريع المكن من جعلوا

 الكريم. لدعمهم داعمينا نشكر وأخيرا

 م



 المحتويات

٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ ألترجيي تقليم
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 النحل بواسطة النباتات تلقيم خدمات

 خدمات م والمزرعة الطيبة لي النحل•

 التلقيح• احاصيل تلقح في البر النحل

 ضروري التلقيح نحل ه المحمية البيوت في

 تأميل لإعادة الرية الأزهار بذور لزراعة جداً

 الأمريكية المتحدة بالولايات الطبيعية المناطق

 والكافحة الطتان والنحل العسل نحل ه

 قدعة لصداقة جديدة علاقة الحيوية:
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 )لاو وقعل

 والمزرعة الطبيعة في الل
Theresa L, Pitts-Slnger and Rosalnd R. James

 قئبة

 نليس أننا تلقائياً معظمهم يتخيل النحل، "ضتبر في نعمل أننا الناس أمام نذكر عندما

 لمحل من وايل وسط أنفاسنا ومحبس النحل، خلايا صناديق وراء ونقف النحال، بدلة

 مختبرات خمسة من واحدة هي لتا المقدمة البحث تسهيلات أن من الرغم على العسل،

 النحل، عجال في للأعاث والمخصصة المتحدة بالولايات الزراعية ا-لخدمات لدائرة تابعة

 إنتاج لغايات مخصصة الغير الأخرى الحل أنواع علي يتركز وخدينا عمل أ إلا

 فإن الأخري الأريع البحثية الوحدات أما التلقيح. عملية في أهمية ذات وتعتبر العسل،

 على والسيطرة له، المختلفة البيولوجية النواحي واختبار العسل، بنحل يتعلق عملها

 كملقحات المختلفة النحل أنواع لأهمية تطور قد فهمنا ولأن والتلقيح. والإدارة الآفات

 الكتاب. هذا بتأليف قمشا لقد الزراعي، النظام في

 البيكي النظام في المربي والنحل البري النحل من كل أهمية الكتاب هذا يوضح

 في الملقحات تلعبه الذي الحيوي الدور فإن الزراعية، الجوانب معظم وفي والزراعي.
 النحل خلايا استخدام يتم حيث ومباشر. واضخ البذور إنتاج أو المحاصيل زراعة إنجاح

 الزراعية والأماكن الصغيرة والخدائق الإنتاجية الحقول في واسع بشكل تجاريا المرياة

٣



٤ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 تمنع الأغلبية أن من الرغم وعلى بالشاش. المغطاة والبيوت المحمية البيوت مثل المغلقة

 الذي الطخا للنحل دورا هناك أ إلا التلقيح، عمليات في الأكبر الفضل العسل حل
 أثراً الأخرى الاجتماعية غير النحل لأنواع فإن وكذلك التلقيح، بهدف إنتاجة يتم

 في يتم لا هانياً تلقيحاً بوفر البري والنحل الزراعية، السلع يعض إنتاج في عظيماً

 قيمة ثعتبر النحل من والأصناف الأنواع هذه جميع حال، أية على ملاحظته. الغالب

 تزايد مع الراهن، الوقت وفي آخر. إلى نياو من اللقاح حبوب تقل عملية في وفعالة
 ظاهرة عليها يطلق والتي الأسباب، مجهولة العسل تحل خلايا فقدان حالات من القلق

 أنواع على الضوء تسليط بمكان الأممية من يبدو فإنه النحل، خلايا فقدان أو انهيار

 التلقيح. عمليات أجل من إدارتها يمكن والتي الأخرى النحل
 إلمجاح لعملية الزراعي البيشي النظام في البري والنحل المربى النحل أهمية هي ما

 المحاصيل إنتاج تعظيم في النحل مساهمة هي ما والخضراوات؟ والفواكه البذور إنتاج

 كيفية نعرف هل المضيف؟ أو العائل والنبات بالنحل الإنسان وتحكم إدارة تأثير هو وما

 اقتصادية وعوائدً استدامةً وأكثرها فعالية الطرق بأكثر للإدارة الخاضع النحل استخدام

 أم الاكتشاف تنتظر المربى للنحل والإبداعية الجديدة الاستخدام عمليات هل مجزية؟

 وفي الطبيعة في البري والنحل المربى النحل مجتمعات من كل دور هو ما التطبيق؟
 يشاء جديدة أسئلة وطرح الأسئلة هذه لمثل إجاباتر إلى الوصول إن التجارية؟ المعطيات

 الكتاب. هذا أهداف هي الإجابات هذه على
 في الزراعية بالأنظمة الأخرى والحشرات النحل ياستخدام المحاصيل تلقيح

 العلمية الكتب من العديد في موسعة بطريقة استعراضه تم والإستوائية المعتدلة المناطق

 أصناف أو النبات عائلة أو الحصول نوع حسب مرتبة العادة في الكتب هذه المفيدة.

 هذه حال، أية على الفاكهة. محاصيل أو البذور إنتاج عملية في واستخداماتها اللقحات

 محددة بيئية عوامل هناك الزراعية. النظم في النحل بيئة حول شاملة نظرة لاثقدم الكتب

 معاكسة وبطريقة البقاء، ومعدلات التلقيح على النحل قدرة على جزئي تأثير لديها



٥  والمزرعة الطبيعة في النحل

 النباتات مع وتفاعله السروح نشاط خلال من البيشي النظام في يؤثر أن يكن النحل فإن

 عجال في الباحثين ندعو ن الجديدة. البيئات في وانتقالها وتوسعها الأخرى والملقحات

 بتسليط المختلقة التخصصات في التلقيح عجال في المتخصصين والبيولوجيين النحل

 هذا وفي البيني، النظام مستوى على التلقيح في النحل استخدام أثر دراسة على الضوء

 والنحل أمرى النحل من كل وأثر الكلية الفعالية على الضوء المؤلفون سلط الكتاب،

 الحيوية الأمداء كنشر الجديدة والاستخدامات المحمية والبيوت الحقول في البري

 الآخرين المؤلفين بعض الملقحات، بواسطة الحشرية الآفات على للسيطرة الميكروبية

 البرسيم بذور إنتاج مجال في الاجتماعي غير النحل إدارة وصعوبات تفاصيل قدم
 الغذائية. غير المحاصيل لبذور جديدة ملقحار تطوير إلى بالإضافة الفاكهة، لمار وإنتاج

 حوك البيئي الوعي لدراسة الأخيرة الفصول خصصت البيئية، بالخاطر يتعلق وفيما

 أنواع إدخال تأثير مثل المحاصيل، إنتاج عملية في أمميتها إلى بالإضافة النحل أهمية

 النباتات أصناف مع النحل وتداخل الأخرى، والتباتات الملقحات على جديدة شحل

 حقول وخارج داخل الجينات نقل في يتدخل أن يهكن النحل أن وكيف الدخيلة،
 وراثيا. المعدلة المحاصيل أو الهجينة المحاصيل

 في النحل بدور العلاقة ذات المواضيع بعض بحذف مقصود، ويشكل قمنا،

 لمحل لأن وذلك العسل، بنحل يتعلق فصل أي ثخصص لا أن وقررنا الزراعي. النظام

 قمنا ذلك، من بدلاً مستفيض. ويشكل الأخرى المؤلفات من العديد في تناوله تم العسل
 مناقشة في المختلفة بالموضوعات علاقتها خلال من العسل بنحل متعلقة جوائب بتغطية

 في لاسع الغير النحل حول مستفيضة مناقشات إى نتطرق لم كذلك الكتاب. هذا

 ومتخصصة ضيق بشكل ثستخدم النحل من الأنواع هذه لأن الاستوائية، المناطق

 لاستخدامها محاولات وجود الواضح غير من إنه كما للعسل، وصغيرة ضيقة بسوي

 وأبعاد درجة حول ودقيقة واضحة معلومات يوجد ولا الزراعي. المجال في وأسع يشكل

 ذلك. تحقيق وكيفية النحل هذا استخدام



٦ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 النحلة تعريف

 باستخدام التلقيح التلقيح؟ عملية في مهم التحل ولماذا بالتحديد، النحلة هي ما

 النحل أنواع بين التفريق على قادراً الشخص كان إذا جيدة بطريقة فهمه يمكن النحل

 والزنابير النحل أن المعروف ومن العلاقة، نات الأخرى الحشرات وأنواع امختلفة

 وراثياً، أما الأجنحة. غشائية رتبة ضمن والتطوري الطبيعي تاريخها في تقع والنمل

 وثنائي أحادي ألية خلال من الأجنحة غشائية لرتبة التابعة الحشرات جنس فيحدد

 مجموعة لديها الذكور أن يعني هذا للنحل، بالنسبة(.Hapldiploidy) الكروموسوم

.0Dplo (Hapid) )قت الكرموسومات من زوج لديها والإناث  الكروموسومات من واحدة

 ثنتج الإناث بينما خصبة، غير بريضار من ثتج النحل ذكور أن إلى ذلك سبب ويعود

 البيض، إخصاب بعملية التحكم البيوض تضع التي الأثثى تستطيع صبة. بويضامتر من
 في الجتس نسبة ثتجه. الذي الجيل في الجنس نسبة تحديد على قادرة تكون الطريقة ويهذه

 مقارنة النباتات أكبرمن عددا يلقحن النحل إناث أن والسبب مهمة، الملقحات مجتمعات

 والرحيق اللقاح حبوب جمع هو للنباتات الإناث زيارة من الرئيسي الهدف بالذكور.
 من كاف عدر بزيارة فتقوم أخري، ناحية من الذكور، أما وصغارها. ثفسها تتغذية

 على تحصل كانت إذا نبات أي تزور لا أن )ويكن فقط نفسها تغذية أجل من النباتات

 الطئان(. النحل وذكور العسل شحل ذكور في الحال هو كما الإناث، من الغذاء

 يميز أن ويكن(.Apoidae) أبويدي عائلة لفوق الدبابير وكذلك النحل ينتمي

 الوجه على منتصب شعر بوجود الدبابير عن (،Apifo نs) ويسمى النحل،

(Miehemer,  يوجد حيث ووفرتها، النحل أنواع بين كبيرة اختلافات ويوجد (،2000

,r) العالم، متوى على نوع ألف١٦ من أكثر  أن من الرغم على(.Mi صصلع20

 يتم لم الأنواع من العديد لأن الآن، حتى معروف غير النحل لأنواع الحقيقي العدد

 تعطي عديدة مصادر يعد. اكتشافه أو تعريفه يتم لم بعضها أن كما وتصنيفها، تسميتها



٧  والمزرعة الطبيعة في النحل

 عدد على يعتمد الإجابة في والتباين للنحل، الحقيقي التنوع حول عديدة إجاباتر
 المثال، سبيل على تصنيفها. وكيفية المؤلف نشر وقت عليها التعرف تم التي الأنواع
 يهد أن للشخص يمكن المتحدة، الولايات من والوسطى الشمالية للمنطقة بالتسية
٢٦٠٠ بين ما تمثل والتي النحل، من جنسا1٦٥ً-٧٧ بين ما وجود إلى تشير تقارير

.(Kتoabeia et al., 1979; Micbeer st Al., 1994; MicLater, 20)  نوع49'0 و

 النحل )باستثناء اللقاح، لجيوب جامع النحل المفترسة، للدبابير مغايرة بطريقة

 النحل أن المحتمل ومن الجيف(. على يتغذي والذي ،Trtonas. زيانة له ليس الذي

 قبل الطباشيري، العصر منتصف في سنة، مليون ا٢٨ حوالي قبل للوجود أنى قد
(Gتdتمir اdna Engel, (Radiation of Angiospemms)  البذور مغطاة النباتات إشعاع

 في يما البذور، مغطاة النباتات أزهار على يعتمد الحديث النحل معظم ولأن.2005)

 البذور ومغملاة النحل تطور بين التداخل يعتبر والزيت، والرحيق اللقاح حبوب ذلك
 في تكيف عملية إلى أدى والزهور النحل بين التعاوني التطور وآدى منطقياً. تداخلاً

 لعملية النباتات يعض وحاجة والنباتات، الحشرات من لكل الظاهرية الصقات بعض

 عنها. غنى ولا أساسية تعتبر النحل قبل من التلقيح

 من أكثر أو نوع مع تفضيل علاقة النحل طور السابقة، التطور مرحلة بعد

 كبيرة لمجموعة وأوسع عام تفضيل له كان الآخر البعض ولكن (،oligolecty) النباتات

 نوعاً فإن النباتات لبعض بالنسبة العكس، وعلى (،Rolyeesy) النباتات أزهار من

 سلولئو وجود مع النباتات هذه تلقيح على قادرة قليلة أنواعًا أو النحل من واحداً

 خلال من النبات إلى يجذب النحل وهذا متلاثم، زهري وتركيب شكل أو مناسب

,Baru) الخارجي الشكلي الظهر أو المميزة الرائحة 1991 PIoetor st aL,  حالة في@.1996
 ليحمي سامة مواد ينتج(a@C هسفs) القائل الكامو يسمي نبات الأقل، على واحدة

 واستهلاك هضم على قادرة تط النحل من قليلة وأنواع الأعشاب، آكلات من نفسه

,Teeio المثال، سبيل )على النبات لهذا السامة اللقاح حبوب  حبوب لكن(.2003
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 في يتواجد فالرحيق التكيفية. التطور بعلاقة يتأثر الذي الوحيد النباتي المنتج ليس اللقاح

 الخارجي الشكل الأحيان بعض وي الرحيق، غدد تسمى الزهرة من معينة مناطق

 بوظيفة للقيام حشرة إلى الحاجة وبالتالي الصدر لهذا الوصول إمكانية يحدد للزهرة

 الجسم، حجم أو التحلة لسان طول )مثال، المناسب الشكل إى الوصول أو معينة
.(Bar@, 1991; Free, 1993; Proctr st al. 1996

 في الاستخدام الشائع النحل الاجتماعية. النظم من العديد أيضاً النحل طور

 لحل أو بدائية اجتماعية أو حقيقية اجتماعية حشرات تصنيف ضمن يقع التلقيح عملية

 الزنابير، بعض النمل، أصناف جميع تتضمن الحقيقية الاجتماعية الحشرات الفرادي.

 من ثعرف أن يمكن الاجتماعية الأجنحة غشائية وأفراد الأبيض. والنمل النحل

 بوضع تقوم فقط إناث مجموعة أو واحدة )ا} رثية: صفات ثلاث خلال

 أكثر أو ملكة أيضاً وتتضمن متداخلة، بأجيال أفرا, من تتألف المستعمرة(2) البيض
 ولا المستعمرة. في الحضنة برعاية التعاون(3 و) والإناث، الذكور الأبناء إلي بالإضافة

 كيفية أو الحقيقية، الاجتماعية النظرية تطور كيفية لشرح كافية واحدة فرضية يوجد

 خلال من تفسيرهما يكن التعاوني والسلوك الإيثار بأن الافتراض تم استدامتها.

 ثوضح لا الفرضية هذه مثل ولكن المستعمرة، في الأفراد بين الوثيق والتقارب الارتباط

 كل فليس المستعمرات، في تعيش التي للحشرات الاجتماعي التعقيد كامل يشكل

 في والتعاون التكاثر وثيق. تقارب ذات أفراد من تتألف الاجتماعية الحشرات مجتمعات

 العسل لحل ثمع ففي املكة، خلال من عليهما السيطرة يتم عادة المستعمرة

 مقارنة والتكاثر البيض وضع على والسيطرة السيادة الملكة تمتلك الاجتماعي،

 الملتان النحل مجتمع في الملكية. المادة تسمى كيماوية مركبات إنتاج خلال من بالعاملات

 كافر، بشكل تطويرها يتم لم الملكية الادة أو الملكي الفرمون فإن الاجتماعي، شبه

 استراتيجية هو الأخرى الأفراد من وضعه يحم الذي البيض تحو العدواني والسلوك
.(Micuمur, 1974)  المتوفرة التحكم
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 السلوك، في واضح ويشكل يختلفن والعاملات الأتثى لملكة العسل، لمحل في

 لأن عاملات، بدون تركت إذا ستموت اللكة النحلة الخارجي. والشكل والوظيفة

 بالحضنة. العناية أو الإطعام أجل من وليس والتكاثر، بالتزاوج فقط انحصرت وظيفتها

 أفراد لجميع الطعام بتخزين وتقوم طويلة لفترة أيضاً تعيش العسل نحل مستعمرات

 وفي المناسبة غير الجوية الظروف في أو الطعام قلة أوقات في لاستخدامها المستعمرة

 مشابه الاجتماعي شبه الطكان النحل مجتمع في الملكات شكل الشتاء. فصل
 الطكان النحل ملكات العسل، لنحل مغايرة بطريقة حجماً. أكبر ولكتها للعاملات

 لحين الحضنة رعاية أعمال في بالمشاركة وتقوم حياتها، بداية في لوحدها تعيش

 العسل من كميات بتخزين يقوم الطقان النحل العاملات. من الأول الجيل ظهور

 الشتاء فصل أثثاء تقاوم ولا تصير عمرها الخلية ولكن والحضنة، للبالغين واللقاح
(Michener, 1974; Heirieb,  التكاثر، عن مسؤول الإناث من الجديد الجيل فقط@.1979

 مستعمرات فإن حال، أية على الشتاء. فصل في سبات في وتدخل التزاوج بعملية تقوم

Bombws الأوروبي الطكان النحل uerestisفي المعتدلة الشتاء فصول أشهر أثناء تقاوم 

,Goko) النحل هذا في النوعية المرونة ثفظهر والتي ونيوزلندا، بريطانيا  وهناك(.203

{ae العرق لحل تتضمن أخرى اجتماعية نخل أنواع Sweat bsم alieti)حل وكذلك 
.(Kykocophae; Michener, 1974) Carpenter bees  الخشب

 "ملكة" تعمل الانفرادي النحل في أثثى كل فإن الخالات، من الكثير في

 المستعمرات تراكيب لديها يوجد ولا مستعمرات تشكل لا فهي الوقت، بنفس وعاملة"

 على لأينائها طعاما توقر ويعدها بها الخاص عشها تبني الفردية الأنى الاجتماعية.

 تقديم بدون تبتعد أو تموت ما عادة ذلك بعد والرحيق. اللقاح حبوب من كتلة شكل
 بين للتعاون فرصة يوجد لا لذلك، نتيجة تطوره. جيلها يكمل أن وقبل لأبنائها عناية

 النحل أسابيع. لعدة نقط تستمر تقد قصيرة، النحل لبذا البالغين حياة الجيلين. إناث
 يجدث عام بشكل جماعياً. عشاً يبني وقد وحيداً، عشه يبني أن يمكن الانفرادي
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 ولكن الأرض، في أعشاشاً تبني التي الأنواع بين الانفرادي النحل أعشاش في التجمع

 العش مكان كان إذا تجمعات يشكل أن يكن تجاويف في أعشاشه يبتي الذي النحل

 الأوراق قاطع والنحل البقاء والنحل النوميا لمحل في الحال هي كما بتلك، يسمح

(iahee,  تجمعات لتشكيل الانفرادي النحل أنواع بعض استعداد ويلاحظ @،1974

 سماحها بسبب وذلك الزراعية العمليات في للإدارة قابلة خاص بشكل تجعلها أعشاش

 للنحل. مكثفة تعشيش أماكن بإيجاد للمزارعين

 الفتال التلقيح

 ويتفوق الأفضل. الملقح النحل يعتبر ونشيط؟ فعال كملقح النحل يعمل لمانا

 ذلك وراء السبب ويعود المحاصيل، من العديد تلقيح في الأخرى الحشرات على النحل

 النحلة، جسم على امتتشرة الكثيرة الشعيرات بواسطة اللقاح حبيبات التصاق إلى

 اللقاح جبوب وجمع السروح وسلوك الأزهار، يعض مع التعامل في والتخصص
.(Eme, 1993)  صغارها تربية في الأزهار منتجات على الاعتماد إلى بالإضافة والرحيق،

 حبوب بجمع الأمر يتعلق للتحلة، بالنسبة النيات؟ من النحل يجنيها التي القائدة هي ما

 من ثنتج العناصر وهذه الضرورية. الزيوت جمع الأحيان بعض وفي والرحيق اللقاح

 بالنسبة للطاقة وكمصدر@Brod) للحضئة كلعام النحل قبل من وتجمع النبات خلال

 للنباتات بالنسبة النحل؟ من النباتات تجنيها التي القائدة هي ما البالغة. للشغالات

 تتصل عندما تستفيد النباتات المورثات، وانتشار الإنتاج تحسين في تتمثل فالفائدة المزهرة،

 إى يؤدي مما اللقاح حبوب حركة يزيد النحلة نشاط للزهرة. التناسلي الجهاز مع النحلة

 مياسم علي وتضعها آخر، إلى نيات ومن زهرة إلى زهرة من اللقاح لحبوب النحل نقل
 ست(.spl )مذغت الخلطي التلقيح عملية حدوث وبالتالي المتقبلة التباتات

 كميات على يحتوي غذاء عن عبارة اللقاح حبوب بأن الناس معظم ويؤمن

 على اللقاح حبوب تحتوي الحقيقة في النحل. يرقة عليه تتغذى البروتين من عالية
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 الفوسفات السكر، النشاء للدهون، مصدراً تعتبر أيضاً ولكنها بروتين، لا٦٠-١٦
(Stanifr et l, 1968; Svoboda etal., 1983; Buhm,  والاستيرولاى والفيتامينات

(Bar, 1991; Preor stal.,  والرحيق اللقاح حبوب الأزهار معظم وتوفر.1986;1996

 حبوب من الملايين الزهرة في يتوفر فقط. اللقاح حبوب توفر الأزهار بعض ولكن معاً،

 المادة مصدر في وفرة اللقاح حبوب كميات وتؤدي النحلة، قيل من جمعها ليتم اللقاح

 أساسياً غذائياً مصدراً ثعتبر ذلك إلى بالإضافة النيات، تكاثر في ثساعد التي الوراثية
.(Barth, 1991; Prctor et aL, 1996)  النبات ملقحات لتكاثر

 "مكافئة· أجر بدل أو كجائزة ويقدم للكربوهيدرات مصدراً عادة الرحيق ويعتبر

8٧٥-١٥ بين ما تتراوح بنسية السكر من رئيس بشكل الرحيق ويتكون للملقحات.

 البروتينات، الأمينية، الأحماض مثل أخرى مكونات أيضاً هناك ولكن الماء. إلى بالإضافة
 في موجود هو ما وبخلاف والأنزيمات. الفيتامينات، الفوسفات، العضوية، الأحماض

 مباشر دور له وليس النحل، بواسطة الأزهار بين ينقل لا الرحيق فإن اللقاح، حبوب حالة

 حيوي مكون وهو للزهرة الحشرات يجذب الرحيق كون حال، أية على النبات. تكاثر في

 بعض تتج التلقيح. عملية في يساعد مباشرة غير وبطريقة الرحيق فإن اليرقات، لتغذية

 النحل تشعل الزيوت تجمع التي الأصناف النحل. قبل من جمعها يتم زيوتاً النباتات
،(Aعtophrطe) eidهA)، وأنثوفوريدي  )م أندرينيدي عائلات في الانفرادي

 وتحت(Aيتتهو) أبيدي عائلات من الأرجواني النحل وكذلك )فانلاe@، وميلتيدي

 يجمع النحل هذا النوع، على بالاعتماد )تمندلاg@، ويوغلوسيتي(Api) أيتيي العائلة

 بالدهون غنتي كمصدر الرحيق( لها يضاف أن )ويهكن اللقاح حبوب مع -لخلطه الزيت

 مقاومة مبطنة خلايا صناعة في الزيت النحل أنواع بعض تستخدم أن وعكن لليرقة. بالنسبة

 المختلقة الزينة نباتات من الأزهار زيوت )عتتعصoله( الأوجلوسين شحل ذكور تجمع للمياه.

@emcor e ,lه 1996; Robik ad Halso, 200)  للتزاوج جذب كمصدر وتستخدمها

 أيضاً. كملقحات الذكور هذه تعمل الزيت، جمع وأثناء
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 النحل احتياجات

 إنتاجية زيادة إلى يهدف متكامل إنتاجي نظام من جزءًا النحل بواسطة التلقيح يعد

 إستراتيجيات المزارعون يطيق عندما تلقيح عملية أتجع تحقيق ويمكن المحاصيل، من العديد

 التلقيح تتطلب التي الزراعية الأنظمة معظم وفي النحل. احتياجات بالامتيار تأخذ

 فيها يتم التي بالطريقة يتم أن يكن لا الملقحات مع التعامل فإن الحشرات، باستخدام

 إلى جاجة النحل الطبيعة، في موجودً أو مرئى أكان سواء عشبي. مبيد أو سماد إضافة

 ستتوفر عندها النحل، احتياجات توفرت إذا والتكاثر. العيش أجل من آمن ومأوى غذاء
 بعدسئة، سنة لخدمة توقيرا أجل من الملقحات مجتمعات

 إزهار مع متزامناً يكون أن يجب النحل إطلاق وقت فإن المربى، للنحل بالنسبة

 الوقت في التلقيح عملية تتم وبالتالي للنحل متوفرة المصادر تكون حيث المحصول
 نباتات توفير فيجب النحل، إطلاق وقت الإزهار فترة خارج المحصول كان إذا المحدد.

 إستراتيجية أي تطبيق يتم أ أو تلقيحه، المطلوب النيات إزهار لحين مزهرة أخرى
 بتعريضه المربى الانفرادي النحل تطور عملية ثبط أن عكن المثال، سبيل على أخرى.

 حال وفي الإزهار، فترة مع ليتزامن ظهوره، وقت تأخير أجل من قصيرة لفترة للبرودة

 نجاح تقليل إى ذلك سيؤدي نشط تنحل الأزهار من غذائي مصدر توفير في الفشل

 والبحث المحصول ترك إلى ذلك يؤدي أن يكن الأحيان بعض وفي النحل، تكاثر عملية

 سوف للأعشاش وملائم كاقو مكان توقير فإن ذلك، إلى بالإضافة بديل. مرعى عن

 من )مثلا باللقحات المحمول غمر حالة في أما للنحل. أفضل وتكاثر أفضل ببقاء يسمح

 ولكن للمحصول، تلقيح عملية باكير يسمح ذلك فإن النحل( خلايا استشجار خلال

 غذاء مصادر توفير خلال من الخلايا استجار لعملية بديلة وسائل استخدام حال في

 وتوفر التعشيش ومصادر الغذاء على التنافس من ستقلل فإنها للنحل وكافية دائمة

 للنحل. أكبر تكاثر ومعدلات المحصول من أكير إنتاجا
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 الملقحات، هذه تربية ديناميكية بسبب مشكلة النحل تربية تشكل أن يكن تجارياً

 نقد بها. المتحكم التربية غرف في ضيقة مساحة ضمن العمل بهذا القيام إلى بالإضافة

 الإنتاج عندها يضعف أو ويتوقف الأمراض ظهور إلى المكثفة التربية هذه تؤدي
 آلاف منذ منزلياً يربى )الذي النحل عن متواصلة والأبحاث الملقحات، لهذه التجاري

 والنحل البرسيم أوراق )كنحل عدة عقود منذ المربى والنحل العسل( كنحل السنين

 الأزرق(. البساتين ونحل البناء النحل )مثل التجاري الإنتاج طريق على شحل أو الطتان(

 )غير البري النحل من الفوائد على التعرف يجب النحل، تربية إلى بالإضافة
no Markا عرض لقد المحاصيل. أنظمة في المربى( Wia(1997)حول شاملة نظر وجهة 

 البري النحل باستخدام التلقيح عملية تثبط أن يمكن التي النحل تربية ممارسات تأثير

 هو فهل واضح غير يزال لا للمحصول البري النحل زيارة عدم 'وسبب يلي: ما وذكر

 النحل مع والمنافسة السكن أماكن تدمير الزهري، التنوع قلة المبيدات، ب: متعلق
.(iasn, 1997, 119-12o)  المربي"

 للنحل مغايرة وبطريقة تربيته، تتم لا البري النحل أن من الرغم على

 وفرة من وتزيد تشجع أن يكن المزرعة قرب أو داخل الممارسات بعض فإن التجاري،

 النظام في التلقيح بعملية يقوم المحلي النحل كان إذا للازهار. البري النحل زيارات
 ومواقع الغذاء على منافسة تسبب أن يمكن المرباة الملقحات إضاقة فإن المحصولي،

 الكان النحل الطبيعية. التلقيح عملية تقليل إلى تؤدي أن يمكن والتي الأعشاش،

 أزهار تزور سوف أخرى وأنواع البقاء والنحل العرق ولحل الخشب، وحل البري،

 فيه يتوفر الذي لمكان ذلك هو الملائم والسكن ملائم. مسكن توفر حال في المحصول

 الأرض من قطع وجود فإن صناعياً، أو طبيعياً ثبنى سواة التعشيش. وأمكان الغذاء

 التوميا خل مثل النحل أعشاش تجمع من تزيد أن يكن جسور وجود أو المعالجة غير

 تكون أن يمكن قدية هياكل أو قدية، خشية بقايا وجود العرق. ونحل القلوي "النحل

Canpedter )و الخشب نحل مثل النحل من لأنواع جاذبة bee)المطتان والنحل 
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@Bاظسeأو الفرغ والقصب القدية، النباتات سيقان الأعشاش. بناء أجل من )مما 

 أو الأوراق قاطع الحل أعشاش لبناء أماكن تشكل أن يكن عنورة ثقوب فيها ألواح
 بديلاً مصدراً تشكل أن يكن مزهرة نياتات إضافة أو طبيعية أزهار وجود البقاء. النحل

 إزهار عملية قبل الإنتاج مكان في النحل إبقاء أجل من والرحيق اللقاح لحبوب

 المحاصيل أزهار توفر حال في ولذلك، المحصول. إزهار فترة انقضاء بعد أو المحصول

 تلقيح أجل من متوفراً يكون سوف النحل فإن كافر، بشكل للنحل جانية الأكثر
 أعشاشه. بناء يكمل سوف النحل فإن المحصول، أزهار اختفاء حال وفي المحصول،

 جانت الاستا

 تلقيحها يتم التي النباتات منتجات الإنسان. لحياة للغاية حيوياً النحل يعد

 فقط ليس تزيد البذرية، والحاصيل والخضراوات الفواكه، ذلك في بما النحل بواسطة

 تقدير أ كما والرفاهية. للاستهلاك الإنسان يربيها التي الحيوانات بل الإنسان غذاء من

 تأمين على يعمل سوف لمناسبين والكان الوقت في والملقحات النيانات بين العلاقة

 وتفكير قيمة معلومات توفير إلى الكتاب هذا فصول تهدف المستقيل. في المحاصيل إنتاج

 الحديثة. المجتمعات في البيشي الزراعي التظام ديناميكية في النحل تأثير فهم حول عميق
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 )اي )لقمل

 الممايل تلقيم فم البري العل خدمات
Clalre Kremen

 قئبة

 تعيش التي البرية الملقحات خلال من تغلى الحاصيل تلقيح احتياجات كانت تاريخياً،
,Iips) المزارع بين 20Dن d Pمه ،)vsKغير الزراعية النظم في متبعاً ذلك يزال ولا مه 

nd )مثال المكثفة Winston, Rickews ه2005 et el, 2004; Morandin،) من العديد في 

 الحال هو كما التلقيح عملية إدارة تتم حيوانياً، ملقحاً تتطلب والتي الحديثة المحاصيل

 الملقحات من كبير عدد إحضار خلال من وذلك الأخرى، الزراعية النواحي إدارة في
 تلقيح. إى يحتاج الذي الحقل إلى مباشرة تجاريا المرياة

 التلقيح عملية في لتستخدم تجارية بطريقة فقط نوعًاً عشر اثني مع التعامل تم

(2onو, Panker eta1, 1987; Bat@، الأخرى الأنواع الاف هناك أن من الرغم وعلى 

 المحاصيل تلقيح في تساهم والتي الأخرى التحل أنواع وخاصة الملقحات من
(u,  تاريخاً يتلك والذي استخداماً، الملقحات أكثر فإن اضd a.)aه ةBu سا1997

,ane) العسل لمحل هو التربية، عملية في طويلاً 1990) (Apis meiiyer،) ويغطى 

(.٢٠٩٥ شخصي، اتصال ،Calderoe) عام بشكل التلقيح خدمات منi٩' حوالي

 على ينضوي المهمة الخدمة بهذه للقيام الوحيد النوع هذا على اعتمادنا مدى إن

١٧



١٨ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 قلت المرباة العسل نحل كميات الأمريكية، المتحدة الولايات ففي المجازفة. بعض
Netioael) الماضية سنة الخمسين في#40 يمقدار Research Cuncil,  حلم بسبب(207

7aroa ,قmم1994{ الفاروا destwctor (Monwe and Concalves, 1979, Beeوالذي 

 طور ؟amra هite القاروا حلم أن كما الأمراض. وتقل الخلية أقراد إضعاف على يعمل

 كبيرة أعداد موت إلى هذا وأدى (،Eلتمدمدdnardee,23) الحلم مبيدات ضد مقاومة

 منl٥0 المثال سبيل )على السنوات بعض في الشتاء فصل خلال النحل خلايا من

 نحل وفرة في أثر مما المتحدة(، الولايات من واسعة مناطق في فقدت النحل خلايا

 كثيرً تأثيراً الماضية العديدة السنوات خلال التلقيح خدمات في أمستخدم المسل

(arch Couneil,2007مResت NatiGa.)٣ الفارو! حلم يؤثر ولمarrateتmوفرة على 

 الأوسط والشرق أورويا في أيضاً ولكن فحسب التحدة الولايات في العسل لمحل
.(Gitffas, 1986; Kuili, 1988)

 أنواع وإيجاد تربية أولاً: العسل، لحل على للاعتماد حصريين غير بديلان هناك
,L) إضافية أخري تجارية ,l ه1990 1987; Keen etة Pener et،@ :على الحفاظ وثانيا 

,Bata) زيادتها على والعمل حولها أو المزارع في البرية الملقحات مجتمعات  هذا@.201

 الثاني. بالبديل يهتم الفصل

 اليري النحل مجتمعات من المقدمة الخدمات

 المحاصيل، تلقيح في تساهم أن يكن والتي البرية النحل أنواع عدد كم نعلم لا لمحن

 أهم من النحل يعتبر ولكن لها. الأنواع هذه زيارة عن الناتجة المحاصيل تلقيح نسبة نعلم ولا

 المختلفة المحاصيل لأنواع#٧3 إلى تصل زيارات وسجلت المحاصيل من للعديد الملقحات

 من الآلاف (،abاس مهdB بعمامد199) العالي المستوى على تلقيحاً تتطلب والتي

 )دراسات المسموح من القليل ولكن ,مes(،19) عالياً المحاصيل تزور النحل أنواع

 وحدها، الشمالية لأمريكا الشرفي الشمال في الموضوع، هذا لدراسة ثقذت المضنية الحصر(



١٩  المحاصيل تلقيح في اليري النحل خدمات

 القصيرة الأزرق العليق أصناف تلقيح مع مرتبطة النحل من لوعا١٩ً' حوالي هناك

(wa eaL,  النحل من نوعا٦٦ً العاملون سجل كاليفورنيا، في واحد موقع وفي ع(.19

 تتضمن(t .Kmع ,.ته20a) والصيف الربيع في المحاصيل من معينة أصنافاً يزور

 الهاموش، العشث، الفراش، الديايير، الثياب، أيضا للمحاصيل البرية الملقحات

 اللافقاريات من جنسا٣٣٧ً مثل والتي )الموز(، والخفافيش الطيور التنافس، التربس،

,R( ubiم. 1995; Nabhan andBubمnn, 1997)  فقارية أجاس ولا

 تحل أن يمكن الأولى، طرق. بأربع المحاصيل تلقيح في البرية الملقحات تسهم
 جزئيًاً. أو كلياً الإحلال يكون بجث تجارياً، الرباة الملقحات من المقدمة الخدمات مكان

 الملقحات قبل من القدمة الخدمات فعالية من البرية الملقحات تزيد أن يكن ، الثانية

 لبعض خدمات توفر أن عكن الثالثة، لها. الميز السلوك بعض خلال من تجارياً المرياة

 تزيد أن يكن الرابعة، امرباة. الملقحات قبل من فعالة بطريقة ثلقح لا التي النباتات
 وعلى لتلقيحها. بالعادة الملقحات ثستخدم لا والتي التلقيح ذاتية النباتات إنتاجية

 غلال من طرق، بعدة المحاصيل تلقيح من البرية الملقحات ثقلل أن يكن العكس،

 في العالية القدرة ذات الأخرى الملقحات مع اللقاح حبوب على والمنافسة الرحيق سرقة

 الميسم. إغلاق على تعمل مغايرة لقاح حبوب نقل خلال من أو التلقيح،
 فإنها المرياة، الملقحات من القدمة لعلك معاثلة خدمات البري النحل يوفر عندما

 كاليفورنيا، شمال في البطيخ إنتاج في لملقحات. تلك إحلال على كلياً أو جزئياً ستعمل

 التلقيح فعالية أن من الرغم على التلقيح. عملية لتوفير العسل نحل المزارعون يستورد

 عملية في كبير بشكل يساهم العسل تحل أن إلا الأخرى، النحل أنواع مع مقارنة قليلة

 ثلاثين حوالي ويتوفر الظروف. هذه مثل في الواسع وانتشاره العالية أعداده بسيب التلقيح
 عملية في وتساهم المنطقة، هذه في البطيخ أزهار بزيارة تقوم المجلي النحل من نوعاً

 الأعداد حيث من كبير يشكل تتواجد لا الأنواع هذه أن من الرغم وعلى التلقيح،

 للبطيخ التلقيح احتياجات من#100-٢٨ بحوالي تساهم أنها إلا العسل بنحل مقارنة



٢٠ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 من القريبة العضوية المزارع تتلقى المزرعة. بيئة على بالاعتماد (،2١٠٠-٦ )مدى

 من التلقيح احتياجات من كبيراً جزءا قليلة( زراعية كثافة فيها )التي الطبيعية البيئات

 ومساهمة أبداً، مزارعها إلى العسل لمحل تستورد لا المزارع هذه البري، النحل مجتمعات

 أو بالمزرعة المتواجد العسل لمحل أعداد أن كما مبرمج، غير بشكل تحصل العل لمحل

 المزارعين هؤلاء مثل فإن لذلك إليها. يحتاجون التي الخدمات لتوفير كافية غير حولها

 من المقابلة الجهة على حاصيلهم. تلقيح في البرية الملقحات على ما حد إلى يعتمدون

 للنحل الطبيعية المواطن عن البعيدون التقليديون المزارعون الكثيفة، الزراعة مستويات

 هؤلاء يستورد وبالتالي البري، النحل من كافية تلقيح عملية على يحصلون لا البري

 من الرغم على الملقحات، من احتياجاتهم توفير أجل من العسل غل خلايا المزارعون

 يكونون قد أنهم مع البري، النحل من المجانية والخدمات المنافع بعض على يحصلون أنهم
.(Kmeيe et al, 2002a, 2002b, 2004)  المنافع لهذه مدركين غير

 القدمة. التلقيح خدمات فعالية من البري النحل سلوكيات بعض تزيد أن يكن

 لحل الواحدة الزيارة في التلقيح فعالية من السلوكيات هذه تزيد أن يمكن أولا،

 الظاهرة هذه حو موثق واحد مثال فقط هناك التفاعلي. السلوك خلال من العسل
(f and Kren,  التي الزراعية الأنماط في انتشاراً أكثر تبدو ولكتها (،Gele م20

 الثمار إنتاج عملية نجاح أجل من المزروعة النباتية الأصتاك بين الملقحات حركة تتطلب

 المحاصيل من والعديد الهجينة البذور إنتاج أنظمة الثال، سبيل )على اليذور أو

 المؤنثة التياتات من صفوف٤ المزارع يزرع الشمس، دوار نيات بذور إنتاج في البستانية(.

 امتجة الذكرية النباتات من مقوف١٠-٦ لكل اللقاح حبوب وعقيمة للرحيق امتجة

 خلية٢,٥-٢ معدل العسل حل خلايا وتوزع تبادلية. بطريقة والرحيق اللقاح لحبوب

 لها يعزو التي العوامل أحد يعتبر التلقيح نقص فإن ذلك، من الرغم على هكتار، لكل

 الرحيق أو اللقاح حبوب بجمع المسل لحل أفراد تقوم الإنتاج. انخفاض المزارعون

(٢ee  الشمس دوار نبات حالة في قليلة تلقيح فعالية العسل حل يمتلك ولذلك(.193



٢١  المحاصيل تلقيح في اليري النحل خدمات

 مقارنة بذور/زيارة٣ )جعدل البري، النحل بها يقوم التي التلقيح بعملية مقارنة الهجين

 عملية فعالية بين قوية خطية علاقة هناك البري(. النحل حالة في بترة/نارة١٩ مع

 على يعمل الذي البري النحل وانتشار ثراء ودرجة العسل لتحل زيارة كل في التلقيح
 بين التفاعل إن حيث أضعاف لخمسة عسل" تحلة لكل زيارة كل "في البذور عقد زيادة

 من أكبر بشكل العسل حل انتقال إلى يؤدي بكثافة الموجود البري والتحل العسل حل

 عام، ويشكل الزيارة. فعالية زيادة إلى يؤدى وهذا الإناث، صفوف إلى الذكور صفوف

 الشمس دوار نباتات في التلقيح زيادة في قليلة البري النحل مساهمة أن من الرغم على
 خدمات مضاعفة وكذلك العسل حل فعالية مضاعفة في ساهمت أنها إلا مباشر، بشكل

.(Greeleafand Kieue, 20b)  العسل لحل يقدمها التي التلقيح
 بين التكامل خلال من يتحقق أن ييكن أفضل ثمار وعقد بذور إنتاج ثانياً،

 في لوحدها. مجموعة كل من وليس جتمعي البري والنحل العسل حل نشاطات

 المياسم، قاعدة تلقيح في أفضل بشكل تعمل البري النحل وشكل سلوك الفراولة،
 زادت المجموعتين من كل زيادة نتيجة العلوية. المياسم تلقيح في يساعد العسل تحل بينما

 أكبر لماراً تكوين على وشجعت /زهرة(، المخصبة الآشينات )عدد التلقيح معدلات

.(Cbgnn eal., 1993)  منتظم ويشكل

 بصورة فعالاً(Aمis) العسل شحل جنس غير للأجناس التابع النحل يعتبر

Apis العسل شغل من التلقيح عملية أكبرفي meliieraعلى تعتمد التي المحاصيل لبعض 

 البري والتوت الأزرق والتوت البرسيم، ذلك في يما الثمار لعقد الحيوانية الملقحات
(Parer e al, 1987; Delaplame wnd Mayer,  شمل يستطيع لا المحاصيل، هذه في(.20

Pctor) التلقيح بعملية تسمح التي المناسبة بالآلية القيام العسل at al.,  وفي(.196

 النحل أعداد زيادة بأن آملين العسل، خل من كبيرة كميات المزارعون يستورد الغالب

 يعض تربية تم وقد الناجحة. التلقيح مرات عدد زيادة إلى تؤدي والزيارات السارح

 البرسيم نبات لأوراق القاطع النحل ذلك في بما الأحيان، بعض البديلة الملقحات



٢٢ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

Megachile rotnoالتوميا ولمحل Moia melandertأو البرسيم، لثبات بالنسبة 

Osmi. البكاء النحل sppليس الملقحات هذه استخدام ولكن الأزرق، للتوت بالنسبة 

,Cane )انظر منتشرًً  اعتماداً المزارعون يعتمد الحالات، بعض في(٩,8 الجدول199

 مزارعو أصبح كندا، في العشرين القرن من السبعينات ففي البري. النحل على كاملاً

 أدى عندما الطبيعية الملقحات على اعتمادهم بأممية كامل وعي على البري التوت

 إلى للحقول المجاورة الغابات في البراعم دودة لمكافحة الفينتروثيون مبيد استخدام

 نقص مع واضح معنوي ويشكل ارتبط الذي الأمر الملقحات، مجتمعات من التقليل
.(Kevan aud Fkowrigلt, 1989)  المحاصيل إنتاجية

 تستفيد ذاتيًاً ثلقح والتي الاقتصادية والفواكه الخضراوت محاصيل من العديد
 وحجمها الثمار عقد زيادة خلال من الحشرات بواسطة التلقيح عملية من أيضاً

heio ,1ة2007) et،) اللقاح حبوب أعداد زيادة إلى الميكانيكية هذه سيب يرجع وقد 

 أو الخلطي، التلقيح أو الذاتي التلقيح عملية خلال الملقح بواسطة نقلها يتم التي
 وعقد ، الإخصاب عملية في والفسيولوجية الوراثية العوامل مساهمة لتظهر كلتيهما،

,.l) وتموها الثمار 1996; Delaplae ad Mayer, Ptoctor ة20 st،) ذات النباتات مربو 

 البلاستيكية، البيوت في البندورة حالة )باستثناء ملقحات يستوردون لا الذاتي التلقيح

 إطلاق أجل من الحشرات، أو الريح خلال من اهتزازات إلى أزهارها تحتاج والتي
 عملة في الحيوان تدخل بسبب الثمار، إنتاج عملية زيادة إ لذئك اللقاح(، حبوب

 النباتات لهذه البري النحل لزيارة عادة ترجع الذاتي التلقيح ذات المحاصيل في التلقيح
.(Klein et al., 2003a Ricketts et al., 2004; Greenleafand Kreren, 2006e)

 الحصول. تلقيح لعملية ومقيدة محددة الحشرات بعض زيارة تكون أن ويكن

 الرحيق امتصاص أجل من الزهرة تويج أسفل في ثقب بعمل تقوم التي فالحشرات
 وتلقيحها زيارتها من الأخرى الحشرات وتعيق الزهرة جاذبية من ثقلل أن يمكن

(rwi et al,2001.)يكن النباتات من أصناف عدة أزهار بزيارة تقوم التي الحشرات 
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 إغلاق على تعمل أن يمكن والتي للزهرة، زيارتها أثناء مختلفة لقاح حبوب تنقل أن

 الملقحات أو نفسه الملقح قبل من اللاحقة والزيارات الزيارة فعالية وتقليل الميسم،
 على تحافظ لا@oapis) العسل شحل جنس غير من الأفراد عام، بشكل الأخرى.

(8l d مم عه  العسل بنحل الحال هو كما رحلاتها خلال بزيارتها تقوم التي الزهرة نوع

(Bieseier, 20s، جنس غير الأجناس من البري، النحل أن المتلق من فإنه ثللك 

 إغلاق خلال من العسل شحل يقدمها التي الخدمات من ثقلل أن عكن العسل، لحل

 المعروفة. المحاصيل من ذلك على مثال أي يتوفر لا أثه من الرغم على الميسم،

 من كبيرة كميات اللقاح( حبوب آكلة والخنافس النحل، )عادة الحشرات تجمع

 لذلك يكون وقد الزهرة، مياسم على قليلة كميات بتفريغ تقوم بينما اللقاح حبوب
 أو برياً كان سواء ما، توع بها يقيم التي فالدرجة المحاصيل، تلقيح على سلبية آثار

 بنوع الخاص السلوك(١) عوامل: ثلاثة على تعتمد للمحاصيل كملقح مرى،

 على تفريغها تم التي تلك إلى جمعها تم التي اللقاح حبوب نسبة يترد والذي الملقح،

 اللقاح حبوب كمية كانت إذا قيما(٣ و) اللقح مجتمع تركيبة(2) الزهرة، ميسم
 إذا التتجة(، اللقاح حبوب كل إنالة )يجعنى حددة ظروف في عدداً. عاملاً تعتبر المتوفرة

 بكمية مقارنة اللقاح حبوب جمع على عالية قدرة لديه الملقحة الأنواع أحد كان

 المجتمع عناصر لبعض لسبة الأزهار، ميسم على تفريعها يتم التي اللقاح حبوب

 تقوم أنها والسبب سلبية، تكون سوف التلقيح عملية في مساهمتها فإن الأخرى،

 في آخر ملقح منها يستفيد أن احتمالية تمنع وبالتالي النظام من اللقاح حبوب بإزالة
 تضعه يما مقارنة اللقاح حبوب من قليلة كميات بجمع تقوم كانت إذا أما الأزهار. تلقيح

 من أخرى أنواع وجود عدم بسبب أو الملقحات، من أخرى أنواع إلى نسبة الميسم على
CTHmeon ,rohT nم قمة 1992;  التلقيح عملية زيادة على تعمل فإنها الملقحات،

(nd GodelL, 20o1ه oaسسTbo.يعملية محدد غير عاملاً اللقاح حبوب كمية كانت إذا 

 تضاف اللقاح حبوب من كميات أية يضع ملقح أي من الزيارات زيادة فإن التلقيح،
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 كبير بشكل اللقاح حبوب توفير وسيعتمد المحصول، في الكلية اللقاح حبوب كمية إلى

 نسبة )مثل الإنتاج طريقة حول أخرى وتفاصيل الثبات تربية ونظام الصنف، على

 الحقل(. في اللقاح حبوب توفر التي النباتات

 الأصناف محل تحل أو تؤيد قد البري النحل من الملقحات أن من الرغم على

 المتوارثة المحددات بعض على التعرف اللهم من فإنه التلقيح، خدمة توفير في التجارية
 واضح ويشكل متباينة البرية الملقحات مجتمعات البري. النحل قبل من القدمة للخدمة

et) والزمان المكان حيث من al., 2G1عه lliaة Roubik, 2001; W،) الخدمات فإن لذلك 

 الزراعات حالة في اللازمة الاحتياجات لتوفير كفاية ثابتة تكو لا قد تقدمها التي

 ما أعدادها تصل دائمة مستعمرات يشكل الذي العسل، غل بعكس والمكثفة. الواسعة

 العسل لمحل جنس غير أخرى لأجناس التابع البري النحل لحلة، ألف٥٠-٣٠ ين

(oapis@الطيران فصل بداية في بالأخص الحجم، صغيرة مجتمعات العادة في تكو 

 الواحد. الوسم في العاملات من أجيال عدة على تحتوي التي للأنواع
 الملقحات ولكن ، الحديثة الزراعة تجاح في ضرورية تجارياً المرباة الملقحات ثعد

 من ثقلل أن يكن فإنها سابقاً، المقدمة التحذيرات من الرغم وعلى الرياة، غير البرية،

 تجارياً. المرباة الأنواع من محدود عد أو واحو نوع على الكلي بالاعتماد اذخاطر

 تحديات(١) من: تنبع التجارية الملقحات من قليلة أنواع على الاعتماد من والخاطر

 مجتمعات على الحفاظ على والقدرة التجارية، الملقحات من ثابت مصدر على الحصول

 العسل نحل ومفترسات المرضية، المسببات إدارة إلى بالإضافة وراثية، ناحية من الملقح
al) الأخرى التجارية والأنواع Reseameh Cuil,  خدمات محددات(2 و) (؟Natio س200

 التنوع(. دور حول التالي الجزء )انظر اللقحة الأنواع من قليل عدد يوفرها التي التلقيح

 معينة أماكن لتحديد البعض بعضها مع تتصل العسل لمحل عاملات المثال، سييل علي

 توظيف إى يؤدي أن يكن الاجتماعي السلوك هذا النباتية. المصادر نوعية وتحديد

 يؤدي أن يكن ولكن ورحيقا، لقاح حبوب يوفر الذي الحصول على النحل عاملات



٢٥  المحاصيل تلقيح في اليري النحل خدمات

 التلقيح عملية يجعل اللي الأمر المحصول، من معينة منطقة على للتركيز العاملات يبعض

 وبشكل المحصول تترك العسل حل عاملات الظروف، أسوأ في الحقل، في متماثلة غير
,6re) المعني المحصول من جانبية أكثر تغذية مصادر عن مجثاً جماعي  الرغم على(.1966

 إلا متفرقة، صغيرة مجموعات شكل وعلى كبيرة ليست بأعداد البري النحل تواجد من

(uهo et  ,.له1993) العسل تحل يقدمها التي لتلك مكملة بخدمة تقوم أن يمكن أنها

.(Poetr et  ,له1996) المحصول من واسعة مساحات في المنتشرة الأخرى والملقحات

 النحل إدارة من الهدف فإن ومفرقة، صغيرة مجتمعات في تواجدها من الرغم وعلى

 مجتمعاك ميانة خلال من المرباة الملقحات تقدمها التي الخدمات تدعيم هو البري

 البرية الملقحات من نوع أي من ثباناً أكثر خدمات توفر والتي امختلفة الملقحات
.(Tirسn et al., 1998; Klein et al, 20036; Krenen et al, 200b 2004)

 البرية الملقحات لخدمات الاقتصادية القيمة

 لثلاثة معقدة عملية الرية الملقحات لخدمات الاقتصادية القيمة تقدير عملية تعتبر

 النتائج المتباينة البرية الخدمات قيمة لحساب عختلفة منهجيات وجود الأول: أسباب.

(taL.,2ه ،)عeبالملقحات البرية الملقحات إحلال تكلفة في تتمثل الأقل فالقيمة ص 

 الاعتماد نسبة حساب في تتمثل الأعلى والقيمة ط»M(، هTuساهف,195) التجارية

 لإنتاج الكلية بالقيمة النسية هذه ضرب ثم الحيوانية الملقحات على للمحصول الجزئية
n ,ا«1989b,19894) الحصول et،)oا٢niالنحل فيها يشترك التي الحالات في ثانياً، م 

 إجراء يتطلب منها كل مساهمة درجة تحديد فإن الخدمات، تقديم في والبري الربي
(Greemleaf and Krenصn, 200b; Olschewski a ,lة 2006;  الحقل في كثيرة ملاحظات

Bعhrسmو Nةbhan Priess. اقترح المعلومات. هذه مثل تتوفر ما وثادراً e al, 207)

 باستخدام ولكن المربى، النحل لمساهمة مماثلة تكون قد البري النحل مساهمة بأن(1997)

d) وزملائهs Robiعم قبل من المقترح الأساسي أو المبدئي المنهج 1989a م1989 a،) قام 
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Ly و)Veh مص  في والخضروات الفواكه إنتاج في البري التحل مساهمة يتقدير2006)

 ل مساهمة من#.2٠ من أقل وهو دولار، بليون3,0٧ يعادل بما التحدة الولايات

 المربى والنحل البري النحل بين التفاعل ثالثاًء دولار(. بليون١٧,02) الإجمالية العسل

 الميداني التوثيق من جديد مستو إلى الوصول إلى يحتاج التلقيح خدمات من يزيد والذي
Caguu ,دس2006b )انظر et aL, 1993; Greenleaf Aud Keu)قيمة تزيد أن ويمكن 

 دوار حصول بذور إنتاج في المثال، سبيل على جداً. كبير بشكل اليري النحل مساهمة
,dKremea) المذكورسايقاً، الهجين الشمس 2bمة eakaf))٧,٣ فسيته ما وترجع}

1,٢٦ بحوالي يقدر والذي الشمس دوار من المتحدة الولايات إنتاج من الكلية القيمة من

 خدمات من839,٨ هناك ولكن المباشر، التلقيح خلال من البري للنحل دولار مليون

 بدون العسل نحل يقدمها التي المباشرة والمساهمة العسل. لمحل خلال من تأتي التلقيح

 فقط.7٥٢,٩ إلى تصل البري النحل تدخل

 الزراعية الأراضي استخدام تأثير
 امحاصيل تلقح وخدمات البري النحل جتممات على

 مجتمعات على سلبي أو إيجابي تأثير له يكون قد الزراعية الأرض استخدام إن

 الأرض، استخدام كثافة على بالاعتماد وذلك لقدمها، التي والخدمات الملقحات

mke) المكاني والدى et al.,205س Tsl،) دراسات أن من الرغم وعلى الحيوي، والمحيط 

 الوقع عاملي من كلا أن إلا دقيقة. بطريقة التأثيرات بهذه للتنبؤ إجراؤها تم قليلة

 المناخ ذي الحيوي الحيط في(.٢,1 الشكل )انظر مهمة تعتبر والساحة الكاني والتنسيق

 المواطن تقليل إلى تؤدي والتي الكثيفة الزراعة تتضمن حيث كاليفورنيا في المتوسطي
 التعريف أجل )من الصناعية الزراعات من الواسعة المساحات وسيادة الحيلة الطبيعية

 على وتوفرها البري التلقيح شحل أنواع ثراء تقليل إلى أدى(Tsh عnمe± يله205 انظر
,.ntetal) البطيخ 202h, 2004،)erKالدورة س (nd Kmemen, 20aه Grenkeaf،) دوار 
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md) الشمس Krmen,  المقدمة الخدمات في متلازم نقص وجود مع ((،f reenleم ه20

 انتشار على يؤثر مشترك عامل هناك الدراسات، هذه في المحاصيل. لهذه البري النحل من

 والسنديان( البلوط )غابات المجاورة المناطق في الطبيعية المساكن توفر وهو البري التحل
 الساكن مساحة نسبة أن إلى بالإضافة المزرعة. موقع من كيلومترات عدة مسافة ضمن

 البري، النحل أصناف ثراء مع موجبة علاقة ذات كانث المحاصيل من قربها أو الطبيعية

 النحل يوفرها التي التلقيح خدمات وثبات وحجم الزرعة في أعشاشه عدد وانتشار
.(Kreaen et al, 20M4; Creenleafnd Kremen 20@a, 20b; Kim et al, 200}  البري

 هذه تجاوب على ضعيفاً عضوية( أو تقليدية )زراعة المحلي الزراعة إدارة نظام تأثير وكان

 أزهار تواجد استمرار أن من الرغم على الطبيعي، التنوع عامل استبعاد يعد المجتمعات
(Greenlمf dةم Kre,  بماثلة أهمية ذا كان البرية الملقحات مناطق في الشمس دوار

(2006b، الزراعية، الكثافة لمستوى الحساسية حيث من متباينة النحل أنواع وكانت 

 الزراعية الكثافة زيادة مع الملقحات لوجود إيجابي تأثير أي هناك يكن لم ولكن

(me2.،) أكثر أيضا كانت البطيخ لمحصول أفضل ملقحات ثعتبر التي والأنواع 

 في تقص إلى سيؤدي فقدانها أن يعني هذا فإن وبالتالي الكثيفة، للزراعات حساسية

 ه(.rsenetal.,205) البطيخ لمحصول البرية التلقيح خدمات

 مماثلة بطريقة الإستوائية، شبه الناطق في البرية، الغايات مواقع عن المساقة تؤثر

 كوستريكا في البن وتلقيح البري النحل وزيارات ثراء درجة في معنوي ويشكل
(Richeis, ,en{ الأرجنتبين في فروت والجريب(200 Chacof ع20 and Ai.)هذا 

 تحل سلالة من برية ومستعمرا-و محلياً والفرادياً اجتماعياً حلاً يتضمن البري النحل

A الإفريقي العسل m sawtellaf.الزيارات عدد الغابة، حافة من متر ا0 بعد على 

(2oo4 عقدار قلت Mيله٧٥ ehtt e،)Rبخدمات في النقص أن من الرغم على ن 
.(Riohetta, 2004)  الغاية حافة عن متر ا٦٠٠ مسافة حتى مشاهدته يتم لم التلقيح

 فروت الجريب يزور الذي المحلي البري النحل زيارة وانتظام ثراء مماثلة، بطريقة
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?(CisparadE)الأرجنتين في الغابة حدود عن المسافة زيادة مع كبير بشكل المخنضت 

 العسل نحل خلايا من الزيارة مرات وعدد متر(، ألف مسافة ضمن أضعاف8 )بمقدار

 قلت النحل، زيارات مجمل من لا٩٥ حوالي تشكل والتي ،santenae»..4 البري
(Chaaomaad Aiدe2م, oo)  المائة شفى في الضف يجتدار

 ه» وسن
 م و

٤

 الزراعية، المماطل لي النعل علي الطبعي والترع الولع عوامل تألر يوضح تخططي رسم (،3,9 ر الشكل

 عدة مضمن رالي واسعة، ماحا-و على المنشرة المزارع يعكس الصغير الرمادي الصدوق

٤ كل حول والدائرة أنى، لحطة لكل التعشيش هواقع يعكس ء الرمز المواطن. من أنواع

 داكنة( ر)دائرة الزرعة في الإناث أعشاش أجد للنطة. )السروح الشلية هدى تعكس

 يضمن الفذدية بهال فلان االعن كللا في ولكن مقلة»، )دوائر الزرعة لي الأحرى والأعشاش

 الأعشاش لباء ومصادر أزهار وجود النحل يتطلب الزرعة. تارج وبناطق نفسها المزرعة

 اناخ توفر كذلك السروح، رحلة ابرة وأثناء ها لقاصة التقلبية منطقة ضمن تتوفر والي

 على تؤطر الإدارة لماوسات المزرعة، حيط إي والتزاوج. والطذربة الطيران، أجل من المناسب

 والمارسات المحاصيل فوع اصهار تحلا من المناخ لي وتوفر الأعشاش ومصادر الأزهار توقر

 الأعشاب مبيدات استخدام والحوالة. والوي الأعشاب على السيطرة ذلك ي يهما الزراعية،

 الطبعي التنوع المزرعة، عحيط ي الحل، ومتطفلات ومفترسات النحل نفوق نسبة على يؤثر

 مطقة ضمن الأعشاش تأسيس وبواقع الأزهار مصادر والعشار توع على يؤثر للمواطن

 واسع. حجم ذات أصناف على تحري 'ها تبدو والق )الدائرة(، النجل تلية
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 النحل وفرة في أثوت البرية المواطن عن المسافة أندونيسيا، في البن حقول في

 ذات كانت الحقل في الإضاءة مستوى بينما الانفرادي، النحل وليس الاجتماعي
 الاجتماعي النحل وجود ومع الانفرادي النحل وفرة زيادة مع وموجبة قوية علاقة

ielK( etم. (b ,لة2003  العاملين كلا مع معنوية علاقة ذا الثمار عقد وكان والائقرادي.

 وفي كوينزلاتد جنوب في(Macaaamia ةfegrioli) الماكاداميا أشجار في

 المحلي، البري النحل هو شيوعاً والأكثر السائد الملقح فإن وأستراليا ويلز نيوساوث

Trigona cartonariaالمربى العسل لمحل من وليس meiiera.4، الملقح لتواجد وكان 

 مسافة ضمنEسaiyps الكينيا ببات غابات مساحات عن المسافة مع علاقة المحلي

eard) البساتين من واحد كيلومتر and Erey,  أثيرتون في العكس، وعلى(.199٩

 التلقيح، أجل من مرى العسل شحل يكن لم حيث كوينزلاتد، شماك في لاند تيبل

 العسل نحل زيارات عدد من كل في بتناقص ارتبطت المطرية الغابة عن المسافة فإن

 هناك يكن لم أنه من الرغم على المأكاداميا، غار عقد وفي٨4. مeiera البري

.A العسل نحل وتوفر عنقود لكل الثمار عقد نسبة بين ارتباط meliieraكل في 

Blaol ,.1ة26) موقع et.)للتفاح الخنافس زائرات المنطقة. نفس في 

 الابتعاد مع والوفرة التنوع حيث من قلت(٨ ،s وuهm مه٨a.chermok) السكري

@Blanohe d مه Cصصشمgطمm  الثمار إنتاج تي نقص وجود مع المطرية، الغاية عن

(Fritebamd,  اللاسع غير البري النحل أعداد اطفضت مماثلة، وبطريقة ،2005:2005

(sppم Tgon،) البري العسل لمحل أعداد ولكن weiiiema.حيث من تتأثر لم٨ 

 اللونجان شجر وبساتين المطرية الغابة بين المسافة زيادة مع الوفرة

(Dmocarpws longan،) الثمار عقد في نقص حدوث إلى بالمحملة ذلك وآدى 

(L, mche ه2006 et6 عl.)فإن الزراعية، والنظم المدارية للغابات المتنوع المناخ هذا في 

 وغير المملية النحل لملقحات العوائل توفير في مهما دوراً تلعب الغايات ويقع مواقع

 التلقيح. خدمات توقير وبالتالي المحاصيل تلقيح بهدف المحلية
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 طبيعية شيه أراضي وجود مع أورويا في المعتدلة الزراعية المناطق في

 هذه عن المسافة أخرى( ومواطن مروج، خشبية، غابات كلسية، عشية )أراض

 النحل قبل من المقدمة التلقيح وخدمات ووفرة التنوع في ثوثر المواطن

 والفجل(Sinasis هrersi) الخردل نباتي من كل في والانفرادي. الاجتماعي
(Rahams satiws)-عند النصف بمقدار قل الثمار عقد- ذاتيا متوافقين الغير 

 لمسافة الابتعاد عند أخرى مرة وقلت الطبيعية، المواطن عن م2٥0 مسافة الابتعاد

Steman-Desenter) م100 ؟ and Tscharntke,  أنواع توفر فإن العكس، وعلى(.1999

 المواطن مناطق عن البعد مع يرتبط لم المناطق نفس في الشائعBomb الجنس

 الأزهار كثيفة للنباتات النسبية المساحات مع إيجابية علاقة له كان ولكن الطبيعية،

 توفر بأن استنتاج إلى تقود النتائج هذه الشمس. ودوار والقرنفل الزيتية، البلور مثل
 الأحادية الزراعات في واسعة حقول خلال من كبير ويشكل والرحيق اللقاح حبوب
esuphal) الملقحات من معينة أنواع وفرة في تساعد et al.,  إنا ويالأخص (،2003

 طيران قصل مع متزامناً المحاصيل هذه غلال والرحيق اللقاح حبوب مصدر توفر كان

 التا. النحل

 المحاصيل هذه على التنوع في تراجعاً أظهر البري النحل أن من الرغم على

(aدsu Tععلtmhة et  ,له كثيفة زراعات وجود مع والخدمات الوقرة في وكتلك

 نباتية مصادر يزور الذي النحل ذلك في )بما النحل مجتمعات جميع ليس ولكن ،205)

 سواحل في المثال، سبيل على الوفرة. واتجاهات التتوع تفس أظهرت المحاصيل( غير

Pie م Bame،الولايات من الشرقي الشمالي للقسم ساحلية مناطق وهي للأطلنطي 

 ملحوظة بطريقة زاد المواطن هذه في مجموعات في النحل أنواع توفر المتحدة،
 بالغابات إحاطته مع بالمقارنة الزراعات من بخليط كبير بشكل حاطأً كان عندما

(fe e al.,  من أكثر الملقحات من وفرة على الزراعية المواطن وتحتوي(.wi م2007

 تلك من أكثر الزراعية المناطق في فريدة أنواع وجدت وقد الطبيعية، الغابات مواطن
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 أشجار من تتألف السواحل هذه في الغابات ذكرها، سبق التي المناطق في وجدت التي

 في منها الزراعية المناطق في أعلى كانت الوقرة درجة قليلا، تنوعا توفر التي الصنوبر

 مع النحل، وثراء وفرة زيادة إلى الزراعة أدت النظام، هذا في الساحلية. المناطق
 الأراضي من#30 )تقريباً منخفضة الزراعية الأرض استخدام كثافة أن ملاحظة

 في الأخرى. الدراسة أنظمة مع بالمقارنة المعاينة( الأماكن من كم ,ا1 ضمن مستخدمة

 فيها البقاء للنحل عكن ومتتابعة ناجحة مواطن الزراعة ثوفر أن يكن الحالة، هذه

(Carell, 2002; Pقtto et al., 2003;  السابقة الطبيعية الواطن كبير حو إلى تشبه قد والتي

(Grini and Faeleer,  في التلقيح مجتمعات على الإيجابي الزراعة تأثير يحدث قد.2006

 سبيل )على النحل سروح مناطق ضمن الحيوي التنوع من تزيد زراعة وجود حال

 صغيرة، حقلية مساحات يتضمن الذي الزراعي التنوع مثل كم(،٢ من أقل المثال

 مثل الحقلية، غير المحاصيل من وجموعات الحقول، وبين خلال المحاصيل من وخليطا

 أشجار أو الطبيعية شبيه الخشب غابات المروج، البور، الأراضي الأشجار، أسيجة
.(Elz et al.,202; Techrtke et al., 2005)  متقزمة

 خدمات تدنت الأرجح فعلى موثقة، دواسات على وبناء تصر، وبشكل
 أن أصلاً يفترض والتي المناطق من العديد في البري النحل خلال من ثوقر التي التلقيح

 تحل خلايا أعداد تدنت الوقت، نفس في المحاصيل، بتلقيح البري النحل فيها يساهم

.(Natoدal Researvch Cuسi, 2007  أيضا إدارتها تحديات وزادت المرياة، العسل

 بأزمة لسنا أتتا يعني وهذا التلقيح. لخدمات في تقص وجود الدراسات من القليل وتوضح

 وقائية. خطواتو الآن نتخذ أن ويجب مدركين، نكون أ يجب ولكن الآن، حتى حقيقية

 المحاصيل بعض إنتاج عملية يجعل العسل حل على الكبير اعتمادنا فإن خاس، ويشكل

 وغير المفاجئ بالنقص جناً متأثرة الأخرى( البستانية المحاصيل ويعض اللوز )بالأخص

 ثقص بعد المتحدة الولايات في متزايد "ويشكل يحدث وكما الخلايا، هذه وفرة في المتوقع

.@atioual Redearcb Comسil, 2007)  الشتاء قمل في العسل حل خلايا أعداد
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 الحيوي التنوع دور

 خدمات من أكبر كمية يوفر أن يكن البيرية الملقحات مجتمع في توع وجود إن

 الملقحات فمجتمعات التلقيح. بكفاءة أكبر ثبات وجود مع المحاصيل من أكبر لعدد التلقيح

 لأزهار أكبر زيارات ومعدل أكبر وفرة وجود إلى تؤدي الزراعية النظم في تتوعاً الأكثر
(Steffan-Dewenter and Tschسmte, 1999; Kلet et al, 2003b; Ricketis, 20;  المحاصيل

(Aiaen, ,.rs&tal صة200 25; Pritchand, 205;CuacoffهL، الثابتة الإيجابية العلاقة إن 

 ونقص الثراء فقدان بأن يفيد ما تقترح الدراسات هذه في والثراء الوفرة بين للانتباه واللافتة

 التوفرة التلقيح خدمات تقليل ويالتالي الزيارات عدد تقليل على يعمل سوف الأعداد

 الزيارات عدد بين قوي ارتباط بوجود وذلك ، البري النحل مجتمعات قبل من للمحاصيل

.(awe etal., 25)  الزراعية النظم في القدمة التلقيح وخدمات

 ملقحات هي المحاصيل تزور التي الملقحات أنواع من العديد أن من الرغم على

 أنواع باجتذاب تقوم المختلفة المحاصيل أنواع من العديد أن إلا متخصصة، غير عامة

 على فالفاظ نذلك، المتوفرة. المحلية الملقحات أنواع من جزئياً متداخلة تكن وإن محددة
 لمجموعة التلقيح خدمات توفير أجل من مهما يعتبر محلياً الملقحات من متنوعة مجتمعات

 من متنوعة جموعة وجود فإن الواحد، المحمول وطيمن المحاصيل. من تنوعاً أكثر

 فقط، منها واحد نوع توفر من أفضل تلقيح خدمات توفر أن يكن الملقحات أنواع

 )مثال الأزهار وتلقيح السروح سلوك في والاختلاف التنوع إلى يرجع ذلك في والسبب

cheo ,له1993 الفراولة، a)السروح حركات على يؤثر أن يهكن الذي التفاعل أو 
nlefad الشمس، دوار نيات )مثال: Kreme,2006bمre)المختلفة الأنواع بين ، 

 تأكيد أجل من مهما يعتبر الملقحات مجتمعات تباين فإن الواحد، المحصول وضمن

 التي الأسباب من العديد وهناك والمكان. الزمان خلال التلقيح خدمات في الاستقرار

 في التنوع بأن نعلم لمحن النظري، الجانب ومن اللاحقة. السطور في التأكيد هذا تدعم
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 متباينة أغاط وليهم عشوائي، بشكل الأفراد فيها يتذبذب والتي الملقحات مجتمعات
 الأنواع، على الحافظة )تأثير تترعاً الأقل المجتمع من ثباناً أكثر خدمات يوفر سوف
n ,1ه1998 eهم T.)عدً أن من الرغم فعلى النظرية، هذه يدعم المبدئي والعمل 
 توفر الغنية الملقحات مجتمعات بأن القول يمكن تنفيذه. تم فقط الدراسات من قليلاً

(Kmu,  الموسم خلال يوم بعد يوما البطيخ لمحصول ثباتاً أكثر تلقيح خدمات
(Kkein et a2003ت., b; Stmn- dمb وpubliصw البن حقل في شجيرة إلى شجيرة ومن ( radم

(Dewenter et »L,  من لحزمة التنوع عالية الملقحات مجتمعات تحتوي أن ويكن.2006

 على قادرة تكون ولذلك واسعاً، وفسيولوجيًاً سلوكياً تبايناً تتضمن التي الأنواع

 في أكبر ثبات توفير على وتعمل متباينة مناخية ظروف تحت الأزهار وتلقيح الطيران

.(Herrera, 1995; Biehop and Amhruster, 1999; Rlein et ,.lه 2003b)  المجتمعات

 سنة من البرية في كبير بشكل النحل، وبالأخص الحشرات، مجتمعات تتباين

(Haarenw, 1988; Wolda, 1988; Rمubik, 2001;  الأماكن وعبر الوسم وخلال لأخرى،

(iams et aL,2001الW.يعض تي التلقيح خدمات على يؤثر لا العاير التذيذب هذا مثل 

 الزراعي أو البيشي النظام داخل الملقحات مجتمع في تتوعاً هناك أن دام ما النباتات أنواع

Meumott) المعني et aL, 2004; Morris, wiiams ا ,تة2001;2003 e.)ثظم حالة في 

 وتلقيح وزيارة بالسيادة تقوم النحل من بالكامل عطتلفة أنواعاً فإن البطيخ، زراعة

 البطيخ بتلقيح الملقحات أنواع مساهمة على اعتماداً وذلك متتابعتين، سنتين في البطيخ

 التنوع ذات المزارع حالة في كافية خدمانتر المجتمع وقر حال، كل وعلى العامين. كلا في

Kre) العالي et al., 200b.)غير البري العسل نحل وفرة في النقص كوستاريكا، في 

m المحلي sanelaaالأخرى المحلية الأنواع وفرة بزيادة تعويضه تم واحدة لسنة د 

(Rieksn,  الأنواع بعض ووجود البري النحل إثراء إدارة إن الأنظمة، هذه في(.2004

 التلقيح خدمات من ثابت متوى إلى الوصول في أهمية أكثر يعتبر بعينها امحذذة

 العددية. الوفرة بإدارة مقارنة



 الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 البيئي الزراعي النظام ي اليري النحل وخدمات مجتمعات إدارة

٣٤

 من وعادة المصادر، تنوع من عادة تستفيد متحركة كاثنات هي البرية الملقحات
,wesrieL) أيضًاً ومتباينة مختلفة بيعات في تتواجد مصادر  (.إن2,1 الشكل انظر1996

 واحتياجاتها، المصادر هذه لمتطلبات فهماً يتطلب البرية الملقحات مجتمعات على الحفاظ

 وأماكن التعشيش وأماكن الغذاء مصادر لتوفير والمواطن البيئات هذه إدارة ثم ومن

 مناطق ضمن متوفرة تكون أن يجب والمصادر التكاثر. ومساحات الشتوي البيات

 تكاثرها. معدلات تقل أو البرية المجتمعات تقوت ذلك وعكس والانتشار السروح

 ولكن الموقع مساحة مستوي على فقط ليس التفكير يتطلب الملقحات مجتمعات فإدارة

 المنطقة. في التنوع مستوى وعلى الطبيعة في التنوع مستوى على

 تزور التي النحل أنواع من العديد هناك كاليفورنيا، في المثال، سبيل على
Kreسen 4Bohr dةم hatiets  )أنواع طويلة طيران بفترات وتتمتع عامة المحاصيل

2a٥ ,.لهt.)منتصف وتى الربيع بداية من تمتد أزهار مصادر وجود تتطلب وهي 

 ويالتالي الأنواع(، لبعض "أوكتوير أول تشرين وحتى "يناير ثاني )كانون الخريف

 ولكن المزارع من المتوقرة المحاصيل ومصادر الأعشاب على فقط ليس تعتمد أن يكن

 السنديان الشاطئية، الغابات مثل المجاورة وريما البرية النباتات مساحات على أيضًاً

;200a) والبلوط WilEams amd Kreuen, Kreme ,له2007 et.)مناطق تقصان إن 

 المسافة بزيادة ذلك عكس )أو المزرعة لموقع معينة قطرية مساحة ضمن الطبيعية المواطن

nd الطبيعية، المواطن تجمعات عن Fahrig,  الجهد تزيد أن عكن(Hamris ة1995

 أخرى أجيال إنتاج ثم ومن زهرية مصادر على الصول أجل من المبذولة والطاقة

(aad Pems,1979عoia.)أو كامل يشكل الملية النباتات على تعتمد التي والأنواع 

 مع المزابع في توفرها يقل أو كامل بشكل تنتهي أن يمكن حيائها دورة من لجزء

 ذلك )مثال التحل من الأنواع لهذه السروح منطقة ضمن قليلة طبيعية مواطن وجود
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200sع ,اه n e،)عمsالبيني النظام في تتوفر التي البديلة فالصادر العكس، على م 

 قام لقد الطبيعية. المواطن في النباتية المصادر من النقص تعوض أن يمكن الزراعي
 البقاء للنحل مخبرية أعشاش في جيل إنتاج بمراقبة(ii كسمه اقمهKrتهعم2007)

smia م ignara@المزارع في المتوفرة التبانية الصادر أن ووجد الزرقاء، البساتين ولحلة 
 اأفضلة البرية النباتات من بدلاً للملقحات الغذائية المصادر بعض جزئيا توفر العضوية

 قرب علىignaia0 م البكاء البساتين غل اعتماد من وثقلل اليرية، الملقحات قبل من

 في ذلك، من العكس على تكاثرها. فترة خلال العضوية المزارع من الطبيعية المواطن

 البكاء النحل إنتاج معدلات فإن المصادر، هذه مثل على تحتوي لا التي التقليدية المزارع

ommaأقل اليقاء معدل وكان الطبيعية، المواطن عن البعد زيادة مع واضح بشكل ثقل 

 المعزولة. الواقع في الإحلال معدل من

 فيعض المزارع. في الأعشاش بناء على قدرتها في النحل أنواع تختلف سوف
 تكون لا وقد أعشاشها، لبناء خشبية افجواتر أو قوارض أعشاش تتطلب النحل أنواع

 قد الأرض في أعشاشه يحفر الذي والنحل المزارع، مواقع في متوفرة الأعشاش هذه

 أرض في أعشاشها وضعت إذا والحراثة الري مياه فيضان نتيجة الفوق من يعاني

he) زراعية et al.,2005.)التي النحل أنواع نصف من أقل أن وجد كاليفورنيا، في 

 ضمن أعشاشها تبتي أرضية، أعشاشاً تبني والتي الشمس دوار نبات بتلقيح تقوم

u) الشمس دوار بنباتات المزروعة الحقول et aL,2006نK.)خارج الأعشاش كانت إذا 

 على الحصول أجل من تقطعها أن يكن التي المسافة ثكيذ سوف فإنها الحقول، هذه

 خدمات على يحصل وسوف السروح مدى ضمن يقع الحقل فإن وهكذا الغذاء،

 في الجسم، بحجم علاقة وله الأنواع بين واسع بشكل يختلف السروح ومدى التلقيح.
.(Grenleafe a1., 207)  كيلومتر ا من أقل للنحل السروح مدى كاليفورنيا

 من ضرورية تغدو الموقع مستوى وعلى الطبيعية الأماكن إدارة أن واضحاً يدو

 كم خدماتها. على والحصول الملقحات مجتمعات استمرارية على والفاظ استعادة أجل
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 من قليل عدة مستقرة؟ تلقيح وخدماتو مستدامة مجتمعادجر لتوفير يكفي الأرض من

 المجال. هذا في ينفذ أن يجب كثير عمل هناك زال ولا القضية، هذه طرحت الدراسات
n) لاحظ et a1,  التلقيح خدمات بين لوغارتقية خطية علاقة هناك أن صسسن(2004

 كيلومترات عدة ضمن طبيعية مواطن على تحتوي التي المساحة ونسبة للبطيخ المتوفرة

 وجود حال في البري النحل خلال من توفيرها يمكن كاملة تلقيح خدمات المزرعة. من

 الأماكن من المحزم عدد من القليل نعلم نغن أكثر. أو٣0 بنسية طبيعية مواطن

 الزراعي، المحيط في للمحاصيل تلقيح توفير أجل من تتوفر أن يهب التي الطبيعية
 شبه أو الطبيعية المصادر على فقط تعتمد لا الملقحات مجتمعات من العديد لأن

 والزراعية الطبيعية المناطق من كل في المتوفرة العناصر من تستفيد ولكنها الطبيعية،

 في يتوفر أن يجب الذي التعقيد حجم كم هو: الأفضل والسؤال سواء، حو على

 والدجومة؟ البقاء على الملقحات مجتمعات قدرة تأكيد أجل من الطبيعية المساكن

(Teebamdke e aL, 20s)التي العوامل حول القليل نعلم حن ذلك، إلى بالإضافة 

 ما كلاهما؟ أو الأعشاش، مواقع أم الأزهار، مصادر هي هل النحل. مجتمعات تحدد

 النحل؟ مجتمع على التأثير في والأمراض وامتطفلات الفترسات تلعبه الذي الدور هو

 الطبيعية؟ المواطن تركيبة مع تتجاوب العوامل هذه أن وكيف
 ينفذ أن يكن العمل من الكثير هناك فإن كاملة، غير معرفتنا أن من الرغم على

 الموقع صعيد على سواء الزراعية، المناطق في البرية الملقحات وضع تحسين أجل من

 مجموعة تقديم تتضمن قد الأرض إدارة فإن الطبيعية، الأماكن تدريج في أو )الحقل(

 ترك أو تزهر بأن التطقة ثغطي التي للمحاصيل فالسماح المحاصيل، من واسعة

 النباتات من واسعة مجموعة من تتألف عشبية أسيجة زراعة أو الحدية، الأعشاب

 من صغيرة رقع إنشاء تتضمن الأرض إدارة أ كما الملقحات، دعم على تعمل المناسية

 الطقان النحل صناديق وضع أو الأعشاش، ببناء تسمح التي المكشوفة الأراضي
 في الأعشاش بناء أجل من الخشب من صغيرة مساحات وترك فخية وأعشاش
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 أورويا، شرق مناطق في البرسيم منتجي إن(.agh مهet ,1ة20) الفجوات

 الشعر، رمادي البرسيم تحل البرية، الملقحات بإدارة ناجح يشكل يقومون

(Rhophioides cus)حدرة بطريقة البرسيم قص وعملية المجيد التوقيت خلال من 

 أثناء عارية أرض لترك بالإضافة الملقح، حياة دورة خلال البرسيم أزهار تتوفر بحيث

 الأزهار يزرعون المنتجون المتحدة، الملكة في(.Bos ,ذ205) الأعشاش بناء فروة

(ower, 1997; Carel  المزرعة في اللقحات انتشار تعزيز أجل من الحقول أطراف على

(l.,  انتشار تحديد في مهم دور لها يكون أن يكن النباتات من المختارة التركيبة.et ه200

urr) وتتوعها الملقحات et al., 2004; PyweIl et al,  إن العروف غير من ولكن ((،25

 مقاومة ويزيد المجتمع حجم تعزيز على يعمل القل في الخطوط هذه وجود كان

 فحسب. الطبيعية امثطقة في توزيعها إعادة على يعمل أو الملقحات

 الأزهار مصادر توفير على يعمل قد الزراعة أسلوب في البسيط التغبير هنا مثل

 هله الزارع. على جداً منخفضة تكلفة مع أو تكلفة أية إضافة بدون للنحل والأعشاش

 إعادة على تعمل كونها من أكثر المجتمعات وتنوع وفرة زيادة على تعمل الممارسات

 ذات تكون موسمي بشكل تحدث أن يكن التي البسيطة التغييرات الأفراد، توزيع

 الزارع علي توفر أنها كما المزارع، على واضحة وعوائد مردود ولها زهيدة تكاليف

 neerن( يص ,.له المزرعة إى التلقيح عملية أجل من العسل غل خلايا استشجار نفقات

 مصدر إلى مستهلك من المزرعة تحول أ يمكن الإدارية الممارسات هذه مثل.2002)«

 الإحلال عملية تفوق بدرجة الملقحات هذه تكاثر معدلات زيادة لحلال من المحلي للنحل

 لمجتمعات بالنسبة مسكناً تشكل العضوية المزارع كاليفورنيا، في مه(،Pl مما1988)

 تعمل والتي التقليدية، بالمزارع مقارنة التجريبيةhenaria.0 البثاء البساتين غل

 ولكن العضوية المزارع في الإحلال معدلات تفوق إنتاج معدلات وجود مع كمستهلكة

e التقليدية الزارع في أقل الإحلال معدلات  إدارة إن عسفا(. مةdK ت2007

 مساحات بناء أجل من المنتجين بين الجهود تنسيق خلال من تتم أن يكن الطبيعية المناطق
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 خلاك من بينتهم الارتباط عملية وزيادة الملقح بالنحل صديقة مزارع من واسعة "بقع

 ومكلفة صعوية، اكثر تعتبر الممارسات هذه مثل ذلك. على تساعد نباتات وزراعة إضافة

(Baلwanema  متعددة ييثية خدمات اعتماد حالة في تحدث أن يمكن ولكنها التطبيق عند

(eal.,201.من الاقتصادية الاستفادة خلالها من يهكن التي الحالات من العديد وهنالك 

 إدارة تكاليف تحمل خلالها من ويكن كافية وتكون بمفردها التلقيح خدمات زيادة خلال

.(Oتطwehs eal.,200)  البرية للملقحات الطبيعية والأماكن المواقع
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 وادت وقعل

 المحمية البيوت في التلقيم
os6 M. Guera-Sanzل 

 مقدمة

 بسبب المساحة بوحدة مرتفع دخل ذا إنتاجياً نظاماً المحمية البيوت في الزراعة توقر

 المنتجات نوعية وتحسين العام، مدار على الإنتاج مثل: يوفرها، التي العديدة المنافع

 والمبيدات والأسمدة، للمياه، فعال باستخدام المحمية البيرت وتسمح المحصول، وزيادة

 البيوت في الإنتاج بالأخص المحمية، الزراعة فإن المنافع، هذه جمع ويسبب والعمالة.

 حيث الماضية. الثلاثة العقود خلال عالي صعيد وعلى واسع بشكل زادت المحمية،

 مساحة وتبلغ هكتار، مليون ؟ يقارب ما العالم في المحمية الزراعات مساحة تبلغ

,l) هكتار ألف٧٠٢ حوالي المحمية البيوت في المزروع Pardossi ه200 st.)يشهد 

٣٣٠ حوالي تدخل حيث وكثيفو. كبير بشكل محمية زراعات المتوسط البحر حوض

 حوالي منها والتي المحمية، الزراعة نطاق في المتوسط البحر حوض دول في هكتار ألف

,oueg) المحمية البيوت داخل هكتار ألف١٩٠ 2oo.)هي امنطقة في الرائدة والدول 

 تتضمن واليونان. المحتلة وفلسطين فرنسا، ذلك بعد يأني ثم وايطاليا، وتركيا إسبائيا،

 التلقيح. عملية مثل المحددات، من العديد المحمية البيوت في الزراعة

٤٥



٤٦ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح
 تد±»".Sماموا زولا علي ياء عصوبة عينة. اصيل القيح على الاعتماد معامل(.t,9 ر بجدول

 كل من الناهة القيمة الاعتماد عامل الإنتاج فمة الإنتاج

٢٤٦٢٠٩ )يورر ملقح العلقح على(١٠٠٠٢ )يور متر( )طن

٥٤٠٥٧٢,٤٢1٢٠٠٢١٠٢,٨

 النبات

 البطيخ

٥٠٨٦٣,٢

٨٦٦٩٥,٢

١٦٧٨,٨

٢١٩٦٠

٣٤٣٦٦٩,٨

 لا٢,٠٥٨0

٧٧٨,١٧

٦١١٩٨٢,١٧

٠,٦

·,٦

 او·

٢,٦

·,٦

·,2

·,٠٦

٨٤٧٧٢

١٤٤٤٩٢

١٦٧٨٧٨

٢٥٦٩٠
٥٧٢٧٨٣

٣٥٢٩٠١
٧٩٨١٧

١٤٨٣٧٣٠

١٦٣٠٢٤ ام
٢٢٩٣٥٢ تقرع
٢٦٢٢٠٠ الطيار

٧٠٢٠٠ الاذلهان

٨٠٦٧٣٦ البندورة

٥٤٢٩٢٥ الفلفل
٦٤٩٧٠ خضراء فاسوليا

٢٣٣٩٦١٧ الجموع
 اللقح. غياب حالة باعتبار حصول لكل الاعتماد معامل يجساب الموتفون )ا(قام

 الميسم على اللقاح جيوب من كافية كميات وضع عملية )وهو التلقيح ويعتبر
 تزرع والتي البستانية النباتات لجميع ضرورياً الإخصاب( أجل من المناسب الوقت في

 من كبرى جزئية النوعية وتعد ، عالية ونوعية وزن ذات فواكه على الحصول أجل من

 في البستانية المحاصيل )إنتاج جداً البكرة للمحاصيل البستنة عملية في الاهتمام موضع
 التلقيح. فعالية على عادة تعتمد والتي مواسمها( غير

 البيوت في المحاصيل تلقيح أهمية قإن قوية، اقتصادية نظر وجهة تحديد أجل من
 قيمة من لا4٩ حوالي أ نلاحظ (،3), الجدول خلال من تقديرها يمكن المحمية

 التقرير البيانات هذه مصدر التلقيح، عملية على تعتمد المحمية البيوت في المحاصيل

 لعام إسبانيا( )جنوب-غرب الميريا في والأسماك للزراعة الأثدلسي للمجلس الرسمي

 هذه في البلاستيكية البيوت تحت ثزرع هكتار ألف٢0 من أكثر إن حيث ،٢٠٠٢
 سنوياً. النطقة



٤٧  العمية البيوت في التلقيح

 البيوت في تجارياً تزرع نباتية عائلات أريع هناك تصنيفية، نظر وجهة ومن
 القرعياك وعائلة والباذنجان(، فلفل )بندورة،Solanaceas الباذجية العائلة المحمية:

Roمaceمe ( الوردية والعائلة والخيار(، القرع الشمام، البطيخ، ceunbitaeعe 

 تختلف القائمة هذه خضراء(. )قاصوليا عه&مصهما البقوليات وعائلة )القراولة(،

 الفراولة المثال، سبيل على مكان. كل في تنمو لا المحاصيل هذه ويعض لآخر، بلد من

 فلسطين في مهمة ولكتها إسبانيا، في تجارياً مهمة ليست البلاستيكية البيوت في المنتجة

 في مهمة وهي بها، خاصة تزهير بيولوجية لها الأريع النباتات عوائل وتركيا. المحتلة

 الأفضل. اللقح هو وما التلقيح لعملية الحاجة وقت حديد

 الملقحات على الحمية البيوت لنباتات الإزهار بيولوجية تأثير

 الرحيق ممحوى

 في التلقيح عملية في استخداماً الملقحات أكثر )وهما الطتان والنحل العسل شحل

 الرحيق. سكريات وبالتحديد والرحيق اللقاح حبوب إل تنجذب المحمية( البيوت

 أهمية أخرى دراسات أظهرت بينما الرحيق، حجم أهمية الدراسات من العديد أكدت

(Baker ,Baker هه 1983; Kwan,  السكريات من معينة أنواع وجود ونسب تركيز
،@Baker and Baلer, 1983) ( المواد من العديد من تتألف سائلة مادة هو الرحيق.1983

 الكربوهيدرات بعض وتعتبر والفركتوز. والجلوكوز السكروز، رئيسي ويشكل

 امالتوز، اللاكتوز، الجيتتيبيوز، المانوز، الجلاكتوز، الأرابينوز، مثل الأخرى

 )جدوك الرحيق مكونات من والستاكيوز الرافينوز الميليزيتوز، التريهالوز، الميلييوز،
٢,Kewa, 23)  بناء مجموعات ثلاث في ترتيبها يكن السابقة الرحيق أصناف(.3)

 كميات أو والفركتوز، الجولوكوز سيادة السكروز، سيادة السكر عتوى على

 المواد من العديد وجدت(.٣,٢ )الجدول والفركتوز والجلوكوز السكروز من متساوية
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,ewa) الرحيق من المختلفة الأنواع في الأخرى الكيميائية  الأحماض مثل @،203

 وغيرها. المعدنية والعناصر والأنزيمات الأمينية

 الرافينوز من قليلة آثار بعم

 سابقة هراسا«تو في ودكرت خخلفة محاصيل رحيل في وجدت الي الرفسة السكريات.3 )؟, الجدول
}m05اه, e4¥فerS.)عمول، لكل مترين أساس علي تمت التحليل عمليات 

 الفراولة. بامفء» )ع1عم المالي الأداء قي غرافي وموتو الكر الفصل جهاز باستخدام
 الرحيق فوع موجودة أعرى سكريات فركوز جلوكوز+ مكررز النوع

 )نبة جلوكوز-فركتوز سادة نعم الفلفل
 السكريات إى سكروز

 المنة على تعتمد الدسية

 نعم نعم البلخ

 دافيوز-ستاكيوز ثعم تعم الشمام

 تعم تعم الفرع

 الرحيق( أخذ ووقت
 )معد السكروز سيادة

 السكريات إلى السكروز
 جسي علي تعتمد الداسية

 الزهرة(
 )معدل السكروز سيادة

 السكريات إلى الكروز
 جس على تعتمد السداسية

 الزهرة(
 )معد السكروز سيادة ستاكيوز قليلة راقيثوز-اثار

 تعم تعم الجيار

 السداسية للسكريات الكروز
 الزهرة( جنس على تعتمد

 والفركتوز الجوتوكوز سيادة
{Orسfeلا ء al, 199)

sga () ت ±مهر عمود باستخدام العالي الأداء ذي الكروموتوغرافي الشمل جهاز بواسطة القياس م
 وتم "م39 العمود فرن حرارة ودرجة متحر'، طور ناقلة كمادة /دقيقة ملم و«٥ يجمدك الماء وباستخدام

 الانكسار. معامل دليل بواسطة مها



٤٩  العمية البيوت في التلقيح

 للملقحات الجاذبة الأحرى الزهرة عناصر

 دلالامو الزهرة، أعضاء اللون، الحجم، مثل الزهرية العناصر بعض وتعتبر

 اللقاح حبوب وكمية الرحيق مكونات الرحيق، حجم النبات، تويج على الرحيق
 انتظام في توثر أن يمكن وبالتالي الطقان، والنحل العسل شحل جذب في مهمة عوامل

,MeGregor) الزيارات وتكرار obso ,لهFah;1990 ,س1979;1976 et،) سبيل على 

 الزهرة أجناس بين الشكل ازدواجية يظهر الصيني القرع في التويج لون انعكاس المثال،
(and A Mfeaم J. M. Guema-Saz, A, Rolda، والتي (،٢٢٩٦ شخصي، اتصال 

 إلى بالإضافة الكا. النحل في الغذاء عن البحث وتفضيل تباين في تساهم أن يكن

 للبيت البلاستيكي بالغطاء يتأثر أن يكن الملقح قبل من التويج تقاح اكتشاف ذلك،

 في(7 البنفسجية فوق الأشعة مقدار من تقلل الواد بعض أن والسبب الزراعي،
 لاحقاً. له ستطرق كما النهار، أشعة أطياف

 الزهرة عبير في تدخل التي الكيميائية الكونات أن إلى الحديثة الدراسات تشير
(Haning e al, 1990; Mason a  للنحل الزهرة جاذبية في مهماً دوراً تلعب أن مكن

(l., Matile ه1989 and Ahenburger, 1988; Phmn-Delegue et;1993.الروائح إن ,له 

 فالإشارات النحل. سلوك في توثر أن يمكن للزهرة الكيميائي التركيب من المتطايرة
 على الحصول سلوك أن إلى يشير مما سريع، بشكل تعلمها يتم الشم بحاسة المتعلقة

 تعمل والتي النبات في المتوفرة الأخرى الكمياويات مع الارتباط خلال من الغذاء

,L) للنحل بالنسبة كيميائية إشعار كإشارات HauDelegwe ة190 et.)إلى بالإطاقة 

 كميات على تحتوي التي للأزهار أكبر بشكل النحل ينجذب الحالات بعض وفي ذلك،

 السبب يكون وقد كبيرة، كميات تتوي التي الأزهار تلك من أكثر الرحيق من قليلة

 فإن لذلك، النحل، سلوك على لسيطر التي الكيميائية الرائحة إشارات تلك وراء

 والشذا، اللون مثل يتسلمها التي الدلالات على اعتمادً تحديده يتم النحل سلوك



١٥ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 ركزت لقد اللقاح. وحبوب الرحيق من عليها يحصل التي الحقيقية الكميات وكذلك

 جاذبية في بينها والتفاعل العوامل من عامل كل أهمية وصف على الحالية الدراسات

 من دراستها تمت الأخرى والدلالات بالزهرة المتوفر الغذاء تأثير أن كما للنحل. الزهرة
MenA) الباحثين من مجموعة Orenero et aL, 2004; 200Sa, 205b)، لا قد ولكتها 

 زراعتها. يتم التي الأصناف كل حول لتتحدث كفاية جاهزة تكون

 الملقحات على الحمية للبيوت الفيزيائية الصفات تأثير

 الزجاجي البيت أغطية

 التي البيئية التبعات هنا لخصسث المحمية، البيوت أنواع جميع استعراض من بدلاً

 المحمية البيوت عام، يشكل التلقيح. على وقدرتها للملقحات المحمي البيت يسببها

 أو @،vc) البوايلورايد مثل البلاستيك، من معينة بأنواع أو بزجاج مغطاة

 أثواع بين شيوعاً الأكثر هو إثيلين البولي »،6) إثيلين البولي أو c@، البوليكرويانات

 فوق للأشعة تقلها في تختلف المواد هذه أن إلى بالإضافة المختلفة. البلاستيك

 يحجب الذي البلاستيك نانومتر(.٤00 إلى٣٥٩ بين الموجة )طول البنفسجية

 المحصول على الضارة الحشرات مستوي تقليل في يساعد البنفسجية فوق الأشعة
 في مهما عنصراً تعتبر البنفسجية فوق الأشعة حال، أية على(.Cos هاe ,.له2002)

,l) وتوجيهه النحل رؤية Peitsob ة1992 e،) من البنفسجية فوق الأشعة ثقل ودرجة 

 من المستخدم النحل سلوك في تؤثر المحمية الزراعة في المستخدمة الأغطية خلال

 الذي الزجاجي السطح تحت طبيعي بشكل النحل ويتصرف التلقيح. عملية أجل
 من كل تحت}٤٨٠ نسبة )إلى البنفسجية فوق للأشعة جيداً نقلاً يضمن

 فوق للأشعة قليل لقل وجود وعند )P(، وبانات »والبوليكرPvc البوليلورايد

 كيف "تتعلم" أن إلى ضعيف، بشكل تتصرف فإنها (،23 من )أقل البنفسجية



٥١ الحجية لبيرث لي الطقيح

 الإشارات نفص مع وبالتالي البنفسجية فوق الأشعة في نقص وجود مع تتعامل

 الفصل(. آخر في )انظر الضوئية
 الأشعة حجب على المحمية البيوت ي )nMEم للافات المتكامل الإدارة نظام يعتمد

 في»٣,1 الثكل ،sم مجاe ء2o,1) اخثرات على الطرة أجل من الفية فوق

 من ويقلل الطبران على النحل قدرة في الإشعاع تقليل يتدخل المحمية، البندورة بيرت
g) نشاطه and Eisikowith.  من العديد لوحظث الطخا، للنحل تجرية وفي @،205

.(Slcrct (l.206ة  المستخدم البلاستيكي الغطاء نوع على بالاعتماد السلوكيات

 لات تيلا مقاوم يلأنهك
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 للأشعة فلتر بدون عادي" "بلاسيك البلاستيك: أتواع من توعين في الضوء لفاذ نصية(.3,) الشكل
 للتر مع المحنط )اطط >لات القاوم واللامعك الأسوذ} )الخط بشجة الفوق

 يفسجية. القوق للأشعة

 النحل من أكبر كم البنفسجية فوق الأشعة يمتص الذي البلاستيك تحت يظهر
 الذي البلاستيك مع مقارثة الحذاء على للحصول طيران بدرن الشبكة مدخل في الطثان



٥٢ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 يمتص الذي البلاستيك تحت يطير اللي الكان النحل البنفسجية. فوق الأشعة يحجب لا
 قبل الخلية أو العش مدخل على مكوثه في أطول وقتاً يستغرق البنفسجية فوق الأشعة

 قبل المدخل على طويلاً وقتاً فيها يمضى طويلة رحلة من يعود الطحان النحل الطيران.

 النشاط أن كما البنفسجية، فوق الأشعة تحجب مواد وجود حال في العش. إلى الدخول
 الينفسجية. فوق الأشعة تمتص مواد وجود عدم مع مقارنة متأخراً يبدأ اليومي

 إيثلين البولي أغطية من أنواع أربعة مقارنة(٢٠٠١) وزملاؤهMoredi م قام
(E،) ويسمي عالية بدرجة البنفسجية فوق الأشعة تتفل أحدها( CT،) أنواع والثلاثة 

 ولقد الصقر(. إلى )يصل البنفسجية فوق الأشعة من جداً قليلاً جزءا فقط تنفذ الأخرى

 مقارنة السروح( )مرات الزيارات عدد بضعف يقومCT أغطية ت النحل بأن وجدوا
 يتم النحل من أقل عدداً فإن ذلك إلى إضافة الأخرى، الثلاثة الأنواع تحت بالنحل
 فإن مماثلة، بطريقة أيام(.1٢ بعد يبقى لمحل}13٦)CT بلاستيك تحت وضياعه فقدانه

 زيارات عدد مقياس خلال من أفضل، بطريقة تتصرف الطان النحل مستعمرات
 فوق الأشعة يحجب الذي البلاستيك حال في الزهرة، من الغذاء على الحصول

 المحمي البيت إلى بنفسجية( فوق أشعة على )يحتوي الضوء بعض دخل إذا البنفسجية
 أخرى. طريقة أي أو الشيك خلال من

d استخدم Chiwaه Dyer(2004)من ام يعد على صناعية يشدورة أزهار 
 النحل بأن وجدا وقد بنفسجية، فوق أشعة وجود عدم أو بنفسجية فوق أشعة وجود

 النحل فإن نلك ومع البنفسجية. قوق الأشعة وجود على التعرف يستطيع الظان
 بغياب الأزهار هيز كيف تعلم أن بعد المجموعتين في الأزهار إيجاد استطاع الطتان
 البنفسجية. فوق الأشعة

 الجو في الكربون أكسيد ثاني تركيز زيادة

 أجل من صناعياً الكريون أكسيد ثاني مستوى يزداد الحديثة، المحمية البيوت في
 ولي المليون(. من جزء٣٦٢ بجوالي الطبيعي المستوى أضعاف ثلاثة )إى نموالتباتات تحفيز



٥٣  العمية البيوت في التلقيح

 آلاف عشرة إلى يصل قد المخارج في الكربون أكسيد ثاني مستوى قياس الحالات، بعض

 بشكل تتأثر المخارج من القريبة الطقان النحل مستعمرات وتطوير نشاط المليون. من جزء

 الذي التركيز بأن الأحاث بينت المليون، من جزء ألف فوق تركيز وجود حال في سلبي

 خمسة مسثوى وفي التلقيح، في فعال غير النحل يجعل المليون من جزء ألف عن يزيد

.a mom, 26)  والبالغات الأولى اليرقة قتل إلى يؤدي فإنه المليون من جزه آلاف

 لذلك، المليون. من جزء ألف عشر خمسة تركيز عند كامل بشكل يجدث المستعمرة موت

 بعيدة الأقل وعلى تحتها )وليس الغال مخارج عن بعيداً ثوضع أن يهب الخلايا صناديق

 بثاني الغنية للأجواء مهم تأثيراخر المستعمرات. من القرية المخارج إغلاق أو م(،1 عنها

 أكسيد ثاني مستوى ارتفاع إن حيث البطيخ، تلقيح في ملاحظته تم الكريون أكسيد

 رحيق في السكر تركيز زيادة خلال من الغذاء على الحصول زيادة على يوثر الكريون

.0gand Eieilowieb, 200)  العسل نحل تشاط زيادة وبالتالي الزهرة

 الحمية البيوت في والرطوبة الحرارة حرجة

 البيت داخل في المتوفرة اللقاح بكمية نقط تتأثر لا الآنية اللقاح حبوب كمية

 لا الطثان النحل عاملات الغذاء. وجمع السروح في النحلة بنشاط أيضاً ولكن الحمي

.(Heiuسieh, 1979)  مشوية درجات عشر من أقل حرارة درجات في العادة في بالسروح تقوم

 في بالسروح تقوم فإنها العسل، لمحل ذلك في بها الأخر، النحل مع بالمقارنة ولكن،

 حماية على تعمل جيدة ملقحات ثعتبر قإئها السبب، لبذا نسبياً. أقل حرارة درجات

eg, Abak eةl, 1997, and Eean and Oous, ،  )انظر السيئة المناخية الظروف في المحصول

Dasga st al., 2004, f tomato; Abak a Dasgat, 2005, fr 42003, fr pper

eeslant.)المرتفعة الحرارة بدرجات أيضاً الطقان للنحل الغذاء على الصول نشاط يتأثر 

 درجة إلى تصل أن يكن العليا الحرارة درجات الحمية، البيوت في م(.٣٠ من )أكثر

Abk) "م40 من أكثر مرتفعة، a Psga,  على الثان النحل قدرة وتتأثر(.25

(6wo dهم Sl,  م٣2 إلى الحرارة درجة تصل عندما الغذاء على والحصول السروح
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 درجة على الأزهار وزيارة بالسروح يقوم الطتان النحل مشاهدة من الرغم على ،20ق)
.onaIaS Jمla) "م٤٥ حرارة M. Guerma-Saz ad A.K، تموز شخصي، اتصال 
 إلى تصل قد حرارة درجات في طبيعي بشكل الطيران على قادرة أنها (.إلا٢0٠٤ 'يونيو

 حرارة درجة وعند الحضنة. لتهوية الخلية في البقاء تفضل فهي ذلك ومع فقط، م3٥
 بل فحسب الحضنة بتهوية ليبدأ السروح عن يتوقف لا الطنان النحل فإن "م32 من أعلى

ih ,ا1986) اليرقات تغذية عن أيضا يتوقف 1979 Vog.@eأن يمكن الطكان النحل س 
 الجوع فترة أن كما غوت، أن قبل أيام(3-٢ تصل )قد معتبرة زمنية لفترة الجوع يتحمل

(٣onght and Pedrel, 1977; SLade 1989; Suelife dةم  أطول تعلور فترة إلى تؤدي
(Pkowniel,  خلال معتدل طقس يتخللها الحارة الأيام كون حال، أية على ،190

 عملية تتوقف لن فإنه(Aطصk مهDasg ,م2005) المتأخر المساء أو الباكر الصياح ساعات

 حرارة درجة وعند كامل. بشكل اللقاح حبوب على الحصول عملية وكللك التلقيح
 ويتوقف نشاطه، تقليل خلال من الحرارة ارتفاع عند جسمه النحل يحمي تقريباً، "م40

 حرارة درجة إبقاء على قادرة قإئها بالعش الحضنة بتهوية تقوم أنها طاما الحركة، عن
(Heiمriel, 1979; Vog4,  درجتين إلى بدرجة أعلى أو الجوية للحرارة مساوية الحضنة

 أقل الحضنة تبريد على قادرة تكون فلا "م40 من أعلى حرارة درجات أفي ولكن ،1986)
 الاستخدام هو السيب بأنvogt(1986) واقترح بها. المحيطة الخارجية الحرارة خرجة من

 الحشرات يعض بأن جيداً المعروف من التبريد، أجل من التبخير استخدام عدم أو القليل
 تجمع التي المياه تبخير خلال من العش تبرد والدبابير، العسل خل مثل الاجتماعية،

,Wiso )الظر الغرض هذا لأجل  على اتفاق يوجد لا أنه من الرغم على (،1971
 حد إلى تصل حرارة درجة أن إلى الإشارة تقت ولكن المؤثرة، الخرارة درجة مستوى

 على المثان النحل خلايا عندها تبقى أن يمكن التي القصوى الحرارة درجة تعتبر 'م٤0
.(wen Doom, 20) "  "الطاقة الغذاء من كافو مصدر وجود حال في الحياة قيد

 مناطق في المدفأة المحمية الزراعة في مشاكل أية يدون اللقاح حبوب إنتاج يتم

 فيها التي المناطق في تقل اللقاح حبوب ونوعية كمية ولكن، هولندا. مثل البارد، الجو
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 يستخدم وإسبانيا، تركيا في المثال، سبيل على (،Ahakع tء ,.له1997) معتدل شتاء

 تذبذب وجود الطبيعي ومن مميتة. أوقا، في الصقيع من التخلص أجل من التسخين
 في باردة حرارة درجات الشتاء: )في المحمية البيوت داخل الحرارة درجات أفي حقيقي

.(Abهk e  ,له ا95) البيت( داخل النهار في مرتفعة حرارة درجات الربيع وفي الليل

 كاف نتح وجود عدم عن الناتجة العالية طوية الر في تتمثل مهمة أخرى مناخية مشاكل
 علي يؤثر ذلك فإن الحالتين كلتا في البلاستيك. الغطاء خلال للضوء حدودة ونفاذية

 حوض متطقة في المحمية الزراعات في اهتماماً التلقيح لقي ولذلك اللقاح. حبوب إنتاج

 المتوسط. الأيض البحر

 والذي)(2006 وزملاؤهDyer قدمه التحل وسلوك الحرارة حول أخير اعتبار

 لون تستخدم والنحلة البارد الرحيق على الدافئ الرحيق يفضل النحل أن فيه أوضح

 من نستخدم الزهرة لو ودلالات إشارات زيارتها، قبل حرارتها على للتعرف الزهرة
 التلقيح حشرات كون الرحيق. مثل الغذاء، على الحصول أجل من الملقحات قبل

 درجة من أعلى حرارة يدرجة جسمها على ا-لقاط أجل من الطاقة استهلاك إلى تحتاج

 النحل للزهرة. الزيارة فوائد من جزءا تكون أن يكن الزهرة حرارة فإن المحيطة، الحرارة
Bombus) الظكان werreseis)استخدام تتعلم أن ويمكن الدافئة الأزهار زيارة يفضل 

 الزهرة ثكف أن ويمكن الهبوط. قبل الزهرة حرارة درجة على التعرف أجل من اللون
 للتلقيح. الزيارة عملية لتشجيع حرارتها درجة أيضًاً

 الحمية الزراعة في التلقيح بعملية النحل استخدام

 العالي والتوزيع التجاري الاستخدام الطنان: النحل

 الحمية البيوت نراعة في النحل من معينة أنواع استخدام حول حديثاً الخلاف ظهر

(eltbis ad wan Dom,  كاقر سبب النبات( )أو الحيوان تدجين عملية هل(:2
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 أو فقط الأصلي البيئي نظامها في الأنواع تبقى أن الواجب من أو العالم؟ حول لتوزيعها

 ومن القرار هذا مثل سيتخذ من كذلك، كان إذا لها؟ الطبيعية أ-لحدود ضمن الأقل على

 يوضح المحلي غير الطثا التحل استخدام ؟ العالم صعيد على التنفيذ حيز بوضعه سيقوم

 بالنسيبة عديدة آراء هناك ناحية، من المجلد(. هذا في التاسع الفصل )انظر التناقضات هذه

 لتربية والشركات البندورة مزارعي من طلبات هناك أخرى، ناحية ومن للمناقشين،

 في الحرة بالتجارة لهم المتماح وبجوب يناقشون الأخير الطرف في الأفراد الطقان. النحل

 أن يعرفون البندورة مزارعي إن غريية. أنواع بإدخال الاهتمام بدون الطتان، التحل

 الأخرى. التقنيات من وأفضل أرخص بطريقة البندورة يلقح الطكان التحل

 مناطي بدخول الحشرات أنواع لبعض السماح بأن الإدراك عدم البساطة من

 البيئات في الحشرات هذه مستعمرات تأقلم أن من بالرغم بيئياً، خطراً يشكل جديدة

@agسitsu et  ,لة المنافسة الأخرى الحشرات على ضار تأثير أي يظهر لم الجديدة

2oo.النحل نوزعا مثل أورويا في الطتان النحل أمراض بأن يثعى المثال، سبيل على 

Nosema ةpp) النحل إسهال أو bombi, Loeustaearw..)العسل شحل إلى انتقلت قد إلخ 

,Thonp) ونيوز>تدا اليابان في 2e3)نوع من الطتان النحل لخلايا استيرادها نتيجة #.

emre»4sخلال من انتشرت الأمراض هذه أن أو المنتجة، الأوروبية الشركات من 

 الظروف، وينفس.(ietees6 المثال: سبيل )على أورويا في المحلية اليابانية الأثواع تربية

 هذه إرسال وبعدماeemis:.8 الطكا النحل تربية في المستخدمة والأماكن والوسائل

 والتي الشائعة الأمراض حاملة اليابان إلى تجاري بشكل تربيتها تم والتي الحلية الأنواع

.8. urresri  نوع من الطقان النحل تصيب

 المحمية الزراعة ي للملقحات "موذج":Boa ةuAeress الطنان النحل

 على القدرة عجال في بالأخص العسل، شحل على ميزة الطقا التحل يتلك

 من التلقيح على الطخان النحل قدرة إلى السبب ويرجع التلقيح، وسلوك السروح
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@Bushدmn, 1983; Cret et al., 1988; Harer and Barclay, bm  الطتن خلال

 البيوت في النباتات تلقيح في الطخان النحل يستخدم المميزة، الخاصية هذه بسبب.1999)

 ألف٩3٥ حوالي م2+٢٤ العام في المباعة الطقان النحل خلايا عدد ويلغت المحمية.

.B نوع من خلية teresiisالأسيوي الأوروبي asianسB، من خلية ألف ه٥ وحوالي 

 الخلايا من آلاف وعدة الأمريكية المتحدة الولايات شمال في التتشرaNien.8 ت نوع

.B نوع من woorو الأوروبي-الآسيوي igais.8و أسيوي الشرق eeideahs8. ه
is) الأمريكية المتحدة الولايات بشمال المنتشر and wan Doom,  من لذلك (،velth س20

 ويستحق كبير عمل هو وتسويقه اللتان النحل تربية فإن بحتة، اقتصادية نظر وجهة

 سلسلة من كواحد أدرج الطقان النحل خلايا إنتاج الدولارات. ببلايين الاستثمار

 قارة إلى جديدة أنواع تصدير ذلك في يها مشاكل، بدون ليس ولكن الزراعية، الأعمال
 سابقاً. ذكرنا كما جديدة، جزيرة أو

 الزراعية البيوت داخل تعيش التي الطقا النحل خلية بأن ادعاء هناك كان

(elis  المه التربية أماكن في أو الختبرات في امتوقرة المحددات لنفس عرضة المحمية

(wa Doono,  سبيل على الفروقات. بعض لوجود الإشارة من الرغم على ،2006
 في منها أكثر المحمية الزراعة في سريعا والنقصان بالانحصار العاملات عدد يبدأ اثال،

 المحمية الزراعة في للتغذية الرديئة النوعية لسببين: ذلك ويعود المخصصة، التربية أماكن

 الحمية. الزراعة في والحادة المتقلبة الحرارة ودرجات التربية مع بالمقارنة

 نوع لكل الخلية في الذكور وعدد والملكات العاملات، عدد في واسع تباين هناك

 التجارية التلقيح عملية أجل من شستخدم التي الخلايا بالعادة، الطقان. النحل أنواع من

(Ves dة  عاملة «ه إلى يصل أن يجب والتي العاملات عدد على بناءً اختيارها يتم

(wan Doom,  هو ما مع مقارنة قليل العاملات هؤلاء عدد أن من الرغم على ،2006

 في المرباةtemesas.8 الطتان النحل لمستعمرات الطبيعية، المستعمرات في موجود
 ومثات ملكة٢٥0 إلى فيها الملكات عدد يصل وقد عاملة،٤ 'م تنتج أن يمكن الطبيعة
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B. iwpaulens taemnuairiعa خلايا في أما بى،  ع لخلايا أيضاً مقارية الأرقام هذه الذكور.

B حالة في وأما العدد، هذا ضعف إلى الأعداد تصل فقد igiesحالة في وبالتأكيد 

weorm.8من الطخا النحل مستعمرة أعداد نصف النوع هذا في الأعداد تتجاوز فلا 

3. temrestrs (Velthis and van Doom, 2006)  نوع

.B الطنان النحل مستعمرات في uerrmsالمطان النحل أصناف في كما 

 المستعمرة بتأسيس الملكات وتبدأ الشتوي. السبات في فقط الملكات تدخل الأخرى،
 البالغات ظهور ويبدأ البيض، الملكة تضع البداية، في السبات. فترة إنهاء بعد كأفراد

 البيض وضع عملية فخلال البيض. لوضع ثلاث مراحل تمييز ويمكن مراحل، على
 ثتج التي الشغالات على اللكة وتود إناثأ( )تنتج عخصبة بيوضاً الملكة تضع الأولى،

 في يالحضئة. الرعاية على الملكة تساعد مبكراً تظهر التي الشغالات البيض. هذا من

 )إنتاج خصية غير بيوض وضع إلى الملكة تعمد المستعمرة، عمر من لاحقة مرحلة

 على سيطرتها تفقد المرحلة هذه ويعد التحول بنقطة المرحلة هذه "وتسمى ذكور(

 وضع من الثالثة الفترة خلال تجري الأحداث هه عادة منافسة". "نقطة الشغالات تكاثر

 الشغالات تنافسية، نظر وجهة من أيضاً. مبكر بوقت تظهر أن يمكن ولكتها البيض،

 الشغالات أو الملكة تضعه الذي البيض وتأكل مخصبة، غير بيوضاً تضع سيطرة الأكثر

 خلال لذئك، بالإضافة الملكة. تهاجم أو البعض بعضها تهاجم أن ويمكن الأغرى،

 الملكة وضعته الذي الخصب البيض من ملكات إنتاج يتم قد هذه، التنافس مرحلة
(van Ronk and Hogeweg 1981; wan der Blom, 1986; va  ع المتأخرة المرحلة في الأم
Dst and Herioga, 1986; Debateau an Velthis, 1988; Roوsler am war Toak,

M. . و ،8 Laسcorumو ،B. Occidentalisو ،M. tmpariers ( مستعمرات تتطور ،1990

Igniesالطريقة بنفس (Hanuan etal., 1997; AsAde wnd Omo,  أن من الرغم على(2000

 التحل حالة في منه أقل المنافسة مرحلة خلالB ، نpens في العدوانية مستوى

.(Pomeroy, 1981; Caمni et aL, 20} (B. tesrestiis)  الطنان
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 هو كما الطثان النحل من المختلفة الأنواع مستعمرات تتطور المحمية، البيوت في

 الشغالات الشغالات: عمر طول في اختلاف هناك ولكن المختبرات. في تجريه وتم متوقع

 في تتطور التي الشغالات من أقصر عمر لديها حر بشكل تتطور التي المستعمرات من

 الغذاء عن البحث عملية خلال السارح الثحل فقدان هو ذلك وراء والسبب المختبر،
(Briمn, 1952; Carofalo, 1978; van Dor and Bemringa, 1986; Ktpper and

(Schsererger, 1994; Kaiaya,  في السارح للنحل الكبير الفقدان تفسير يمكن ،1996

 السريعة والمورفولوجية الفسيولوجية العمرية التغييرات خلال من جزئي ويشكل القل
,Crur الأجنحة، تلف خلال من )مثال:  السارح النحل على أيضاً يتطبق هذا(.192

 في الأعشاش صناديق وضع يحم عندما ذلك، إلى بالإضافة الحمية. البيوت أجواء في

 أن يمكن السارح النحل فإن مفتوحة، التهوية فتحات أو مخارج وتترك الحمية البيوت

 من المحمي البيت من النحلة خرجت )إذا الأولى الاستكشافي الطيران جولة خلال يضيع

 الحل يترك العودة(. طريق على العثور على قادرة غير تصيح فإنها الشقوق خلال

 الأجزاء )انظر الساحة تلك خارج من الغذاء لجمع عاولة في المحمي البيت السارح

 إغلاق عند يضيع أن يمكن السارح النحل فإن ذلك، إلى بالإضافة الفصل(. من اللاحقة

 أن يمكن التي الأخرى العوامل من الغذاء. جمع رحلة من عودتها قبل التهوية فتحات

 وموقع البيئية والظروف وتوفره الغذاء نوعية بالكامل أوالمستعمرة الأفراد عمر في تؤثر
 المبيدات. استخدام وكذلك والطفيليات المفترسات ووجود الحمية في الخلية

 الحمية اليوت في الخلايا واستخدام إدارة السل: نحل

 ذلك في مما النباتات، من للعديد ممتازة كملقحات العسل شحل على التعرف تم

 roeer3Gع@ والبطيخ التفاح، الكمثرى، اللوز، الدراق، مثل المحاصيل من العديد

(CoRwt et al,  يحتل العسل شحل تعل التي الرئيسية الصفات تتمثل٠1976;1991

 وحجم الأزهار، بزيارة الانتظام في الأخرى النحل وأنواع الحشرات على الصدارة
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 فإنها الغذاء بمجمع السارحة التحلة تقوم عندما الصحي، التنظيف وسلوك المستعمرة،

 الأصناف من الأزهار وتتجاهل الوقت نفس في الأزهار من واحد نوع على تركز
 أحد في العسل لمحلة المثال، سبيل على أقرب. أو بالغذاء مليئة كانت لو حتى الأخرى،

 أخرى لمحلة بينما البندياء، أزهار وتتجاهل فقط التفاح شجر أزهار تزور قد البساتين

 توع كل التفاح. شجر أزهار تتجاهل بينما الهندباء أزهار تزور أن يمكن القلية نفس من
 تخونه إمكانية من الرغم على الأزهار، من معين صنف على ثابتاً يقى النحل من

 في معروف السلوك هذا تزوره. الذي الأول الصنف من الغذاء تقص حال آخرفي لثبات

(٢Hee, 1963, 190Guls»,  الفراش في الأحيان بعض وفي التان والنحل العسل حل

(Stu, amd Pawsoo,  بعش من اللقاح حبوب جمع في صعوبة النحل يواجه.1997

 البعض بعضها مع اللقاح حبوب وتجمع التصاق عدم حال في الثبات أصناف

(e and Viso,1994مaissia)من اللقاح حبوب جمع عملية بأن المكن من لذلك 

 أنواع من اللقاح حبوب وتشكيل تجميع إمكانية لعدم صعبة تكون قد نوع من أكثر

 على الثبات صفة تفسر لا الجمع عملية في الشكلة حال، أية على متلفة. وأصناف

 الرحيق. يجمع الذي النحل في أيضاً تتواجد والتي الزهرة

 لكتها النباتات، من للعديد جيداً ملقحاً يعد العسل لمحل أن من الرغم على

 في الرحيق إلى الوصول يستطيع لا قصير لسان فلديها النباتات. لجميع الأفضل ليست

(Kiبk (avabe  )مه الفول محصول كأزهار الأزهار، هذه مثل في العميقة، الأزهار

 العسل لمحل أفضل، ملقحاي الطويل اللسان ذات الطكان النحل أنواع تعتبر2004)

 لذتك الغذاء، جمع عملية أجل من "م(1٢٩) مرتفعة حرارة درجات وجود يتطلب

،(iuامr, 19&3)  أيضاً الباردة الظروف في أفضل بشكل يعمل المطان النحل فإن

 من المحمية البيوت في العسل نحل خلايا ثستخدم تجارية، نظر وجهة من

 أية على الشمام. أو البطيخ مثل قصرة، إزهار فترة ذات محاصيل تلقيح أجل

 قد والقرع، والخيار الفلفل مثل الطويلة الأزهار فترة ذات للمحاصيل بالنسبة حال،



٦١  العمية البيوت في التلقيح

 نحل انشغال ذلك وراء والسبب العسل، نحل استخدام في مشاكل هناك يكون
 الحرارة درجات في التذبذب عن الناتج الخلل بسبب الخلية صيانة في العسل
 المحمي. البيت داخل

 بالاعتبار ثوخذ أن يجب المرافقة الفيزيائية القيود بعض قإن ذلك إلى بالإضافة
 الهواء، مجرى اتجاه المثال، سبيل على المحمية. البيوت داخل العسل ل وضع قبل

 البطيخ. في التلقيح عملية نشاط في يؤثر والذي الخلية لموضع بالنسبة ومستواه
 الريح مجرى فوق للطيران النحل نزعة خلال من توضيحها يمكن الظاهرة هذه

.(0Ag and Eisikowitel, 1995)

 المحصول تلقيح

 المحمية البيوت داخل الشائعة اخاصيل لعظم الزهرة بيولوجية

 ولكن والقرع(، الخيار أصناف بعض )مثل: عذرياً ثمارها تعقد المحاصيل يعض

 الأسواق. في جيد بشكل المتداولة الأصناف في بالأخص دائماً تحدث لا العملية هذه

 الأنواع تكون عندما التلقيح مجاح علي" خاص 'ويشكل والحبوب الفواكه تعتمد

 أوتوماتيكيا. النائي التلقيح بعملية تقوم أن يجب لا أو تستطيع لا الاعتبار موضع

 مكانياً الذاتي: التلقيح عملية لتتجنب تكيف أي نلأزهار كان إذا صحيح هذا
(rtrafral Herkogamy, Mouoecious, or Dioecios Dicliry)مؤقتا زمنيا فصلا أو 

(ndry, Proginyا chogamy: Rro)أوعدم اللقاح حبوب وتواجد ليسم لاستقيال 

(.٣,٣ )الجدول الذاتي التوافق

 حالة في بالأخص المحاصيل، إنتاج عملية في العقبات بعض تظهر أن ويمكن

 على(Aصمصمoعو) النبات نفس على والأنثوية الذكرية الأزهار تحوي التي النباتات

 عاتقاً يشكل أن يكن اللقاح حبوب توقر الحالات هله في والشمام. الباذنجان اثال سبيل
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 الذكرية الأزهار يستهدف الذي الاختياري، السروح لسلوك ونتيجة المحاصيل، إنتاج في

 الظاهرة هذه وجود المخنثة(. أو الأنثوية الزهور من أكثر بشكل تنتشر )والتي أكبر بشكل

(yعAndronon)إلى الوصول تقضيل بسيب وذلك امتتجين قبل من به مرغوب شيء 

 توثر أن يهكن أخرى عوامل الظاهرة. هذه يتغير النبات مريو يتردد وقد هجينة، أصناف

 على المتطايرة، الزهرة روائح وإنتاج الرحيق إنتاج عملية تحسين هي التلقيح عملية في

 الأصناف. لتحسين امتجين قبيل من هدفاً ليست الظاهرة هذه أن من الرغم

 جدا. المكرة البستانية الأنواع بعى تلقح ي المهمة القات ويعض الإزهار بيولوجية (،3,٣) الجدول
 عامة مهات اللقاح/ جوب ا الرحيق] الإزهار ابولوجة الوع

 اغير زهري عنقود مثقوب محل

 'أرر ما«مدحو
 البندورة

(ke«ewletm Bil{لrepyد 

 الربق ايوف موب امله )افير ش اانعار مسدسا»v اسنن
 الصنف حسب امتوفرة التوافق( من رجة

 والوسم

 غير مثقوب متك

 متوفر

Salam {م الباذهان wtongeL{السكن أحادية ا 

 مفتوح االتك متوفر
 مفتوح االمتك امتوفر المسكن لحادية

 رم فك اسه أ أءذ تغل
 )و جناً قليل

 ساعات(

 أصناف يوجد

(Caeumls (m Lس  الشمام

(Ch  )فلا البليخ

(iBruewC Lماpو)  القرع

{Cuemksdh  االتك [متوفر المسكن أحادي )ت الجيار
 مجلاسق بكرية

 \ا [متوفر عنقود خنثى- ازمرة(8agsax )فعته الفراولة

 ثعر مجلاسق
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sewlentum @Mi) ecsn eمSola) البندورة yeoperieon الباذنجانية )العائلة ا

(wesenam dة  حديثا إليها التطرق تم البندورة في التلقيح عملية استعراض

(Gottsbergan,  من اللقاح حبوب لإطلاق الاهتزازات إلى الحاجة تبين والتي ،20

 مخروطاً التوك مجموعة تشكل اللقاح، حبوب على يحتوي الذي الجزم وهو المتك،

 هذا في تتساقط اللقاح حبوب شعيرات. بواسطة داخليا الأخر مع متك كل فيه يتصل

 جيوب إطلاق أجل من القمة. في موجودة فتحات خلال من تهرب أن ويمكن المخروط

 التلقيح هذا اهتزازي. تلقيح بعملية والقيام النحل قبل من المخروط هز يجب اللقاح،
 الذاتية. التلقيح عملية حدوث عند حتى مطلوب

 هذه بأن تأكيد يوجد لا أنه من الرغم على رحيقاً، تنتج لا البندورة أزهار

 التدجين عمليات من ناتجة أنها أوno Leopeا البري الأصل في موجودة الظاهرة

(Riel,  رائحة خلال من رئيسي بشكل البندورة لأزهار الجانبية تحدث لذلك،(.1950

obson) اللقاح حبوب am Bengsiom  للزهرة. الأخرى الشكلية والعواهل(2000

 على تحتوي والتي (،Po لاenkiw) اللقاح حبوب حافظة من اللقاح حبوب رائحة تخرج

 وتتواجد المميزة الزهرة رائحة في المتواجدة الكيميائية المجموعة تفس من متطايرة مواد

 أجزاء رائحة عن تختلف اللقاح حبوب رائحة ولكن، بالنوع. خاص مزيج أو بخليط

md) الأخرى الزهرة BergsroM  حبوب على تتغذي التي الحشرات (،obaan ه200

 حبوب أنواع بين للتمييز وتستخدمها اللقاح حبوب رائحة تستقبل أن يمكن اللقاح

 العائل. والنيات المختلفة اللقاح

(8olanدeeae ( الباذنجانية العائلة (Cpsieum (na wmlس  الفلل

 فيما إنجازها تم الدراسات من القليل البندورة، في التلقيح عملية مع بالمقارنة

 المتناقضة. الدراسات من العديد خلال من تلك جث تم ولكن الفلفل، بتلقيح يتعلق
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 الباذنجانية العائلة وأعضاء الفلفل أن بينMeGreger(1976) الثال سبيل على

Solamaceaeمن العديد أخرى، ناحية من العسل. لنحل الجانية بالخفاش تتميز 

 التلقيح عملية في دوراً تلعب والنمل والتربس العسل، لمحل بأن اقترحوا الباحثين

RAbiowiueh ,.له ا93) الأزهار لهذه الخلطي et،) التلقيح درجة قياس عملية الواقع في 

 المحلية، الظروف على بالاعتماد #،٩0 و72 بين ما تراوحت الحقل ظروف في الخلطي
.(Fiekemsgil1, 1997)  النباتات بين والمساقة والمناخ

 أنن والسبب التناقضات تشويها زالت لا الفلفل أزهار في الرحيق سكر مكونات

,.l) القدعة الدراسات arti ة1932 et@الرغم على فقط، الجولوكوز سكر وجود بينت 

 رحيق أن(1993) وزملاؤهRهbioowith بين له. الإشارة يتم لم السكروز وجود أن من

Guerra- Rohdan وmد$ Semen  م بينما وجولوكوز، فركتوز على قط يحتوي الفلفل

 الفركتوز السكريات: من كل وجدت وقد مختلفة، تحليل تقنيات استخدما(20)

 تم الفلفل من مختلفة أصناف حال، أية على السكروز. إلى بالإضافة والجولوكوز

 تحليل عمليات إلى يحاجة دقة أكثر نتيجة على الحصول فإن لذلك ، حالة كل في تحليلها

 وزملائهRabiowitb بين وجدت التي الكبيرة التناقضات ذلك، إلى بالإضافة إضاقية.
,z) ونتائجنا(1993) Roldan م204 Semano am Gwera-sSa)الرحيق كمية يخص فيما 

 أصناف استخدام سببها يكون قد الواضحة الفوارق هذه أخري، ومرة زهرة، لكل

 دراسة. كل في الفلفل من خخلفة

 التغذية، أجل من الرحيق عن يبحث أنه تعتي الفلفل لأزهار التحل زيارات

(Rهbiمowiteh et  ,.أ الرحيق قطرات توجد حيث التويج أسفل إلى الوصول ويحاول

 التويج، أسفل إلى لتصل لسانها النحلة تخرج وعندما الزهرة، لشكل نتيجة.1993)

 اللقاح حبيبات إطلاق على تعمل ويالتالي التوك تلمس الأخرى جسمها أجزاء فإن

 مقارنة كبيرة بكميات الميسم على ثوضع أن يهكن اللقاح حبيات الناضجة. امتوك من

 الأجزاء في المكاني الاحراف عملية إلى يعود ذلك في والسيب الذاتي، بالتلقيح
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 يتم التي الأزهار ثمار تحتوي وبالتالي البعض. بعضها عن الفلفل زهرة في التناسلية
 الناني التلقيح حالة في الثمار من أعلى بذور عدد على النحل بواسطة تلقيحها

nمR( waم Semano ndة  التسويقية جودتها من وتزيد أكبرحجماً، أيضاً وهي للزهرة،

.Ouemra Sanz, 206)

 التجارية التجارب في الفلفل تلقيح عملية في الملقحات من العديد استخدمت

,n Ruijterم العسل محل بواسطة التلقيح دراسة تمت فقد )ا( والبحثية: wa d@عة 
Eijnde, and wat der Steeu, 1991; Kubisova amd Haslbacbova, 199L; Dag ad
(Cr; Abak e , ي بله B. ipatens .B و tementts ( الشنان التحل ؟( Kamصr 2001)

(،1997; Meisels and Chiasson, 1997; Shipp et al., 1994; DAg an Kamer, 2001)

iet) الانفرادي النحل(٣) al., Osmia ا1991 comifos (Radoekows، (٤)واللباب 

،(Jarlan et al, 1997}Ersadlis tena

 من يحسن ملقح أي نشاط بأن الفلفل، عن الدراسات هذه جميع من يتضح

 الذاتي. التلقيح عملية مع مقارنة عليها الحصول يتم التي الحصول كمية و/أو نوعية

 الحصول، ووزن الإنتاج، معدل بأن(19) وزملاؤهAha ل بين المثال سبيل وعلى

 الترتيب على٦١2,٥ و٠١٢,02٦,0 #،٤,0 بمقدار زاد البذور وعدد الثمرة، وقطر

 تجربة في الضابطة المجموعة مع بالقارئة الظان النحل باستخدام الفلفل تلقيح حالة في
 والكلي المبكر الإنتاج معدل فإن التجارية المحمية الزراعة في مماثلة، بطريقة محمية، بيوت

 بواسطة التلقيح تم عندما الترتيب، على٢2,٤ و#٢٩,٦ يمقدار زاد للفلفل

Meisels  قام إيجاباً. تأثرت وسماكتها وحجمها وقطرها، الثمرة، وزن فإن الحشرات،

Chiassoطنان لحل مستعمرة بتقييم(1997) ته ipatlen.8٤٠-٣٠ من مؤلفة

.esre,( warو الحلو الفلفل تلقيح في عاملة gmosswm &y.Sما. Caricum ammmwmm)داخل 

 العش فيipatiens.8 اللتان النحل نشاط تسجيل تم وقد شفافة. زجاجية محمية بيوت

 لكل المنتجة البذور وعدد8. نiapونen م الطنان للنحل الطيران معدل الزهور، وعلى
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 من والثانية "يوليو" تقوز١4 إلى "يونيو حزيران٣· من الأولى فترتين: خلال ثمرة

 من كل العش، داخل المستمر النشاط خلال من م،١99٥ شوز"،" أغسطس١٨-٤

 من الرغم على الأخرى، الفترة إلي فترة من قل المستعمرة وحجم العاملات سروح

 فعالية المربون يتوقع للشمرة. المنتجة البذور عدد في الفترتين بين واضحة فوارق وجود

.B استخدام خلال من الفلفل على عالية تلقيح imaiiensمع حتى النمو فصل خلال 

 نوع من نحلة١٧ آخر، )بمعنى نبات٤2٥ لكل سارحة نحل شغالات٣ تواجد
pahiensوi.8هكتار(. لكل سارحة 

 داخل الملقحات إلى الحلو الفلفل حصو لمار عقد يحتاج لا الصيف، وفي

 فصلي في جيدة إنتاج كمية على الحصول الصعب من تجارياً ولكن الحمية. البيوت

 عقد من ثحسن أن يكن الحشرات من الملقحات هل المطروح والسؤال والخريف. الربيع

 أجريت م،19٩0 والربيع م١٩٨٩ الخريف فصل في الباردة. الفصول هذه في الثمار
 خلال من واللقحة المحمية الزجاجية البيوت في الحلو الفلفل ثمار عقد لقارنة تجارب

 الثمرة أن تبين التجربتين، من كل في غل. على تحتوي لا التي تلك مع العسل لمحل

 في كانت كبيرة تشوهات بدون ولهار أكثر بذور على تحتوي والتي والأثقل الأكبر

 استخدام أصيح الحاضر، الوقت في كملقح. العسل حل فيها المستخدم المحمية البيوت
.(dع Rصائ r et ,lة 1991)  هولندا في شائعاً الحلو الفلفل لتلقيح العسل نحل

 القرعية "المائلة البطيخ
(Crrwlws lam4res (T(TBueb,) Maمmwوt and NakaN])
(TaDfRy Cneurbltaceae)

Sedeksy  ذكر النبات. نفس على أتثوية وأخرى ذكرية أزهار البطيخ في يتواجد

(Butmose  جنس ولكن الحرارة درجة ارتفاع مع تزيد الذكرية الأزهار أن دة98)

 زهرة تفتح أن(1983) وزملاؤهHowe بين أخرى ناحية من بالضوء، يتاثر لا الزهرة

 حرجة عند الأول اليوم في تذيل بينما "م،٢٥ حرارة درجة عند يومين لدة يدوم البطيخ
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 والسكروز والولوكوز الفركتوز من أكبر كميات يفرز الميسم تجويف ولكن "م،3٠
 زيادة مع الكميات هذه تزيد وأيضاً م،30 حرارة درجة عند أخرى عديدة وسكريات

 بعض إفراز لزيادة نتيجة كان التلقيح زيادة للنحل. أكبر جانييتها تصبح بحيث العمر،
 الميسم. من المركبات

 زيادة إلى ذلك في السبب ويرجع حديثا البطيخ تلقيح عن الدراسات زادت
 مضاعف للبطيخ الثمار وعقد التلقيح(.Seedles )و اللابدرية البطيخ بأصناف الاهتمام

 الثمار وعقد التلقيح ولكن، جيد. بشكل درست قد(٢٢ )ن= التقليدي الصبغيات
 الصبقياك أضعاف ثلاثي التجاري الصنف إيجاد بسبب معقدة عملية أصبحت

 إلى مجاجة الصبغيات أضعاف ثلاثي البطيخ بذري". "لا بطيخ صنف وهو(٣٣ )ن=
 لقاح حبيبات إنتاج أن من الرغم على حيوية، لقاح حبيبات من "وإخصابً تلقيح
 بعض تنمو أن يجب لذلك، الآن. حى ممكن غير الصبغيات أضعاف ثلاثية حيوية

 من كاف كم إيجاد أجل من الثلاثية الأصناف مع الصبغيات أضعاف ثنائية النباتات
 بين الفعلية الإخصاب عملية معقول. إنتاج إلى للوصول الحيوية اللقاح حبيات
 عدد في التوافق عدم بسبب إليها الوصول يتم لا والثلاثية الثنائية اللقاح حبيبات

 الأجنة إجهاض يتم لذلك، نتيجة المنفصلة. الكروموسومات لأزواج الكروموسومات
 عدد وجود حاك في وتنضج وتنمو الثمار، تتشكل ولكن بذور(، يدون الثمرة )تبقى
 تلقيح نشاط إلى حتاج لذلك، تتيجة الميسم. في الثنائية اللقاح حبيبات من كاف

 على التعرف المهم من كذلك، الصبغيات. ثلاثي البطيخ زراعة حالة في مرتفع
 الأزهار أن والسبب المكان، نفس في والثلاثية النائية الأزهار بين تتم التي المتانة
 من أكثر لقاح وحبيبات رحيق على وتحتوي الثنائية، من أكبر حجمها الثلاثية
 أحد التحل(. يميزه لا ما )وهذا التلقيح لعملية حيوية غير بالقابل ولكنها الثنائية،
 داخل الحضنة فرمون إضافة هي الثلاثي البطيخ تلقيح تشجيع استراتيجيات أهداف
,akwit) العسل نحل خلايا  باهر نجاح مع فعلاً طبقت التقنية وهله (،2
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(o, Ouema-Sanz م2007 and Roldan Semrra،) للمحصول أفضل حجم إلى وأدت 

 الشمار. في السكر تركيز وزيادة
,al) للملقحات البطيخ أزهار جاذبية دراسة تقت Wolf ي1999 a)فقط ليس 

 البري والصنف التجارية الأصناف بين للهجين أيضاً وتكن الثنائية التجارية للأصناف

.Cirlhs spالرحيق حجم تي التباين ذلك في ما الأصناف، بين فروقات وجدت وقد 

 النحل زيارة تكرار صنف. لكل العسل لمحل زيارات وعدد السكر ومكونات اليومي،

 الحرارة. درجة مثل الجوية، العوامل وكذلك البطيخ، تبات مورثات على تعتمد

 خلال الحرارة درجات لأن وذلك الصباح ساعات في أوجها أفي النحل زيارات وتكون

 بين المنافسة هو النحل زيارات عدد في يوثر آخر عامل النحل. نشاط من ثقلل النهار
 هناك يأن(19٩٩) وزملاؤهWolf يين معينة، منطقة في المتواجدة المختلفة الأصناف

 على ،Ctn الجنس أنواع بين الورائي للتياين راجعة النحل جاذبية في فروقات

 وكمية الزهرة، حجم في تباين وجود عدم أظهر الزهرة مساهمة تحليل أن من الرغم

 والسكر السكروز تركيز تي وجدت الفروقات ولكن الرحيق. كمية أو اللقاح حبوب

 في السكر وتركيز النحل جاذبية بين إيجابية علاقة ووجدت الرحيق. في الكلي

 في توثر التي العوامل أحد هي الخاصية هذه بأن الاستنتاج إلى أدت والتي الرحيق،
 النحل. جاذبية

(Cwecrrbltaeeae ( القرعية العائلة Cweerbiopgo L.  القرع

 في يكون إنتاجه أن ذلك في والسبب العالم. ألغاء جميع في منتشرة القرع زراعة

 الزراعات في يتم أن يجب الفصول هذه غير في والإنتاج فقط، والصيف الربيع قصلي

 الزجاجية. البيوت مثل الحمية،

 نفس في وأنثوية ذكرية أزهار على وتوي الجنس أحادي هونبات القرع
@Nepi and Pcii, 1993; Roldan  مكف بشكل دراستها تمت الزهرة بيولوجية الثبات.
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(z,  تلقيح أجل من العسل ولحل الطتان النحل استخدم ،Seraمo مهdGu صme-S مم2005

Gerre-Sa) المحمية الزراعات في القرع e al,  التلقيح، نتيجة وكانت (،2005

 العذري العقد خلال من المنتجة الثمار مع بالمقارنة عالية نوعية نات لمار على الحصول

@Roldan Serramo et aL, (arthenocarpie) التمو منظمات غلال من المحفزة الثمار ومع

.2; Gerra-Sam e al., 2004)

 البذور حاصيل

 تلك في المحمية. البيوت في ثتج ما نادرا البذور إنتاج أجل من المزروعة المحاصيل

 بعملية القيام الشركات ثفضل المحمية، الزراعة ظروف في ثنتج التي القليلة النسبة
 إلى ملقحة حشرات أي دخول تجنب المنتجون يجاول ذلك، إلى بالإضافة يدوياً. التلقيح

 بعض في بها، المرغوب غير التلقيح عمليات لتجنب التلقيح فترة أثناء الزجاجي البيت

 ذات نقية بذور إنتاج أجل من الحشرات خلال من التلقيح عمليات تتم الحالات
 من قليل عدد خلال من التبات تلقيح يتم الحالة هذه في محددة. وراثية مواصفات

 وذهبت واسعة. زجاجية بيوت داخل مشيكة مناطق أو صغيرة محمية بيوت في الملقحات

 وأن الحالات هذه في الأفضل هو الطخان النحل ذكور استخدام أن إلى الدراسات
.(wan Dm, 206)  ضروري غير كاملة طنان لحل خلية استخدام

 المغلقة الأنظمة لي الآفات على والسيطرة الملقحات بين الفاعل

 إلى أدى التلقيح عملية أجل من الطقان الحل وبالأخص النحل استخدام
.(Vsltuis amd wan Don, 2006)  المحاصيل حماية في المبيدات استخدام من التقليل

 شائعاً أصبح تلاقات المتكاملة المكافحة نظام استخدام على التزايد التأكيد عام، بشكل

 مع يتعارض الطتان النحل استخدام لأن وذلك٤ الطخا النحل خلايا مستخدمي بين

 البيداث. استخدام
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 ظروف في الطقان النحل تناسب لا التي الأشياء بعض هناك حال، أية على

 على الطكان والنحل النحل التصاق مثل المتكاملة، المكافحة إجراءات ممارسة

 في الحشرات واصطياد مراقبة أجل من عادة تستخدم والتي اللاصقة، المصائد

 المحمية. البيوت
(ilمspi ,oسdVaةم  والأزرق الأصفر هي المستخدمة اللاصقة المصائد ألوان

 من تستخدم الصفراء فالصائد الحشرات، لبعض اللون لمحو الانجذاب نتيجة.1990

 من كبير عدد التربس، اصطياد أجل من الزرقاء والمصائد البيضاء الذبابة صيد أجل

 الزرقاء بالمصائد تلتصق الخبرة عمة المغيرة وخاصة الطتا النحل عاملات

 العسل ولحل الصفراء المصائد على تنطيق الملاحظة تفس شخصية(. )ملاحظات

 تكون قد موجة أية يجد لم المصائد لهذه الانعكاس طيف دراسة شخصية(، )ملاحظات

 من الممنوعة اللاصقة الصائد بأن القول يمكننا ولكن الحل، جذب في السبب هي
 نحوها. النحل تجذب بلورية انعكاسات عنها يتنج الشمس أشعة تعكس الصمغية المواد

 اخاتغة

 دخيلة أصناف تقديم حول سؤال طرح عملية بي، الحاص العمل مجموعة في

 بيئياً أمرأً وليس أخلاقي سؤال إنه الواقع في شخصياً. أمراً يبقى متلفة بيثهة ظروف في

 والجانب والبيولوجية البيئية الجوانب فإن بالطيع ولكن اقتصادياً. أو بيولوجياً أو

 أن من الرغم على السؤال، هذا إجابة في الاعتبار يعين ثوخذ أن يجب الاقتصادي

 سوف النقطة هذه فإن وإلا الأخلاقي. بالجانب ولكن الأكاديي بالجانب يتعلق لا الحل

 مقابل )المحافظين، الجانيين كلا من الناس أن والسيب الأبد، إلى تجاوب أي بدون تبقي

 في يعارض. ومن يؤيد من فمنهم حوارات، بينهم سيبقى التربية( وشركات المزارعين

 من الموضوع هذا عن أكثر تفاصيل القارى، سيجد الكتاب، هذا من التاسع الفصل
 القضية. هذه حول قرار إلى الوصول في لساعد قد والتي وبيولوجية، بيئية نظر وجهة
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 أن يجب النظر ووجهات شخص لأي سهلة ليست التساؤل هذا عن الإجابة بالطبع

 تهاني. لحل وصولاً فرد أي قبل من ثطرح
 والدراسات المحمية البيوت نباتات تلقيح في المستخدمة التقنيات في الوعي زيادة

 البيوت في للدراسات جديدة بيئات قدم ويعضها الماضية، التوات في زادت حولها
 عالية المحمية البيوت في الزراعة شحو توجهاننا الصبغيات. الثلاثي البطيخ مثل الحمية
 الحمية البيوت في المستخدمة البيئة عام ويشكل الاقتصادي. عائدها بسيب وذلك

 المتكاملة السيطرة طرق واستخدام الملقحات استخدام مع العالم، صعيد على تتوسع

 الزراعة. في النقطة هذه حول إيجابية سيناريوهات تقدم والتي الآقات على

 الشكر
Roldan للسيد الشكر Semamوالسيد A, Meua Gnaneroمشاريع في لمساعدتهما 
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 لا)لاح وقمل

 البرية الأزهار بذور لؤواعة جدا وووي التلقيح نمل

 ههييةب:"تة اساة حلين، واة

 مقلمة

 لغزو المتحدة الولايات غرب في البيئية والكظم المحلية الطبيعية النباتات مجتمعات تتعرض

 ما يراقبون الفدرالية الأراضي مديرو الأوروأسيوي. الأصل ذات والحشائش الأعشاب

reat) العظيم الحوض منطقة في هكتار مليو٤٩ مقداره Basi)الولايات غرب في 

 بالشجيرات ونضرة ومنحدرة وصحراوية، باردة، الناطق هذه وديان المتحدة.

 كولومبيا وسهل العظيم الحوض منطقتا تشمل الغابات، جبال تتخللها التي العشبية،

 المتبقية العطرية الشيح نباتات مجتمعات مساحة تصف حوالي(٤,1 )الشكل معاً البيئي

Areenua) والعار( والبعيثران )الغبيرة spp)٤٣ تعادل والتي الشمالية أمريكا في

,.l) هكتار مليون wiedom ة2005 et.)بالانحسار بدأ المجتمعات عله واتساع صحة 

 تقطن التي والحيوانات النباتات من للعديد تهديد من ذلك على يترتب ما مع سريعا،

es( Saseسoم اليرامية طائر هو تأثراً الأكثر المواطن. هذه s«٢٠٦ ولكن بالدجاج، الشبيه

Wisaom ,.1ه2o05) أيضاً مهددة الأخرى الأنواع من a.)الشويعرة( البروموس عشية( 

٧٩



 الزراعية اليثية النظم ل يالثحل التلقيح

(Bromnus fectrwm)البحر حوض متاطق يتواجد للاحتراق فابل موسمي عشب وهو 

 متجهاً العظيم الحوض أراضي من هكتار مليون ا١ حوالي غزا المتوسط، الأبيض

 فيرجينيا. أو وهنجاريا كويا مساحة تعاد بمساحة كولومبيا، سهول إلى شمالاً

 جدود ضمن المائي الحوض لظهر الي التحدة الولايات من الغربية الناطق توضح ارطة(.4), الشكل

Gret ءri) العظم الحوض M)توع مطلقة النبات علماء يعترها ما غالأً المظللة: الدائرة 

 فريدة. نهاو

 الحرائق حدوث تكرار وزيادة تغذية في(Che4gss) البروموس عشية تساعد

 الأصيلة، المحلية التباتات مجتمعات على القضاء إلى يؤدي وهذا المنطقة، في البرية

 في التباثات عذ. على والمكمد المتالق تلك في المتواجد الملي التل على وكذلك



٨١ المتعدة بالولايات الطبيعية للناطق تاهيل لإعادة البيرية الأزهار يلى لزراعة جداً ضروري التلقيح خل

 هكتار ألف٢٠0 من يقارب ما على أتت بري حريق ألف لوحدها، ليفادا في غذائه.

 اجتاحت الحرائق هذه ونصف م،٢٠0٢ عام وحتى م٢0٩0 عام من المراعي من

wisdom) العطرية التباتات مجتمعات et aL,  لقاومة المبذولة الجهود إلى بالإضافة (،2005

 إعادة خلال من الحرالق اندلاع أثر من التقليل على المراعي مديرو عمل الحرائق،

 بعد النباتات هذه مجتمعات بذور بزراعة وذلك المحلية الثباتات مجتمعات استصلاح

nd) البوية الحرائق حدوث Shaw,  اليذور زراعة إعادة استراتيجية إن @،ne Moم ه2001

 لمجح وإذا الغربية، المناطق مراعي في المحلية النباتات على الحفاظ على تعمل هذه

 قيمة زيادة على يعمل وسوف الحرائق هذه حدوث تكاليف من يقلل سوف قإنه ذلك

 الأصلي، اللوطن

 طموحة. كانت المراعي تأهيل أجل من العظيم الحوض بذر إعادة في الحالية الجهود

 الكمية حيث من البذور، هذه توليفة بين نادرة كانت البرية الأزهار وجود ذلك، ومع

 لا البرنامج مستوى المنطقة. هذه في معمقة جديدة بأمجاث القيام يتطلب وذلك والتنوع،

 واسعة مساحات احترقت٠ م٢٠٠٤-١٩٩٩ عامي بين الفترة فتي سيقه، مثيل له يوجد

 الفيدرالية الوكالات قامت لذلك استجابة المتحدة. الولايات غرب في البرية الثبانات من

 خليطًاً، البذور هذه شكلت السبعينات، من البذور. من متوي طن1٥0' من أكثر ينشر

 الشجيرات من الأخير وثلثه المحلية الأعشاب من وثلثه ، الغازية الدخيلة الأعشاب من ثلثه

,Shw) المحلية  من ,ولا٥ سوى المحلية الأزهار بذور تشكل ولم@Monsa. قصه2001

 بذور تلقائي ويشكلAehea م«eoi هL المحلي الألفية نبات من معظمها كان الخليط،

 قبل من عام كل في ثزرع البرية الأزهار بذور من طن1٥' حوالي أكبر، برية زهور

 في سنوياً تحترق التي الهكتارات آلاف مشات تأهيل لإعادة الغربية الأراضي مديري

Seot )امم المجاورة والناطق العظيم الحوض Iamإحارة مكتب للبذور، الوطني "النسق 

 وهي المستفيدين، أحد الميرمية طائر يكون أن يأمل شخصي(. اتصال ،20o" الأراضي



٨٢ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 هذا لمثل المحلية الشجيرات بذور جمع ويتم الخطر. دائرة في المحلية الطيور أنواع أحد

 الشجيرات لبذور المعقولة الصاد تكلفة من الرغم على مباشرة. الطبيعة من الغرض

 عليها الاعتماد يمكن ولا عملية غير البيرية الأزهار لبذور الحصاد عملية فإن البرية،

 قليلة كميات علي للحصول تؤدي كونها البرية، الأزهار من مخزون على للحصول

 الحلوة البيقيا لثبات البرية البذور المثال، سبيل على البذور، من التكلفة باهظة

Heaa Boealeويذور الواحد للكيلوغرام أمريكية دولارات ا١ حوالي ثكلف 

Saaleea الصحراوية الخبيزة نبات abigwaللكيلوجرام دولارا١80ً حوالي تكلف 

 يتم التي الكميات تحجيم إلى تؤدي سوف الحصاد فعالية وعدم التمويل معوقات الواحد.

 البرامج. هذه لمثل مقنعة تكون أن يكن والتي البرية الأزهار بذور من حصادها

 ويزرعون المحلية، الأعشاب بيذور الحقول المبدعين المزارعين من جموعة يزرع

 البذور إنتاج أجل من وذلك تجريبي بشكل البرية الأزهار أصناف من العديد كذذك

 في وإكثارها الملية النباتات انتخاب مشروع بدء ومع المراعي. تأهيل إعادة لعملية

1٦ من لأكثر الزراعية الممارسات تطوير تم م،2001 لعام العظيم الوادي حوض

 المنطقة في(٤,1 )الجدول علياً والمتواجدة الفلقتين ذات الزهرة المحاصيل من صنفاً

 إلى كولومبيا سهول الزراعة هذه وشملت العظيم، الحوض وخاصة للجبال المحاذية

 الشرقي. الجنوب كالورادوفي وسهول الشمال

 مجتمعات بين وامع بشكل الناطق في تشرها ليتم الأنواع هذه أختيرت وقد

 المنخفضة الانحدارات ذات المناطق في كبير بشكل والمتأقلمة الشائعة المحلية النباتات

 الأنواع من مجموعة وهي البرية، للحياة ومفيدة للحرائق، مقاومة وهي والمتوسطة،

 بين الريط خلال ومن الآلي(. الحصاد )مثل واعدة بزراعة عملياً ثليئ أن يهكن التي

 مع البذور إنتاج تعظيم لمحو يسير الأمل فإن الحديثة، للزراعة والاعتمادية الفعالية

 التكاليف. تقليل



٨٣ المتعدة بالولايات الطيعية الناطق تأميل لإعادة البرية الأزهار بلور لزراعة جذً ضروري التلقيح لحل

 من الغربة الهيال في الراعي تأهيل إعادة عملية في المزروعة البرية الأزهار أصناف(.4,1) الجدول

 الأمريكية. المجدة الولايات

 السف
#L matم disrecHm {Nuw.} bقth. and Coوt

L. triieaaAm @Pumsh) Coult. and Res¢

Balsamorhia sagittata @Preh) Nu4.
Crpls acumima B

Cleame itea Hlook
Cىenwlata Punh

Artragakيsfiipes TOmnr

paleعa amn (Tugl} BAtueby-

1. searlse fCrey) Bamaeby

Heddysann breaلe Nutl
L4pFwns qrgeNrews PurEh

L ec Punshوeriن

3phaعrkeea grssularglia (H. ndم A,) Rydh.
S. mmraaa (Dougl.} Spuh

Pewsemor speclosws Doug.

Etiيxum mbellatmة Tetr.

 العائلة
 ipA«مد

 الخيمية العائلة
A lraeeه

 النجمية المائلة
Clcarمe

 الكلوية العائلة
FahAccتae

 البقولية العائلة

MafAccتr
 الأبازية العائلة

Fمدعسنوماعا 
 ا-لحملية العائلة

RolygeeAcae
 البطاطية العائلة

 التلقيح غاذج تطبيق

 احتياجات وتلبية فهم يجب البرية، الأزهار لبذور ناجحة زراعة إيجاد أجل من

 للتلقيح طرق أريع وهناك عملي. بشكل وتوفيرها التلقيح من الزهرية المحاصيل
 لمحل خلايا استئجار(1) وهي: مناسية ثعتبر منها ثلاث الحالات، هه في الزراعي

 مناسبة أماكن توفير خلال من الاجتماعي غير النحل أعشاش إدارة(٣) العسل

 مجتمعات وتشجيع وتحفيز الإشراف خلال من التلقيح عملية ممارسة(٣ و) لذلك،

 شراء عملية هو الرابع، والبديل أعشاشها. يناء قامت والتي امرباة غير المحلية النحل



٨٤ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 هذه أن الواضح من ولكن قصيرة، فترة خلال المستهلكة الطقان النحل من خلايا

 الاستراتيجيات هذه دمج تم وقد لاحقاً. شرحها سيتم لأسباب عملية غير الطريقة
 المزروعة. البرية الأزهار نباتات لتلقيح معاً السابقة

 على والحافظة الزراعة تقليديين، مجالين في التطبيقية التلقيح بيئة دراسة يهكن

 تحديات إيجاد إلى أدى السابقة الطرق بين عادي القير الاندماج إن البرية. الأزهار أنواع

 للغذاء، الكثيفة الأحادية الزراعة الزراعة، هال قفي جديدة. إبداعية فرص وتوفير

 الجعرافي موطنها عن بعيدة مناطق في زراعتها يتم الألياف ومحاصيل والأعلاف

 خشبية أو حولية عشبية محاصيل هي تلقيحها يتم التي المحاصيل ومعظم الأصلي.

 معروفة وفوائده التلقيح من محصول كل فاحتياجات البستانية. الحاصيل مثل معمرة،

(8ree, 1993; Klein et al.,  يكن لم إن عقود، منذ مرياة المحاصيل هذه معظم (،207

 التهجين. عمليات على السيطرة خلال من أو مرمج انتخاب عملية خلال من قرون،

 من وتقلل الإنتاج، بيولوجية وتطور ثحور قد الأمد طويلة النباتات تهجين عملية

 زيادة على وتعمل الذاتي التلقيح إى الوصول في الفسيولوجية أو الميكانيكية الحواجز

 الحالية المحاصيل أنواع لبعض البرية الأصول بعض التلقائية، اللاتية التلقيح عملية
 على قدرتنا أيضاً معها انقرضت وبالتالي" سلا(cea البصل، )مثال منقرضة

 الطبيعية. ملقحاتها معرقة

 إلى يختلف البذور ونشر إنتاج أجل من الرية بالأزهار العظيم" "الخوض زراعة
 التلقيح لعملية كبيرة تيعاو وجود مع التقليدية، المحاصيل زراعة عملية عن كبير حو

 معمرة، كلها والباقي الموسمية الزهرية النباتات من فقط نوعان ويوجد وادارتها.

 بعض في وغن جغراقياً. منها قريبة أو الأصلية مناطتها في وتزرع عشبية، ولكنها

 على أو ككل الجنس مستوى على وفائدتها التلقيح من احتياجاتها لمجهل الأحيان،
,Cae )ا القيلة متوى 205,  أعلت(.Ckeomaceae )مثال عوائلها حتى أو(200

(AOSCA -Associatioa of Seed Certifcatio  البلور شهادات منح وكالات جمعية



٨٥ المتحدة بالولايات الطبيعية للناطق تاهيل لإعادة البرية الأزهار يلهد لزراعة جداً ضروري التلقيح شحل

 وتصنيفها المحلية البلور جمع لعملية وبروتوكولات جديدة معايير )كعصمهم

 هذه بذور بزراعة أوامرها أعطت حيث الصدر. معروقة "المجموعة تسمى واعتمادها

 قيل المحلي النبات من أقل( )أو أجيال خمسة حتي متوال بشكل المحلية الزهرية النباتات

 غير العشوائية الاختيار عملية تقليل وتم البرية، للبذور الأصلي الجغرافي المصدر تحديد

 قادرة برية نباتات توفير أجل من وذلك الوراثي التنوع على الحفاظ أيضاً تم وقد المبرمجة

 الأهداف هذه الأصلية. البرية بيتها في نشرها إعادة عند البرية المناطق في التكيف على

 الأدوات أن من الرغم على الزراعة، في سابقة لها ليس والمشاكل والاستراتيجيات

 التقليدية. الزراعة من وتطويرها عليها الحصول تم بمعظمها الزراعية والممارسات

 في البرية للأزهار والتلقيح التكاثر لبيولوجيا بيشي نظام بتطبيق يتعلق الثاني الحجال

 من معينة أنواع على عادة يركز المالي الدعم معظم ولكن الأنواع. على الفاظ سياق

 الجنسي التزاوج عملية وفشل تواجدها. أماكن في للتهديد الخاضعة أو المهددة النباتات

 البرية الأزهار من جموعة يخص فيما عنها الدفاع يكن توضيحية فرضية أصيحت

 ققدان أولها أخرى، عوامل تأثير توضح المتراكمة الجديدة الدلائل ولكن المهددة،

 قبل من ثلقح التي القارية الأزهار أنواع معظم يهدد الذي الشيء الطبيعية، المواطن
,Tepedim) الحشرات  مغايرة بطريقة النادرة، البرية الأزهار هذه تتمتع حيث(.20

 تلك من أقل أزهارها كثافة لأن جزئيا كافية طبيعية تلقيح بخدمات النباتية، للمحاصيل

 تفتقر كافية، البرية الملقحات كثافة تعتبر ولذك الغلقة، وحيدة المحاصيل في المتواجدة

 نتيجة دراستها(. يتم لم )أو التهديد لذلك بيئيا المهمة النباتات أجتاس من العديد

 ويشكل نتجاهل تجملنا للخطر المعرضة البرية للأزهار والتمويل الدراسات لذلك،

 تسود التي الحلية البرية الأزهار من للعديد والملقحات التكاثر بيولوجية طبيعي

 ذلك في بما ,مC(2) البيشي التأهيل إعادة لعملية المستهدفة النباتات مجتمعات

 عمليات خلال من أو زراعية ناحية من نتائج يوجد لا لذلك العظيم. الحوض مناطق

 إلى مقنع وبشكل ثشير قد والتي التلقيح بممارسة عنى لأبحاث الطبيعة حماية



٨٦ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 أجل من لاحقاً بذورها ثحصد والتي المزروعة المحلية الأزهار في التلقيحية الاحتياجات

 الأصلية. مجتمعاتها تأهيل إعادة

 التلقيح احتياجات

 بواسطة تلقيحها يمكن التي العظيم للحوض اليرية الأزهار تلك من أي يوجد لا
 فقط واحذ نوع خضرياً. يتكاثر منتها أي يوجد ولا المشروع، هذا في الدراسة قيد الرياح

"uieه eisالتلقيح، عملية بدون البذور من جيدة كمية فيه تعقد أن يمكن ث 

 أن يمكن والتي(Pohploidy) الصيغيات متعددة أفراد من تتكون جكموه نباتات فمعظم

@Bahook xeسنApo)، قممه  )ص العذري التكاثر ظاهرة خلال من لاجنسياً تتكاثر

 ثتج ما قليلاً فإنها ذاتياً، نخصب التي الأصناف معظم أن حتى.Seb اia ,و1938)

(.٤,٢ الشكل مساعدة، بدون اللقاح حبوب )نقل الذاتي التلقيح خلال من بلوراً

 التي للأزهار الميكانيكي التصادم إن حيث استثناء، ثعتبرCkeome الجنس نوعي لكن

 مقابل73٧) الأقفاص في الموجود المحصول عقد مضاعفة على تعمل بكثافة تنمو

٤19)(Cane,  تبري في دراستها تمت التي التسعة الأصناف حال أية على(.208

 الشمالية الحلوة البيقيا.44,2 الشكل )انظر الملقحات بوجود يكثير أكثر بذورً أنتجت

(Hedsam Boreale)وجرد عدم حال في الإطلاق على بذور أو عصوك أي تتج لم 
 درجة في أيضاً الأخرى الأنواع وتباينت (،Swobod ,م20o7 أزهارها بين الملقحات

 أجل من نافعة ميزة الخاصية هذه وتعتبر النباتات، بها تمتع التي الذاتية الإخصاب

 والبذور المحصول من الناتج في بسيطة زيادة إلى أدت الخلط عملية المستعمرات. تكوين
 مع اليدوي الخلط امثال سبيل علي نسبية. كانت الإنتاج في الزيادة هذه(.4,3 )الشكل

 إمكانية ويالتالي البذور إنتاج مضاعفة إلى أدتAعnagalsfipes الفقعاء تباتات

 من قليل عدد في الحقل. نفس من النصف بمقدار البذور إنتاج تكاليف خفض

.H ء الحلوة البيقيا مثل الحالات، Bareal، النحل خلال من تلقح كانت التي الأزهار 



٦٨٧ التحد بالولايات الطيعية المناطق تاهيل لإعادة البرية الأزهار بلور لزرامة جداً ضروري التلقيح غل

 إنتاج لزيادة أخرى إمكانية ثبيين والتي اليدوية، الخلط عملية من أكثر بذوراً أنتجت

.Swobode البذور  البرية الزهور بذور من أطنان إنتاج أردنا إذا عام، يشكل (،200
 خلال من البذور وعقد المحصول مضاعنة يجب فإنه فائدة، وأكثر أرخص بطريقة

 عليها. والمعول الفعالة للملقحات الحكيم الاستخدام

Erioronu umbellatunn
/'eIysTRnUr

Balsarrohni
tmaglus  ء

Lomawlm drs

١ #ersJrUn} horale

 تأميل إعادة أجل من المتحدة للولايات الفرية المناطق من أنتجت يرية أزهاراً الشكل بين(.4,2) الشكل
 الزيادة لقدير تم زهرة، لكل البذور محصول باستخدام الملقحات.، من راجياجاقا المراعي

 مقسومة التلقيح أجل من الضمة اكرهار الدرر ناتج معدل سساب التكاثر يي والصن

 لتع الشماس من بأكياس أزهارها تغطية قم الي النباتات من البذور عمول ناتج على

 المعاملات المواء. جلال من التلقيح أو الذاتي للتلقيح وتركها لها اللقحات وهول
 تنم م امقعات اعداد سلفة، لباتات بين عشوائيا حددت أو النيات لقس على هتpت

 نسياً، وليس اعدادا يجفل السيني اخور يأت لاحظ زيادا،



 للات العلبي الامم
Helysartm brele

Clene luيEt a

Balsamnonhiza3 sAgita

RenstEmmDn SpeIOsu٤

Dalea prurL.

tragalus و filie؟ 

٨٨ الرراعية الية الظم في بالتمحل التلقيح

٥

 المتحدة الولايات طوب تي المراعي توهيم بعملية زراعتها تهته برية لأزار الماتة الخمرية(.4,٣ ز الشكل
 وم الأزهار زيارة من الحشرات ليع الأزهار على القاس أو شاك وجع م الأمريكية،

 مجموعة كل في وضع آخر. نبات من أر النبات نفي من لقاح جبوبب يدوياً نلقحها
 العاملة، في مكرر لكل لوع لكل نياات٨-٥

 من حصري بشكل البرية الأزهار أنواع من نوع لكل الملقحات هذه وتتكون
 املقحات من عيتات بأخذ قمت البرية، الأزهار من توعًا1٢ً يجس فيما الحشرات.

 لمحل أنواع أي إلى بالإضافة ولايات ثلاث في ملقحة مجموعات٦ ا- من منهجية بطريقة

 التحل أ فوجدت يونا، بولاية لوجان في بنا الخاصة التجارب محطة في متوفرة أخرى

 نوعا٢٩ً حوالي يي سيادة الأنواع أكثر كانت العسل، شحل الأحيان يعض وي افحلي،

 الملقحات مجموعة فرد.٣ ؟ إلى تصل والتي العينات من الكاملة المجموعة في النحل من
Rensemnon نبات لأزهار الزائرات من الصغيرة ،mecicsurكان فريدة. حالة تمثل كانت 

mmta البناء النحل من توعا هناك bees@مع بالتشارك الزهرة هذه بتلقيح متخصصان 



٨٩ المتحدة بالولايات الطبيعية للناطق تاهيل لإعادة البرية الأزهار يلهد لزراعة جداً ضروري التلقيح شحل

(Mمفعمrde  )ع اللقاح حبوب كدبور" الآخرين اللقحين وعادة الزائرين من العديد

(Teرed Rsedoasarws ,م متكرر بشكل الجنس هذا أزهار يزور الذي wespoiaes
 من والهائل الوفير رحيقها يعمل التيCleome جنس ثباتات من نوعان أيضاً.1979)

 بالأخص الحشرات، من واسعة مجموعة جذب على استثنائي ويشكل الكمية حيث

 زالت ما والتي النوعين، هذين لملقحات البرية والمجموعات الدبابير، النحل، الفراش،

 بسهولة وتلقح ثزارCeo»e الجنس ثباتات أزهار أن من الرغم على للتصنيف. تحتاج

,ame) الليل في استقبالاً أكثر تكون الأزهار مياسم أن إلا النهار، بفترات 2oo6.)في 

 النوعين هذين أزهار ثزار أن يهكن الشائعة( الحدائق في )وليس الصحراوية الأحواض

 النهار. أثناء جميعها الآخرى البرية الأزهار تلقح العث. قبل من أيضاً الياتات من

 بجاجة هذه البرية الأزهار أنواع من نوع كل أن الواضح من أصبح عام، ويشكال
 هنا ومن الملقحات. هذه بين وسيادة تنوعا الأكثر المجموعة النحل ويشكل للملقحات،

 البرية. الأزهار لهذه البذور وإنتاج لعقد ضروري النحل آن اعتيار يمكن

 الملقحات اختيار

 العسل تحل

 عجال في نشاطاً الأكثر الآلية فزي(meiitere) الأوروبي العسل تحل يشكل

 المريين قيل من التقدمة الدول من العديد في العسل لحل خلايا وتوجر الزراعي. التلقيح

 غل يعد دوري. بشكل الزهرية المحاصيل لتلقيح مجموعات ي الخلايا ينقلون الذين
 حتى أيضاً. البرية الأزهار حقول تلقيح أجل من الواضح التلقائي الخيار لذلك العسل

١٠ من تتألف التي القوية الخلية فإن خلية، لكل دولار١٥0 إلى التكلفة وصلت لو
 المزارع ستكلف سارحة غلة كل لأن رخيصةً، ثعتبر السارح النحل من عاملة الاف

 الاستئجار عقد على النحل ومربي المزارع توقيع بعد فإنه مضافة، وكقيمة واحداً. ستتاً



٩٠ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 بعد أخرى تلقيح ترتيبات أو خلات مد أية إلى يحتاج لا المزارع فإن الخلايا، ووصول

 الأزهار إنتاج لخصوصية بعضه يرجع تراجعا، يسجل قد العسل حل ولكن ذلك.

 ومنها: الإنتاج، ممارسات إلى الآخر والبعض البرية

 المناطق عن يعيداً يقطنون الحاضر الوقت في المحلية الحبوب منتجي ا-بعض

 واستلام طلب يستدعي مما المحاصيل. تلقيح أجل من المتنقل العسل حل بها يرى التي

 يكون لا الذي الشئ والبعيدة، الصغيرة البرية الأزهار لمزارع الخلايا من قليل عدد
 مشجعاً. أو مرضياً الأحوال بأحسن

 العسل لحل أعداد من التقليل إلى أدت الفاروا حلم عن تتج التي -الأمراض٢
 إن حيث التجارية. الخلايا أسعار مضاعفة مع الهواة النحالين أعدد من وقللت البري

 متوفرة. غير تكون قد البرية أو علياً المملوكة الخلايا

 المتاحة، الخلايا أعداد تتعدى التلقيح حاجة المناطق، أو الفصول بعض -في٣

 اللوز وأشجار الفاكهة أشجار وأزهار محاصيل تبدأ عندما الربيع فصل في بالأخص

 المتحدة. الولايات من الغربية الناطق في بالفتح
 لو تى الزراعية. المعايير بعض صغيرة تبقى البرية الأزهار حقول -حجم٤

 الواسع تفضيلها فإن مقبول، بشكل العسل لنحل جاذبة اليرية الأزهار أصناف كانت

 أو المجاورة الحقول في بدائل عن البحث يمنعان لا الطيران، على وقدرتها الأزهار من

 الحيطة. الطبيعية الأراضي

 الأزهار أصناف لبعض كملقح فعال غير العسل لحل يكون قد أخيراً، ه-

 هذه من البذور لمحاصيل عملي غير ملقحاً يكون سوف العسل نحل السبب لبذا البرية.

 المحلية. البرية الأصناف

 ملقحاً يعتبر التقليدي غير النحل فإن القليلة، التقليدية المحاصيل لبعض بالنسبة

 الملقحات من البدائل هذه الأحيان بعض في كبيرة. بأعداد بفعالية يدار أن ويمكن فعالاً

 النحل استخدام مثل معينة، اقتصادية واعتباراي زراعية ممارسار ضمن مفيدة تعتبر



٩١ المتحدة بالولايات الطبيعية للناطق تأفيل لإعادة البيرية الأزهار يلهد لزراعة جدا ضروري لتلقيح حل

ola )عمdilihد البقاء comifons: Meg)استخدام أو اليابان، في فقط التفاح لتلقيح 

 طويلة لمساقات مستعمراتها ثشحن والتيBmBs الطتان النحل جس من عديدة أنواع

 في فقط ولكن التوسط، البحر بلدان وفي وأورويا، أمريكا، شمال في البندورة لتلقيح

 اللقح، كا مهما الكتاب(. هذا من والتاسع، الثالث الفصلين )انظر المحمية الزراعة

 اختيارنا فإن المحصول، وصنف للنحل الإدارية والاعتبارات الاقتصادية والظروف

 تلقيح في عليها الاعتماد يكن التي الملقحات من كبير كم توفير إلى دائماً يهدف
 الأحادية. الزراعات في المحاصيل

 الطتان النحل

 كل في عادة موجود الطقان النحل أن النحل على ثقذت التي امسوحات أظهرت
 تقوم فهي البرية، للأزهار الشائعة الملقحات ضمن يكون أن يكن وأحياناً وزمان مكان

Aseaeal fflؤe  م البقوليات من أنواع أربعة من لنوعين بفعالية والتلقيح بالزيارة
Hedarum الحلوة والبيقيا boreale.التجارب قطاعاي وفي العامة حدائقنا في 

 تبات لأزهار ممتازا ملقحاً يعتبر البري الطقان النحل أن النتائج أثبتت المزروعة،

Femsemo wecioss، إن البرية. في النبات هذا على تشاهد لم أنها من الرغم على 

 المحلية المزارع وحول داخل البري الطثان النحل مستعمرات على والإشراف الإدارة
 لهذه البذور محاصيل زيادة في لسهم أن يمكن الكتاب( هذا من الثاني، الفصل )انظر

 في التلقيح أجل من مكلفة التجارية الطثا النحل مستعمرات حال، أية على النباتات.

 من مثيلتها ضعف 'ا لحوالي الواحدة السارحة النحلة تكلفة مع المفتوحة، الحقول

 يتم وفيها تصيرة لفترات امشتراة الطثان النحل مستعمرات تعيش المستأجر، العسل نمحل

 فهي وبالتالي قليلة. أشهر بعد والملكات الذكور إلى العاملات إنتاج من التحول
 ذات محاصيل تلقيح في مجدياً الطتان النحل استخدام يعتبر الآن وحتى مستهلكة.

 الكتاب(. هذا من الثالث القصل )انظر المحمية الييوت محاصيل مثل عالية اقتصادية قيمة



٩٢ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 المحمية البيوت داخل إنتاجها مواسم خارج أو الوسم خلال مبكراً المحاصيل إنتاج إن

 والكلفة المستهلكة الطقان النحل مستعمرات استخدام تبرر تسويقية مزايا للمزارع يوفر
 العام خلال البرية الأزهار لبذور منتج أوك تجعلك حوافز أية يوجد لا ولكن، ما. نوعاً

 أو استخدام حتى أو الحمية الزراعة ظروف لاستغلال حاجة أو مبرر يوجد لا وبالتالي

 خلال المفتوحة المحلية الزهرية النباتات حفول في التلقيح، في اللتان النحل خلايا شراء

 تكون أن يجب التجاري الطنان النحل من تكلفة الأقل الملقحات فإن النمو، موسم

 الإنتاج. مواسم ضمن النباتات هذه تلقيح بعملية للقيام قادرة

 حالياً المرى الاجتماعي غبير التحل

 تلقيح في فائدة نا والربي الاجتماعي فير النحل أنواع بعض تكون أن يكن

 لثلاثة موجودة الزرعة إنارة بروتوكالات أمريكا، شمال في البرية. الأزهار محاصيل

(Megachie ro)  البرسيم أوراق قاطع ل الاجتماعي. غير النحل من أثو!ع

 في الأرض سطح فوق أعشاشها تكون والتي»os ما«weara) الأزرق اللوزيات ونغل

 هي وكما الأرض. تجت أعشاشه(omi مmelander?) النوميا شحل يبني بينما الفجوات،

 تفضيل الموسمي، الطيران التعشيش، احتياجات الأخرى، النحل أنواع في الحال
 لأزهار كملقحات استخدامها إمكانية تفسر معاً التلقيح وكفاءة الأزهار من عوائلها

 النحل هذا إدارة ييكنشا هل السؤال: ويبقى البذور، إنتاج بهدف البرية الحلية الأنواع

 المفتوحة؟ الحقول في البرية الأزهار بذور إنتاج أجل من كافية بأعداد

 لأوراق القاطع للنحل بالنسبة وناضجة متوفرة والأسواق "الإدارة" التربية طرق

 إنتاج في ثورة أحدث النحل هذا الكتاب(، هذا من السابع، الفصل )انظر البرسيم
 وجود إنتاجه ويتطلب(.Suepاe,2003) الماضية سنة الأربعين خلال البرسيم بلور

 تلقيح أجل من الربيع في استخدامه يعيق مما والطيران، التطور أجل من حار صيفو

 البقوليات أزهار تلقيح في رئيسي بشكل ثستخدم النحلة( )هذه وهي البرية. الأزهار



٩٣ المتحدة بالولايات الطبيعية للناطق تأفيل لإعادة البيرية الأزهار يلهد لزراعة جدا ضرودي لتلقيح حل

 هله وتزهر الصغيرة، الأزهار نات)(ale القرنفل ومروج البرسيم، مثل الصغيرة

 برنامج في مفضلة منها اثنان الدائمة، العشبية البقوليات من وتعتبر الصيف في المروج

 من ثالث نوع(4,1 الجدول )اتظر العظيم الحوض في اليذور وزراعة تأهيل إعادة

Daea المراعي نباتات مروج puueالمفتوح، التجارب يحقل تلتشتيل متوفراً كان 

 هو كما بذاراً، بذرها تم التي العظيم الحوض لأنواع بديلاً استخدمته فقد وبالتالي

 الخارجية النباتات أزهار على يتغذى البرسيم نبات أوراق قاطع النحل فإن متوقع،

 الداليا ثبات لقاح حبوب من العش تزويد ويختار أقفاص، يداخل موضوعة والغير

 لأن منه مفر لا الميسم مع اللقاح حبوب التصاق إن كامل. ويشكلaemp Bpم

 على حصلت أنا الزهري. العنقود على الكثيفة اللقاح بجبوب ويحتك يلامس النحل

 بذرية، مجموعة#80 وحتى يذرة، أثف٢٩) نبات لكل البذور من وفيرة مجموعات
.(Cana, 2a

 الغير البري النحل أنواع ويعض الطكات النحل العسل، لمحل شوهد وقد

 نبات أوراق قاطع النحل إى بالإضافةPا القرنفل نبات أزهار تزور اجتماعية

 تنتظر التلقيح عملية في البرسيم نبات أوراق قاطع النحل مساهمة فإن لذلك البرسيم،

 مفيد البرسيم تبات لأوراق القطاع النحل فإن الأقل، على التجارب أقفاص في التقيم.

 أو (،Tee ,ممنه19 الجزر، محصوك )مثل الصغيرة للأزهار العرضي التلقيح في
 يظهر مما صغير. كمستودع البذور من صغيرة كميات تأمين في أو الهجينة البذور تأسيس
 لأوراق "القاطع النحل هذا المفضلة. الأزهار لبعض زيارتها من تعددًا أكثر جوانب

 من البذور من صغيرة كميات لإنتاج ا-لحقول ضمن التجارب أقاص يطيري البرسيم

 النظيفة البذور من كيلوات عدة على للحصول هذا يؤدي وقد البرية. الزهرية النباتات

 لجنس التابعة الأنواع تكون أن )عكن المزارعين قبل من لاحقاً ثزرع أن يكن والتي

 الحقل في التلقيح عملية متطلبات إن منها(. واحدة الجزر لعائلة تنتمي والتيLمmمiس

Dalea. مثل الصغيرة الصيفية الأزهار من للعديد spالنحل بواسطة تلبيتها أيضا يمكن 
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 يدار التي الكيفية بنفس الحالة بهذه النحل إنارة ويمكن البرسيم تبات لأوراق القاطع
 السابع(. الفصل )انظر البرسيم حقرل بها

 الزراعة في الأرضية الأعشاش فو النعل

 بإجرام تمت والتي المستهدفة البرية الأزهار أصناف لعظم الرئيسية الملقحات

 وفي الأرضية، الأعشاش ذات النحل من عديدة أنواعاً تتضمن كانت عليها مسح

 نباتات حقول في الحال هي مثلما أخرى أنواع أية واستبعاد بإقصاء الأحيان بعض

»(secnعة .)صمa الأرضية الأعشاش ذات النحل أنواع من أخرى أثوإع كذلك 
 فقط النوميا نحل ولكن (،Cم و1997 أيضاً المحاصيل من متعددة أنواعاً بفعالية ثلقح

Nomwelaaderواسع بشكل تربيته تتم }aet al.,  في الحال هي وكما(.Joh ص1978

 الصيف فصل متتصف بعد مباشرة يطير الثوميا نحل فإن الثبات أوراق قاطع نحل

,Cne) البرسيم بذور لتلقيح 20o2، وهي الكتاب(. هذا من السابع النصل كذلك انظر 

،Ceome Petlea و  مثل خثلقة لأجناس تايعة أخرى أنواع تلقيح في مقيدة تكون قد

 النوميا لنحل ورئيسة طبيعية عوائل اعتبارها في يشكك والتي ،C. معسا مثلاً

(Ribatd Rust, 2e6شخصي(. اتمال 

 يظهر النوميا حل فإن البرسيم، نبات أوراق قاطع لنحل مغايرة ويعطريقة

 أرضية أخرى نحل لأنواع مألوفة تحديات وهي العش، يناء في مستعصية تحديات

 أن يمكن الملحية. السطوح ذات المروية السلتية التربة النوميا نحل ينضل فمشلا التعشيش.

 في تبقى أن ويكن أثثى( مليون٩ من )أكثر كثيفة كميات على الواحد التجمع يجتوي
 غياب حال في ولكن، عم(.2o8) أكثر أو عامًا٥٠ً لمدة التعشيش منطقة نفس

 ويتم ومكلفاً. صعباً بالمقارنة يكون الأعشاش هذه بناء فإن مروية، سلتية تربة

 الشتاء في الساكنة العذارى آلاف حتي بل مثات وإدخال نقل بواسطة الأعشاش إسكان

 هذه وتفصل تقطع كجم.٣ ، إلى أوزانها تصل الثقيلة التربة من كتل في والمتواجدة
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 المحلية البذور محاصيل هيدروليكية. أدوات بواسطة الأصلية مجتمعاتها عن الكتل

 وهي المربى النوميا حل تجمعات من قرية مناطق في مريح يشكل تتج أن يمكن
 لم ما حال، أية على العكس. وليس النحل من المحصول لتقريب خاصة إستراتيجية

 فإن النوميا، نحل أعشاش على بالحفاظ الأمد طويل التزاماً البرية الأزهار مربو يلتزم

 أعشاش وجود تتطلب التي الأخرى الأنواع وفي العملية هذه في الفاعلة الإدارة

 إنتاج ذلك في بما الزراعي التلقيح لعملية مستحيلة أو عملية غير تعتبر أرضية"
 البرية، الأزهار

 فعالة القليلة الحالات بعض في مدارة الغير البرية الأرضية الأعشاش تعتبر

 عنب لحل يعد أمريكا، شرق جنوب في ما. محصول لزراعة الكاملة الفترة في وكافية

;laborwosa )عم شرقي الجنوب الذب Apidم Hahropod)مسؤولا كلاهما الطكان والنحل 

Waccinim مhei) الضارة البري التوت لمار بساتين تلقيح عن a)الحالات جميع في 

,ye) جداً الكبيرة المزارع باستثناء d ه1993 Pه )Cمe بشمال الحدائق بعض في 

Camrhiua) التجارية واليقطين الكوسا حقول ويعض أمريكا »p)الكوسا نحل 

(Hurd ٥t ,Lه 19l; .esp) التلقيح حاجات تلبي Reponpis prwnsa; Apida)

(and Sbler et al,, ,Tapeino ,له20051996 1981; Roulston et.تعاوني مسح وفي 

Reonpi ع الكوسا تحل أن بين واليقطين الكوسا في للملقحات beعملية في السائد هو 

Ca) الغربي الكرة تصف في التلقيح e a، مجتمعات تستطيع منشورة(. غير بيانات 
 في واليقطين الكوسا لتلقيح كافية بطريقة تتزايد أنP.p مso الكوسا لمحل أعشاش

.R س2o06) هكتارا٧٥ً لحوالي الأقل على مساحتها تصل التي الحقول Haاتصال 

H من كل شخصي(. laborioaو R prionasaملقحات وهي أرضية أعشاش ذات 

CTepedim, 1981; Samgon and Cهm,  لعال بشكل عوائلها بتلقيح تقوم متخصصة

 معين موقع في طبيعي بشكل زراعتهما تتم المحصولين هنين أن المهم ومن.2000)

 الملقحات. لمجتمعات البطيء التطور مع متكيفة الوقت من عديدة لسنوات
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 الآن حق تربيته تجرية تتم م الذي الحل أنواع

 ومن أمريكا شماك في الاجتماعي غير النحل من نوع آلاف أربعة حوالي هناك
 تابعاً نوعا١٣٩ً الواعدة: الأنواع أكثر من وإدارتها. الأنواع هذه بعض تربية الممكن

 عادات عن الأساسية المعرفة لدينا ويتوفر أمريكا شما فيona البقاه النحل لجنس

et) الأنواع هذه نصف من يقارب ما تعشيش وطرق al.,  البعض بأن (،وجدCaس2007

 المحاصيل من العديد تلقيح أجل من الصناعية والركائز للأعشاش الانقياد سهل منها

Baa  ا195; أيضاً ذلك على مثال واللوز، العليق، وتوت التفاح، )مثل المعمرة

Mgaehile ,Torehio). للأجناس التابعة النحل لأنواع خلافاً 2003; Cane, 200s, 206b

 جميع فإن العلارء، قبل ما بعطور الشتوي البيات فترة تقضي والتي ،Holws أو
 أن كما البالغة. ا-لحشرة بطور الشتوي السبات فترة تقضي@s للجنس التابعة الأنواع

 في يظهر بعضها الشكلية، الناحية من اختلافاً أكثر يعتبرOsmie للجنس التابع النحل

 هلا من السادس الفصل انظر ،hgnr.0 م )مثال الربيع فصل في الحر أيام أول

,Pekn )صمlص النوع مثل الأشرى والأنواع الكتاب(. 1985) (o. sarae@والنوع 
 تى ظهورها يؤخر مما الحر في الحضانة من أياماً تتطلب(ro لاie ,ف1983)an( 0ة

 يتم أن يكن النحل، ظهور أوقات مع بالمزرعة الإزهار يتزامن ولكي الصيف. متصف
 مصادر على الاعتماد يكن أو أسابيع. لعدة متأخراً أو مبكراً النحل بظهور التحكم

 عند المحصول. إزهار فترة مع ظهورها ليتزامن دفناً أو برودة أكثر مناطق من للنحل

 عملية فإن الإزهار بفترة تأخير أو تبكير مع البذور لإنتاج بري زهري نبات ذراعة

 من أكثر أو نوع عادة يتواجد كبين، ويشكل ممكنة البري النبات وإزهار التحل بين الربط

 على من جمعها تم التي الملقحات جموعة بينommia للجنس التابعة البقاء النحل أنواع

 الأنواع على الأنواع هذه تود وقد بالشروع، سابقاً استهدافها تم والتي اليرية الأزهار

Astagalus من مجتمعا٢ ا من كل على تسود ذلك )مثال الأشرى fipesتم التي 
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 تبني والتيOsmt للجتس التابع النحل أنواع بعض ولايات(. أربع من جمعها
 قمت قد المثال، سبيل على زهرية، مجموعة من أكثر في تتواجد الفجوات في أعشاشها

.O البكاء النحل من عينات جمع bruerمن محاصيل أربعة بين من محاصيل ثلاثة على 

(pi Hedsanm) م الحريري والترمس borele)  الحلوة البيقيا هي البقوليات

(rieesصJوالفقعاء (sfiesسagah.)من يمكثثا الزهرية، العوائل في التنوع هذا م 

 الزهرية. المحاصيل من العديد علي واستخدامه@sua لجنس واحد نوع وتربية إدارة

 شري الغير النحل تهرية

 على نعتمد لا فلماذا الطبيعة، لي البرية الأزهار المربى غير البري النحل يلقح

 حقول في البلور؟. لإنتاج المزروعة البرية الأزهار حقول في كذلك الإستراتيجية هذه

 تعشش أرضية محلي لمحل أعشاش وجدت الحليين، المزارعين من للعديد البرية الأزهار

 زهرية كثافات تنتتج قد الأزهار نسبة المنزلية الحدائق في قليلة. بأعداد ولو الأزهار وتزور

 أعداد تصبح الحجم، كبيرة التجارية الحقول في ولكن، العشيش. بفرس مقارنة مقنعة
Seott-Dupسree sمWi لممه  ,ما )انظر التوفرة الأزهار بكمية مقارنة قليلة البرية الملقحات

 على للحصول النقس. لتعويض مرياة ملقحات توفير ذلك يتطلب وعندثلر (،1987
 إما على تعتمد أن جب المتطور العالم في التعاونية أو العائلية المزارع فإن جيدة عوائدً

 توفر المتخصصة. التسويق عمليات على أو الاقتصادي والتدرج الزراعية المكننة

 اللقاح حبوب من كبيرة كميات مع للنحل الأزهار من جرأً المزهرة الأحادية الزراعات

 الملقحات مجتمعات لمو من تحد قد الكافية غير الطبيعية التعشيش فرص إن والرحيق.

 قابل الغير النحل بواسطة تلقيح خدمات إلى بالتالي تؤدي والتي الاجتماعية، غير

 الكبيرة. الحقول في للإدارة

 بالزرعة الحيطة المنطقة في عادة صورة البري للنحل التعشيش فرمي تكون

 الكبيرة. والحقول التجارية البساتين مزارع في انتشارها أو ندرتها عادة هذا ويفسر
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 محيط بين البسيطة العلاقة فإن الحقل حدود على محصورا التعشيش يكون وعندما

 الحقل مساحة زيادة عند تتضاعف أن يجب التعشيش كثافات يأن تبين ومساحته الحقل

 في واضحة الصعوية الحقل. في وثايتة مركزة زيارات معدل على للحفاظ مرات أريع

 أو والخشب الخنافس جحور في ثعشش والتي الاجتماعي غير البري النحل أثوإع حالة

 أو الحقول خلال موجودة غير أو نادرة التعشيش هذا قرس السيقان، أو الميتة الأغصان

 لأن حالاً، بأحسن أيضا الطقان النحل ليس عديدة. زراعية مناطق في الكبيرة البساتين

 في الأرض تحت أو الأرض فوق الأشجار فجوات في ثعشش أن إما الأنواع معظم

 الصغيرة. الثدييات من غيرها أو القوارض تعشيش أماكن

 فإن أرضية، حت أعشاشاً يني الذي الاجتماعي غير النحل لأنواع حتي

 احتياجات تغطية أو لواجهة كافية تعشيش بيئات توفر ما نادرً والبساتين الحقول

 الأزهار بذور لمنتجي المعوقات نفس القيود هذه تفرض التلقيح. من التقليدية احاصيل

 الأنواع معظم حاصيلهم. تلقيح في البري النحل على الاعتماد يتوقعون الذين البرية

 شكل على تتواجد وأحيانا الشمسة التربة من أكوام عن تبحث الأرض في ثعشش التي

 ما عادة نفسها والمحاصيل الزراعية والممارسات الأرض. سلح عن مرتفع عمودي سر

 الشمس لأشعة النافذ غير للتربة المظلل النباتي الخطاء بسبب الفرص' هذه وجود تعيق

 )مثال، للأشعة غيرالتفذة البلاستيكية والأغطية العليق(، ونبات البرسيم بذور )مثل

 الأزرق(. والتوت الفاكهة بساتين )مثال، الكثيفة الروج أو تجاريًاً(، الفراولة زراعة

 جيدة مشمسة تربة بوجود الشمس دوار نباتات مثل المحاصيل حالة في وحني

(waellner,  تدفن المزروعة الصفوف بين الأعشاب مكافحة عمليات أن إلا (،1999

 بالتربة عميقاً تعشش التي النحل أنواع تنجو وقد النحل. على التعشيش مداخل وتغلق

 اكتمل قد التعشيش موسم كان إذا الحراثة عمليات خلال الدمار من تتجو قد فإنها

 أثناء أعشاشها على القضاء يتم والتي التربة سطح من قريا تعشش التي الأنواع يعكس
(Eiokwort r ,.هل (egaehile)  للجنس التابعة الأوراق قاطع النحل أنواع مثل الحراثة،
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et) القاء والنحل1981) al., 2007) (OsmiممعC)التربة، سطح من قريبا تعشش والتي 

Aseaeats, Cepts.  البقوليات بعض ملقحات بين جمعتها التي الأنواع أكثر هي
Hedsaru, Lmpknus, and PensuemoMمن المجموعة وهذه(.٤ وشكل؟, او& )جدول 

 التقليدية المحاصيل تلقيح في قعالة لملقحات أنواعاً تتضمن التعشيش أرضية الملقحات

,s ,1ة1996) 1956; Cnsetاob.)غيرها أو النحل من الأنواع هذه كانت إذا وفيما 

 لتابعة. تحتاج زالت ما المحليين البذور للزراعي التلقيح حاجات تلبية على قادرة

 المربى غير الانفرادي للنحل التكاثر مخرجات واقع مع للصبر يجاجة المزارعون

٣"٠ بجوالي حياتها الانفرادي النحل أنواع أثثى تبدأ شديد. ببدو يتضاعف والذي

 سوف الأنواع لعظم الإناث ذكوراً. ينتج سوف أو(كثر البيوض هذه نصف بيضة،
 اليرقات أمراض الجيدة. الجوية الظروف غلال اثنتين أو واحدة تعشيش بخلية تعتني

 نلأنثى التكاثر خرجات من أيضاً تقلل أن يهكن الأعشاش في والمفترسات والمتطفلات

 أعداد بكثير تفوق الإزهار من الأول العام في المحاصيل احتياجات فإن ويالتالي الأم.

 وسوف للمحصول. وامقاج الكثيف الإزهار تلقيح حاجة يلبي لن الذي البري النحل

 مجتمعاتها بينما الأولى القليلة السنوات في كافية وغير قليلة البرية الملقحات أعداد تبقى

 من يقلل قد العسل نخل مثل المرباة الأنواع من التخزين زيادة تدرجي. بشكل تزيد

 يتوفر أن ويكن الأزهار. على العالي التتاقس يسبب البري النحل مجتمعات ونمو تطور

 مجاور أخر زهري محصول من استفاد إذا القادمة السنوات في أفضل بشكل البري النحل

 التي تلك للبذور المنتجة اليرية الأزهار مزارع معظم في الظروف وتشابه للتحل. مفيد

 للأراضي ملاصقة فالقول البري: النحل بواسطة التقليدية المحاصيل تلقيح من ثفر

 مصارا وتوفر الزراعية للمبيدات قليل استخدام صغيرة، حجوم ذات قو الطبيعية،
 معمرة نباتات أو المتخصصة( غير )للملقحات النحل مجتمعات من وقربياً بديلاً زهرياً

 في تحتاج فإنا الظروف هذه ضمن وحتى المتخصصة(. )للملقحات عام يمد عاماً تزهر

 بين جسرا تتشكل المحصول تلقيح بعملية للقيام المربى النحل من كبير عدم إلى البداية
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 البري النحل أعداد فيها تصل التي والسنة البري الزهري للمحصول الأولى السنوات

 المرجوة النتائج والصبر الإشراف يحقق وعندما إذا التلقيح. احتياجات يغطي لستوى
 تكون فإنها الأزهار، لخدمة الأعشاش أرضية الملقحات من الكافية للأعداد بالوصول

 البرية. الأزهار محصول لتلقيح طريقة وأبسط وأرخص أسهل

 البحثي الندفي
 لتلبية وساق قدم وعلى مختلفة جبها«تو على المجال هذا في البحث يستمر أن يجب

,m) المزارعين احتياجات  المنطقية الخطوات تسلسل هنا وسأذكر (،Bosch هmdK ع200

 التالية:
 المصدر معروفة البرية بالأزهار مزروعة مناطق على الحفاظ إلى حتاج ا-

 على التجارب ضمن بعد فيما لاستخدامها التجارب منطقة وضمن المعامة بالحدائق

 ومضني عملي غير أمر تواجدها مواقع في البرية الأزهار مجتمعات استخدام الملقحات.
 معاملات الكيلومترات. بمثات البعض يعضها عن مفصولة الواقع كانت إذا وخاصة

 التدخل مع يومية، رعاية إلى يحتاج قد لاحقاً البذور جمع وكذلك اليدوي التلقيح

 من المتطفلين وكذلك البلور ومفترسات والأمراض الحشرية الإصابات من لحمايتها

 فإن بالمشاتل متوفرة غير البرية الأزهار هذه معظم ولأ ,وسC».25) العاديين الناس

 البيوت داخل وتربيتها وتشتيلها الطبيعة من بجمعها يقومون البحث مساعدي

 إلى سنة حوالي بعد الأول، الإزهار بانتظار تقوم بالحقل زراعتها وعند البلاستيكية.

 المعمرة. النباتات لهذه سنوات ثلاث
 من مجتمع كل ضمن للملقحات الصغيرة الأفرع لتوصيف أيضاً -ونحتاج٢

 مجموعات من عينات جبع الجمع شبكة وباستخدام شخصياً أقوم النحل. جتمعات

 الزهرية العوائل مجتمعات مواقع الجغرافي. مداها في البرية الأزهار لكل الملقحات

 المنطقة. معشبة في موجودة عينات من عليها الحصول يتم التقريبية الإزهار ومواعيد
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 نقوم أن يكن الذي للملقح )البادئ( الأولي المجتمع على للحصول -نحتاج٣

 وأعشاش القياسات متعددة وثقوب بأحجام تعشيش خلايا أو ثقوب عمل ثم بربته،

 الفجوات في تعشش التي الأنواع معظم نشر ويتم وتوزيعها. تصنيعها ثم مثقبة عصي من

 أيضاً وتكننا المستهدف، البري الزهري النبات من بالقرب وجودها ويفضل بالطبيعة
 ويضرب المزروعة، البرية الأزهار قول من بالقرب وضعها عند النجاح ببعض حظيًا

 بع تماثلت عليها الصول تم والتي بالفجوات ثعشش التي الأنواع بعض الحظ، من

 يتم عش كل المكان. بنفس الزهرية العوائل زائرات من جمعها تم التي الملقحات مجموعة

 الأفراد وتبقى ذكراً. يكون أن ويفضل العش أفراد من فقط واحد بفرد بالتضحية تعريفه

 القادمة. بالأعوام بالتعشيش والاستمرار والتكاثر للمروح الحقل في الأخرى
 قمتا التي اليدوي التلقيح معاملة على اعتماداً الملقحات هذه قدرة -تقييم٤

 سابقاً. بها

 وكثك البذور من جيد حصول إنتاج أجل من المطلوبة النحلية الكثافة -تقدير٥

 النباتات. من فقط واحد عائل لأنواع زيارته اقتصار عند الملقح النحل وتكاثر نمو استمرار
 الخصوصيات بعض على التغلب بعد وتقدماً جاحاً أظهرتا -لحالتين دراسة وفي

Basaor  ا البلسم نبات الحالات هذه إحدى في والطقس. والإزهار يالتحل، المتعلقة

 بالإزهار. يبدأ حتى البذار يداية من سنوات ه من لأكثر يحتاج معمر وهوئبات adai»ى
 مجتمعات خلال من النبات هذا في التكاثر بيلوجية على بها قمت التي للتجارب ونتيجة

 حشري ملقح إلى يحتاج النيات هذا بأن وجدث فقد ,عم(205) القرية البرية النيات

 البجاء النحل من نوعان(.4٠٣ )شكل الخلطي التلقيح من جيداً ويسيد(4٠2 )الشكل

O miaهO و califor  كبير بشكل والمنتشر والشقوق بالفجوات يعشش الذي
 إلى سايقاً الإشارة تمت وقد عوائله. أزهار على من كبير بشكل جمعهما تمMهnهم

CTorehio, Wyeطie saoriaa اB وجنس  البلسم جنس نباتات وهي عوائلها من عائلين

 على قوية باهتزازار تقوم الملقحات شوهدت فقد اللقاح، حبوب جمع وعند.1989)
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 حبوب جمع شعيرات خلاك من اللقاح حبوب يحمل تقوم التي الميسم فصوص أسطح
 باستخدام بسهولة زادت المجتمعات التلقيح. من مفر لا وبالتالي الأمامية، البطنية اللقاح

 بأن القول ويكن م(.2s) سابقاً بذكره قمت الذي العملي التعشيش أسلوب

 التعشيش بمتطلبات يفي أن يهكن الواحد الهكتار في النحل إناث من مثات عدة من محزوناً

(C,  هنا أهداف لكل إجابات وفرا@mioa للجنس التابعان النوعان هذان(.25

 لجنس التابعة الأنواع من نوع أي لتلقيح مباشرة واستخدامها تربيتها ويكن المشروع

 البذور. إنتاج بهدفBalمamor#ia البلسم نباتات
 جنس دراسة في الملقح لإدارة غتلفة وطريقة ختلف ثيج بمتابعة قمث وقد

e, 2o6 a)DaeaسC«ننوع أشتال على حصلث البحثي جدولي تسريع أجل ومن 

 بديل كتنوع وكانت لوجان. في التجارب لمزرعة العظيم الحوض منP.pumpuea نباتات

 أنواع من أخرين نوعين نضوج انتظار وكذلك البذار من مجموعة بانتظار كنا بينما
 بمسافة عليها العثور يتم ولم سابقاً منهما أي زراعة تتم لم العظيم، الخوض نباتات

 أظهرت التجارب مزرعة في التلقيح معاملات لوجان. في الأحاث حطة من كم2٥٠

 )الشكل الخلطي التلقيح من عظيمة وفائدة(4,2 )شكل للملقحات ماسة حاجة

 اختيارات عدة وجود تظهر الغربي الوسط في الملقحات من الغنية والمجموعة(.٤,٣

 هذا أزهار زيارة تقت عندما التجارب خلال من الاعتقاد ساد كما وذلك للملقحات

 وأنواع البرسيم نبات لأوراق القاطع والنحل الطتان والنحل العسل غل قبل من النبات
 الأزهار من#80-٦٠ لحو في الخصبة البذور تكون وتم اليري. النحل من أخرى

 استطاع النحل فإن الأوراق قاطع البرسيم لمحل أعشاش من صغير مجتمع وفي المتوفرة.

 أزهار من اللامعة البرتقالية اللقاح حبوب على الاعتماد خلال من بالحضنة الرعاية

Dalea .D، الجنس أنواع من نوعين نباتات في الزهري العنقود ولأن pmpurea  نبائات

 بأن المأمول من فإنهPp صmpwrea نباتات كبير يشكل تشبه العظيم الحوض نباتات من

 نباتات بتلقيح سيقوم الأوراق قاطع البرسيم حل حتى أو المطان النحل أو العسل حل
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 التي البري النحل من البسيطة الأعداد إن بسهولة، العظيم بالحوض المزروعةDale م

 بالسنوات أعدادها وتزيد تتكاثر أن يمكن المزروعة،Dalea نباتات تزور بداية وجدت
 أن يمكن النهاية وفي البري. النحل على الحفاظ في الإشرافية للممارسات نتيجة القادمة

 المزروعة.Dalea لنباتات تلقيح يعملية تقوم

 الملص

 الولايات غرب في والأهليون والحكوميون الفيدراليون المزارع مدراء يحث

 بسعر السائدة المحلية البرية الأعشاب بذور من أطنان عن سنوياً الأمريكية المتحدة

 السعر عليها، والفاظ البرية أراضيهم تاهيل إعادة برنامج في لاستخدامها مناسب

 ا-لخطوات. هذه مثل يعيق الطبيعة من جمعها يتم التي الرية الأزهار لبذور جداً المرتفع

 على الحصول أجل من الأزهار هذه زراعة تحتم العملية والضرورة البذور تكلفة
 خاصة يتور وحصاد جمع طرق إلى تحتاج المتجانسة غير الزراعات أن كما بذورها.

 على يملي الذي الأمر البذور، خليط على للحفاظ خاصة مواقع إلى بالإضافة ودقيقة

 لكن المختلطة. المروج من بدلأ أحادية ثرامارتو في الأنواع هذه بزراعة يقوم يأن المزارع

 كانت إذا البرية الأزهار من توع من أكثر بزراعة يقوموا أن يمكن الحليين المزراعين

 بثللك. للقيام مناسبة ومهارتهم خبرتهم
 إعادة أجل من المرغوبة البرية الأزهار أنواع كل لتلقيح مطلوب النحل أن أجد

 جيد ويشكل المربى النحل فإن بدايةً العظيم. الحوض مجتمعات على والحفاظ تأهيل

 وعندما الأولى، زراعتهم سنوات في للمزارعين كجسر الأقل على ضرورياً سيكون

 بعض فإن ، الزرعة في مناسبة وبأعداد كافية يدرجة ويتواجد بالتكاثر البري النحل يبدأ

 يشكل المرياة البري الحل مجتمعات من كافية تلقيح يجدمات يتمتعون سوف المزارعين

 العسل، حل ذلك في بما كملقحات: دراستها يتم التي الخيارات وتضم مباشر. غير
 أنواعا وكذلك(ignara0 وM. )معدم حالياً إدارتها يتم اجتماعية غير أنواعا
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 المختلقة بالتجاويف تعشش والتيHopiis وMهeعgaoلte وOsmia أجناس من إضافية

 إلى تحتاج سوف المحلية النحل أنواع وتعشيشها. إدارتها وإمكانية بالتلقيح مقدرة وتظهر

 بناء إعادة المكلف ومن العملي غير من لأنه البذور بمزارع مستدامة وإدارة عناية

 المجتمعات سنويا، زراعتها يتم برية أزهار لمجتمعات جذبها خلال من سنويا المجتمعات

 الأرضية الأعشاش وغل الطتان النحل من بها( والعناية إدارتها يتم لا )التي البرية
 في بما بالملقحات والعناية للحفاظ البسيطة والممارسات الإجراءات من تستفيد سوف

 للمبيدات الحكيم والاستخدام الأرضي، التعشيش أوقات خلال الحراثة منع ذلك
 بالجوار. مكملة رعوية محاصيل وزراعة الزراعية

 الأزهار وإكثار اختيار مشروع في بالملقحات والمتعلقة تعلمها تم التي الدروس

 الأزهار ألوإع فيها تتوفر التي الأخرى للمناطق ثترجم أن يجب العظيم بالحوض البرية

 الولايات في المختلفة المناطق تأميل في كبير ويشكل استخدامها ويمكن المحلية البرية

 السهول وكذلك موجافي وصحراء العلياء كولارادو هضبة فيها بما الأمريكية المتحدة

 أثر لها سيكون الحلية البرية للأزهار الناجح البذور ونشر التأهيل إعادة إن الواسعة.

 العظيم الحوض جنلقة المدمرة النباتات مجتمعات على المدى بعيد إيجابي بيئي

 الأثر من ثقلل سوف الاستحقاقات هذه بها. المتعلقة البري النحل وجتمعات
 غير النحلية والاحتياجات نسبياً البسيطة المحلية البذور إنتاج لصناعة الاقتصادي

 البذور. إنتاج عملية في تحتاجها التي التقليدية

 العلمية المراجع
Babcck, B. B, and Stebbضi s, G. L. (1938) The Anrican species of Crepis: Thir

iصاerrelationshigs and dietribation as afected by polyploidy (Camegie
Inمtitntion Phlication mo. 504). Washington, DC: Crugie lmtittio.

Boch, J. {1995)., Comparison ofneting mateaials for te orchrd pllinator Csmid
cortta Byxeroptena; begachilidae), EnlomologiA Geemalis, 19, 285-289,

Bodrch, J., and Kemp, W. P. {2002). Deelopitg am estAblisblng be species as crop
polliators: THe exAmple of Osmi .ppق (ryeroptera: Megacbilida) amd
fiit trees. Bulletin ofEntomological Researeh, 92, 3-16.



١٢٥ المتحدة بالولايات الطبيعية للناطق تأهيل لإعادة الرية الأزهار يلهد لزراعة جدا ضرودي لتلقيح حل

Cane J. H (1997. Ground-esting bees: THe regkected pollinator reeoroe for
agricultسre. Acta Dorticultrae, 437, 309-324.

CanE J. B. (2002). Pollinatig bees (Hymemoptera: Apiسes) af U.$.  flaflaف
,fr ratas of pod and ssed sst. Jouaal of Eeoouie BntouoloEy؟gP2ع 

gitatه asذiت eds of amrowleafbalsauroot, Balsauorم عدoمقلاoita [ت .ز ز زؤرaع, 
(eliantheae: Asteraceae). WesuemnNorhAericAn NAtalist, 65, 359.364.

Cane, J. H., (2006A). A evAhatioD of polاiatiot abcm ismsض fr pwسple paitie­
clovesr, Dalea pumprea (Fahaceae: Arompheae}. AericAn Midland
Natralist, 156, 193-197.

.naC Jع B. {2006b). THe Logan Beehail shlاr: Apractical, prtableunit frmnaging
cavitystig agrkultalpolinatcs. AricanBee Joual, 146, 6l16l3.

Caمe, J. H. (2008}. Breediing biologieتs, pollinating bees amd see production of
Cleome htea aid C.serrlaa (Cleouaceae). Plamt Sgeies Dkology, in prexs،

Cane, J. H.. (2008} A native grond-esting bee (Noma welander?) sstinably
mقnnged to polliate alfalfa Across an itesively Agriculeral latdscap.
Apidologie, in press.

Cate, J، H, Griswokd, T., and Patke, F. D. (2007). Sbstrates ard materials wse fot
neeing by Nortb Americn Csmia bees (Hyeropera: Apiformes:
Megacطilidae). Annals ofte Entomological Society ofAmerica, 100, 350-358.

Cane, J. B,, and Paye, J, A, {1993), RegiGal, armual amd seasonal waniatio i
pollitor guilds: Dtiinsic taits of bees (ryenoptera: ApoideA) wderlie
eir patteros of abudace at Waeciaium «shel (EicAceae}. Als of te
BntomologicEl Sociey ofAmerica, 86, 577-588.

Cae, J. H., Sehifhawer, D., and Keri, L J, (1996}. Polاuatio, fagiaE, and
nesting ecology of the leaf-cutting bee Meguchile (Delomegachile} Addeanda
(Tyxuoptera: Megaehilidae) o cran-berry beds. Aals of the
Entomologicel Society ofAmerica, 89, 361-367.

Eikwrt, G, C, Mafews, R W,, and CaIpeiter; J. (L98L). Oserwatios otuestig
behavicr ofMegc.hie nbi andl M. teuanua with a dicussion ofthe signifance of"
sil nestig i the sw- hio ofrgakilid bees {Hyexcpeua; Negaاع iلidae}
Joمl ofteKanaas Bnomologcal Sociey, 54,557-570.

Fres, J.B. (1993). Leect pollination ofcr@ps. Mew Yorik: Acadomic Frass.
Prohلieh, D. R (1983). O t nestingع biology of Osnia {Chenoaصia) brnueri

yrroptena: Megahاث idae). Joual ofte Kausas Eutomological Sciety,a•م wgu 4 w#و#}'ؤ,مء ي,إي 
(Hyenoptera: aeeridae} h relation to production alfalfa seed.
CadianEmtouookogist 87, 62543L.

Hrd, P. D., Jr., Linsley, E. G., and Whitaلer, T. W. (1971). Suash and goard bees
(epouapis, Renogkosa) ad @e cigi» of the cultivated Cctbita.
Evolution, 25, 218-234.

Johanse0, C. A., Maye, D. P., aud Eve, J. D. (1978). Biology ndة manageuemt of
(.alkali bee, Nomia melandert Cckerell (Byenoptrra: Halictidaeعه 

Melandketia, 28, 25-6.
Klein, A, M,, Wagsige B. E, Chne J, StefanDewentrr; J., Cصinghamn, $, Kruun,

C, etةl. 2007. (mportane ofpolinatrrs in changing ndsApesا fr won cop8
Prodligs ofte Royal cietyع ofLمndk: $aies B, 274: 303-.313,



١٠٦ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح
Monsen, S. B., and Shaw, N. L. (2001}. Development and use ofplant resources for

western wid- lauds, Prceedigs of @he Kocky Mountain Researeb Satiou P-
21. Ogdeع, UT: USDA Forest Service, 4761.

Parksr, P. D, 1985), A catdidate kegu polliator, Osmia sanraaelae Parker
(Hyeroptenre: Megachilidae). Joual ofApicultural Research, 24, 132-136.

Rolso, T,, SApsoD, B،, aud Cane, J، H, (1996). Squash and pmpkin pollinators
pletifl in Aلمbama. Alabama Agriclmral Bxperiment Station, 43,19-20.

SaugsoD, B. J., ad Cae, J. H. (20). Poltiuatioa efficiecias of @hree bee
(yroptema: Apoidea) spccies visiting rabbiteye blueberry. Joumal of
Bcououie Eloaology, 93, 1726-1731.

Scott-Dupree, C. D., and Winsuon, M. L (1987). Wild bee polinator diwersity and
,bdace i orchard ad wncultiwated babitats io @ie Okaagap WAlleyق 

British Clumbia. Camadian Bntomologist, 119, 735-745.
Shلu er, R. B., Roulsto, T، H., amd Farris, G. E. (2005). Fauing practiees infenee

wid pollinator poplations on sguash anl pupkin. Joumal of Economie
Bntomology, 98, 790-795.

StepheN, W. P. (2003}. &olitary bes in Norh American Agricultre: Apcrspective.
I K. Stricklerand J. H. Cane @Eds), Rur 1onative crops, wbie pollieators
of@e funrre? (41-66) Lanhan, MD; Eatouological Socisty ofAmeric.

Swoboda, F A. (2007). THe pollinatio ecology of Hedy&anum bxoreale Nutt and
ewaluatioo of its pollinAting bees for tastoration &eed productiot,
Uhnpblished master's tesis, Utah State University.

Tepedimo, V, J, (1979), Motes c ٧e fower-yisiting bahits of Peeudoasanis
weapoidea (Hyenoptera: Maaaridae). Southweskem Natrelist, 24, 380-381.

Tepedim, 7. J., (1981}. Tbe poliatioa eficiecy of ths sguasb bee (Peoapks
pwيiosa} and the hoey bee (Apis melltfera) on summer sguAsh (Ckcur8ita
peo). Jourual ofwe Kausas Eutookogical Sooieiy, 54, 359-377.

Tepedim0, W. J. (1997}. A corpariso of the alfalfa leafetting bee (Megachie
rotdata) ad the boey bee {Aps meliifera) as polاiتtots fr bybrid cantot
seed in feld cAges. In K- W. Riehمrds (ed} Aeta Horticulturae 437: 457-61.

Tنdepo , V.1.(200). mhe rgpgdxtiye biolggy ofaقroرaبgجlملإميم £ aud  تزمع
wuلصerabiity to hectioides (USDA APHIS Teohicمl B No ا 1809:
Crassbopper htegated Pest Maaageaet Usens Handbook), Riverdale, MD;
USDA Animal and Plant Health lnspection Service.

Torchio, P, F. (1989), K-est biologies ad developeat of iuتatrre stages of whtaee
0smia secie8 (Hymenopteaa: MegachilidAe). Amls of te Bntmological
Society of AadicA, 82, 599615.

Tareio, P. P. (203). TE dعelopent of Omia ltgoaria Sy (Hynxopteme:
Megahilidae) as a 1knaged pliuaنor ofapple ar alodcc; A case stxdy.
In K. Srikle andJ. H. Cane @Eda.} Fcr nomnative cmps, wher polinatms of

.fre? (67-84). Lanbam, MD: Btoological Society ofAerkaل 
WiEdom, M. J., Rowland, M. M., amd Suter, J. L (2005}. Habitat threats m the

sagebrush ecsysteN: Meods ofregiorAl assessmet and AppliAtio i the
Creat Basin. Lمwence, K$: Aliace Cmunications Gتroup.

Wuelet, C. T. (1999). Nes site preference atd success in a gregarios, groud­
nesting bee Dienomia tLangwlyera, Ecological Entomology, 24, 47179.



 وثا وقمع

 الميوية والمكانة الطنان والحل العسل نمل
 قديمة لصداقة جديدة علاقة

Peter G. Kevan, Jean-Fherre Kaponga, Mohammad
Al-mazra'awi and Les Shipp

 مقحمة

 ملقحات فالنحل شيء كل وقبل المجهرية. الجزيئات حمل على بقدرته معروف النحل
,se) مجهرية جسيمات اللقاح وحبوب طبيعية  أن أيضاً المعروف ومن(wabou س1959

 الأمراض يعضها يسبب قد والتي والبكتيريا، القطرية الجراثيم حمل يستطيع النحل
,ki) للنبات أو تفسة للنحل 1990; Skaw, nd ع1999 Noweodة Mase.)الحل قدرة إن 

 عند لصالنا استغلالها يكن والفيروسات والبكتيريا الفطر جراثيم حمل على

 بواسطة الحيوية الأعداء تقل تقنية تدعى تقنية وهي الحيوية، الأعداء لقل استخدامه

Ksvan) الملقحات t al, 2001, 2003, 2004 wnd  من الجزء هذا في سنتعرض (،2005

 يمكننا التي والآفات التقية هذه في المفيدة الحيوية الأعداء من لمجموعة الكتاب
 الأعشاب، لمكافحة جيد ويشكل تهيئتها يكن جميعها الحوية الأعداء هذه مكافحتها.

 آمن الاستخدام هذا أ من التحقق يمكن وبعدها الحشرية. الآفات أو النباتية والأمراض

 الأمرين هذين ويتبع عالية. بكفاءة الآفات هذه مكافحة على قدرته مع التحل على

١٩٧



١0٨ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 بواسطة الحيوية الأعداء تقل تقنية باستخدام يتعلق يما وثيق، بشكل بهما ويرتبط

 فعال بشكل وتجهيزها الحيوية الأعداء من الفعال التركيز تحديد مسألة الملقحات،

 الموزعة الأداة تصميم مسألة سنناقش أننا كما الملقح. بواسطة ونقلها جملها وكفاءة

 اللقح، قبل من الحيوي للعدو المجهزة المادة حمل كفاءة على توثر لأنها )aمصرح(

 بشكل تتطرق سوف وأخيرا التقنية. هذه عناصر من إضافيًاً عنصراً تشكل فهي وبالتالي

 الأخرى. الحية الكائنات على الجانبية الآثار وقضية البيئية السلامة إلى مقتضب

 التقنية: لهذه المكونة العناصر
 بالمكافحة. بعملية المستهدف ا-المصول

 الأخرى(. النياتية والمتطفلات حشرات أمراض، )أعشاب، -الأفة٢

 المعني. المحصول أزهار تزور أو ثلقح التي الحشرية -اللقحات3

 الملقح. بواسطة حمله يمكن الذي الحيوي -العدو٤
 يواسطة تقله في عالية فعالية تحقق التي الحيوي العدو من الملائمة التجهيزات-٥

 المستهدفة. الأقة مكافحة في عالية فعالية وله نفسه الملقح يسلامة يضر ولا الملقح

 والتوزيع(. )النشر الجرعات وتزويد عمل طريقة-٦
 البيئية. والسلامة -المستهلك٧

 النباتية، والأمراض الآفات لإدارة تطويرها تم التقنية هذه أ من الرغم وعلى
 فالعدو جبهات. عدة وعلى مختلفة مالاي في حثر إى يهتاج الناجح التطبيق أن إلا

 على نسبي بشكل وآمناً الآفة، مكافحة في فعالاً يكون أن يجب المستخدم الحيوي

 نقوم كافية بكمية الملقح قبل من الحيوي العدو توزيع يتم أن وجب الملقح، أو الثاقل
 أن يجب ملحوظ بشكل بالمكافحة المعني المحصول يتأثر لا وأن الآفة ضد فعال بعمل

 عند والتطوير البحث من جزءا والحشرات بالنباتات المتعلق الأمراض علم يكون

 يحتاج الجرعات موزع وتصميم التقنية، هذه خلال من الميكروية المكانمة استخدامنا

 حجم تعظيم على التجهيز تقنية تعمل كما الناقل، الملقح سلوك في الدقيق الفحص إلى



١٠٩ قنية لصداقة جديد: علاة اهيوة والكالحة الطات والثمل المسل جل

 إلى تصل التي النهائية الجرعة كمية وكذلك والتوزيع الانتشار لزيادة المحمولة الجرعة

 الناقل، سلامة على سلبية آثار بدون المعني الهدف
 يعيي ثؤخذ أن يجب البيئة في المستهدفة غير الأخرى الكاثات سلامة أن كما

 تقل تقنية استخدام خلال من وحمايته تطويره يثم منتج أي فإن واخيراً الاعتبار.

 أو الإنسان قبل من للاستهلاك أمناً يكون أن يجب الملقحات بواسطة الحيوية الأعداء

 البحث عملية مكونات بين والتكامل الترابط أوجه ,ة(1) الشكل يوضح الحيوان.

 التقنية. لهذه والتطوير

 الملقحات، بواسطة الحيوية الأعداء نثل شة اصر ب والطوير البحث ي والوايط التكامل ,ه(.9 الشكل)
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 من العديد قبل من يجثها تم املقحات يواسطة الحيوية الأعداء تقل تقنية إن

 أيضاًء مختلفة وبتجهيزاتو ختلفة حيوية أعداء وباستخدام كثيرة ختلفة بطرق الباحثين

 أن ومع الحيوي. للعدو ختلفة توزيع وأدوات مختلفة حشرية ملقحات استخدام فيها وتم

 أن إلا الطريقة، هذه استخدام حول تقارير بعمل قاموا والمهتمين الباحثين من القليل

 يمكن لا وبالتالي معينة، دراسة في قليلة مقارنار تضمنث والتقارير الدراسات هذه

 التقنية. هذه استخدام بتفاصيل وشاملة فاعلة مقارنةً يعطي أن الكتاب من النصل لهذا

 حماية في عظيمة كامنة قدرة له التقية هذه استخدام أن القراء يعلم أن يجب ولذلك

 العلمية الأوراق إلى الرجوع المختلفة أعاثهم في باستخدامها المهتمين وعلى المحاصيل،

 أن هنا المهم والجزء بللك. القيام كيفية تحديد يتم لكي الكتاب بهذا لها الإشارة تم التي
 اللقحات بواسطة الحيوية الأعداء تقل تقنية من الاستفادة حول الوسيلة اكتشاف يتم

 الراهنة. المشكلات مع للتعامل

 المكافحة عوامل

 الغازية أو الدخيلة والنباتات الأعشاب بذور تكوين منع

 تبات في والبذور الثمار إنتاج منع كان التقنية هذه استخدام اعتبارات أهم من
(Eisikowitb et al., 1990 aud Ksvan et al., (AsclepiadaceA) Asclepias syriaca  اللبيئة

(1989a,b.ي الخميرة وتعملif chikwu reukaم Meuالأسكية القطريات لمجموعة التابعة 

 حمل ويكن العشبي، النبات هذا أزهار في الرحيق إنتاج تثبيط على(Aقمomyee )ا

 إلى الخميرة تصل وعندما الملقحة الحشرات بعض بواسطة الخميرة هذه خلايا وتقل

 الرحيق ويفرز اللقاح. حبة إنبات تثبيط على يعمل فإنه النبات، هذا أزهار في الرحيق

 ولذلك اللقاح، لنموبة الطعي الوسط وهو ،Asctepia ت جس في الميسم سطح من

 لتقليل الملقحات بواسطة نشره ثم للخميرة كثيف تطبيق على نعمل أن المنطقي من يبدو
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 التغير، من المرجوة الفائدة من الرغم وعلى التباتات. هله في والبذور الثمار إنتاج

 الأعشاب لمكافحة وحشرة( وخميرة )نبات، الممالك ثلاثي النظام هذا مع والتعامل

 الشريك اختيار بنظريات المرتبطة النشوء أو التطور وآثار بتداعيات يتعلق يما وكذلك

d ,م1997) بالنباتات Schoeمة ogan،) بهذا إضافية أيعاث لإجراء حاجة هناك أن إلا 

(1997) Foreea  اقترح فحديثاً ملاحظة، وبدون عابرة تكن لم فالفكرة الموضوع.

smeliyea )م العسل لحل استخدام إمكانية :ApidاAp)الأعشاب مبيدات بعض لقل 

 العشبي الجلوفوسينيت مبيد مثل محددة" جاميتات يقتل والمتخصصة الصقر "متناهية

 الأعشاب. في البذور إنتاج منع بهداف

 النباتية الأمراض مكافحة

 في ناجح بشكل الملقحات بواسطة الحيوية الأعداء تقل تقنية استخدام تم

Botrytis) الرمادي العفن مكافحة cinere, Moaillaceae)الفراولة نباتات على 

(CTonosuachs Frgara) الفطري الحيوي العدو باستخدام KAnaasa, Rosaccae)

(rosea, Hypocereale، الحيوي العدو لبذا وناقل كملقح العسل لمحل وباستخدام 

(l, ReuE ه1992 e4.)الموصى الفطرية المبيدات لاستخدام مشابهاً كان المكافحة مستوى 

 نباتات على الطريقة هذه استخدام تم ذلك، بعد الاستخدام. ومرات التركيز وينفس بها

Rubus) البري التوت waeus, RKoDacea)لمحل باستخدام المرضي السبب تفس لمكافحة 

(Sutton st al., 1996 and Yu and (Bombs impatiens, Apidae)  الطنان والنحل العسل

(uw,  استخدام عن تزيد أو مساوية الفواكه حماية في النجاح مستويات وكانت1997$

nd م قام المبيدات. باستخدام التقليدية الطرق suoه Y(1997)العدو رش مقارنة 

C الحيوي roseoالملقحات. باستخدام النقل تقنية بواسطة أو المضغوط البواء بواسطة 

C) العدوى على لخصل لم التي الأزهار نسيبة أن فلوحظ wsea«المناطق في أعلى كانت 

 بجوالي مقارثة(٥٧-٥ )ه الضغوط الهواء باستخدام فيها الحيوي العدو ثشر تم التي



١١٢ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 الذي العسل لمحل حالة في#(١٥-١٤) أو الطقان النحل استخدام حالة في(٩-٦)

.C) الفطر يحمل rsee.)استخدام عند أفضل بالأزهار الرمادي العفن تثبيط كان ولكن 
 من العديد قام الوقت، ذلك ومنذ الهوائية. المرشات استخدام حالة في عته النحل

(THehodemaa harianum, Hypoereace)  تراكو«يرما الفطري التطفل يثقل الباحثين

٥t) العسل شحل باستخدام الفراولة لأزهار aL, 1999iهga)aالملتان والنحل م 

(UIeladhm atm, hymycetes) Kowae) النطري المضاد وكذلك ey aL, 2000)

r اet ,له20) العسل تحل باستخدام الفراولة لأزهار Sع an d.@من ذكر ما وكل 

(Solaroi  ذ الحجري العفن بتثبيط قام أيضاً الرمادي العفن تثبيط عن تقارير

(sclerotiorM, Sclerotiaiace، للمحاصيل. مهم مرغبي مسبب وهو Escamdeوآخرون 

 كناقل"· العسل تحل بواسطة القطريات هذه باستخدام تجحوا م(٢٠0٢ م،١٩٩٤)

ehiatu) الشمس دوار نباتات لحماية ans, Asenaeeae)رأس طرف تعفن من 

.(Seleroria selerotor», Selerotiهiac  )س الحجري بالعفن الإصابة عن الناتج الثمرة

(pymella bryoiae, ( الفطري المرضي المسبب(20 Swedelis  الباحث قاوم وقد

(Ascomycetesالخيار نبات على (s, Cueurbitaceaeي Cuommis satiw)فطر بواسطة 

(Bon (mm harlauمTehode) الطثان النحل بواسطة التقول  الترايكوديرما

 المحمية. البيوت داخلwعrrestis,Apid )م

 الأمراض مكافحة في استخدامها يمكن الحيوية الأعداء من حدود غير عدد يتوفر

 في بأمعائنا بها نقوم كنا التي الفترة تفس في تقريباً، باملقحات. النقل تقنية بواسطة النياتية

(199) وزملاؤهa Tbmpvم و(1993 و199) وزملاؤهo Joسط الباحث كان الممال هذا

 اللفحة بكتيريا مكافحة في السل شحل بواسطة التقنية هذه استخدام حول تجارب يجرون

(Rsedomonas Rrwnia) البكتيريا باستخدام amykowra, Bnterobacteriacaae)  الثارية

(Mahs XDmestiea, Reaseae) ,oreseers التفاح أشجار على ز RseudomonadAceae)

,umis) والكمثرى Roeaeaه Pr)التقنية بهذه يتزايد الاهتمام بدً الحين تلك ومنذ 
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clo ,لة1998 ممهPuعy,2)? متسارع يشكل etع Nu.4 معe، والتي الأخرى، الأمثلة ومن 

 الفطري المرضي المسبب عن الناتج الثمرة مومياء مرض الطريقة، بهذه مكافحتها يكن

(Mouia waeciiicorymbani, Peaizaeae)بواسطة إجباري بشكل ينتقل والذي 

@eatme, 1983 ,Wonin ممه (Yacciim app. Briaeمe)  الأزرق التوت لأتواع الملقحات

s )ممcهلا بالبكتيريا مكافحتها يمكن والتي1888) shi Baciس ihlسBa)بواسطة التقولة 

(Mesehnikwاa edj). القاتلة بالخميرة يدعي ما أيشأً الأمثلة ومن etal, 2004)  الملقحات

(weeعfمكافحة في تجربته تتم الأسكسية للفطريات ينتمي حديثاً وصفه تم توع "وهو 

(Kurtauan rdة Doby, 21 mebultفK مصة et ,lه  الغضة الثمار على الرمادي العفن

 باستخدام الآن حتى أحد يقم لم أنه تدينا معلومات من متوفر هو ما ولكن.2003)

 الآن، حتى الفطر هذا ينشر الملقحات

 الحشرية الأقات مكافحة

 العديد مكافحة في الحيوية الأعداء بنقل الملقحات استخدام تقنية تقييم تم لقد

 تقل في العسل تحل استخدموا(1994) وزملاؤهGroas المحاصيل. على الآفات من

 البرسيم نبات على@RHV) النواة سطوح متعدد(elio )ونا القطن لمار دودة فيروس
e( Twmهeه القرمزي wcranwm, Fab)الذرة أكوإز عثة مكافحة في للمساعدة 

(Heliecwempa aea, Nocid.)بأمريكا، اتباعها يتم لم المبادرة هذه أن من الرغم على 
 للفكرة أعادوا(2007) وزملاءهCarreeE أيضاً وحديثاً(1999) وزملاءهBut أن إلا

(Meaarhiium atsopkiae, Clawicipitaceae)  الحيوي العدو استخدموا أن بعد أهميتها

Brassiea{ الكاتولا أزهار على mapus, Brassicee)خنافس أحد أعداد لتشييط 

MeNigethes) الشارة التلقيح «emeas, Mitidukidae،) ثمار سوسة ذلك ويعد 

 بها قام التي الأبحاث تبين (،Ceudrhyachs عهri ,ولCureulionid {عم الملفوف

 التائمة البكتيريا تقل في بكفاءة العسل لمحل استخدام إمكانيةBrewer(1999) و ناoyة
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(Baeir thurngensls var krstak , BacillaceAe)المخططة الشمس دوار عثة لكالحة 

(Cachylis hospes, 'Tortieida)الشمس دوار نباتات ي (eliamtis annuus،) كانت 

 وعقد بالتلقيح عالية كفاءة إلى بالإضافة عالية عليها الحصول تم التي المكافحة نتائج

@.9 النافعة البكتيريا هذه رش في التقليدي الأسلوب من أفضل الثمار

 النبات بقة في المفاجئة العددية للزيادة نتيجة كانت بها قمنا التي الأحاث إن

 وتم»Cre حme ,.1ة2003) م19٩٨ بعام بكندا ألبيرتا في الكانولا نباتات على المنقطة

(Baereria Bassiana, Clawieipاaca)  النافع الفطر استخدام الأعاث خلال

(L, d ة1996 Gbdin etص l, 1993 aة Bidochka e)خلال من الوت يسبب بأنه والمعروف 

 العضلية الأنسجة إلى بالإضافة للحشرة الخارجية القشرة خلايا وتحطيم تفكيك
Bidohk ,اه1993) e.)المحاصيل من العديد تصيب الآفة هذه أن تدرك أئنا ويما 

 لتشمل الدراسة في بالتوسع قمنا البلاستيكية، البيوت داخل تزرع التي ومعنها المهمة،
 الحلو الفلفل وعلى(٥,2 )الشكل الكاتولا محصول على النبات ليق الحيوية الكافحة

(Capsieum ammwm, Solanacae)وجد}.5,3 )الشكل البلاستيكية البيوت تحث 

Maaaasiوزملاؤه (2006a)الكاتولا نبات على النبات بق آفة في الموت نسبة أن 
 الحيوي للعدو وناقل كملقح العسل لمحل باستخدام التجارب أقفاص داخل الموجودة
 للفطر الثمرية الأجسام".٢٢-٩ بالشاهد كانت يينما٦5٦-2٢ بين ما إلى وصلت

(8eaverie bassiona)من#٧٧-٦٧ حوالي وعلى النحل عينات جميع على وجدت 
 الكانولا. نبات أوراق من#٧0 وحوالي الأزهار

 النبات بق أقراد من فرو لكل تحديده تم الذي الفطر تركيز معدل وتراوح
 دراسة بفترة (،cf) الفطر مستعمرة تكوين على قادرة وحدة٣٨٠٣-١٤١١ بين

 استخدام م فقد البلاستيكية البيوت تحت المزروع الحلو الفلفل حالة في أما لعامين.
Beaeria عsiana) الفطر من العدوى جسيمات لنقل الطخان الثحل ba)وتراوحت 
 ,ه(4 )الشكل الشاهد في{١٥-٩ مع مقارنة٦٤٥-٣٤ بين النبات بقة موت نسبة



١١٥ قددية لصداة جديدة علاقة اطيرية والكاتمة الشقان والتصمل العسل حل

(Mazra'awi, 2004 an Al-Maameawi st al.,  من#٩٩-٩٧ نسيجه ما وكان(.Aل-206

 يكن تراكيز لمحوي الأوراق عيتات من ا٩١-٨٧ الأزهار من"٩٦-٩٠ النحل،
 العدوى تركيز معدل كان الدراسة هذه وفي(Beaere تعمظiد) الفطر من قياسها

 قادرة وحدة٧0٨-٥٨٧ بين تتراوح النبات يق افة عينة افراد من فرد كل على بالفطر
 نيات. بقة لكل ء(f) مستعمرة تكوين على

 اسعغتام م صث الملقحات: بواسطة الهبرية الأعداء نقل قية تقييم فيه م بربي، قل ),ه(، الشكل
 يقة مكافحة في s»«ممدد مقسما بسيانا البااويا لفر وناقل كملقح السل حل

 داخل للمدوى ناشر مع عسل شحل نوية يوضح الملحق الكانولالا. حعرل على النبات

 الحجرية. لقس



١١٦ الزراعية البيية النظم في بالنحل التلقيح

 تهارب مجموعة لي اسعغدحت الطلية يوابة مع ملصق للعدوى مرزح مع طناث لمحل علية ؤ#,ه(. الشكل

. الحلو القلقل من محمي لبت

 تريس مكافحة على القدرة أصبحت البحثي المشروع هذا تقديد تم وعتدما
Rrakiielia ,فThripid )هم علمياً وموثقة واضحة الأوروبي الأزهار oceialenali)وهو 

ama"awi ,اك20b) البلاستيكية البيوت لمحاصيل مهمة أفة eه AlM.)استخدام إن 

 تريس إصابة إلى أدى الملقحات بواسطة الحيوية الأعداء نقل تقنية في الطقان النحل

 الشاهد معاملة في لقط#3 مع مقارنة#0٤ و#34 بين تراوح بمعدل الأوروبي الأزهار

 مثل أخرى آفاو لتضم التقنية هذه استخدام في التوسع تم ذلك بعد(.٥,4 )الشكل



١١٧  قنية لعاقة جديدة علاتة ببوية ر!لكفحة تطان والنحل العل ممحل

Taleurodes) البيضاء المحمية اليوت ذبابة vaporriorw», Alsyodida)الدران ومن 

,erieae )عد& الأخضر Aphiطنة محمية محاصيل على الرمادي والعفن(٨هسق م 

(Lycopersie» (esowletm, Sokanaccae} Kapongo et al., 2005 ad  البتدررة وخاصة

(Shiap eta1., 200sًعدو من أكثر تقل في القشة هذء استخدام إمكانية إظهار تم وعديًا 

SHip) النباتية الأمراض وإدارة الحشرية فات5 ا لكانحة معاً حيوي etal,2006،{ فقد 

a) بقطريات العدوى لثقل الطنان النحل استخدم and C. rseه siم B. ba)بق مكانحة 

 واليتدررة الفلفل محصولي على الرمادي العفن تهو وتثبيط البيضاء والذبابة النيات

 اليلاستيكية. البيوت داخل

3٤

 ا•

1
5. ,م

 مت-'،

5
٣ ز١٠

١ و

 النبات بق موت تية اللاورري الأزهار تريس امة لبة

 الى"TeE" البات بقة في الموت ونسبة"wrT" الأوروي الأزهار توبس إهابة نبة(.٩,٤) الشكل
 في الطنان الحل طويق عني المقول مةwءمد& )مدنعمط باسيائا يفاريا للفطر تعرقت

 مفرلأ الفطر الغامقة: الأعمدة البلاسيكية، اليوت داخل الحلو الفلقل على تجارب

 معاملة بدون والقاتخة: القطي يدون الطنان النعل المتوسطة: الطنان، النحل بواسطة



١١٨ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 المستهدفة الآفة مكافوة وكفاءة النقل سلامة

 يكون أن فيجب معينة، تركيبية أو تجهيزة واختيار حيوي عدو اختيار عند

 الواضح من ما. بشكل الحيوي الناقل وسلامة صحة على يؤثر لا كي حذراً الشخص

 الأعشاب في البذور عقد تثبيط في شستخدم التي والمناسبة الظاهرة المكافحة وسائل أن

 الحيوي العدو نوع عن النظر بغض لها الناقل الملقح على سلبي تأثير لها ليس
 من كجزء الحيوية الأعداء هذه تسجيل قيل الناقل سلامة تحديد ويهب المستخدم،

 الملقحات. مع تتلازم أن يكن التي الدقيقة الحية الكائنات من الطبيعية المجموعة

THichodema) النافع الفطر سلامة اختبار تم وقد hairm)تهو يثبط الذي 

 العسل ل من كل مع الاستخدام آمن أنه الواضح ومن الناقل، على الرمادي العفن
Stee ,.له2004) الطكان والنحل etع ndةw.)تم التي البائية الفطرية والعوامل 

 من بد لا ولكن أيضا آمنة بأنها يعتقد وجيدة، نافعة نتائج ونها الآن حتى استخدامها

 السلامة. اختيار إجراء

 على فيجب للحشرات، المرضية المسببات مع التعامل يتم فعندما ذلك ومع

 تأثير اختبار تم فلقد قياسها. يمكن النواقل على المخاطر بأن يفرض أن الشخص
(andsbeg and (B) آمنة بأنها ووجدت العسل شحل عاملات على  البكتيريا

 الأخطار بتقييم قمنا بعد. تتم لم الطكان النحل على والاختباراتshiهممط,1986)

 التركيبة أن وجدنا فقد.ois( 48عaة النافع بالفطر ارتباطها عند الملقحات على

(Lawwelam Iiterational Con., Bute, MT) Botanigard الفطر لبنا 22 WP  التجارية

 الجاهزة التجارية التركيبة في كونيديا/جم'١٠x٢ مقداره تركيز من تخفيفها يجب

 الطقان النحل عاملات لموت مسوى أدنى لتحقيق كونيديا/جم"١٠٢٦ إلى
(apoago etal., 2005; Shipp ¢ Bombws) ,له الآفة من موت نسبة وأعلى imparemns)

 شحل على قليل تأثير له8.8ع دin الفطر هذا أن المعروف فمن أقل، تركيز عند.2006)



١\٩ تدية لساقة جديدة علاقة الحيوية والكافرة التاث والتسجل العسل هل

nd) العسل Jamroski, ,Vandeabeng ه1997 1990; Cettel،) من فليس ذلك على وزيادة 

 تقريبا والبالغة بالقلية التربة صندوق حرارة درجة على الإصابة حدث أن المتوقع

 بسيط ويشكل العسل شحل من صاسية أكثر الطقان النحل أن يبدو عام بشكل "م.٣٥

(Al-Maara'ewi 204 . لهه قليلة الإصاية احتمالية ولكن (،8 Bassin)  بالفطر ليصاب

e )ه dauلا isا Kapougo, wmpub، الفطر أن كما (etarhiiummanisopiiaeدM)خطرا يشكل 

,ne.) الناقل التحل على  الفاروا لحلم الحيوية للمكافحة اختياره تم وقد(acfru م1976

anga ,.لة2033 فههJam مصet ,لة200) العسل محل مستعمرات داخل et)من ولكن 

 الفطر استخدام من الناتجة لتلك ومشابهة قليلة الأخطار هذه تكون أن المحتمل

(basslana.8.)المسمي الفيروس (NPHv)قبل من استخدامه تم والذي Grossوزملائه 

 آمن. بأثه المحتمل فمن ويالتالي الأجنحة حرشفية برتبة متخصص(99)

 والتجهيزات المخفقات

 الملقح بواسطة الحيوي العدر تقل بتقنية استخدامها يتم التي الحيوية الأعداء إن

 تقليل أجل من تخفيفها يتم أن ويجب التركيز عالية تجارية وتجهيزات تراكيب ذات

 العديد استخدام تم المستهدف. الموقع على جرعاتها انتشار وزيادة قعال يشكل التكلفة

 تتلف فقد بالموزع. واستعمالها وضعها يحم التي العدوى تركيبة لتحضير المخففات من
 استخدامها. في توثر أن يكن والتي خصائصها كبيرفي ويشكل المخفقًات هذه

 بودرة مثل )الحاملات( المخيفات يعض أن م(١٩٩٣)Bo ما وIهaع ا وجد

 على يعمل الذي العسل لنحل مهيجة والمعطرة، الرائحة ذات البودرة وخاصة التلك

 تنظيف عملية خلال دقيقة إلى تصل قد لفترة وتحتاج المادة هذه وإزالة نفسه تنظيف

 شفز ولا النحل قبل من أفضل قبولها كان الطحين، مثل أخرى، حاملة مواد أجسامها.

 استخدام حالة في التنظيف فترة نصف تعادل قصيرة لفترة إلا المادة وإزالة التنظيف عملية

 يكن(6. )مامعمة الفطر جراثيم والحيوي. للعد الكفو النقل من يزيد معا التلك بودرة



١٢٠ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 لتعظيم أخرى مواد أو الفطريات البودرة، الثرة، نشاء الذرة، طحين باستخدام تضيفها

 نحل أنAl-Maaa'esi(2004) وجد الثقل. خلال الحياة فثرة وزيادة الحيوي العدو اتتشار

 من يمر الذي النحل من أكثر جراثيم يحمل اللرة طحين خلال من يمر الذي العسل

 طحين أو البطاطا شرائح أو البطاطا تشا أو الذرة تشا أو التخانة أو القمح طحين خلال

 النحلة قبل من حملها يتم التي الجراثيم عدد أن العام والحكم الشعير، وطحين الشوقان
 تركيز زيادة ومع بها الرطوبة نسبة وانخفاض الحاملة المادة حجم صغر مع تزيد

 بالمرور العسل نحلة قبل من المستغرق الوقت المستخدمة. التركيبة في(Ba.8مs )mا الطر

Der Stee  العالم قارن بالجراثيم. الاحتفاظ على معنوي بشكل يؤثر لا الموزع خلال من

 بودرة الكوارتز، )السليلوز، مثل أخرى حاملة لواد النسبية الاستفادة(2006) وزملاؤه

 أن يمكن وكيف والكاولين(، البتتونايت مثل الطين: مواد الأرضي، الطحلب التلك،

 أن ووجد الفراولة، زهرة ببتلات ويعدها بالنحل العدوى جراثيم التصاق على تؤثر

 بالبتلات. الالتصاق حيث من والأفضل النحلة جسم على جيد يشكل يلتصق البنتونايت

 بتجهيز استخدامها يكون قد ولكن بالتجارب أيضا استخدامها تم البوليستيرين حبيات
.(Butie eta1., 196)  مكلفاً التجارية التركيبة

 النباتية المخففات من للعديد المقارنات من كاملة توليفة أن من الرغم وعلى
 الملحية المخففات أن نعتقد أننا إلا الناشر، لاختبار تحتاج زالت ما "المعدنية" والملحية

 للنحل. لسببه الذي التهيج بسبب فعالية أقل ستكون "المعدنية"

 الوزع تصميم
(pseoser)

 توجه التي الموزعات الحيوية. المادة لوزع التصاميم من العديد الباحثون استخدم

 عند العدوى عن وتعزله سروحه عند الحيوي( )العدو العدوي إلى أوالثاقل الملقح

 العدوى من أيضاً التصميم هذا ويقلل العدوى. من الفاقد من ثقلل ا-لخلية إلى عودته



١٢١ تدية لساقة جديدة علاقة الحيوية والكافرة التاث والتسجل العسل هل

 تحل لتغبير موزع تصميم تمoelب جامعة في التحل. خلية إلى تدخل أن يمكن التي

,.l) الفطر بجراثيم العسل Peag ه1992 et)سكوتيا توقا كلية تصميم على يعتمد والذي 

(Twoasend et ,lة 1958; ; ,مH ti1986ه aمd Kتng dهم  اللقاح جيوب لوزع الزراعية

@Bute et ,lة ( ,اBumre1933. أيضاً الباحثين من العديد قبل من الناشر هذا استخدام وتم

(ek et a1.  لدينا الذي والسفلي العلوي الموزع إن آخرين. بين من1998 مةdC س200

 علبة فوق من الخلية خارج إلى تخرج أن قبل الجراثيم حمل على التحلة بإجبار يقوم
 من خال معر من الموزع عبر تقر النحلة فإن الخلية إلى الرجوع وعند العدوي، جراثيم

(2006) VaM der Steen  قبل من استخدامه تم والذي التصميم جائبي الموزع أما الجراثيم.

 الدخول فتحة ولكن الخروج، عند الجراثيم يجمل لكي الجانبين لأحد النحل يوجه فإنه

 جراثيم. توجد لا حيث للجهاز الآخر الجانب على توجد
(1936 و1993a) ورفاقهJo مsا وكذلك(199) ورفاقهThoupsa استخدم

 ولكن التفاحيات، أشجار لتلقيح تطويره تم الذي اللقاح لحبوب(Aمds) أنتلز موزع

 الذي الوزع ودخوله. خروجه عند الجراثيم علبة عبر النحل يمر أن يتطلب الموزع بهذا

 الذرة أكواز عثة لمكافحة@NPmV) فيروس لنقل(1994) ورفاقهGroa قبيل من تطويره تم

 تم وقد اختراع. براءة على الموزع هذا حصل وقد القرمزي البرسيم على.@ )aeة

Baeiis) البكتيريا لتوزيع)(204 ورقاقهDeje قبل من استخدامها subis.)ًقام حديثا 

Biluوأوضحت العسل، حل على الموزعات أنواع من العديد بتقييم(200٩) ورفاقه 

 موزعة ولكن الأداء، حيث من جيدة كانتGlph جامعة موزعة أن التتائج

 جراثيم العسل نحل تغبير في الإطلاق على أداء الأفضل كانت(Tii»هطم) ترايواكس

.(T: haraiamm)  الترايكوديرما

 الموزعة تدعي(elpb) بجامعة الطكان النحل لخلايا موزعة وتطوير تصميم تم

nd ,مم1997 ، ,ه٥ )شكل السفلي العلوي التصميم ذات Stه Y.)إلى وبالإضافة 

 السفلي والموزع الجانبي الموزع الموزعين، هذين مقارنةMacag(205) قام ذلك



١٢٢ الزراعية البيية النظم أفي بالنحل التلقيح

 العلوية الموزعة بأن وجد وقد الطخان، النمل بواسطة فطرية مضادات لشر العلوي،
 إضافية دراسات الفطرية. الحيوية الكافحة وسائل نقل في كفاءة الأكر هي السفلية

 زالت ما الطقان والنحل العسل جل من كل مع للاستخدام الموزعة تصميم حول
 بالخلية، العدوى وجود وفترة العدوى وضع كيفية في العملية الأمور لتحديد مطلوبة
 خلية وأعمال نشاطات على الموزعة تأثير وكندك بالنحل العدوى التصاق معدل
 استخدام حول موجودة أيضا الاحتمالية الخلية. مدخل تضيق بسبب وخاصة النحل

 ولكن الحيوية المكافحة وسائل ونشر لنقل أخرى ملقحات تتضمن أخرى، حشرات
 إجراؤها. تم قليلة محاولات

 "مفوح". العدوى طق مع الطنان المحل حلية فحة أمام موضوع موزع(.٩ )ه, الشكل



١٢٣ تدية لساقة جديدة علاقة الحيوية والكافرة التاث والتسجل العسل هل

 والإنسان البيئة سلامة

 على التقنية هذه باستخدام نافعة وجدت التي الحيوية الأعداء بعض اعتماد تم قد

 متعددة بلدان في المتخصصة الوكالات بواسطة تسجيلها وتم الإنسان صحة على آمنة أنها

 إلا هي ما الملقحات بواسطة الحيوية الأعداء نقل تقنية إن المحاصيل. على لاستخدامها

 عوامل تسجيل أن إلا وتطبيقاتها، الحيوية الأعداء استخدام طرق من أخرى طريقة
 التطبيق. وطريقة )العائل( بالمحصول خاص بشكل معنية تكون ما عادة الميكروبية اتكافحة

 أو الأنواع سلامة على لأثرها إضافياً تقيماً تتطلب سوف التطوير تحت أخرى حيوية أعداء

 الآدمي الغذاء في متبقياتها يتعلق ويما نفسه، الثاقل سلامة فيها جما المستهدفة غير الكاقتات

 البيئة أو الإنسان على للمخاطر تقييماً الأمر يتطلب لذلك تسجيلها. يتم أن قبل الحيواني أو

 المسجلة الوحيدة المعاملة إن الطريقة. بهذه الحيوية للأعداء الواسع الاستخدام قيل

GBDNAB B  -ذ بايناب تسمى تركيبة استخدام هي علمتا حسب الطريقة يهذه والمعتمدة

(watio AB, Helsingtg, Swed، فطر لاستخدام مسجل البايناب ومركب 

 محاصيل وعلى الفراولة على الرمادي العفن لمكافحة الطقان النحل بواسطة التوايكوديرما

.(BiobeعtB.7.,20)  متعددة أوروبية بلدان في البلاستيكية البيوت في الخضار

 على تأثير لها الطريقة هذه بواسطة المستخدمة الحيوية الأعداء من عدداً ولأن

 غير الأنواع على المخاطر الاعتبار بعين الأخذ يجب المتوقعة العوائل من واسع طيفر

 والفيروس(8 العصوية البكتيريا مثل الحيوية الأعداء هذه لبعض المستهدفة.

(0PI، البيانات فإن الآخر للبعض وحدودة. صغيرة المخاطر تكون أن المحتمل من 

 الأمر يتعلق عندما أنه تتذكر أ يجب إضافية. تحسينات لاعتبار تكفي ولا قليلة المتوفرة

 المصول على السروح على عادة مقتصراً ليس الناقل الملقح فإن الحقلية، بالمحاصيل

 غير الأنواع إن حيث التقليدية الرش طرق يواجه الذي ذاته وهوالموضوع فقط. المعني

 التقنية هذه استخدام أن الشخص يزعم أن يمكن للرش. عادة تتعرض المستهدفة



١٢٤ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 غير الأنواع على مفيد حتى أو محايد تأثير لها يكون قد النباتية الأمراض لكافحة

 بواسطة الحيوية الأعداء تقل تقنية استخدام عند ولكن النباتات. من المستهدفة

 الستهدفة غير الأنواع على التأثير أن الواضح فمن الحشرية، الآفات لمكافحة الملقحات

 هو والعشث الفراشات خصوصاً الجمالية القيمة ذات والحشرات النافعة الحشرات مثل

 المتخمصة الجاميتية المبيدات نقل أن كما للبحث. يخضع أن ويجب حقيقي تأثير

(anro-site secif gamoetieids)عقد على يؤثر الذي جلوفوسينيت العشبي المبيد مثل ن 

 المستهدفة غير للنباتات الشاكل يعض يسبب بأنه مثبتاً يكو قد الأعشاب في البذور

 المستهدفة. العشبية النباتات وجود مع إزهارها يتزامن والتي القصيرة الحياة قترة ذات

 والخلاصة المناقشة

 الحشرية الآفات لكافحة الملقحات بواسعطة الحيوية الأعداء نقل تقنية تطوير إن

 مثل البلاستيكية البيوت ومحاصيل الكائولا نبات مثل المختلفة للمحاصيل والفطرية

 تحسين إلى بالإضافة ثلافة، العددية الكثافة تقليل من الاستفادة تمنحنا الحلو الفلفل

 يزيد الحشرات بواسطة الكانولا نيات تلقيح امثال سبيل فعلى بالنباتات. التلقيح نسبة

Keran) الإنبات ونسبة الثمار عقد نوعية من wnd Eiaiowiteh,  الإنتاجية وزيادة(199

 مماثل ويشكل الهجينة. البذور إنتاج عملية وتتطلبها(aمgridgهaمd«om ,ق1975)

 يزيد البلاستيكية البيوت تحت الحلو الفلفل نباتات تلقيح في الطنا النحل استخدام فإن

 والكبيرة الكبيرة الثمار نسبة في وزيادة البذرة، وزن الثمرة، حجم الثمرة، وزن من
,aL) للحصاد اللازمة الفترة تقليل وكذلك جداً،  نحل من كل يستطيع(.Shنp اه1994

(- rse T  مثل المختلفة الحيوية المكافحة وسائل تقل الطتان والنحل العسل

(d R. Jkoresemnsصه suhtiis.8م, haziتصيب التي الأمراض وتثبيط لمكافحة 

(8. baعniana, M4. aisphiae, B, add NPI)  الحيوية الأعداء استخدام وكذلك النباتات

 المحمية. والنباتات المحاصيل تصيب التي الحشرية الآفات لكافحة
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 هذه لأن مزدوج، كسب حالة هي الملقحات بواسطة الحيوية الأعداء تقل تقنية إن

 إلى أيضا تؤدي ولكن المبيدات استخدام وخفض الآفة أثر تقليل إلى فقط تؤدي لا التقنية

 ولكن النحل، على آمنة التقنية هذه فإن الأغلب وفي النباتات. في التلقيح عملية تحسين

 الحيوي للعدو التعرض قترة ويعد غلال الخلية ومراقبة المعملية بالاختبارات القيام يجب

 وأدوات مناسبة تراكيب وتجهيز تطوير أ كما النحل. على سلبية آثار وجود عدم لضمان
 عامل )مخلوط( تركيبة إن التقنية. هذه لنجاح والهامة المحورية الاعتبارات من توزيعها

 يتم أن يجب والحاملة امخقفة للمواد بالإضافة الجافة الحالة في الفعال الميكروية المكافحة

 جيد بشكل المجهزة المواد السلامة. معاير وأيضاً الانتشار عملية لتعظيم حرص تجهيزها

 توليفة كل لاختيار معطلوبة المحاولات مناسبة. تكلفة وذات الحقل في ممتدة لفترة فعالة تبقى

 بامكافحة المعني والحصول المستخدم الملقح ونوع وتجهيزها وتركيبتها الحيوية الأعداء من

 يمكن الذي الوزع نوع إلى بالإضافة التقنية، بهذه مكافحتها الراد الآفة نوع وكللك
 يجب والحيوان الإنسان بغذاء المتعلقة السلامة اعتبارات وبالطيع ملاممة. الأكثر اعتباره

 بهه متخدم حيوي عدو أي وتسجيل تطوير عند الاعتبار بعين وأخذها تضمينها

 المستهدفة. غير بالأنواع يتعلق بما بيئية عغاطر بأية ربطها يتم وأن الطريقة

 الاختصاصات متعدد أسلوبا اللقحات بواسطة الحيوية الأعداء تقل تقنية تعد

 المكافحة ووسائل كالملقحات، البيئي النظام عناصر مختلف ويضم الآفات لإدارة

 أقل جديدة، أداة من الفوائد ويقق المحصول. إنتاج نظام في الحشرية والآفات الميكروبية

 وكل للمحصول، أفضل وتلقيح للكيماويات أقل استخدام الآفات، لإدارة خطورة

 للمحاصيل. أعلى وإنتاجية نوعية إلى بالتالي يؤدي ذلك

 الشكر
 سنين خلال تم الذي للبحث الداعمين كل من المتنوع للدعم جداً ممتنون شحن

 العلوم أبجاث مجلس ألبيرتا، حكومة للمبيدات، الاستشاري أونتاريو جلس متواصلة:
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 بكندا، للأيعاث الوطني المجلس أونتاريو، غالي اتحاد كندا، في والهندسة الطبيعية

 بكندا، واجريفود الزراعة الريفية، والشمية الغذاء شؤون بأونتاريو، الزراعة وزارة

 والشكر التقنية هذه بتطوير ساهم من ولكل بأونتاريو المحمية البيوت مزارعي واتحاد
.( Tةه, B. Bradbnt S. Khosla, M. adز aloo, and A Morwe)  من لكل الخاص

.A) وللسيد Morse)ه(.٢) الشكل لإعداد مهارته وظف الذي, 
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 ولساول وقع

 البًاء النعل مياة لدورة البيئية الفسيولوجية
(Osmla)الباتات تلقيم في المستقدم 

ordl Bosch, Fablo Sgolastra and Wlllam P. Kempل 

 مقحمة

 الحاجة من حالة يخلق تلقيحها، في ادجو الحشر على تعتمدً ينباتانتو الزروع البيتي النظام إ

 المناطق ي خاصة واقعيا الأمر هذا ويعد للنباتات، قصيرة إزهار فترة في للملقحات الملحة

 أنواع متكرر يشكل يوجد لا حيث كثيف، يشكل الأحادية الزراعات على تعتمد التي

 البتلات. وسقوط إزهاره فترة انتهاء بعد أو الرئيس المحمول إزهار قبل بديلة مزهرة
 وكللك الطبيعية الأعشاش بناء أماكن تدمير مثل المناطق هذه في أخرى بيئية حالة ويوجد

 أعداد واضمحلال زوال على تعمل التي الأعشاب ومبيدات الآفات مبيدات استخدام

 )انظر وتشجيعها الأعداد هذه على للحفاظ الإجراءات إن وحيث البرية، الملقحات

 النحل من أعداد إدخال المهم من أصبح التطبيق، صعبة الكتاب( هذا الثاني: الفصل

 المختلفة للمحاصيل المناسبة الملقحات أنواع عن البحث شجعت الحاجة وهذه المربى.

 المغطاة والبيوت البلاستيكية البيوت المفتوح، )القل المختلفة الزراعية والبيئات

 اللقح. لإدارة حيوية نظم تطوير إلى الجهود هذه بعض أدى وقد بالشاش(.

١٣٣



١٣٤ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 الشكل بهذا باللقح، تتعلق التي والتطبيقات الحالات من مدى الملقح إدارة تصف

 آمنة تعشيش أماكن لتوفير الإجراءات من مجموعة من اللقح إدارة تتكون البسيط،

 إزهار للتعشيش، ركائز توفير )مثل والكافية الآمنة السروح ظروف توفير وكذلك وكافية

 التوجه هذا المتلقة. يتلك الموجودة النحل مجتمات لتعزيز المبيدات( من خالية وييئة مستمر

 التربة في أعشاشه يبني الذي النحل من لنوعين نحلية مجتمعات إدارة في ثاجحاً كان

(ealcitd bees)النوميا نمحل وهي (Nomia mnelader)الأمريكية المتحدة الولايات في 

@Bohسrt 1958; Khpheiuoiaes) الشرقية أوروبا في (msه  الشعر رمادية البرسيم ونحلة

(Ptacekr, Stepben ل1989 1960l; Johaneen, Mayer, Stanfor and Kious, 1982 and، على 

 يتم التي الحالات على أيضاً الملقحات إدارة تنطبق والترابط، التداخل من الثاني المستوى

 تحت التربية غرف في تخزيتها تلك وبعد المعني المحصول على الملقح تربية فيها

 معدل )مثل اللقح شكل لتغير و/أو الفوق نسبة لتقليل جيد بشكل بها متحكم ظروف

 متاسية حرارة درجة يثوفير ذلك تحقيق ويمكن الخروج(. وزمن الأجيال عدد التطور،

 حل والافتراس. التطفل حالات وتقليل الغذاء، مصادر وتزويد والتشتية، للتطور

e( meliyeraم العسل Apidما Ap)(1993ع n Freة ane,  لأوراق القاطع النحل(1991

gaehile )وadiاiعaه البرسيم roaa,MeعM)هلا من الثامن الفصل في أيضاً )انظر 

,Bohar الكتاب 1962; Stephen, 1962; BobbE, 1973 amd Rican,  التحل وكذلك(1984

(Yanda, Cyam, Seit, Shirasaki, and Tsugawe, (Cmta spp., Mecgahilie}  اليثاء
1971; Maeta and Kiamna, 1974; Bosch and Kanp, 20l; Torchio, 2003 and Knصie

(ewie,  الإدارة من ثالث مستوى الطريقة. بهذه معاملتها يتم ما عادة مهdSui زلاvمع20

e( 8omhsقف الطكان النحل مثل الأنواع بعض على ينطبق mp., Api)تربيتها يتم والتي 

 القصود المحصول إلى إحضارها يتم ذلك ويعد كاملة اصطناعية بظروف بالمختبر
(Va Heeruert, de Rifter, wa den Eijnde and wm der Steen, 1990; Aهa ndه O,

.202 and Velthuis and wan Dor, 20)



١٣٥ النباتات تلقيح في المستضدم(om )ف اليثاء التل جياة لدورة البيئية الفسيولوجية

(Sodwiek dهم Sohwiek,  المحاصيل لتلقيح الاقتصادية القيمة من الرغم على

 إسهاماً المحاصيل تلقيح عملية في البري النحل أنواع من العديد إسهام من وبالرغم192)
 يتجاوز لا نقط قليلاً عددا أن إلا الكتاب(، هذا الثاني: الفصل إلى )انظر إغفاله يكن لا

 ما وخائباً المحاصيل. ملقحات إدارة ضمن وإدخاله تطويره تم الأنواع من اليد أصابع

 مساهمة كانت مهما ولكن التلقيح. كفاءة على المحتملة الملقحات قدرة الدراسات أكدت

 نظام يتبع لم ما عققة وغير نظرية المساهمة هذه تبقى عالية كفاءة ذي ملقح من التلقيح

 العددية الكثافة وتوفير آلفاً( المذكورة الثلاث المستويات من مستوى أي )على فعال إدارة

 لأهمية الانتباه تلفت أن الفصل هذا في هدفنا إن مضمون. يشكل الملقح من المناسبة
 من العديد رأينا في أصلاً. موجود ملقح أداء تحسين أو وكافية مناسية تربية طرق تلوير

 بيولوجية حول الأساسية الدراسات نقص يسب محتملة ملقحات بقيت الفعالة الملقحات

 مع متلازم ويشكل ذلك ويتماشى لها. والمناسبة الحديثة التربية طرق ووضع تطورها
 الأعداء لهذه المكثف والاستخدام الزراعية. للافات حيوية كأعداء المستخدمة الحشرات

(e. Wejاصg .  حيائها لدورة الجية للفسيولوجية الرصين للقهم الفرصة أتاح الحيوية
.aHassan 1994 and HodekadHok, 199)

 لملقحات التطور بيولوجية حوك الحالية المعرفة بداية سنراجع الفصل هذا في

 في واستمرت المعرفة هذه أسهمت كيف نناقش ثم.ommi البكاء النحل محاصيل
 الممارسات مكثف بشكل وراجمنا الإدارة. تحت كملقحات ونشوئها بوضعها الإسهام

 تؤثر أن يمكن كيف نناقش أننا كما الأنواع، هذه مجتمعات لإدارة المستخدمة الحالية

 هذا نهاية وفي بالحياة. واستمرارها وحيويتها التحلة، تطور على الممارسات هذه

Meeachile) البرسيم لأوراق القاطع النحل مع مقارنة أجرينا الفصل ronae)أحد 

 الرغم وعلى(٧ فصل )انظر البرسيم نبات لتلقيح واسع بشكل يستخدم الذي الأنواع
 التطور ناحية من تشتركMagaohike الأوراق قاطع والنحلOsmia البثاء النحل أن من

 اختلاقاً تتلف حياتهما دورة أن إلا الصفات من بالعديد سلوكياً وتتشابه كبير بشكل



 الزياءية اليلية النظم في بالنحل التلقيح٣٦

 عامل هي التطور قسيولوجية أن على للتأكيد مهمة الجنسين بين المقارنة وهذه واضحاً،

 المناسبة. الحيوية الأعداء وتربية إدارة طرق وضع في أساسي

 البقاء النحل

 القسم في معظمها نوع ا٥' من أكثر من»sa) البقاء النحل جنس يتكون
 تجاويف في تعشش الأنواع هذه معظم عi(،haو200) الأرضية الكرة من الشمالي
 عن مفصولة الخلايا من سلسلة تكوين على الإناث وتعمل الطبيعة، في أصلاً موجودة

 بشكل(ua) البكاء النحل اممضوعة. التباتات أوراق أو الطين بواسطة اليعض بعضها
 خلال جداً مبكراً بالطيران تبدأ(smtaanml) الجتس لتحت التمية الأنواع وبخاصة عام

 العالم من مغتلفة مناطق في تربيتها تم الجنس لهذا عديدة أنواعاً فإن ذلك ويسبب العام،

(mi  القرني الوجه ذو الياباني البقاء النحل يالربيع. ثزهر التي المحاصيل لتلقيح
(fonsيaomالماضي القرن من الستينيات في اليابان في للبساتين كملقح تطويره تم 

 اليابان دالحل بائتغاحيات المزروعة المساحات من#٧ ، من أكثر في الآن ويستخدم
nd ,ماع199) Maما1974 هmmت ,وKتصه Maea;1971له, ada etص Yam،) ،ع حديثا 

,Kwan) وكوريا الصين في النوع هذا استخدام  السبعينيات نهاية في (،g Yمة ممه1995

Gia )د نوع من البناء النحل مجموعات إدخال تم الثمانينيات وبداية conif)إلى 

 كملقح النوع هذا تأسيس تم وهناك الأمريكية، المتحدة للولايات الشرقية المناطق
(Cma comyos) ,Bara)، النوع هذا اختبار أيضاً و 1979, 1998)  البستانية للمحاصيل

 البطيخ الفراولة، )منها البلاستيكية البيوت محاصيل من العديد الأنرق، التوت على

 والخردل البقوليات محاصيل منها الأقفاص داخل نباتات على اختباره وتم والشمام(
(Meata, 1974; Maاa, Okamra and UJeds, 1990; Akel, Wikou and Lhman, 203 wtd

,nishi زii لصهKئاnمعو20) Fuل e,Na،aMأمريكا من له جدا مشابه أخر نوع وهاك ص 

ister )ف البجاء البساتين حل الشمالية: speleة "Osia lienaria")في أيضاً استخدامه م 

 البستانية المحاصيل تلقيح في تجارياً واستخدامه البستانية المحاصيل لتلقيح الشمالية أمريكا



١٣٧ النباتات تلقيح في المستضدم(om )ف اليثاء التل جياة لدورة البيئية الفسيولوجية

CTorclio, 1976, 1985, 2003; Bash ad Ksup, 2001, 2002 and Pos  ,ذ مستمرة زيادي في

(6mia iigaia) K adيه. البناء البساتين غل تجرية تم لذلك إضافة Tنst2ه, )

 الولايات في التجارب أقفاص في الصليبية العائلة وعلى كتدا في الأزرق التوت على

,l) الأمريكية المتحدة A إع٥t ة203 Abم ogtaom, 199 a، ثالث، نوع أوروبا: في 

m) القرني الوجه ذو الإسباني البتاء النحل eommna)كملقح أيضاً تطويره تم 

(Aseuio, 1984; Boeh 1994a; Vicee and Boecb, 2C0 Moz,  البستانية للمحاصيل

(Boscl ad Retau, 24 ad Kndie au Staisavljewie,  هذا استخدام م كما.2

(aduar. sati, (mmiaco) الصليبية للعائلة الهجينة البذور إنتاج في بنجاح  النوع

.Maccagpani and Maini, 202)

 وعادة مختلفة مستويات على اختيارها تم@sdia) البقاء النحل من أخرى أنواع

smia ذلك ويتضمن وجيدة. ناجحة بنتائج osmi ria@ولإنتاج الفاكهة أشجار على 

(HoL, 1973; Ro@, 1990; wan der Stesu  الأقفاص تح التردل لنباتات الهجينة البذور

(Ruijter, 1990; OToole, 2002 ard Stefan-Deweute,  حل استخدام وثم ،aدلdع200

O. (Melaasoi} atriwen . وكذللك0 (Osmra) rihiori  البثاء الأزرق الدب عنب

nd) الأزرق التوت لتلقيح Torai, mmmond ة1990 and Shubbs,  التوع وكذلك(1997

Oma) ecawae)0ة20) التفاح لتلقيح, Wei, Wag, Smirle and)النحل ونوع 

(elkosmi الثاء cerwkesces{.0والنوع Melosomka) ،srfaele).0محصول على 

0. (Melaosomia) agalo ,Tasei) النوع وكذلك 1972; Panاer, 1981 amd 1989)  البرسيم

,C eم). 205)  الأسود والتوت البري التوت على

 البكاء النحل حياة دورة
Aim 0و

0. malesomia smia@ و (osmie)  سابقاً ذكرهما تم اللذان النحل نوعا يدا

 الشتاء فترة ويقضي سنوياً فقط واحر جيل ولدة العام خلال جداً مبكراً بالطيران



١٣٨ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 قبل طورما أو العذارى بطور الشتاء تقضي التي والأطوار شرنقة. داخل كاملة كحشرة
(Bosh, 1994a; Bos d ذ هه Kemp, 200 amd Bascb et  نشطة غير تكون فإنها المئراى

 بنجاحrbios.0 البناء الأزرق الدب عنب غل تشتية تقت قد ولكن، ,له.2006)

(J.H. Cane, prsoul  التربية غرف في العذراء قبل ما لعطور الاصطناعية الظروف تحت
(uieatioD.هoنوع من البناء النحل يقضي س Osmia (eleosmia) caerwlescensالشتاء 

 جيلين الأقل على أو العام خلال جيلين له أن وجد وقد الكاملة، الحشرة طور في
(Krombei, 1967; TaseT,  انتشاره مى في بينها التزاوج على القدرة مع متداخلين

(as, 1993 and Westrieb, ,Vieeus ا1989 bosch aad B;1972.بعطور التشتية أ يتضح 
 معظم.ed( 0Megaاiا العائلة أفراد بين ومتطورة ناشئة صفة هي إغا الكاملة الحشرة

 لهذه واصلاً منشأ تعتبر والتي(t )مجعigس العائلة تحت فيها ما العائلة هذه أفراد

(Boe  ,ذ السنة خلال لاحقاً تعطير ولكتها العذراء قبل ما بطور التشتية تبدً العائلة،

(t, 2oonف Ruعام معهMa.مثل أخرى أجناس من بالربيع الطيران تبدا التي الأنواع 

(md Cleeة nthokora)العكس علي الكاملة الشرة طور في الشتاء تقضي أيضا 

 في الشتاء تقضي ولكتها الأجناس لنفس تنتمي والتي الصيف في تطير التي الأنواع من
,weetieb) العذراء قبل ما طور  مع تتصاحب الكاملة الشرة طور في فالتشتية(.1989

(Heus)  الجنس لتحت التابعة الأنواع من العديد إن العام. خلال مبكر طيران
(Boecb et d ,له2001 ة (a@) بالعام متداخلان جيلان لها  الجنس لتحت وكذلك

(o, Toebio مiق1982 and Teped.يكمل الحشرة هذه جتبع أفراد بعض أن يعني وهذا 
 في الحياة(. دورة لإكمال عامين إلى )يحتاج الآخر والبعض واحد عام خلال حياته دورة

 تكمل التي الأفراد فإن العام خلال التداخلين الجيلين ذات»oma) البقاء النحل أنواع
 الأفراد أما الكاملة، الحشرة طور في الشتاء فترة تقضي واحد عام بفترة حيائها دورة
 ما طور في الأول العام في الشتاء فترة تقضي فإنها عامين في حيائها دورة ثكمل التي
 إكمال فيها يتم التي الحالة إن الكاملة. الحشرة طور في الثاني العام وفي العذراء قبل



١٣٩ النباتات تليح ي الستخدم)(k التاء النحل هاة لدورة النية الشسيولوجية

 مع الحالة هذه حدوث يؤيد حيث الحوارة، على كبير يشكل تعتمد بعامين الحياة دورة

d )ا الحرارة درجات في الارتفاع Sgolaمة Boch, Keup،) منشور. غير يحث 

(0. corifows0. henanka and 0.  الثلاثة الأنواع على الفصل هذا في التركيز إن

(emeوسائل تطوير تم والتي الجنس هذا أنواع يين وضوحاً الأكثر التطور نات 

 حياتها دورة ثكمل الأنواع هذه متسعات جميع فإن معرفتنا وحسب أيضاًء إدارتها
 ميث إلى تنقسم أن يهكن الأنواع هذه حياة ودورة استثناءات. بدون واحد عام خلال

(:1,٦) بالشكل موضح هو كما زمنية مراحل

 المنك ماقر 'اسدراء

 الشبة
 العشا"-
 العروج

 م
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 الملاحية. الأشهر أهام تهداية ترمز حرفه الأ التاء، النحل {صمات امهري والطور حياة دورة(-٦,9y الشكل

 للحرارة تتعرض الشتام قضت التي الكاملة الحشرات والتزاوج ا-الخروج

 التزاوج ثم ومن العش ومغادرة الشرنقة من الخروج ثم الربيع( )حضانة الدافئة

 الإناث مبايض نضوج القصيرة الفتوة هذه خلال ويتم العش بتاء قبل -ما٢

 بالتعشيش. البدء قبل
 مسبقاً. مجهزة بخلايا البيض ووضع الأعشاش يبناء الإثاث تبدأً العش: -بتاء٣

 يرقية أطوار خمسة خلال من كاملة شراكر إلى البيوض تتطور التطور:-٤

 العذراء. وطور الساكن العذراء قبيل ما طور تسبق



 الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 تبقى حديثاً شرانقها إغلاق تم التي الكاملة الحشرات التشتية: قبل ه-ما

١٤٢

 الخريف. وبداية الصيف نهاية في الدافئة الحرارة لدرجات متعرضة

 الباردة. الحرارة لدرجات تتعرض امتشرنقة الكاملة الحشرات -التشتية:1

 المناطق اففي الواحد. تلتوع المختلفة المجتمعات يين مهمة شكلية اختلافات وهتاك

 شباط كشهر مبكر، بوقت الأعشاش وبناء بالطيران الكاملة الحشرات تبدأ دفثأً الأكثر

 نستخدم ولخن الأبرد. المناطق في "مايو" وأيار "أبريل" نيسان شهر مع مقارنة "فبراير،

 شباط شهر في الأعشاش يناء تبدا التي المجتمعات لوصف الطيران مبكري مصطلع

 في الأعشاش تبني التي المجتمعات لوصف الطيران ومتأخري" "مارس آذار أو "فبراير

 "مايو·. بأيار ابريل" نيسان

 والتزاوج احروج
 تخرج الذكور أن إلا تتداخل والإناث الذكور خروج فترات أن من الرغم على

 تطير خرجت التي الذكور رؤية يمكن الإناث. خروج قبل أيام أربعة إلى يومين بفترة

 منها ستخرج التي الأعشاش مداخل حول وتتجمع الإناث تعشيش أماكن حو

 من يفرز الذي الجنسي الهرمون عمر قصر عن ناتج السلوك وهذا اليافعة. الإناث

 الذي العش من الأثثى خروج عند عادة التزاوج ويتم (،Rمesa ,ع199٩) اليافعة الإناث

 عند بكثرة مشاهدته يكن منظراً يعتبر الإناث فوق بكثرة الذكور وتجمع منه. خرجت

 التزاوج يحصل قد ذلك ومع القروج، فترة غلال المشمسة بالأيام الأعشاش فتحات

 القريبة. الأزهار على أيضا

 الحرارة وعلى الشتاء فترة على كير يشكل يعتمد الأفراد خروج توقيت إن

 قضت أو تشتية بفترة تدخل لم التي الأفراد فإن معدودة اسثناءاتر مع بالربيع. الحاضتة
 التشتية( حو القادم الجزء )انظر الشرنقة من تخرج لا فإنها بالتشتية جداً قصيرة فترة

 إلى تعرضت التي المجموعات فإن الأخرى الجهة على الحضانة. ظروف عن النظر بغض



١٤١ النباتات تلقيح في المستخدم )ففسo@ اليثاء النحل حياة لدورة البيئية الفسيولوجية

 من ومعظمها الأفراد بعض يجرج معتدلة، حرارة بدرجات تشتية أو طويلة تشتية فترة

(Boech and Blas, 1994;  حضانة فترة بدون أخر يجعنى الشتاء حرارة بدرجات الذكور

G. ,Monaon البقاء النحل نوعي من كل في 1996 and Basمh and kemmp, 2003,200)

igrw#و omifonا-لحاضنة الحرارة خرجات زيادة مع الخروج وقت معدل يقصر ،0. ه 

d ,يmه201 ةMeal هe ,له2006) "مt0 إلى أ"م٥ من Kدة Bosl،) ولكن 

 م1٥ درجات عند ما نوعاً أقلgrio#.0 نوع من البقاء للنحل بالحياة الاستمرار

 للإناث. منها بكثير أقل الذكور لخروج الحرارية والعتبة "م.2٥ و "م20 عند منه "م30 و

 الحرارة ظروف ضمن والمتواجدة الطيران متأخرةienra.0 البناء النحل مجتمعات في

 "م1٥- "م١٢ بين حرارة درجات على يستمر الشرانق من الذكور خروج فإن الخارجية

 "م20 إلى الحرارة ترتفع حتى جداً بطيئاً يكون الدرجات هذه على الإناث خروج ينما

(p,  طرق إعداد عند مهمة والإناث الذكور بين الفروقات هذه(.Bose دةdKe د2001

 نموذج أي فإن التلقيح عمليات بمعظم يقمن من هن الإناث ولأن التحضين. وأساليب

 إزهار ذروة مع النحل تشاط ذروة تزامن وتنظيم التروج يفترات التتبؤ إلى يهدف

 للإناث. الحرارية الاحتياجات إلى يستند أن يجب البساتين

 التعشيش قبل ما

 يكن ولكن الأعشاش قرب الإناث مشاهدة يتم ما نادراً التزاوج بعد مباشرة

 البقاء النحل في البويضات إن التزاوج، من أيام عدة بعد الأعشاش إلى راجعة مشاهدتها

 خلال كامل بشكل تنضج ولكتها للتزاوج العش من الأثثى خروج عتد ناضجة تكون لا
,sna) التعشيش قبل ما مرحلة nd ا207 Sgoة Momon,  التعشيش قبل ما قترة (،1998

@Meaلa, 1978;  مناسبة الغير الجوية الظروف في تزيد قد ولكنها أيام٥-٢ بين تتراوح
(Vicens, Bascb فصه20 and Kep, 200l and Boeah.الاعتبار بعين الأخل ويجب 

 إدارتها. يتم التي المجتمعات لتحفين زمني برنامج لتحديد التعشيش قبل ما فترات



١٤٢ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 الأشجار أوجذوع الجدران في الشقوق من الإناث تتخذ التحضين قيل ما فترة خلال

 مرود مع الذكور. كبيرمن عدد على تحتوي مجموعات بشكل توجد وأحيانا بالليل لها ملجأً
 في المتناسية. الأعشاش جحر وتدخل الأعشاش حول تحوم الإناث مشاهدة يكن الوقت

 العش اختيار عملية قإن التعشيش حجر من كبير علد بوجود الاصطناعية التعشيش مواقع
 المتلاصقة الأعشاش من علد تفحص من خلالها الأثتى تقوم ساعات عدة تستغرق قد

 الأنثى وثحدد الأمد، قصيرة رحيق جمع رحلات يتخلله السلوك هذا متكرر. بشكل
 الأعشاش منطقة أمام واسعة مساحة ذات بالخرافات الالتفافي الطيران محددة، لحجرة زياراتها

 العش. حجرة بيناء البدء ويتبع العش لاختيار مؤشراً يعتر ما عادة

 التعشيش

 العش لبناء مواد بمجمع الإناث تبدأ التعشيش بها سيتم التي الجرة اختيار بعد
,gaio هcom.0 للأنواع بالنسبة )الطين O comiforsة o. t)قاعدية فواصل لبثاء 

 حول مفصلة بيانات الصغار. ورعاية بإنتاج للبدء والرحيق اللقاح جيوب بجمع تقوم وأيضا

(2001) Ka Bsh و و  مثل الباحثين من العديد قبل من دراسته تمت التعشيش سلوك
(1994b و Bsl)و Taeuio}1989)و Maeta(1978).من سلسلة من عادة الأعشاش تتكون 

 على خلية كل وتحتوي الطين من بفواصل البعض بعضها عن مفصولة الخلايا أو العيون

 الذي العش فوقها، البيضة وضع يتم والتي بالعسل المخلوطة اللقاح حبوب من قطعة

 بين تتراوح لفترة نشيطة تبقى الإناث سميك. طيني بغلاف بوابته إغلاق يتم بناؤه أكتمل

 الطليعية الحقل ظروف تحت الواحد اليوم في خلية١,٥-٠,٥ بيناء وتقوم يوما٢٥ً-٢٠

.(Meata, 1978; Trehio 1989; Bash ,dna Vienل 2005, 2006 and Boseh 2008)

٢,٥ حوالي منها خلية١٢-٨ بين بناء الواحدة الأثثى تستطيع البساتين بيئة في

Bosch and Kemmp, 2002; Meata, 1978 hعBos تمه - )انظر إناث حضنة تحوي خلايا٥

 التعشيش فترة خلال الوقت مرور مع يقل الإناث حضنة إنتاج ممه(.Vie ك206



١٤٣ النباتات تلقيح في المستخدم )ففسo@ اليثاء النحل حياة لدورة البيئية الفسيولوجية

CTepedنo d ة  الأحيان غالب في كامل بشكل ذكرية بيوضاً تضع السن كبيرة والإناث
Tarchio, 1982; $ugiura ad Meata, 1989 anBoوh and Viceen ,2005)

 الرفي والتطور البيضة

 ليفقس إسبوع قترة إلى )هناة( البناء النحل بيض يحتاج الحقل ظروف تحت
(Torehio, 1989) Bosa) يرقية أطوار لخمسة خلال من اليرقة وتتطور d هه Kهu, 2000)

@Bos K ل مه  ع تطورها لإكمال الحقل ظروف في كامل شهر إى تقريباً وتاج
(2o.٧ و للبيضة "م14-١٧ بجوالي واليرقة البيضة لتطور الحرارية العتبة قدرت-
,Meeta) لليرقة ام4 1978; Maata et al., 20 am Sgolara,  تطور معدل يزيد(.207

d ت نوع من اليناء النحل في واليرقة البيضة 0. aoraifoة iignari.6درجة زيادة مع 
@Bosch am  ق م٣٢-٢٩ بين درجة على التطور معدل يسقر ثم "م2٦-١٨ من الحرارة

,m ,لة2006) 2000 aad MeataetهK.اللقاح وحبوب الرحيق مخلوط استهلاك بعد 

 عدة من تتكون والتي الشرنقة بنسج الخامس الطور يرقة تبدا الإخراج عملية وإكمال
,Tmchio) اللعابية الغدد تفرزها مواد من طبقات  حوالي الشرنقة نسج ويستغر(1989

(Bosch and Kan, 20 and Meata etal.,  "م٢٦-٢٢ بين حرارة درجة على أيام٨-٤

 في مبكراً الطيران تبدأ التي المجموعات فإن الخرارة درجات لنفس التعرض عند.20)
 المطيران. متأخرة المجموعات من أبطأ بشكل تتطور فإنها "مارس" آذار أو 'فبراير" شباط

9. نوع من الطيران مبكرة المجموعات فإن "م2٦ حرارة درجة في المثال سبيل على
Warأبريل نيسان-" الطيران متاخرة المجموعات تحتاج بينما يوماً،٢1 إلى تحتاج 

.@Bascb and Kemp, 20 dة Sgolasta, 2007)  ققط يوما0ً إلى

 العذراء قبل ما طور سكون

CTmdio, 1989)  السبات حالة تدخل العذراء( قبل ما )طور التشرنقة اليرقة

 ثاني غاز إنتاج ممدلات(.Poseh لمهKemسp200) الصيف بداية مع تقريها بالتزامن



 الزراعية اليهة النظم في بالنحل التلقيح١٤٤

 أجم.ساعة مل,"٩ حوالي من تقل "م(22 حرارة درجة على )مقاسة الكريون أكسيد

 بناء من الانتهاء عند أجم.ساعة مل او"4 حوالي إلى التغذية فترة خلال اليرقات في
(aup,  الشرنقة بناء اكتمال من أيام٧ خلال٩,0٩-٠,04 حوالي وإلى الشرنقة

(ane Kep, wapublisbedذ Boscb and Deis, 2c4 and Bosc.معدلات الفاض مع 

 نقطة أدنى مع بالتزامن تدريجي بشكل مترهلاً العذراء قبيل ما طور يصبح التنفس
 زيادة مع وتشتد أخرى مرة تتلى+ العذراء قبل ما طور فترة نهاية قبيل ثم تنفس.

 الطاف نهاية في أجم.ساعة، مل0,١٨-١,١٤ بين يتراوح لمستوى التنفس معدلات

 الرأس تفصل التي والتقسيمات الاتثنائات فإن بالتعذر العذراء قبل ما طور يبدأ عندما
Keup) ظاهرة تصبح والبطن والصدر et al.  العذراء قيل ها طور يتعرض لم إذا(.20
 البقاء النحل حشرة تبقى قد الفصل( هذا في لاحقاً )انظر الناسبة الحرارة لدرجات

GBosh, ( اmm) تموت أن دون سنوات حتى أو أشهر لعدة العذراء قيل ما طور في
(md Kemy, 2000; Maa et al,2006 and Sgolasna, ;1994a ة2007 Boscb.وزن فقدان 

 مع مقارنة فقط أيوم ملجم,+0٨ تقريبا يساوي العذراء قبل ما طور فترة خلال الجسم
@Boecb ad Viceu2002ق, aud Keup st al  العراء فترة خلال أيوم ملجم,٧-٠,٣

 العذراء قبل ما طور لتطور الحرارية التطليات مع جنب إلى جنباً النتائج هذه.20٩)

 البقاء النحل في العذراء قبل ما طور سكون بأن ثبين الفصل( هذا في لاحقاً )انظر
.(Taber, Taubet amd Maعaki, 1996 ( )عن الشتوي البيات خلال من يتم ها@(

M4.  البرسيم أوراق قاطع للنحل العذراء قبل ما طور في التتفس معدلات فإن بالقارئة،
(Karupl etal. rowundaa والصيف الشتاء فترة خلال منفضة تبقي السكون فتوة خلال

(2oo.,اليتاء النحل في العذراء قبل ما طور سكون فترة فإن الطبيعية الظروف في 
(Boeh and Kعmp, (osua) الجغرافية التطقة على اعتماداً شهور ا-؟ بين لفترة تمتد

d ,وا2007) $golasص Bosch, Kemp and Peerson 2000 a;2000.بعد الحشرة وتحتاج 

 طور العذراء. قبل ما طور سكون فترة لإنهاء معينة عتبة فوق حرارة درجات إلى ذلك



1٤٥ النباتات تلقيح في المستضدم(om )ف اليثاء التل جياة لدورة البيئية الفسيولوجية

 إلى تصل لمدة ا"م0 على يحفظ أن يكنommifo«.0 اليناء للنحل العذراء قبل ما
.l) تموت أن دون يوما٤3٢ً aea ة206 et.)بين حرارة لدرجات لاحقاً تعرضت إذا 

 البثاء النحل في كاملة. طبيعية اكو حشر إلى يبدو ما على الأفراد هذه تلور م،٢٦-٢٢
 تبقى قد الأفراد بعض "م20 أو "م18 حرارة درجات على الربيienrie.6 نوع من

.(Bosci aud Kemp, 2000 aad Sgolaeta 2007)  العام تفوق لفترة العذراء قبل ما طور في

 أطوار إلى يتحول بعضها فإن "م2٢ حرارة لدرجات لاحقاً الأطوار هذه تعرضت وإذا
 حرارة درجة عند التعذر في الأفراد تفشل وعندما الشتاء. فترة تعيش ولكنها كاملة

 في تتحضن ذلك ويعد العذراء قبل ما طور في الشتاء فترة تمضي فإنها "م2٠ أو "م18
 ولكتها لاحقاً الكاملة الحشرة طور إلى تصل أن الأفراد بعض وتستطيع الربيع، بداية

 بالتزامن تخرج أو تنسلخ فإنها ذلك فعلت وإذا وصحية كاملة حشرات تكون ما نادراً

9. نوع من البثاء النحل في عليها الحصول تم مشابهة نتائج الطبيعية. حياتها دورة مع
.(Bosb, 1994a) cornwa "م74 حرارة درجة على المربى

 بين متوسطة حرارة درجات على العذراء قبل ما لطور ،نمو معدلات أعلى تتم

. (Kep and Basch, 2005; MAeta e L ة 2006 and Sgolهsrw, 207) ( (م٢-٢٢

 بطيئاً. يصيح العذراء قبل ما طور تطور فإن م٣٢-٢٦ بين الدافئة الحرارة بدرجات

 أنظمة في لتقلبات تتمرض(o )ذ البقاء النحل أعشاش فإن حال، كل على بالطبيعة،

 قبل ما فترة إنهاء على توي تأثير لها للحرارة التعرض فتوة أن كما الحرارة درجات
 تعرضت التي الأفراد من1٥ فإنeommo.0 نوع من البقاء النحل في العذراء،

 عند(010 بالتعذر) الأفراد كامل يفشل مقارنة بالتعذر فشلت "م2٢ حرارة لدرجات

 "م٢٧ درجة عند ساعة ا2 و م١٧ درجة عند إضاءة ساعة ا يومية لدورة التعرض

 البقاء النحل في العذراء قيل ما فترة منشورة(. غير أوراق ،Bo )ض "م(،22 )العدل-

 مقارنة "م22 تبلغ ثابتة حرارة درجة عند يوما2٩ً لفترة تستمرienaria.0 نوع من

 ساعات،٨ لمدة ا"م٦و ا"م٤ بين حرارة لدرجات تتعرض عندما يوما١٧ً حوالي



١٤٦ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

Boch dهم ,K mpع ،  م٢٢< )معدل واحدة ساعة لمدة "م٢٧ حرارة درجة وعند

 معدلات لها متقلبة حرارة درجات تحت حفظ التي المجتمعات عام، ويشكل(.200

 التطور. مرحلة خلال متدنية نفوق

 البيات فترة لاستكمال عتباتها في مختلفة مناطق من الحشرية المجتمعات تتلف

 البقاء النحل في العذراء قبل ما طور تعذر فشل نسبة إن العذراء. قبل ما لطور الشتوي

emnua.0بالمجتمعات2 بجوالي مقارنة٦1٢ كانت "فبراير( )شباط الظهور مبكر 

,h) الظروف نفس تحت "مارس( أذار )شهر متأخرة تظهر التى 1994a،@soBتفس م 

#٥٦ فشلت "م40 حرارة درجة فعلى ،iienaria0 حالة في عليها الحصول تم النتائج

 التى الأفراد في#2٣ مع مقارنة التعذر في "مارس" أذار في ميكرأً تظهر التي الأفراد من

(Sgolمهاa,  "م18 حرارة درجة على وجودها تم والتي "أبريل" تيسان في متأخراً تظهر

(200N.فترة لها مبكراً تفظلهر التي الأفراد فإن الحرارة، درجات من العتبات هذه فوق 

 من الظروف تفس تحت متاخراً تظهر التي الأفراد من العذراء قبل ما لطور أطول تطور

0. eomut  نوع من البكاء النحل نسل فإن "م32 حرارة درجة فعلى الحرارة. درجات

٧٥ إلى احتاج بينما يتعذر حتى يوما٩٥ً إلى احتاج "فبراير شباط في مبكراً ظهر الذي

 وفي(.Eمsa, منشورة غير )أماق" "أبريل نيسان في متأخراً تظهر التي الأفراد في يوماً

 حرارة درجة على العذراء قبل ما فترة استغرقت ،ibgaia.0 نوع من البناء النحل

 يوما٢٩ً استغرقت بينما "مارس" أذار في مبكراً تظهر التي الأفراد في يوما٥2ً إلى "م2٦

(Baeeh anA Ka aاsمSgol وي200 مة "  "أبريل نيسان في متأخرة تظهر التي الأفراد في

 تظهر التي المجتمعات الطبيعة. ظروف تحت ومستمرة موجودة الاختلافات هذه.2007)

 شهرين من أكثر تأخذ الطبيعية الخارجية الظروف تحت وموجودة "مارس أذار شهر في

 نيسان بشهر وتظهر الطيران تبداً التي المجتمعات في واحد شهر بجوالي مقارنة لتتعذر

ra) "أبريل" Boech مdSgola ام2007 e+ al. a.)تظهر التي الحشرة مجتمعات تربية تم عندما 

 ببساتين إطلاقها وتم التربية( )غرف المختبر ظروف في يوتا، ولاية في متأخراً ظهوراً
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 إلى احتاجت المجتمعات هذه نسل فإن "قبراير، شباط شهر في كاليفورنيا بولاية اللوز

 الطبيعية والظروف المختبر ظروف من كل تحت العذراء قبل ما طور في قصيرة فترة
.(Bosh eal, 20)  كاليفورنيا بولاية

 في الشتوي البيات حالة لتطور وراثية دلالة ذي مهم مكون إلى فشير النتائج هذه

(Ayras dة Sriber,  السائدة الحرارة ظروف مع تكيفها احتمالية وتشيرإى البناء النحل
 والظاهرية الشكلية بالصفات يتأثر قد العذراء قيل ما لطور الزمنية المدة أن كما.1990

d) للأم Dingle,  الشتوي البيات تطور يعتمد قد المثال، سبيل على(.Moussean هه1991

M.  حالة في لذلك أشير كما الأمهات جيل حياة في السائدة الضوئية الفترة ظروف على

(A, 1982 and Keup and Boeeh 200lم d Taydiه nmdata (Parker a،« غير دراسة وفي 

 مجموعتين. إلىwngerio.6 نوع من متأخراً تظهر التي المجتمعات تقسيم تم منشورة

 ظهورها وقت قبل "فبراير" شباط شهر في اللوز على إطلاقها تم الأولى المجموعة
 فيسان في الكرز على إطلاقها م الثانية والمجموعة شهرين بفترة الطبيعية وطيرانها

d) الحشرة أفراد لظهور الطبيعي الوعد "أبريل Kamمه hعBo، منشورة(. غير دراسة 

 حتمل تأثير أي في التوافق مع الظروف. تفس في المجموعتين نسل تربية بعدها وتم

 الأولى المجموعة في معنوي ويشكل أطول العذراء قبل ما طور فتوة كانت للأمهات،

 شهرين لمدة فرق مع مقارنة جداً قصيرة فترة أيام،٦-٢ بين تراوح بسيط بفارق ولكن

 المجموعتين. في الآباء أقراد بين والطيران الظهور وقت في

 السعلر

 الكاملة الحشرة صبغات لتكتسب ونصف شهر إلى شهر بين لفترة العذارى تحتاج

(a, ,p ا27 2000 au Sgolasن d Keuد Bosch a.)العلراء فترة خلال التنفس معدلات 

 النقصان ومعدل ساعة، أجم. مل الكربون أكسيد ثاني0٠١٨ و ,؟1٤ بين تراوحت

(Baسسh dةم Viea 2002; Kep et al, 20  أيوم ملجم ولا,0,2 بين تراوح بالوزن
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ehsilb( dBoehو and Kemp,uمa، بين العذراء لتطور المطلوبة الحرارة درجة تقير وتم 

e) م1٢-١٠ al.,20 wNd Sgolasta 2007.)taMقبل ما طور تطور من المكس على ه 

 طور تطور فإن م"3٠-١٨ بين اختباره تم الذي الحراري المدى خلال "ومن العذراء

@Boech and Kemp, 200 Maea et al. 2006  لمه الحرارة درجة زيادة مع يزداد الثراء

(Selolasna,  ليس الحرارية الفترة فإن العذراء قبل ما طور تطور من العكس وعلى.20

 اليتاء النحل في العلراء تطور فترة تكتمل العذراء. تطور معدلات على واضح تأثير لها

 عند يوما28ً مع مقارنة "م2٢ حرارة درجة على يوما٣٢ً خلالwgarko.0 نوع من

 حرارة درجة على ساعة ا٦ و ام٤ حرارة درجة على ساعات8 من لدورة تعرضها

6. eot oeh). نوع من اليناء التحل في amd Kemp,  "م2٢ )العدل= "م٢٧)(2

 لدرجات التعرض عند الحالتين: كلتنا في يوما٣٦ً خلال تكتمل العذراء مرحلة فإن

 حرارة رجة على ساعة ا لمدة حرارية لدورة أوالتعرض ثابت بشكل "م٣2 الحرارة

 إنن(.6oseb,ub صضفنا "م22 )العدل- م٢٧ حرارة درجة على ساعة12 و م١٧

 من البتاء النحل من المجتمعات بين العثراء مرحلة مدة قصر أو طول في الاغتلاقات

 العذراء. قبل ما طور مدة في الاختلافات كتلك واضحة ليست متباينة جغرافية مناطق

 مبكرةaa.0 نوع من الثاء النحل مجتمعات فإ "م22 حرارة لدرجة التعرض عند

 التوالي( على يوما٣٥ً و٣٦) العفراء مرحلة تطور مدة نفس لها الظهور متأخرة أو

,Bah اpايd iseا )شاهه w.)النوع في igarie.0أفراد في التعذر قإن "م٢٦ حرارة بدرجة 

 أفراد في يوما24ً إلى التعلر يحتاج بينما يوما٣٥ً إلى يحتاج الظهور مبكرة المجتمعات

.(Bosch and Karop, 20 ndه Sgokaatre, 20?)  الظهور متأخرة المجتمعات

 التشتية قبل

 الحشرة وخرج لها الخارجي الغلاف من العذراء تتخلص العذراء، فترة نهاية في

 أو الصيف نهاية مع "الشرانق" من الكاملة الحشرات تخرج أجنحتها. بمد تبدأ ثم الكاملة
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 وسط في مبكراً بالطيران تبدأ التيingar.0 البقاء النحل مجتمعات التريف، بداية

 أيلول مع مقارنة "نوفمبر الثاني تشرين شهر في الكاملة الحشرة لطور تصل كاليفورنيا

 ولاية شمال مناطق من متأخراً تظهر التي الأفراد لمجتمعات "يوليو" قوز أو "سيتمير

Sgolastra) يوتا d. ممه2007 Kemp, 2000; Baech et alمه Bosch،) قبل ما قترة خلال 

 تلتلور، الكافية الدائنة الحرارة لدرجات بالتعرض الشرانق داخل الحشرات تستمر التشتية،

 طور إلى للوصول الحشرية المجتمعات في البطيء التطور نات للأفراد تسمح الفترة هذه

 ذكر وكما بالانخفاض، الحرارة درجات تبدأ عتدما للتشتية جاهزة وتصبح الكاملة الحشرة

 جغرافية أصول من مجتمعات في الحشرة أفراد تطور معد في الاختلافات فإن سابقاً،

 أو اليرقة طور في منها أعظم العذراء" قبل ما طور في الحرارة درجات لنفس "تتعرض مخلفة

 المجتمع أفراد بين الكاملة الحشرات خروج وقت في التباين معظم فإن الوقت ينفس العذراء.

,3golasma العذراء قبل ما طور فترة خلال من تفسيرها يكن  سكون فترة فإن لذلك(.207

 متباينة جغرافية أصول من البقاء النحل يجتمع يقوم التى الرئيسية الآلية هي العلراء قبل ما

 في المحلية الحرارة درجات امخفاض عند الكاملة الحشرات خروج وتزامن بتوقيت خلالها من

.(Kهnp ard BoEcb, 25 and Sgokasta, 20)  الخريف

 الكريون أكسيد ثاني إنتاج يدا الكاملة، ا-لحشرات خروج من أيام خمسة خلال

 مدة في أجم.ساعة مل٩,1' حوالي إلى٠,١٨-٠,1٤ من كبير ويشكل بالانخفاض

p )معا يوماً ا٤ aud Sgolsta, upublisنا Kerop et al, 2004 : Boseh, Ke.)بالإضافة 

 مناقشتها )سيتم الحضانة لفترة الشتوي السكون طور في الكاملة الحشرات استجابة إلى

 الصيفي العذراء قبل ما طور سكون في الحال هو وكما بأنه تظهر النتائج فإن لاحقاً(

 الإجباري الشتوي البيات حالة عن ينتج الكاملة للحشرات الشتوي السكون طور فإن

 حروج بعد قصير بوقت التتفس معدلات المخاض إن البقاء. النحل فيes( iapau)س

 الموجودة الحشرات في أيضاً ولكن الطبيعية الظروف ضمن يحصل الكاملة الحشرات

 يحتاج لا الشتوي قبل البيات حالة في الدخول فإن لذلك "م،22 ثابتة حرارة درجة حت
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 في "م(22 حرارة درجة عند قياسها )تم التتفس معدلات الحرارة،. خرجات من تحفيز إلى

 التعرض بعد إلا ترتفع لا الشتوي قبل البيات بعملية تبدأً التي الكاملة الحشرات
and) المنخفضة الحرارة لدرجات Sgolasra, unpublisbedو Boech, Keu.)من لذلك 

 الحشرات خروج بين الفترة بأنها التشتية قبل ما حالة تعريف يمكن فسيولوجية ناحية

 الشتاء. لفترة للتعرض نتيجة للارتفاع التنفس معدلات وعودة الكاملة

 تتطور مهمة تبعات لها(smia) البناء النحل في التشتية قبل ما لفترة الزمنية المدة

 الحشرات هذه حيوية إلى بالإضافة بنجاح الشتوي البيات فترة ومرور الشتوي البيات

 في عليها الحصول تم الحياة معدلات حيث من النتائج أنضل بالربيع. خروجها عند

-١٥) الشتوي البيات قيل ما متوسطة إلى قصيرة فترة قضت التي الحشرات جتمعات
@Mozon, 1998; Boech et 1, 2000 Boech and Kemp, 2004; Sgolastra, (  يوما ؟

(eاه liض puص BosL, 6t al., w;2007.لفترات التشتية قيل ما فترة قضت التي الأفراد 

 )حوإلى منخفضة تنفس معدلات على حافظت يوماً(٨4 حتى أو10 أو٤ )ه طويلة

 أيوم( ملجم0,٤٠-٠,٢٠) يسرعة وزنها فقدت وتكنها ساعة( أجم مل ؟1٠

 بشكل اخفض الدهون مستوى أجسامها. في للدهون جداً عالياً استنفاذًا وأظهرت

 بالحياة استمرارها حالة وفي الشتاء، فترة خلال تموت أن يكن الأفراد هذه معنوي،

 إلى قصيرة فترة قضت التي الأفراد من أقل تكون بالربيع الخارجة الأفراد حيوية فإن

 جداً تصيرة فترة قضت التي الأفراد التشتية. قبل ما لبيات يوماً(3٠-١٥) متوسطة

 )حوالي الدنيا التنفس مستويات إلى تصل لن فإنها الشتوي البيات قيل ا أيام(٥-٣)

 لدرجات تعرضها عتد تستجيب الأفراد هذه فإن ذلك مع ساعة(. أجم مل08,٩

 الاستجابة بنفس "م(22 عند قياسة )م التنفس معدل زيادة خلال من المنخفضة الحرارة

٣٠-١٥ )حوالي التشتية قيل ما لبيات متوسطة فترة قضت التي الأفراد بها تقوم التي
,sa يوما( 2oo7ها Seo.)قبل ما لبيات جداً قصيرة فترة قضت والتي الأفراد وهذه 

 عالية مستويانتو على وتحافظ الجسم من الدهون نفاذ على علامات أية كظهر لا التشتية
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 بالأفراد مقارنة الشرانق من خروجها عند أكبر حيوية أيضاً قتلك أتها كما الدهون من

 الحياة استمرارية ولكن يوماً(.٣٩-١٥) التشتية قبل ما لبيات متوسطة فترة قضت التي

 التي بالأفراد مقارنة١0-٥ بجوالي الأفراد لهذه بالنسبة أقل تكون الشتاء خلال
@oعo d ,م1998 مة Bosh et ,lه  الشتوي البيات قبل لما متوسطة فترة قضت

 في للبرودة تعرضها )تم التشتية قيل ما بيات فترة تدخل لم التي الأفراد.pu طli )فعاف

Maea ل200) الشتاء فترة تعيش لا الكاملة( الحشرات خروج يوم t a.)التعديلات 

 درجات دخول قبل تحصل ما عادة الحشرات في للتشتية للتحضير البيوكيميائية والتهيئة

,elfger) البرودة  لدرجات التعرضomiors«.0 نوع من البناء النحل في (،191

@Maeta e  العديدة السكريات مستويات لزيادة ضروريا يعتبر الخريف في المرتفعة الحرارة

 الشتاء فترة تقضي التي الأفراد في الحياة معدلات انخفاض يفسر الذي الشيء ,له200)

 الشرنقة. من الخروج حديثة الكاملة الحشرة بطور
 العام خلال لاحقاً الباردة المناطق من الحشرية المجتمعات وتعشش خرج

 لمرحلة تصل لأن تحتاج صغارها فإن لذذك قصيرة. صيف تفترة صغارها وتتعرض

 من السريع التطور فإن سابقاً لأكر وكما قصيرة. زمنية مدة وخلال مبكراً الكاملة الحشرة

 قصيرة فترة خلال من رئيس ويشكل يتحقق المجتمعات هذه في كاملة حشرة إلى بيضة

 ظهور وقت فإن معينة، جغرافية منطقة وخلال٠(٦,2 )الشكل التشتية قبل ما لبيات

 مكانية لاختلافات يتعرض الشتوية البرودة درجات لدخول بالنسبة الكاملة الحشرة
.(Kemmp ,dna Boschت 2005; Sgolasta 2007 and Basch et aL, unpublisHعd)  معنوية

 عام من معنوي ويشكل تتلف الخريف وبداية الصيف أواخر في الحرارة درجات أولا،

 مطلق بشكل عام إلى عام من يختلف الكاملة ا-لحشرات خروج وقت إن ثانياً، عام، إلى

 معين مجتمع في الكاملة الحشرات خروج أخيراً، الشتاء. فترة دخول بداية على اعتماداً

 بين مهمة اختلافات وجود يبين وهذا واحد، شهر من أكثر إى تصل لفترة يستمر قد

 وقت في الاختلافات فإن سابقاً ذكر وكما الكاملة. الحشرات خروج وقت في الأفراد
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 فترة في الأفراد بين بالاختلافات كبير ويشكل تفسيره يكن الكاملة الحشرات ظهور

 العذراء قبل ما مكون فترة تطور بعدل المتعلقة الوراثية العوامل الشتبة. قبل ها سكون

 علية تطور في الوراثي العامل ارتباط ولكن الآن. حتى دراستها يتم لم اليناء النحل في
(Taube et ,lة 1986;  الحشرات أتراع من العديد في له الإشارة تمت الإجباري السكون
Mcwettcrs and Saunder, 1996; Bradshaw, ct al, 1997; Feder et aL., 1997 and Gomi

 )انظر0sia البقاء النحل في الوراثية العلاقة هذه وجود إلى تشير إثباتات وهناك.1997

 معدلات على التشتية قيل ما بيات مدة وتبعات السيناريو هذا ضمن الخامس(، الفصل

 بشكل مبكرة تتطور التي الأفراد لصالح يكون والاختيار الانتقاء فإن الشتاء، في الحياة

 لا لكي ؟ كفاية متأخرة ولكن الشتاء دخول قبل الكاملة الحشرة طور إلى لتصل كافي

 التشتية. قبل ما بيات في طويلة فترة تمضي

-. حرة يكة . ء± تامله< احترت اتعكه قة
 المثر· المدرك ماقبل

 مبكر مجمع
 سداه. حدرد[ انقير

 بكرد لة لي كاملة حثرة ا حر
١ للطه

 ميكر معاجر مجتمع
 الظبرر

DMosA٨ ل لAل٨٢ 

 الإم#لرية الأعرف الظهور، ومبكرة ماررة الاء العمل معممات لسطور تقربي هكل.٦,3) العكل
 اليلادية. السنة أشهر امهاء بداية إلل ترز

 التشتية

 من متواصل يشكل "م(٢٣ حرارة هرجة على قياسها )ثم التنفس معدلات ترتع

 أجم ,دمل٤' إلى التشتية قيل ما مرحلة في للأقراد لجم مل'٠'٨ المنخفض العدل

(enp etal. 2004 and  الكاملة الحشرة خروج قبيل التنفس لسنوى مشابه وهو ساعة،

Sgolaste ','٥ بين ويتراوح منفض التشتية مرحلة خلال الوزن فقدان .،2007
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 الدهون تفاد فيها يتم والتي التشتية تبل ما بمرحلة مقارنة أيوم ملجم,0 و
.(Bosh and Vieen, 2002; Bosch and Keugg 2003, 2004 AND Keup et al. 2004)

 ما مرحلة من الأول الشهر خلال%(١ )حوالي وزنها من عاليةً نسبة الأفراد تخسر

 التشتية فترة في أشهر خمسة في تخسره ما يعادل الذي الشيء التشتية، قبل
(.٧ )حوالي

 النحل في السكون حالة لتطور ضروري المنخفضة الحرارة لدرجات التعرض

 لدرجات تتعرض لا التي البقاء النحل أفراد فإن سابقاً، ذكره تم وكما.oم««ia البكاء

 معظم وتفقد بسرعة الوزن تفقد قليلة، تتنفس معدلات على غافل التشتية برودة

 الأفراد (في0,4 إلى0 )م, قليلة أيضا الحياة استمرارية تموت. ما وعادة الدهنية أجسامها

Baeah amd Kemp 2003, 2004 aمd Meata etal :  يوما3 )ه قليلة تشتية فترة تقضي التي

 حرارة درجة على قياسها )م التنفس معدلات فإن التشتية من يوما٣٩ً بعد}2006.

 الأفراد في ساعة أجم ,"مل4 بجوالي مقارنة أ/جم.ساعة مل٩",٢ حوالي كانت "م(٢٢

 عندما (،Sgol ,وماsف2007) يوم(٢٩' )حوالي كامل يشكل التشتية لحانة تعرضت التي

 درجة عند حاضنات في وضعها يتم ثم فقط يوما٣0ً لمدة تشتية لفترة الأفراد تتعرضي

 مشابهة متدنية مستويات إلى وترجع بسرعة تنخفض التنفس معدلات فإن "م20 حرارة

Sgolastra) التشتية قبل ما لحالة ,.l فمه2007 Kemnp ة2004 et.)على الأفراد هذه تحافظ 

 الحضانة. قترة استمر، كلما بسرعة الوزن تفقد ولكنها منخفض، تنفس معدل

 الغرقة حرارة لدرجة وتعريضها الشرانق من إخراجها يتم التي الكاملة الحشرات

 تقديم عند التفتية أو الطيران بعملية تقوم لا ولكنها المشي، تستطيع الشتاء بمنتصف

.(Boeb aad Kهu  ,ي23) لها الأزهار

 المقيل( الربيع في الحضانة فترة من للخروج المطلوب )الوقت الخروج قبل ما مدة

 التشتية مدة مع عكسي يشكل تتناسبo ذ البتاء للنحل الكاملة للحشرات

(Boscb and Blas, 1994; Bosch and Kemp, 2003, 2004 ad Maea st al,  فعلى(.2006



١٥4 الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 حرارة درجة عند التشتية فترة تمضي التىignar.0 البقاء التحل ذكور المثال، سبيل
 درجة على احتضانها عند للخروج يوما١4ً قترة إلى تتاج يوما٩0ً لمدة "م٤ مقدارها

 واحدً ويوماً التشتية في ايوما٥0ً فترة تقضي عندما أيام3 مع مقارنة "م20 حرارة

 النتائج هذه(.Bosech هdK ,وع20ق) "م٤ درجة عتد يوم ا١٩ فترة تمضي عندما

 التشتية فترة خلال ملاحظتها تم التي التنفس بمعدل المستمرة بالزيادة ترتبط
(Kaemp st al,, 2004 and Sgolasmra,  من البرودة لدرجات الحاجة من والتثبت(2007

.osmie  البقاء النحل في التشتية فترة وإنهاء إتمام أجل

 تتطور الإجبارية السكون حالة قإ وكافية طويلة تشتية لفترات التعرض عند
(Boeeh  عة المنخفضة التشتية درجات مع مقارنة المرتفعة التشتية درجات عند أسرع

(d  تقضي التيignar.0م البكاء النحل ذكور المثال، سبيل علىKeهp,203 ه200

 ليوم حضانة فترة إلى تحتاج أيام2١٠ لمدة "م4 حرارة درجات على التشتية فترة

 صفر درجة على الشتاء فترة تقضي التي للذكور أيام٣ مع مقارنة للخروج واحد

nd) المدة ولنفس مشوية Kem,  عليها الحصول تم مشابهة تتائج(.Bosoh ة2004

Bosh بحالة ad Kamp, 204) 0. co@a.)إلى وتمل بسرعة تزداد التنفس معدلات 

 صفر مع مقارنة لأم في الشتاء فترة تقضي التي الأفراد في للخروج الملائمة المعدلات

,Sgolasta) مشوية  البتاء النحل لمجتمعات تسمج الفسيولوجية الاستجابة هذه (،2007

 فترة عن تتخلف لا ولذلك المعتدل الشتاء ذات السنوات في الخروج عملية بتسريع

 للشتاء استجابة الإزهار عملية بتسريع تقوم والتي الزهرية النباتات من عوائلها إزهار

d) الضعيف Soltea,  الحشرات ونفوق الدهنية الأجسام لفاد ولكن (،Nyeki ده1996

d) "م4 من أكثر تشتية درجات عند كبير بشكل يزداد Kem,  أفراد(.Boe ذ ة2003
 درجة عند يوماً ا٥' عن تزيد لفترة التشتية تستطيع لا متأخرة تطير التيhgnr.0 ما

 يوماً ا8٥ عن التشتية فترة تزيد أ يكنهاeomioms.0 أفراد فإن مشابه يشكل لأم.

.(Maeta et ,lة 2006)  ه"م عند ليس ولكن مئوية صفر حرارة حرجة على



1٥٥ النباتات تلقيح في المستضدم(om )ف اليثاء التل جياة لدورة البيئية الفسيولوجية

 تبدو ماm@ البتاء النحل مجتمعات فإن الصيفي السكون في الحال هي كما

 التي الإناث فإن0. ما«roه البجاء النحل حالة في المحلية. الشتاء ظروف مع متأقلمة

 "م2٠ حضانة لدرجة تعرضها من يوم ,ا٥ خلال تخرج "فبراير" شياط شهر في تظهر

 التي الأفراد بينما ٣"م حرارة بدرجة التشتية من يوما١٢0ً تعادل مدة انقضاء بعد وذلك

 أيام ه إلى تحتاج الظروف لنفس تعرضت والتي "أبريل" نيسان شهر في بالطيران تبدأ
srh) نفسها الحضانة لفترة تعرضها بعد خرج حتى and Blas, 1994.@Bالنحل أفراد م 

omia البقاء craدرجة عند الشتوي السكون من يوما1٥ً' فترة تقضي أن يمكن 

 كبير بشكل الدهنية الأجسام نفاد إلى تؤدي الظروف هذه ولكن "م(11) مرتفعة حرارة

.(Bosch ard Kemmp, 2003 amd 2004} 0. Wignar  ت البكاء النحل أفراد ملحوظي وموت

 المحاصيل لتلقيح البكاء النحل مجتمعات إدارة

,conifos البتاء النحل أنواع تعتبر 0. tigoaia.0و corwnt.0أشجار ملقحات 

 عام ومن لحصول محصول من الملقحات هذه من المطلوبة الكثافة تتلف جدًاً، فعالة مثمرة

 تشير التقديرات ولكن لآخر(، عام من الزهرية الكثافة التغيرفي هو الأسباب )أحد لآخر

 مرة2 إلى ,ا٥ حوالي إلى )بالإضافة هذه البقاء النحل لإناث عشا٧٥٠ً إلى ه٥ أن إلى

 قبل الانتشار ظاهرة وبسبب(.soka سKه,200) كافية تكون للهكتار الذكور( من

 الكمية ضعف حتى تزيد أن يجب إطلاقها يتم التي الإناث أعداد فإن التعشيش عملية

.(Boseh K هه  ,ع21 ه2002 )انظر الإطلاق طريقة على اعتماداً المطلوية

ommie. البناء النحل أنواع إدارة ممارسات حول التفصيلية الحسابات spتجدها أن يمكن 

@aea and Kitamna, 1974; Beh ndة Kemp, 200l; Knمk ndه  أخرى أماكن في

(eie,  التطور بيولوجية مع مباشر ويشكل المتملقة الأمور تناقش هنا.Sudis هrl ز200

 البقاء النحل مجتمعات بين المهمة والشكلية الظاهرية الاختلافات وبسبب البتاء. بالنحل
 معرفة على تعتمد أن يجب إكثار طريقة أي فإن سابقاً، مناقشتها تمت والتي امختلفة



١٥٦ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 بالإدارة. المعني الحشرة لمجتمع الأصلية الانتشار منطلقة في الطبيعية الشكلية الصفات

 من يكون أن يمكن والظاهرية الشكلية الاختلافات لهذه ورائي أساس بوجود بالاعتقاد

 متباينة إزهار فترات ذات محاصيل لتلقيح البناء النحل من متلفة سلالات انتخاب الممكن

 "مايو". أيار في التفاحيات إلى "فبراير شباط في اللوزيات من

 الكاملة الحشرات عروج وقت وإدارة مراقة

 نظام على اعتماداً الحرة: )أوالشرانقosa البكاء النحل أعشاش الإزهار، قبل

 تخوي التي التعشيش ملاجئ في ووضعها التشتية منطقة من أخذها يتم التيع( الإدارة

 من أومجموعاتو ورقية، بقصبات محشوة خشبية تطع )مثل: اللازمة التعشيش مواد

 الأعشاش بناء وبالتالي الحشرات خروج بين الوقت الكرتونية(. والأنابت القصبات
 لأن الثمرة، الأشجار أزهار تلقيح عند أساسية ثعتير المعني للمحصول الإزهار ويداية

 الحشرات خرجت إذا فقط. أسابيع ثلاثة لحوالي تزهر الثمرة البستانية الأشجار معظم
 الزهرية المصادر ولأن تلقيحها يتم لن الأزهار من كبيرة نسبية فإن كثيراً متأخرة الكاملة

 تكاثر لجاح فإن المعني، المحصول بتلات سقوط يعد الوجود نادرة وريها قليلة البديلة

 جدً مبكرة تخرج التي الحشرات فإن الآخر الجانب وعلى كبير، بشكل يقل الحشرة مجتمع

 وتيدأ بديلة زهرية مصادر عن بالبحث تقوم سوف المعني المحصول إزهار بداية عن

 طويلة لفترة الحشرات جتبع تشتية يتم أن المهم فمن لذلك أخرى. أماكن في بالتعشيش
 الربيع حضانة بداية بين )الفترة الخروج قبل ما فترة تقصير إلى يؤدي ذلك لأن٤ كفاية

 الحشرات. خروج وفترة الحشرات( خروج وبداية

 أكثر ثعتبر الحشرة خروج قيل ما لفترة أطول وقتاً قضي التي الحشرة مجتمعات

 التي والمجتمعات المعني. المصول أزهار تفتح بداية مع خروجها تزامن حيث من صعوية

 جزو إلا المعني الحمول إزهار مع حشراتها خروج فترة تتزامن لا طويلة خروج فترة لها
 عاجل خروج لتحقيق وكافية طويلة تشتية فترة على للحصول الحاجة إن جتمعها. من



4٥٧ النباتات تلقيح في المستضدم(om )ف اليثاء التل جياة لدورة البيئية الفسيولوجية

 الأخر التياتات فإن الأحوال كل في أهميته. من التقليل يكن لا أمز للحشرة ومنتظم

 لأفراد والرحيق اللقاح لحبوب مصدراً تكون أن يمكن المعني المحصول قبل ثزهر التي

.(Boeeh and Kem. 21)  مبكراً تخرج التي البقاء النحل حشرة
 بعض م(٧-٤) معتدلة حرارة درجات على طويلة لفترات الأفراد تشتية عند

 ا-لحشرة جتمع أن على دلالة ذلك ويعتبر الربيع. حضانة إلى الحاجة دون تخرج الذكور

 تحضين يمكن فإنه وإلا للخروج. جاهزة وأفراده ومناسبة كافية تشتية فترة على حصل

 حصل قد الحشرة مجتمع كان إذا ويالتالي "م،2٢ حرارة درجة على الذكور شرانق

 فإن سابقاً، ذكر وكما واحد. يوم خلال تخرج سوف الذكور فإن كاملة تشتية فترة على

 في المختلفة. والمجتمعات الأنواع بين يختلف للحشرة عاجل خروج لتحفيز التشتية فترات

 التشتية فإن "أبريل" نيسان بشهر متأخرة تظهر والتيian.0 البكاء النحل حشرات

 الخروج قبل ما مدة )معدل الحشرة خروج عملية من يعجل "م4 بدرجة أيام٢١0 لمدة

h تKعmp2000003 واحد: يوم الذكور في andو Bo.)ًأفراد فإن نلك، من ويدلا 

 3"م حرارة بدرجة التشتية من يوما١2٠ً بعد مبكراً تظهرea.0 البقاء النحل

.(Basah and Blas, 1994 : ( واحد يوم الذكور في الخروج قبل ما مدة معدل

 بدرجات الحشرة بتشتية أيضاً للحشرة والسريع العاجل الخروج تحقيق يمكن

 لفترات الحشرة تشتية تكون عندما فقط الطريقة هذه استخدام يجب ولكن أعلى. حرارة

 لأن تصيرة ولفترة جرص استخدامه يمكن التشتية حرارة درجة رفع جدية. غير طويلة

 وزملاؤهBasch نشيطة. غير حشرات وخروج الدهون استهلاك إلى يؤدي قد ذلك

(20o)البناء النحل حشرات لمجتمع خروج وقت يجددوا أن أرادوا iignaria.0والتي 

 تلقيح في منها الاستفادة أجل من يوتا ولاية شمال في" "أبريل نيسان في بالطيران تبدا

 بدلاً شباط في الحشرات لخروج الحاجة "فبراير". شباط في كليفورنيا في المزهرة اللوزيات

 تشتيته تم المجتمع من جزء الحشرة. نتشتية المتوفرة القترة من كبير ويشكل قلل نيسان من

 ذكور يوماً.1١٧ ولمدة لأم حرارة درجة على الأخر الجزء بينما "م4 حرارة درجة على



١٥٨ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 احتاجت بينما للخروج أيام٧ لمدة احتاجت "م٤ درجة على تشتيته تم الذي الجزء

 بنسبة معنوية فروقات أي بدون أيام٣ إلى لأ"م على تشتيته تم الذي الجزء ذكور

 لتسريع التشتية فترة خلال تدريجي ويشكل الحرارة درجة رفع أيضا ويمكن الوفيات.

 الحشرة. وخروج السكون قترة إنهاء

 تمت وإذا التحفين. فترة خلال الحرارة بدرجات وبشدة أيضا الخروج وقت يتأثر

 التحضين فترة خلال المتوقعة اليومية الحرارة درجات وكانت وكافية طويلة لفترة التشتية

 أو مبرجة اصطناعية تحضين فترات إلى يحتاج لا الحشرة مجتمع فإن "م20 من أكثر

 من كل تطور فإن منخفضة الحرارة درجات كانت إذا الآخر الجانب على مسبقة.

-١٠) المعتدلة الحرارة درجات ضعن وإلكن كبير. بشكل ينخفض والتبات الحشرة

d) وتستمر تتم الإزهار وعملية النبات تطور فإن "م(1٨ Soltesz,  بينما@Nyei مة199

 بفترة الحشرة تزويد الضروري من فإنه وعندها جداً، بطيئا يكون الحشرة إناث خروج
٢٠ بين حرارة درجة على بالحاضنات الأعشاش وضع معها يكن إضافية. حضانة

 وإطلاقها وإرسالها بأوعية جمعها يتم الأعشاش من الخارجة والحشرات "م2 وه

 استخدام وعند إطلاقها. لحين م8-٤ بين لدرجة الأوعية داخل وهي أوتبريدها بالحقل

 بالانتشار تقوم إطلاقها يتم التي الإناث بأن الاعتبار بعين الأخذ يجب الطريقة هذه

 عملية قبل أعشاشها في إطلاقها يتم التي الإناث عن أخرى أماكن في والتعشيش
,ia فههBasaف,1994e) الخروج  تحضين أيضاً يمكن (،Maeاق,Tore';1978 ذ1984

.(Boech and Kعngp, 2001; PiESinges, e ,lة 2006)  لجوئها مناطق في الأعشاش

 فقط ليس بالاعتبار تأخذ أن يجب الإطلاق عمليات فإن حال، أية وعلى

 من الأحيان بعض في للتعشيش. الملائم الوقت أيضا ولكن للخروج اللازم الوقت

 تبريد خلال من بللك القيام ويمكن تسريعه من بدلاً الحشرة خروج تأخير الضروري

 بالطيعة التشتية فترة تقضي التيcojfos.0 البقاء النحل مجتمعات الحشرة. مجتمع

 لتلقيح ا-لحشرات هذه تخرج أن أردنا إذا الأحمر. الكرز نباتات إزهار مع بالتزامن تحرج



4٥٩ النباتات تلقيح في المستضدم(om )ف اليثاء التل جياة لدورة البيئية الفسيولوجية

 ه"م حرارة درجة تحت يحفظها الحشرة خروج تأخير فيتم لاحقاً يزهر والدي التفاح

(Meeta and Kitamune, 1974; Maea,  للخروج الجاهزة الحشرة مجتمعات ولكن (،1990

 على وتأثيرها الحياة فرس لانخفاض وذلك واحد شهر عن تزيد لمدة تبريدها يكن لا

.@Bosch and Kem, 2L)  لاحقاً الحشرة تشاط

 بالأشجار الإزهار وعملية لآخر جتمع من والحضانة التشتية متطلبات تتلف
 كما "مايو" أيار شهر إلى باللوزيات الحال هي كما "فبراير" شباط شهر من تقتد الثمرة

 تجدول أن يجب والحضانة التشتية فترة برمجة فإن الأسباب لهذه بالتفاحيات. الحال

 أو الحقل في الإطلاق ووقت الربيع حضانة ثظم حول والقرارات المعنية، الحالة حسب

 مراقبة وكذلك المستخدم الحشري المجتمع بأصل معرفة على تعتمد أن يجب اليسعان

 الإزهار فترات السائدة، الجوية الظروف وكذلك المعني بالحصول الزهري للتطور دقيقة

 بالمنطقة الإزهار لظاهر بمرجع ثزودنا المعني المحمول قبل ثزهر التي والأصناف للأنواع
.(Mata, 1990 and Boوch et al, 200)

 التطور وإدارة مراقة

 غير الأطوار على تتوي التي الأعشاش مواد فإن الأزهار بتلات سقوط بعد
 الحرارة درجة من قرية حرارة بدرجة تخزين بوحدة وتحزن ثجمع للحشرة الكاملة

 على تحتوي التي الشرانق يعض تشريح طريق عن بسهولة التطور مراقبة يكن الخارجية.
 تكثيف يجب الكاملة الحشرات خروج موعد يقترب وعندما دوري. ويشكل الذكور حضنة

 عندما ذلك ويعد الذكور شرانق من عينات أخذ يتم البداية وفي الدورية. الراقية عملية

 عادة الإناث لأن ؟ الإناث شرانق من عينات أخذ يتم كاملة بسية النمو إلى الحشرات تصل

 شهر، من لأكثر تستمر الكاملة الحشرات خروج مدة ولأن الذكور. من أبطأ بشكل تنمو

 جميع بأن جمعها يتم التي العينات ثظهر عتدما الحشرات مجتمع تشتية على العمل يجب

 التي الحشرات سيمنع وهذا الكاملة(. )الحشرة الكامل النضوج لرحلة وصلت الإثاث



١٦٠ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 من التسعينيات في التشتية، قبل ما لمرحلة جداً طويلة لقترات التعرض من مبكراً تتطور

 أشاروا الأمريكية المتحدة الولايات في@i الباء التحل مربي من الكثير الماضي، القرن

 ضعيف وتوطين متدنية حيوية عالية، تفوق )نسبة اليتاء التحل مجتمعات كفاءة تدني إلى

 قبل لما طويلة فترات قضاء عن ناتجة الضعيفة المجتمعات هذه بأن المحتمل من بالحقل(،

 النضوج أو البلوغ حالة تصل "التي0. مa» البقاء النحل أقراد تشتية تم عندما التشتية.

 وغير بطيئاً الأفراد خروج كان "نوفمبر الثاني تشرين في "سبتمبر أيلول شهر في الكامل

Boeh) منتظم 1994a,  من لخروجها عملية خلال تموت المجتمعات هذه أفراد يعض @،1995

 فإنه لذلك الطيران. تستطيع لا ولكنها الشرانق من ا-قروج تستطيع الأفراد وبعض الشرانق

 قبل ما مدة إدارة إلى بالإضافة الكاملة الحشرة وخروج النضوج عملية مراقبة الضروري من

 البقاء. النحل من وصحي قوي مجتمع على للحصول التشتية

 البرسيم لأوراق القاطع بالنحل التاء النحل مقارنة

M4 البرسيم لأوراق القاطع النحل توطين تم raoالمحاصيل ملقحات كأحد 

 هذا من السابع الفصل )انظر الماضي القرن من السيتينيات منذ الشمالية أمريكا في

M4. ona البرسيم فيات أوراق قاطع بالنحل الحال هي كما  البثاء النحل الكتاب(.

roeيتم التي الخلايا من خطية سلسلة وتبني والشقوق الفجوات في أعشاشها تبتي 

 للنحل التشتية وفسيولوجية الحياة دورة لكن اللقاح. وحبوب العسل من بخليط تغذيتها
 ومهمة. مختلفة إدارية ممارسات يفرض مما مختلفة، البرسيم لأوراق قاطع والنحل البكاء

 في متأخراً ويعطير العذراء قيل ما بطور التشتية فترة يقفي البرسيم لأوراق القاطع النحل

 جيلان لهMegaمa hemndaس البرسيم لأوراق القاطع النحل البتاه. النحل عن الموسم

 في العذراء قبل ما طور في السكون بعالة تدخل المجتمع أفراد فبعض بالعام، متداخلان

 لإنتاج الصيف أواخر في كاملة أفراداً لتنتج تطورها تكمل أخرى وأفراد الأول الجيل
.(Knnie, 1972; RihaNd, 1984 ndة Karap amd Boوrh, 2001)  الثاني الجيل أفراد
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 النحل إناث وتضع العذراء. قبل ما طور في السكون حالة يدخل الجيلين كلا

 في الحال هي وكما "يوليو. وتموز "يونيو حزيران في بيضها البرسيم لأوراق القاطع
 عملية تتم الأخيرة المرحلة وفي يرقية أطوار خمسة خلال الصغار تتطور البقاء النحل

,dTorchio) الشرنقة يغزل الحشرة وتيدأ الإخراج  إلى بيضة من التطور(.Trosue مة1994

 السكون حالة وتبدأ البقاء. النحل حالة في منه أسرع البرسيم أوراق حل في كاملة شرنقة

 بوقت الشرنقة بناء من الانتهاء بعد العذراء قبل ما طور في البقاء بالنحل الحال هي كما
 إلى النمو( حالة )في اليرقة في ساعة أجم مل ,ا4" من تنخفض التنفس معدلات قصير

 او· حوالي إى تنخفض وبعدها الشرنقة بناء من الانتهاء عتد أجم.ساعة "مل٥
emp) يوما١2ً فترة خلال ساعة أجم مل st a1,2)النحل من العكس على ولكن 

 )التشتية( الشتاء حرارة لدرجات التعرض عند تزيد لا التنفس معدلات فإن البكاء

 )الخريف التشتية قترة خلال أجمساعة مل,٢-0 ا, بين التنفس معدلات وتبقى

 التنفس معدلات فإن البقاء بالنحل الحال هي كما التدريجية الزيادة من ويدلاً والشتاء(

(eسp et al., 2004}  الربيع بداية مع الحاضنة الحرارة لدرجات التعرض عند إلا تزيد لا

 فسيولوجية اختلافات عن تكشف الحرارة لدرجات الاستجابة في الاختلافات هذه

 النحل في العذراء قيل ما وسكون البقاء بالنحل الكاملة الحشرة سكون بين جوهرية

M4. roamnd  م البرسيم لأوراق القاطع النحل أفراد وتظهر البرسيم. لأوراق القاطع

 أفراد في والداقثة. الطويلة الشتاء لفتراتiienaia.0 البتاء النحل أفراد من أكثر تحملا

M البرسيم لأوراق القاطع النحل ronnaaaدرجات خمس على تشتيتها تقت التي 

 إلى٢٧٩ من أكثر إلى الفترة امتداد يعد إلا تحصل لم بالوفيات المعنوية الزيادة فإن مشوية
.(Richand, WEitfeld and Scbaalje, 1987)  يوم٢3٩

 لفترة "م10 درجة على تشتيته يكن العذراء قبل ما طور فإن ذلك إلى بالإضافة

 هذه على بالاعتماد الوفيات. نسبة في واضحة زيادة أي بدون يوما٤٥0ً إلى تصل

 البرسيم لأوراق القاطع النحل فى العذراء قبل ما طور يكون أن نتوقع الاختلافات
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 الطويلة. الشتاء قترات تحمل في(mia) البقاء النحل من حساسية أقل@mضفهاق)

 في إلحاحاً أقل سيكون التشتية بداية توقيت فإن صحيحة الفرضية هذه كانت وإذا

 الاختلافات عن آخر ويوهان البقاء. بالنحل مقارنة البرسيم لأوراق القاطع النحل

 غلال من يأتي العذراء قبل ما وطور الكاملة الحشرة في السكون طور بين الفسيولوجية

 بأن ووجد.eomio.0 البكاء النحل في العذراء قبل ما طور على تمت التي المعاملات

 "م٦ حرارة دوجة على التشتية يكتها البقاء النحل من النوع لهذا العذراء قبل ما طور
 بالوفيات. زيادة أي بدون يوم٤١٥ لمدة ا"م0 درجة وعلى يوما١٨0ً لدة

 يتيع الكاملة ا-لحشرات خروج توقيت على التشتية فترة تأثير فإن شيء كل وفوق
 خروج ففترات البرسيم(. لأوراق القاطع والنحل البقاء )النحل كليهما في التمعط نفس

 البرسيم لأوراق القاطع النحل في الخروج قبل ما قترة إلى بالإضافة الكاملة الحشرة
(ohansen aud Ewes, 1973; Tasei dة M التشتية مدة زيادة مع أيضا ثقل ronae

(Richad al.  بفترة الحرارة درجات تأثير ويتشابه.Maممعe1978 تمnه1987

 من النقيض على ولكن الحشرتين بجنسي الكاملة الحشرات خروج على الحضانة

 إلى تصل قد والتي الحضانة لدرجات مؤذية آثار أية ملاحظة يتم لمiignai.0 النوع

R( andتdraheو WHiاeld, M. ronnaera  البرسيم لأوراق القاطع النحل أفراد بين م٣٢

 درجة عند روتينية بصورة حضانتها يتم الحشرة هذه مجتمعات فإن ولذلك ،1988)

 حرارة درجة على تشتيته تم الذي الحشرة مجتمع في للإناث خروج نسبة وأعلى م،٣0
 "م.30 درجة على الحضانة من يوما2٤ً-٢٣ فتوة خلال تتم أشهر سبعة لحوالي ه"م

 المثمرة. الأشجار من أسابيع(8 )حوالي أطول لفتوة تزهر البرسيم نباتات

 فترة خلال بكثير أقل السيئة الجوية الظروف عن الناتجة المخاطرة فإن لذلك بالإضافة

 إلى للوصول الأزهار جميع تلقيح الضروري من ليس أنه كما البرسيم، نيانات تفتح
,Petemrsn) البذور من عائد أعلى Bobwrt and Lewin,  الأسباب لهذه(.Pedlerae ,م1956

 في الحال هو كما الحالة هذه في حرجاً ليس الإزهار بداية مع الإناث خروج توقيت فإن
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M. roanaala  البرسيم لأوراق القاطع النحل مجتمعات إطلاق ويتم البكاء. النحل إدارة

,Ritolards) البرسيم نباتات أزهار من ا{٩ حوالي يفتح عندما  إطلاق يتم بينما@1984

 المبكرة. الإزهار بداية مع أو النبات أزهار تفتح قبل البقاء النحل مجتمع

 ختامية ملاحظات

 وتطوير لوضع مهمة الملقح النحل تطور بفسيولوجيا الأساسية المعرفة تعتبر

 أنواع بين الشتوي المكون حالة تطور في مهمة اختلافات وهناك المناسبة. التربية طرق

M4 البرسيم لأوراق القاطع والنحلom ت البقاء النحل mondeaua، الاختلافات وهذه 

 الاختلاقات فإن كذلك الملقحات. إدارة ثظم في الاعتبار يعين وأخذها قيزها يجب

 أن يجب متباينة جعرافية مناطق من البتاء النحل مجتمعات بين والفسيولوجية الظاهرية

 تطور إ.amua م البقاء النحل تربية طرق تطوير أو وضع عند الاعتيار بعين أخذها يتم

Lmatie  الغجر عثة بيوض في السكون تطور موذج مع يتفق البجاء النحل في السكون
porمdiالباحث قبل من وضعه تم الذي Sawyer, Tauber, Tauber and Rubersonعام 

 السكون تتطور المثلى والحرارة الحرارية العتبة بأن يفترض التموذج هذا م.1٩٩٣

 حالة بين واضحة حدود يوجد قلا ولذلك٤ الشتاء فترة خلال تدريجي بشكل تتغيران

 )تم البقاء للنحل الكاملة الحشرات في التنفس معدل السكون. بعد ما وحالة السكون

 خروج اكتمال بعد سريعاً مستوياته أدني إلى يصل "م(2٢ حرارة درجة على قياسها

 المبكرة السكون فترة في الشتاء. فترة خلال ثابتة بوتيرة يزيد ذلك ويعد الكاملة الحشرة

 وهذا التنفس معدلات نفض الدافئة الجرارة لدرجات تستجيب الكاملة الحشرات فإن

 معدلات من الياردة الحرارة لدرجات التعرض يزيد بينما السكون، تطور من يبطئ

 نهاية في الدافئة الحرارة لدرجات التعرض فإن ذلك من ويدلا الحالة. هذه في التفس

 خروجها. تؤخر الباردة الحرارة ودرجات الكاملة الحشرات خروج تحفز السكون فترة
 سكون توقيت البتاه: التحل بإدارة يتعلق فيما بهما الاهتمام يجب ظاهريتان حالتان
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 مراقية السكون. فتوة انتهاء بعد الربيع في خروجها وتوقيت بالخريف الكاملة الحشرات

 العملية باقي وأما البناء النحل تربية عمليات لجاح وعدد جداً مهم الحالتين هاتين
Baeah ndة Kaسp,  )انظر تحديات أية بدو روتينياً عملاً إلا تشكل لا فإنها الإدارية

oo1.)لأننا والتنفيذ التخطيط حيث من بسيطة البقاء النحل إدارة قإن لذتك بالإضافة 

 إلى١١٠٥ فإن سابقاً، ذكر وكما التلقيح، بعمليات للقيام قليلة عددية كثافة إلى ختاج

١1 إلى نحتاج بينما واحد هكتار لتلقيح تكفي البقاء النحل من أقصى كحد أى١٥0٠

 المساحة تفس بتلقيح للقيام البرسيم لأوراق القاطع الثحل من أثثى ألف٤٠ إلى ألف
(d Rkcbards, ,obbs ص1984 1973 w،) فإن الملقحات من العددية الكثافة هذه وعند 

(Boseh amd Kemp, 1999 and Boeeh st  معنوي بشكل تزيد أن يكن المحاصيل إنتاجية

(al, .o البثاء النحل استخدام أدي اليابان، في ،2006 aomntfomالمساحة زيادة إلى 

 عام#٧0 إلى ثم ومن م1٩٩0 عام#٥ ثم+ م1٩81 عام ،ا بنسبة للتفاح المنتجة
,Maeta) م١٩٩٦ 1990; $elita et aL., 1996 and Batma  جول المستقبلية الدراسات(.1998

 من الكاملة الحشرة خروج يأوقات للتنبؤ نموذج بتطوير ثمتى أن يجب البقاء النحل إدارة
 أو العادلات هذه تعتمد أن وجب المختلفة. والحضانة السكون بنظم اقترانها خلال

 قبل ما فترة طول الاعتبار بعين واضعين الإناث خروج بفترة التنبؤ على النماذج

 ويشكل الإزهار. ذروة عتد اللقح من ممكنة فائدة أكبر على للحصول وذلك التعشيش

 وتلك مبكراً تطير التي الملقحات لسلالات النماذج هذه تطوير يتم أن جب مثالي،

 وأصناف أنواع مختلف من الأزهار فترات من واسع مدى لتغطية متأخرة تعطير التي

 الفاكهة. أشجار

 والعرفان الشكر

,RR anesل T'L PisSigr an4 R.F. Taeo  من لكل الجزيل بالشكر ممتنون حن

 العمل. هذا من الأولى النسخة لناقشتهم
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 ولساج وقعل

 البرسيم نبات أوراق لنعل والانديمة المالية الإدارة
Theresa L Pitts-Slnger

 قئبة

e( eaiecagoمeceه البرسيم satiwaL, Fab)الولايات في تج التي المحاصيل أكبر ثالث هو 

 في وخليطه البرسيم من طن مليون٧٦ من يقرب ما إنتاج ثم فقد الأمريكية، المتحدة
 السلع من أيضاً وهو(.2٠0٦ الوطنية، الزراعية الإحصاءات )خدمة م20٩٥ عام

 البذور وتطلب والأرجنتين. والصين كندا فيها بها الأخرى، البلدان في الكبيرة الأساسية

 امكجة الكمية فإن البرسيم، بذور لمنتجي وبالنسبة البرسيم. )علف( قش إنتاج بهدف
 إحدى لصاح البذرة هذه ثتكج عندما وخصوصاً المكتسبة، العوائد ثحرد البذور من

 واحداً رئيساً عنصراً الفصل هذا ويناقش محدد. سعري عقار خلال من البذور شركات

 لمحصول متخصصة كملقحات النحل استخدام وهو البرسيم بلور إنتاج عملية في

 النوميا لمحلة وهي قعال بشكل بتلقيحه تستخدم المربى النحل من نوعان وهناك البرسيم،

Megacihile Noia البرسيم لأوراق القاطع والنحل melanaeri Cckerell Halictidas
MegaclilidA; Bobar, 1957 and Cane 200) rtnata Fabrieis.{عرض تم وقد 

 تلقيح في لها الزراع ثبني وكيفية الأنواع هذه لإدارة التجاري والتنفيذ للتطبيق تاريخي

 من الأنواع لهذه التجاري الاستخدام من الفائدة مناقشة إلى بالإضافة البرسيم. عصوك

١٧٣



١٧٤ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 حول والأفكار والمستقبلية، الحالية البحثية والمجالات كملقحات، الانفرادي النحل

 أيضاً. النحل من الأنواع بهذه المتعلقة والأكاديية التجارية التطبيقات مستقبل

 البرسيم نيات عن تاريخية نبذة

 آلاف ستة حوالي منذ الصغرى آسيا حول بدات البرسيم زراعة أن المحتمل من
 بزراعة م170٠ سنة في واسبانيا فرشسا غرفت وقد للخيول، الأعلاف إنتاج بهدف سنة

 الخيول تزود البرسيم تراعة أصبحت عشر الثامن القرن وجلول للماشية، البرسيم

 البرسيم أصناف وبرزت والصين. أورويا غرب شمال في بالأعلاف الحليب وأبقار

 مجموعة مع تتكيف والتي البرسيم لأصناف متنوعة تشكيلة منMed مasat الحديثة

 السابع القرن منتصف في البرسيم بذور جلبت وقد وآسيا، أوريا في الأجواء من واسعة

 وصل وقد بنجاح. إنتاجها وجري والبرتغاليين الأسبان قبل من الجديد العالم إلى عشر
 كبرسيم وعرفت ثقلت وكذلك المكسيك، من الشمالية أمريكا إلى تدرجيا البرسيم

 أقصى في هورن كيب جنلقة مروراً كاليفورنيا إلى المتجهة الشراعية السفن بواسطة تشيلي

 القرن نهاية قبل بكثرة البرسيم إنتاج وغا الذهب. عن البحث خمى خلال تشيلي جنوب

 وامتدت الألبان، مواشي لتربية الأعلاف توقير بهدف الري ظروف تحت عشر التاسع

 الولايات في الروكي وجبال العظيم الحوض داخل متعددة مناطق لتشمل البرسيم زراعة
 المناطق حصلت وقد تكساس. ولاية وكذلك وكنساس نبراسكا ولاية ثم ومن المتحدة

 عشر، الثامن القرن أواخر في أوروبا من البرسيم بذور على المتحدة بالولايات الشرقية

 غير التربة ومعادن الباردة، الحرارة درجات المثال، سبيل )على الإنتاج ظروف ولكن

 هله في واسع نطاق على البرسيم إنتاج مجاح من قللت الأرض( باطن وصرف الكافية،

 ي الكبرى البحيرات منطقة في رئيسياً محصولاً اللطاف نهاية في البرسيم وأصبح لمناطق.

 الولايات معظم في البرسيم زراعة تمت فقد العشرين القرن ويطلع المتحدة. الولايات
.(Sauer, 1993; Pصمm et aL, 2001 and Ruaوelk, 2001)  كندا هن وأجزاء المتحدة



١٧٥ ليرسيم نيات أوراق لتمل والقجة الحالية الإدارة

 في العشرين القرن عشرينيات في واسع نطاق على البرسيم بذور زرعت وقد

k) كتدا في ألبرتا وولاية إrسHoB@،1971) المتحدة الولايات غرب شمال 2o3)6مد 

 المتحدة الولايات غرب شمال في مهمة سلعة واأمتمدة( )الشائعة اليوم البرسيم وبذور

 اليونان فرنسا، الأرجتتين، في أهمية أقل سلعة وهو(.٧,١ )الجدول والصين وكندا،

 يذور من طن ألقف٨0 من يقرب ما تسويق ويتم}.200 الدولية، البذور )اتحاد وايطاليا

 وتزرع فقط، المعتمدة البرسيم بذور الأرجنتين وتنتج سنوياً. العالم أنحاء جميع في البرسيم

٥ إلى طن الاف٤ )من وايطاليا فرنسا قبل من رئيس بشكل أورويا في العتمدة البذور

Mممh .N شخصي اتصال ،٠.1، Tسة ei) (  م2004 إلى م0032 من الفترة في طن آلاف

 الولايات في امتجة البذور أنواع من#٥+ من أكثر كانت م200٤ عام ومنذ(.20

(.٢٠٠٥ الوطنية، الزراعية الإحصائية )الخدمات ملكية حقوق ذات المتحدة

٠(٠4٢٠ الدونية» البذور زاخاد بالأطنان( )الحصاد الرسيم بدور موق (،7), الجدول

:] .ةاب» [ما مه قسة[ما3, .١ ا!%لتاج

4 معدل

 الناتج
 العالي

 سثوائت
٢٠٢,٧٨\٩٢٩,٣٥\٥٦٩,٤\١٥٩,٥\٦٧٩,٥\٤٥٨,١١٠٩,١٢/١٣٥,١4]

/٢٠٠٣
٠٤٢٠

٧٩٩ لر٥ ا٠٠٩ م٣١\٠٩٠,٤\٠٧٩,٥/٥,٢٠٠\٠٠٩,١٨/٣٨٨,٢\١,٨٥4

 نقط. المدقة "البذور

،@Bolan, 1957)  والتهجين الخلطي التلقيح البرسيم، بذور إنتاج يعزز ومما

 والمياسم اللقاح( حبوب )مصدر اتتوك وخرج النحل. قبل من كبير حد إلى يتم والذي

 وإذا التلقيح. بهدف النحلة قبل من زيارتها عند فقط البرسيم زهرة من الطلع( )وعاء
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 بالضغط النحلة تقوم عندما الزيارة وتحدث يحدث. لا التلقيح فإن الزهرة زيارة يتم لم

 للزهرة والأنثوية الذكرية للأعضاء يسمح مما والمتشابكة، القاعدية الزهرة بتلات على

k) للخارج بالظهور 203،)rRالتناسلية الأجزاء تتلامس الزهرة، زيارة تتم وعندما م 

Apis) العسل غل أستخدم وقد النحل. مع جيد ويشكل melRee)الأولى المحاولات في 

 لأزهار زيارته وخلال العسل تحل ولكن المرياة، خلاياه باستخدام البرسيم لتلقيح

 العسل لمحل يقوم حيث التلقيح، عملية لإحداث المطلوبة الآلية يتجنب البرسيم نبات

 تتم بحيث الزهرة، مركز من بدلا الزهرة جائب منطقة من الرحيق على بالحصول

 نغل فإن ولذلك المركز. جهة من أكبر بفاعلية التتاسلية الأجزاء خروج ويتم الزيارة

 وجنوب وسط منطقة في إلا البرسيم تبائات وتلقيح بزيارة يقوم ما نادراً العسل

 للزيارة البرسيم أزهار تهيئة على المرتفعة الحرارة درجات تعمل حيث كليفورنيا،

.G) تامة بسهولة Maslonka، ع200 شخصي، اتصال Ju.)الثعل اكتشاف عزز وقد 

 نجاح في عسل نحل مع مقارنة البرسيم تلقيح في جداً فعالة كملقحات والانفرادي البري

 الشمالية. أمريكا في البرسيم يتور إنتاج صناعة

 وتلقيح بزيارة البرسيم لأوراق القاطع النحل وكللك النوميا لمحل أنواع وتقوم

 هذه ألوحظت وقد المطلوبة. الزيارة آلية عن النظر بغض جداً فعال بشكل الأزهار

 أواخر في المتحدة الولايات غرب شمال في المزروعة البرسيم أزهار تزور الملقحات

 البرية النحل أنواع أن من الرغم وعلى@.Boh عم1957 الماضي القرن من الخمسينيات

 المبيدات استخدام أن إلا ماء وقت في البرسيم لنيات كافية تلقيح خدمات قلمت قد

 وأعداد وفرة من قللت الطبيعية الأراضي مساحة وتناقص النطاق، الواسع الحشرية

nd) الزراعية المناطق في الطبيعية الملقحات Frank, ,n ة2003  على وعلاوة@.Boh س1971

 إلى الظروف هذه أدت وقد المتوقع. والحصول البرسيم بور إنتاج حجم زاد ذلك،

 اقتصادياً. مجدية بذور غلة لضمان وإدارته الملقح الانفرادي النحل تربية ضرورة
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 المحلية البرسيم شلقعات

 الولايات من الجافة وشبه الجافة المناطق في التواجد أصيلة غلة هي النوميا حلة

(Stapben, 1959, .Johansea and Ewes, 1973 aud  الروكي جبا من الغرب إلى المتحدة

 الولايات في البذور منتجو تترف العشرين القرن من الخمسينيات وخلال ،Bu ,م1979)

 الملقحات هذه على الحفاظ وحاولوا النوميا بنحل التلقيح جودة على الغربية الشمالية

Bobn) حقولهم قرب  الطبيعية الأراضي على الحفاظ على المزارعون وعمل(.1950

 على العمل إلى بالإضافة لها الطبيعية التعشيش أماكن توفير أجل من الملقحات لهذه

 من الساعي هذه دعم في الباحثون وأسهم اصطناعية. تعشيش وأماكن مواقع إيجاد

 التطوير في للمساعدة الملقحات لهذه الطبيعية والحياة التعشيش بيولوجية وصف خلال

 النوميا حل وأصبح البرسيم، بذور إنتاج في النوميا نحل لاستخدام التجاري والتطبيق
 تجارياً يربى الذي التعشيش أرضية الافرادية الملقحات من الوحيد التوع ذلك، بعد

 المبكرة والاستخدامات الإمكانيات(١٩٧١)Bohart واستعرض العالم. مستوى على

 البرسيم. تلقيح في الثوميا لنحل

 البالغ النحل بين تعاون يوجد لا أنه يعني وهذا انفرادية، حلة هي النوميا وغلة

 طبيعة في ويشدة جماعية التحلة هذه فإن ذلك، ومع الحضنة. وتربية العش يناء في

 تتواجد والتي البعض، بعضها من مقربة على التربة في الأعشاش يحقر وتقوم تعشيشها

٩,4 إلى ه,؟ حو أعدادها متوسط يلغ حيث جداً، كبيرة تجمعات في طبيعي بشكل
ohanseu) /هكتار عش مليون amd Mayer, 1982; Cane, 203 amd Steph,  وفي(.2003

 حوالي بين يتراوح التعشيش معد فإن الاصطناعية أو سابقاً المعدة التعشيش مواقع

(JoذanseD a Maye, 1982; Cane, 2003 aad  /هكتاراً عش مليون ؟٤,7 و٥,13

(Stapben,  حوالي إلى يصل إنتاجاً يعطي قد التحلة هذه قيل من البرسيم وتلقيح ،2003

,Mayer) البذور/هكتار من كجم٢٢٤٠  عالية الإنتاجية وهذه(.e Joعصط لمه1982
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 التجارية الملقحات استخدام بدون هكتار لكل البذور من كلجم1٦٨ مع مقارنة جدً

(d Bobart, ,Stepben ة1957  تكون عندما التربة من البالغة النوميا شلة وتخرج(.1955

.(Johanوan and Mayer 1982)  الصيف أوائل أو الربيع أواخر في دافئة الحرارة درجات

 وتفضل الأعشاش. يناء في ذلك بعد الإناث وتبدأً العش، مواقع حول التزاوج ويحدث

 تفق ويتكون بسهولة. تغرها والتي الأرض في سابقا الموجودة الثقوب استخدام الإناث

 وتنتهي ملم(،9 إلى لا من وقطره سم،4 ه إلى ه؟ من )طوله عمودي حور من العش

 تقتد والتي ملم(٩-8 وقطرها ، املم٥-١٢ )طولها العش، يخلايا جانبي تفق في
,er )الشكل منه تزولاً 1982) (i7,1ر n Maه« مsص Jobaفهه Baua,  وتتراكم @.،1970

 ركام ينتج ويذلك العش، نفق الأنثى تحفر عندما الثقب مدخل حول البداية في التربة
snand) العش مدخل عند التراب من دائمة )كومة( Mayer,1982همoh.)خلايا وتزود 

 إلى تصل قد مسافة من الزهور من جمعها يكن التي اللقاح وحبوب بالرحيق العش
.(6ohar, 1950)  كم3,2 حوالي

 للإناث ويمكن التربة. غطاء مع الخلية وتغلق الغذاء، فوق البيضة وتوضع

1٢ إلى٧ من خلالها من تنتج التي الفترة وهي أسابيع،٦ إلى4 من تعيش أن البالغة

 التغذية بعد )أي العذراء قبل ما بطور الشتوي البيات قترة الناتجة الأفراد وتقضي فردأً.

 العذراء مرحلة خلال تحولها العذراء قبل ما مرحلة وتكمل الخامس(، اليرقي الطور في

 جيل ويوجد التالي. والصيف الربيع في التربة حرارة درجة ترتفع عندما البالغة للحشرة
 يوجد ولكن التحدة، الولايات غرب شمال معظم في سنوياً النوميا لنحلة فقط واحد

 ومع التربية وغرف الاصطناعية الظروف وفي كاليفورنيا. جنوب في أكثر أو جيلان
(StLيa٥, 1965  السنة في أكثر أو أجيال أربعة يتواجد أن يمكن الحرارة درجات زيادة

.andl Johمne and Mayer, 1982)

 نحل إدارة في التحديات أكبر من الناجح للتعشيش التربة متطلبات تلبية وتعتبر
 أن فيجب الطبيعي. العش لموقع أساسية خصائص أربع تقيق ويفضل النوميا.
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 تربة من تتكون أن ويفضل قليلا التباتي وغطاؤها مجردة راسخة، رطبة، التربة تكون

 وحركة جيد تصريب لضمان وذلك الطين وجود بدون أو قليلة كمية بوجود سلتية
and) للمياه جيدة Stepban, en ,م2031982 and Mayeوص Joha.)مواقع تكون ما وعادة 

،(ohمععمس مه d Mayer, 1962)  الطبيعية المواقع تلك من إنتاجية أكثر الاصطناعية النحل

 تستغرق والممكنة المطلوبة الإنتاجية إلى الاصطناعية الأعشاش مواقع وصول ولكن

 كوارث وقوع بعد تأهيلها وإعادة المواقع هذه استعادة فإن وكذلك سنوات، بضبع

 مواقع على الحفاظ أ ويبدو سنوات، عدة يستغرق الإنسان صنع من أو طبيعية

 وتحديداً أهمية العوامل أكثر من والمطلوبة المناسبة الرطوية مستويات في العش
.(Johnseu and Mayer, 1982)

 وقنوات خنادق حفر الطبيعية شيه التوميا شحل أعشاش مواقع إدارة تتطلب وقد

 وقد الأرض. إلى جانبياً المياه يتسرب السماح أجل من المواقع حول باماء مملوءة كبيرة

 الصرف أنابيب من صفوف دفن بواسطة العميقة التربة في اصطناعية شبه مواقع تجهز

 كمية لتوزيع الأنابيب نظام ويستخدم بشدة. التربة سطح وتمليح المواقع علال امثقبة

 هكتار لكل لتر مليون٧,٥ إلى ,ا٩ من يقرب ما إلى تصل والتي بها الموصى المياه

 موسم قبل الواحد( للدونم المياه من غالون ألف٨00 إلى ألف٢٠ م )حوالي

sea{ التعشيش amd Meyer,  التحل مهد لتهيئة الأولية التوصيات وكانت(.Joh صص1982

 ثم ومن متر،,"٩ إلى,2 عمق إلى٣ م1٦٧ عن يقل لا يما الأرض من مساحة يحفر

 الخشن بالرمل واسم متوى تحت المتلقة دفن ثم البلاستيك، من بقطع ثبطن

 نظام لإنشاء الحمى في عمودياً المزاريب أسفل أنابيب وضع ذلك وبعد أوالحصى.

 منها المياه تتساب أن يتوقع والتي الكامنة الحمى طبقة إلى السطحية شبه المياه لإضافة

 ضغطها ويتم بالتربة الحفرة من تبقى ما ويردم السطح. إلى أخرى مرة وتصعد جانيياً

.(Johnseu amd Mayer, 1982)



 الزراعية اليية القم افي اهانحيالمل

 الكادح للنحل ارضي عش آ.
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 فلم٩
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 جلاا مع الومها لنجل الأرضي العكش» البرسيم: ملقحات من ملحن العش شكل )ا,لا(، الشكل

 عكش زمع سلقة، أهار ي كبير بجدار ريرقات مرث على حوي الي اللصلة العش
 من بطلقي المرء افي همراً لأعير اليرة مع الأورال قاطعة البرسيم لملة السجويف

 بواسطة الرسم رعمل. فربي الرسم مقباس بالأوراق، التلنة للخلايا الطبة السلة
.JmR س mبوتا(. لواث ياء ولاية )جامعة 
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.r( Mعصع وأبسط أحدث طرق باستخدام ينصح الأيام هذه وفي Wags، اتصال 

,y شخصي»  مزرعته، في النوميا لنحلة تعشيش منطقةre Wageص وأنشاً(.J سصnه27

 وحفر #،٧ حوالي يبلغ منحدر لمحو على وتوجد سلثية ثرية من تتألف بأنها ويصفها

 وعمق اسم4 جوالي يبلغ بعرض الأرض منحدر على عمودية خنادقr Wagoص

 الخنادق وتتباعد المنحدر. اتجاه بعكس الختدق قيعان مستوي على الحفاظ مع اوسم

 من حاجز نسيج ووضع التعشيش. مواقع بعرض ونجري البعض بعضها عن متر ,ا٨

 مصنوعة دسم بقطر أنابيب تثبيت قبل الخندق أسفل طول على للماء امتفذ الأعشاب

 مسبقاً الأنابيب هذه تثقيب ويتم النسيج. خلال من@VC) كلورايد فينيل البولي من

-٣٠ لكل واحد ثقب ويمعدل واحد سنتيميتر بقطر مثقب بواسطة الجوائب أحد من

 إضاقة وتم التربة. داخل إلى بالتسرب للماء السماح بهدف الأنبوب طول على اسم8

 بطول التوبة مع متعامد يأتبوب الكوع وريط أنبوب كل نهاية في"٤٥ بزاوية كوع

 الخندق ردم ثم ومن للماء المنفذ الحشائش من بنسيج الأنابيب تغطية ثم ومن سم.٦ ا

 التعشيش منطقة من واحد جائب علىWwgoaer وحذر سابقاً. حفره تم الذي بالتراب

 وضع وتم منها، المياه سحب العمودية الأنابيب خراطيم يمكن الذي للري خندقا

 صف كل في تسيل أو لتخرج للمياه والسماح التحكم بهدف وصلة كل على صمام

 سواء التعشيش مواقع سطح إلى الصوديوم( )كلوريد الملح يضاف ثم الأنابيب. من

 الطبقة من وأسم لعمق وتروى التجهيز حديثة أو اصطناعية شبه المواقع هذه كانت

 السطح. ويغلق التربة تتعم ثم ومن التربة من العلوية

 التعشيش أماكن من التوميا لتحل العثراء قبل ما طور على نحصل أن ويكن

 أوائل في جديدة عش مواقع إنشاء وبالتالي التربة، عمق من عينة أخذ خلال من هذه

 أماكن في العراء قبل ما طور على تحتوي التي التربة عينات وضع يتم الربيع،

 يتم الأعشاش هذه من الكامل النحل ظهور وبعد تطعيم(، )عملية الجديدة التعشيش
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 إلى بالإضافة الثقوب هذه في التعشيش بزيادة للمساعدة التربة سطح في ثقوب عمل

,ephes) مرات عدة النشوء( )ثقوب الأولى الثقوب استخدام إعادة  ومع (،S ا203

 الاصطناعية الأعشاش هذه تبقى أن يكن الأعشاش، لمواقع المناسبة والصيانة الرعاية

،(Ca  عم200) سنة ه0 من لأكثر منتجة

 )مثال: ام٩٦0 سنة يعد الاصطناعية الأعشاش وتكوين يناء طرق وتطورت
Stephen, 1959, 1960; Stepehn nه Ewan nd ق1973,1960 ه Johansen and Mayer,

 المحلية الملقحات لاستخدام بنظام البرسيم يذور منتجو زود الثاكء سبيل قعلى (،1982

 ولاية في المزارعين من العديد وتبتى جداً. كبيرة ويقدرة التكلفة حيث من عالية بفعالية

 النوميا لحل استخدام ووايومئخ واشنطن يونا، أوريغون، نيفادا، إيداهو، كاليفورنيا،

(Mayer wnd Johصسse, 2003)  مزارعهم في النحل تعشيش مواقع على بالفاظ وبد«وا

 ملح ومستويات التربة برطوية الاهتمام خلال من ينحلهم الاعتناء كيفية وتعلم

 المنتجين مناطق في النحل نشاط فروة بفترات المعرفة وتشر الوعي وزاد السطح.

 البرسيم، ثبات أزهار تفتح لتأخير الممكنة الطرق من العديد استخدام الى بالإضافة

,yer) الإزهار ذروة مع النحل ظهور يتزامن بحيث  ذلك، ومع(.ohansen ةndM ف1982

 وتلك الطبيعية الكوارث جراء من تجارياً النوميا نحل إنتاج مصير قوض فقد

 الجديدة الملقحات من أنواع اكتشاف إلى بالإضافة الإنسان، بها يقوم التي النشاطات

,Suae البرسيم لأوراق القاطع كالنحل 20o) M roanaata،) نحل رواج وتراجع 

.N الخوميا maleaertلاحقاً. الفصل هذا في سيناقش كما ، البرسيم لتبات كملقح 

 البرسيم لنبات دخيل ملقح

 وم أوروأسيوي أصل منMمmhao البرسيم نبات لأوراق القاطع النحل نشأ

 العشرين القرن من الأربعينيات بأواخر الأمريكية المتحدة الولايات في مرة لأول جمعه
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(dSuepha, .Huad ه2003  الولايات إلى النوع هذا دخول كيفية أن من وبالرغم(.1954

 أدى والتوطين الانتشار فى العالية الدخيل النحل هذا قدرة أن إلا واضحة غير المتحدة

 القرن من الخمسينيات نهاية وفي كامل، بشكل المتحدة الولايات مستوى على مجاحها إلى

 اللقح إدارة ازدهرت الملقح، هذا فعالية والمنتجون الباحثون أدرك عندما الماضي،

,dHobbs) وإنتاجه ,Stepen مة1965 1955; Bohn,  إنتاجية كانت المثال سبيل فعلى (،1957

 لأوراق القاطع النحل استخدام يدون /هكتار وكجم0 لحوالي تصل كندا في البذور

 عمائم.19) /هكتار كجم110' لحوالي الإنتاج زاد الملتح مع ولكن البرسيم

 انفرادي لمحلاً البرسيم لأوراق القاطع النحل يعتبر النوميا، ينحل الحال هي وكما

 حياة فتوة الكاملة الحشرة وتقضي ومجموعات، بأسراي التواجد إلى ينزع ولكنه المعيشة

 التربة فوق بأنفاق بالتعشيش يقوم النحل من النوع هذا ولكن العام. خلال أسابيع لعدة

 جذوع في الحشرات تصنعها أنفاقاً تشمل للتعشيش المناسبة والاتفاق ب(.٧٠١ )الشكل

 أو المجوفة النباتات أغصان أو اللب ذات الأشجار سيقان البانك، أعمدة أو الأشجار

 المخصصة التجارية الخشبية الألواح أو الأبنية بملحقات الموجودة والثقوب التجاويف

 بقياس الإنسان صنع أومن طبيعية متتوعة أخرى وثقوب وتجاويف النحل لتعشيش

 العذراء قبل ما بطور الشتاء فترة يقضي البرسيم لأوراق القاطع النحل مناسب. قطري

 اكتمال إلى الحرارة درجات ارتفاع يؤدي عندما الصيف بداية مع كاملة كحشرة وخرج

 أو حرية أجزاء بقطع الفكوك بواسطة الإناث تقوم التزاوج، يعد العذراء، طور تطور

 تبطين وعند بها. العش داخل الخلايا بتبطين وتقوم القريبة التبائات أوراق من مستطيلة

 وأخيرا الخلية داخل البيضة وطع يتم ويعدها والرحيق اللقاح بحبوب تزويدها يتم الخلية

 أمام أخرى خلية بتكوين تبدا ثم النباتات. من قطعها يتم التي بالأجزاء الحلية إغلاق يتم

 بتسلسل الواحد النفق ناخل الخلايا من العديد تكوين أخيراً يتم حتى السابقة الخلية

 بعداً، والأكثر الداخلية الخلايا في عادة ثوضع والتي إناثاً ثتج اللقحة البيوض خطي.
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 الذكور نسيبة بأن وذكر للفتحة. الأقرب النفق نهاية في توضع الذكرية البيوض يشما

 وجدث الحديثة التجارب من الرغم على كدمعeiR»،1993)٢:1 حوالي تبلغ للإناث

 الأمريكية. المتحدة الولايات في تجارياً اثكجة المجتمعات في تقريباً متساوية النسية بأن

 وتستطيع جديد. عش بناء عملية لبدء أخر تفق إيجاد عند هذا التعشيش تشاط ويستمر

 حياتها فترة خلال لفق لكل خلية١2-٨ يعادل يما التعشيش أنفاق من العديد ملء الأتثى

 قبل ما طور في الحضنة معظم تطور ويتوقف(.ieh وdمس19840) أسابيع٦-٤ والبالغة

 بعض ولكن القادم. الصيف حتى سكو حالة فى وتبقى الصيف نهاية مع العذراء

 بنفس الكاملة الحشرة طور إلى لتصل بالتطور وتستمر السكون بطور تدخل لا الأفراد

 )الجيل بالصيف الكاملة الحشرات إنتاج إن أمهاتها. طيران مع طيرانها ويتزامن الصيف

 القديم بالعالم البرسيم لأوراق القاطع النحل لمجتمعات يحدث لم حدثاً قثل الثاني(

.(Rnmie, 1972, Paker andTepedino 1982 and Richards 1984)

 النحل جلب لسهولة مبكراً تحمسوا قد البرسيم بذور منتجي بأن الواضح ومن

 غرب شماك في البرسيم بذور مزارعو ويدا التلقيح، أجل من البرسيم لأوراق القاطع

 سنة صيف في الأعشاش وحصر لجذب كبيراً برنامجا المتحدة للولايات الهادئ المحيط

,Suaphe) م١٩70  أشجار جذوع المزارعون وضع المبكرة، السنوات هذه وافي »،2003

 في ثقوب وحقر الماصات عبوات من كثيرة وصناديق لخشبية، لوحات وحفر مثقبة،

(Staphn,  البرسيم حقول محيط داخل في النحل دخول لتشجيع بالأبنية الملحقة المباني

(d 2003; Stphen and Tarchio, 1961; Bohar,  ابتكارات طورت وقد1961 مه1971

 للاستخدام اللاحقة عقود الأريعة مدى على البرسيم نبات أوراق لمحل لإدارة عديدة

Richards التجاري Framnk, 2003)} ; 1984 Stephe, 1981 amd Bobb,  طور وقد@.1967

 أوراق لنحل وإدارة تربية طرق سواء حاو على المستقلون الأعمال ورجال الباحثون

 لإنتاجها مصممة أفضل معدات وابتكار للنحل أفضل فهم لحلال من البرسيم نبات
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 لأوراق القاطع النحل حياة لتاريخ وصفا المؤلفين من العديد كتب وقد تجارياً. ورعايتها

Stepheمn .هM) ذلك في بهما العقود، مر على وإدارتها إنتاجها وطرق rowdote}  البرسيم

،(2003) Frank ( و(1984 Richards (1967) Hobbs 0(1981 ،1962 01961)

 النحل إنتاج احتكار على للحصول يجد الكنديين البرسيم بذور منتجو وعمل
,Suapkn )ق البرسيم نيات لأوراق القاطع  أوراق نحل موردي أكبر حالياً وهم (،200

 وضع وقد بالأعشاش. مليئة لوحات في أو فردية خلايا شكل على ثباع التي البرسيم

 هذا من فائض لإنتاج أساليب وكذلك الرض على للسيطرة أساليب المنتجون هؤلاء

 وإلى الأمريكية، التحدة الولايات في البرسيم بذود لمنتجي تصديرها يتم والتي النحل،

m vس  م فيها البرسيم بذور إنتاج يجرى التي الأخرى البلدان في المنتجين إلى أقل، حد

l, n ه1982 Bieer and Peerson, 2003} eة l., ingwen. ه1994 e،) نظام على ويطلق 

 الحرة"، أو الفضفاضة الخلية "تظام النحل من النوع لبثا شيوعا الأكثر التجارية الإدارة

 الضخمة. التعشيش ولوحات الأعشاش أنفاق من الخلايا واستخراج إزالة فيه يتم والذي

 عملية ويسهل المريضة والخلايا والطفيليات القضلات من بالتخلص النظام هذا ويسمح

.(Bair am Biter, 1991 aمd Brank23)  مرحة وتخضين وشحن تخزين

 الخلية نظام في البرسيم نبات أوراق لحل إنتاج لإدارة الأربعة الأساسية والراحل

 قبل ما طور لخلايا وإزالة التعشيش الإطلاق، الحضانة، هي: الحرة أو الفضفاضة

 على عامة، بصورة النظام هذا وصف سيتم وهنا تشتيتها، على والعمل الحرة العذراء

 في الأولى الخطوة تبدأ النحل. هذا ومربي منتجي بين القائمة الاختلافات من الرغم

 ثبات أزهار تفتح من أسابيع ؟ حوالي قبل الكاملة( الحشرات وخروج )التحضين الإنتاج

 من مغطاة مناسبة صوان في وضعها طريق عن للحضانة الحرة النحل خلايا وتجهز الفصه،

 الحاضنات، داخل م٣٥ درجة على الخلايا وثحضن الشاش، من بقطع الأعلى

 صغيرة طفيلية دبابير أي لقتل كلورفوس ثنائي مبيد شرائح أيام٩ حوالي بعد وتستخدم
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 تهوية وتتم أسبوع، حوالي بعد المبيد شرائط وثزا الوقت. هذا في تظهر قد والتي

 عادة تبدأ الحضانة بداية من يوماً عشرين حوالي ويعد البالغ. النحل خروج قبل الحاضنة

 النحل ظهور بداية ويعد أيام. ببضعة بعدها الإناث وتظهر الظهور، في النحل ذكور

 الصواني ثوخذ الرحلة، هذه وفي الإطلاق. وهي للإدارة، الثانية المرحلة تيدأً البالغ،

 الخارجية. مساكنها في وضعها ويتم الحقول إلى البالغ النحل على تحتوي التي

 القشب )لوحات النحل لوحات وحمل لتثبيت تستخدم ملاجئ هي والمساكن

 آلاف تعشيش تدعم أن يمكن والتي ثقب(3٥٠٠ من يقرب ما مع البوليسترين أو

 البرسيم. حقول حواف طول على أو داخل الساكن وتوضع (،٧,2 )الشكل الإناث

 الكاملة للحشرات للسماح جزئياً تكشف أو )الشاش( التحضين صواتي أغطية وتزال

 عن بالبحث الإناث وتبدأ التزاوج ويتم الحقول، داخل في بسهولة والطيران بالقروج

 وتواصل بالتعشيش تبدأ التعشيش، لوحات الإناث تجد أن ويمجرد التعشيش، أماكن

 لأبنائهن، اللقاح وحبوب الرحيق الإناث تجمع وعندما أسابيع.٦-٤ لمدة الحضنة إنتاج

 أزهار تفتح مع النحل تعشيش تزامن ولضمان ، البرسيم نبات أزهار تلقيح يتم

 إطلاقه يتم بحيث بهم الخاص النحل حضانة بأوقات المنتجين بعض يتحكم البرسيم،

 في البالغة البرسيم تبات أوراق نحلة وتقوت عدة. أسابيع مدى على مختلفة دفعات في

 التعشيش. موسم من متأخر وقت

 من تحتويه يما النحل مساكن بمجمع الحضنة، حصاد الثالثة، التدابير مرحلة وتيدا

 قبل ما لمرحلة المناسبة المختلفة الأطوار بلوغ لتسهيل مجهزة غزين منشأة إلى حضنة

 تصل لم التي اليرقات فإن البرد موسم وبدخول الشتوي. البيات لبدء وذلك العذراء

 اللوحات. من النحل خلايا ثزال وأخيرا البرودة. بسبب تقوت العذراء قيل ما لطور

 لوحات من الخلايا إخراج يشسنى حتى الكفاية فيه يما جافة اللوحات تكرن أن ويجب

 الخلايا هذه لاستخراج أدوات أخترعت وقد التعشيش. مواد من وتجريدها التعشيش
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 إلى ثدرج النفق( حجم )حسب معدنية قضبان لها الأدوات وهذه التعشيش، أنفاق من
 اللوحات. خارج الأمام إلى العش حنويات تدفع أو لتثقب العش أثفاق جانب أو داخل

 تكون بجيك اللوحات وجه النحل، إناث على لتوي التي الخلايا إتلاف ولتجنب

 لوحات من النحل خلايا ثزال وحاا القضبان. مع مباشر اتصال على الذكور خلايا

 تستخدم ثم ومن والأوساخ التالفة اتلايا ثزال بجيك وعاء، في أولا، ثثظف العش،

 امنتجين بعض يتلف وكذلك البعض، بعضها عن الملتصقة الخلايا لفصل أخرى الات

 وثخؤ الجاذبية. باستخدام البعض بمضها عن فصلها يتم أو البواء باستخدام خلاياهم

 وتبقى للتدابير. الرابعة المرحلة وهي 'م،4 حوالي على وتبرد حاويات في الحرة الخلايا

 الصيف فصل في تحتضن ثم ومن الشتاء فصل طوال المبردة للخازن في النحل خلايا

 البرسيم. نباتات إزهار مع البالغي ظهور يتزامن حتى التالي

 يولا. ولاية ترجونون، في مزهر فمة سقل عاقة علي البرسيم نبات أوراق لمحل مساكن (،٧,٢) الشكل
(remt 8nA-ABsم CrnkE،6 يو لرات ا،) 



١٨٨ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 بالمقارنة معتدلة بذور غلة ثتتج الأوروبية الدول بعض أن من الرغم وعلى

 أوراق نحل أن إلا (،٧,2 الجدول )انظر وكندا المتحدة الولايات في الإنتاج مع

 أمريكا في الخال هو كما أوروبا في للتلقيح الإطلاق على تربيته تتم لم البرسيم نبات
.(Rraصic etal., 1995 and N. Tasei, 1995 and Pesonal Ckomunicatios 2006)  الشمالية

 نبات بذور لإنتاج كافياً تلقيحاً يوفر أورويا في المحلي النحل بأن ويفترض

Knic, 1995 a J-N Taوsi, Pemsدl  /هكتار؟ كجم ا0' إلى )تصمل البرسيم
 النحو على ليس الرطب الأوروبي المناخ فإن ذلك، على وعلاوة(.coصic ددoم

 في الجافة المناطق في الحال هو كما البرسيم نيات أوراق نحل لإدارة الأمثل
nie) الشمالية أمريكا e al.,  في البرسيم بذور إنتاج مساحة وانخفضت(.1995

 مساحة انخفضت المثال، سبيل )وعلى كبير بشكل الأخيرة الآونة في أوروبا

 في هكتار ألف12 إلى١٩٨1 سنة في هكتار ألف٢ ه من فرنسا في البثور إنتاج
 )وعلى البذور محصول إنتاج متوسط ارتفاع من الرغم على (،٢٢٠٥ سنة

 سنة في /هكتار كجم٢٥0 من فرنسا في الإنتاج معدل ازداد المثال، سبيل
.٤٢٠0٥N سنة في /هكتار كجم٤٢ إلى ا٩٨8١ Taaei Tasei,  اتصال ،1982-1

 شخصي(.

 في المبيدات استخدام تحسن إلى المحصول في الزيادة هله ترجع وقد
 انتقال مع جنب إلى وجنباً البرسيم، نيات وآفات الضارة الأعشاب مكافحة

 البرسيم. نبات بذور لإنتاج ملاءمة أكثر مناخية ظروف ذات مناطق إلى المنجين
 ويالتالي، ستة،0 منذ الحال كان كما نفسها هي الطبيعية الملقحات أن ويبدو

 اتصال ،1 د.٨.T )نضوة أفضل تلقيح إلى أورويا في البذور إنتاج تحسن ينسب لم
 شخصي(.
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 فحل النحل: ملقحات استدام على تؤثر والي الصلة ذات والإدارية الحيوية الخصائص )لا,لا(. الجدول

 التجارية. البيرسهم بذور لإنتاج الرسم، لأوراق القاطع والنحل الوما

 البرسيم فهات أوراق حلة التوميا لمحل المميزات

 تجتعي ولكن انفرادي، تجتعي ولكن انفرادي، التعشيش ا-سلوك

 وغيرها القوئيات وغيرها البقوليات العلف -تفضيل٢

 ممتازة ممتازة التلقيح كفاءة-٣

 وأستراليا الأمريكتين إى أدخلت واسها؟ أورويا الرودكي جبال وغرب كتدا ججوب الطبيعي -الموطن٤
 كم( ,ا٦ كيلومتر) ا حوالي كم(4,8 أميال) ؟ حوالي السروح ه-مسافة

 ومعدات القلية؟ والساكن الواد تمشيش كبرة ومساحة الناسة الجربة المخاصة -الطلبات٦

 مكافحة وأساليب الحضانة؟ والتخزين التنظيف وسطح الجوفية والياه تتمشيثي،

 والأمراض الطفيليات

 الوقت طوال مرتفع

 امالحة التوبة

 الأولي الإنشاء بعد منخفض الإداري -الجهد٧
 والساكن الواد وتعشيش كمولة، الحل خلايا غير النحل عش موقع دائمة، -الاستمرارية٨

 محركة

 المتهدم والولايات كتبا يوجد لا التجاري -التوافر٩

 حرة خلايا جثابة أو لوحات في السهل، من عينات استخدام السهل من ليس وتقل إنتاج-١0

 التربة الفائضة الثرية

 الحضانة، الحرارة ودرجات تواقيت علي يعتمد ودرجات المكان علي يعتمد الظهور تزامن-١١

 ذلك مع التعامل ويمكن لمراقبة وحثاج الطبيعية، الحرارة الحمول إزهار مع
 قليلة بشرية

 الأشعة أعذ أو تريح مع نيياً المهل من أجل من العربة خر الصعب من سلالة تقدير-١٢
 لتحديد بعضها وتربية الحرة للخلايا اليئية لتقيمها عئات أخذ الملقحات عشائر

 الجنسي بين السبة

 والنافس للديابيرامعلفلة الكيميائية المواد تعم،

 الطباشيري الحضنة لمرض الكيميائية والمواد

 أخرى وريها الزر البطيخ، الكائولاء ثعم،

 والشرك ا-لحواجز فخاخ قليلة! مكافحة-١٣

 ميلويدد لخنافس والأمراض الطفيليات

 لا في لمستعملة-٤

 الأخري المحاصيل



 الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 العقود هدى على المضلات

١٩٢

 النوميا تحل

 من الستينيات في المتحدة الولايات في واسع تطاقي على النوميا شحل استخدم وقد

 )أقل الآن حتى قائما زال ما النوميا حل أعشاش مواقع من القليل ولكن الماضي، القرن
@Mayer and .Joهمe  واشنطن ولاية في والا والا مقاطعة ضمن ومعظمها (،٥0 من

(and Cu,  النوميا حل أعشاش مواقع بعض وجرد عن تقارير إلى بالإضافة.203203

 هذه معظم أن من بالرغم ونيفادا، وكولورادو ويوتا وايداهو أوريغون ولاية في النشطة

 الوقت التتبوفي تم وقد ,س@.25,204) فقط الإناث من قليل عدو على تحتوي المواقع

 وانحصار بزوالBohart(1950) توقع كما النوميا، غل حول ذروتها الإثارة يلت الذي

 تزامن عدم الأنواع، انتشار ععدودية التالية: الثلاثة المشاكل وسرة النحل. من النوع هذا

 الطفيليات طريق عن وفناءها البرسيم نيات لأزهار تفتح أول مع البالغة الحشرة ظهور

(mالBo، ٤1950٧,2 الجدول)النوميا غل استخدام في الانخفاض فإن ذلك، ومع 

 مواقع إلى الافتقار ، واأتوعة امكثفة الزراعة أساليب إلى ترجع البرسيم لنيات كملقحات

 الحشرية، المبيدات بواسطة مباشرة النحل تسمم الناغية، الأحوال سوء التعشيش،

 بالمبيدات العش مواقع بترطيب المستخدمة المياه تلوث طريق عن المباشر غير التفوق
.@Boاan, 1971 sاa Wiuم etal, 1992)  النحل وأمراض الحشرية

 الأخرى التجارية النحل لأنواع الحالي الوجود يشكل قد ذلك، إلى ويالإضافة

 المصادر على التنافس خلال من النوميا حل على سلبياً تأثيراً البرسيم نباتات حقول في
.(Mayer and .Johaneen, 203)  الغذائية

 أخرى. إى سنة من التوما تخل مجتمعات وحجم نوعية تقييم الصعب ومن
 في البرسيم بذور منتجي النوميا حل لإناث العددية بالكثافة التنبؤ على القدرة وتساعد
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 تطوير تم وقد البذور، لمحصول التلقيح متطلبات لتحقيق إضافي لنحل الحاجة تحديد

 عن فضلاً التكاثر، نجاح لتقدير كثيفة عمالة تتطلب ولكنها بسيطة عينات أخذ طريقة

 وكذلك الفيروسات المتطفل، اللباب ا-لجرثومية، الأمراض عن الناجمة الوفيات
,t) الأخرى المتنوعة الآفات 200sو e 2co3 andRمa.)من أياً أن من الرغم وعلى 

 في وشائعة حددة وفيات عوامل ليست للتو، ذكرت التي والأمراض، الآفات
r) التوهيا لمحل مجتمعات 205،)Rيكن لم )وإن لمكافحة التدابير بعض ثوخذ قد و 

 امخملية والثملة الفقاعة، وخنافس المتطفل، والذياب الفطريات، على( القضاء
.(Johanset and Mayer, 1982 ad Rst, 2005)

 زراعة مناطق من الكثير في النوميا بنحلة الاهتمام الحصار من الرغم وعلى

 ذات الملقحات من النوميا تحل أن كما كامل، يشكل ينته لم استخدامها أن إلا البرسيم

١٦٠ المثال، سبيل )وعلى الكبيرة البرسيم قول عبر المتناسق التلقيح في العالية الكفاءة

.«ne. 2?)  النوميا شحل تعشيش مواقع من القرية المناطق في فقط وليس هكتارً(،

 على الحاظ والا والا مقاطعة من اليوم البرسيم بذور مزارعو ويواصل

(Ce,  البرسيم بذور لإنتاج النحلة هذه على ويعتمدون النوميا نخل لتعشيش أراضيهم

 نبات أوراق لحل مجتمعات تكميلي ويشكل المزارعين هؤلاء بعض ويستخدم.2003)

 تحل لتكاثر امتاحة الموارد من يحد قد هذا أن رغم التلقيح، عملية لإتمام البرسيم

 دراسة فإن النوميا غل على يعتمدون يزالون لا المزارعين بعض إن وحيث النوميا.

,Rst) اصطناعية عشش مواقع وإنشاء تمجديد إمكانية  التحلية الكثافة ودراسة(200

Cane) للتخزين امطلوية  زالت ما بها المرتبطة والطفيليات الأمراض ودراسة(2006
.(Rst, 2004, 2005, 2006)  ومبررة مطلوبة

(2oa درس ذلك، علي وعلاوة Rs2 وos)والتطور الحجم في الفروق 

 الولايات لغرب مختلفة مناطق من النوميا لحل وشفوق الكاملة، الحشرات وخروج

 أفضل فهم إلى البحث هذا يودي وقد المختبر، ظروف في النوميا غلة فيها ثربى المتحدة
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 شأنها من التي العوامل دراسة أو التعامل مهجا في والابتكارات المحلي المناخ مع للتكيف

 المستقبل. في النوميا لنحلة التجاري الاستخدام تسهل أن

 البرسيم نبات أوراق قاطعة النحلة

 في البرسيم بذور لإنتاج البرسيم نبات أوراق لمحلة لإنارة عقود أربعة من أكثر بعد

 في الصحية النحل مجتمعات على الفاظ في مشاكل هناك تزإل لا وكتنا، المتحدة الولايات

 بإطلاق المبكرة التوصيات من الرغم وعلى واسع. نطاق وعلى للتلقيح المطلوب المستوى
 يقارب ما يطلقون اليوم المزارعين أن إلا عnطنR(،196) لمحلة/هكتار ألف ه٠ حوالي

-Pi) غلة/هكتار ألف١٥0 إلى ألف١٠0 SigeraJans، 5.-202، تنشر لم 

 التي السليمة الحضنة وخلايا الأعشاش عدد فإن ، المتحدة الولايات وفي المسح(. بيانات

 بداية في إطلاقه يتم الذي البالغ النحل عدد عن دائماً تقل الموسم نهاية في جمعها يتم

 إلى ترجع العدد حيث من كافية سليمة نرية وجود لعدم الرئيسية والأسباب الوسم.

 الطباشيري، الحضنة تكلس إلى بالإضافة اللقاح"، حبوب "بكرة يسمى ما حدوث

 بالحشرات والإصابة الصيف، فصل في السكون طور تدخل لم حشرات وغروج
 منشورة(. غير المسح بياناتPis-Siger سهJa ,و2-.25) المختلفة والطفيليات

 من زائدة كمية على تحتوي التي الخلية لوصف اللقاح حبوب كرة مصطلح ويستخدم

 النامية. اليرقة قبل من بالكامل يستهلك أن يبغي الذي الوقت في والرحيق القاح حبوب

 تمع يتجها التي الخلايا من#1٩ إلى يصل عما مسؤولة تكون أن الخلايا هذه لثل ويكن

.nt) الحشرة 197U.)oBيوضع يبدوم ما على بعضها أ عن الخلايا هذه فحس ويكشف ا 

 مصاب بعضها ميتة، يرقات أو بيض على الخلايا بعض وتحتوي الإطلاق، على بيض بها

 جهولة. ذلك حدوث أسباب أو سبب يزال ولا @،PisSige,20) رمية بفطريات وممتلئ

 اليت البيض مع وخلايا حضنة، بدون خلايا وجود لتفسير المقترحة النظريات وتشمل

 العش، داخل المناخية الظروف الفطر، يستهلكها التي الخلية احتياطي أو صغيرة، ويرقات
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 إلى يؤدي والذي الحشرة ججتمع العددية الكثافة زيادة إلى بالإضافة العش بخلايا والحيطة

 العش. خلية داخل الغذائية للمواد سريع استنزاف
 نبات أوراق لمحل يرقات يصيب فطري مرض هو الطباشيري الحضنة تكلس

Aseosphaere فطر ويسببها البرسيم، aggregaleاليرقات في اكتشافه يمكن والذي 
Aseomphaeعra  فلر أكتشف وقد الكتاب(. هذا من الثامن الفصل )انظر القدية

aggresaeفي البرسيم نبات أوراق شحل مجتمعات في ام٩٧٥ سنة التحدة الولايات في 

 كانت نيفادا ولاية في النحل يرقات عينات من1٥0 م،1٩٧٧ سنة يجلول نيفادا، ولاية
(MoهM aad  واشنطن في وه# أيداهوواوريغون ولاية في740 عن فضلاً مصابة،

(d Vamdsnberg amd Stephe, ,7oussef م1982 1984 a.وتستخدم تقنيات، طورت وقد 

Rioسrds, )  الطباشيري الحضنة تكلس انتشار لتقليص الفضفاضة الخلية نظام في اليوم

 المتحدة. الولايات في شائعاً المرض هذا يزال ولا الكتاب(، هذا ،٨ الفصل ،198

 الصيف ينفس تخرج والتي البالغة البرسيم نيات أوراق لمحل أفراد إلى ويشار

 إناث أن من الرغم وعلى للحشرة. الثاني بالجيل الشتوي البيات لفترة قضاء ويدون

 أو تموت ما عادة أنها إلا الحقل في الملقحات مجتمع إلى ثضاف أن يمكن الثاني الجيل

 الكافي الوقت تمتلك لا لأنها تموت حضنتها أن أو الأزهار، نقص بسيب الحقل تغادر
 الجيل وجود خاصية بأن ويعتقد الشتوي. البيات لتمضية العذراء قبل ما لمرحلة للتطور

dPatker ,م198) ورائية سمة له الثاني ad Tepeiuنع,1972 مةKnu.)فإن ذلك، ومع 

 مبكر وقت في تطورها تكمل التي الخلايا من يخرج الثاني الجيل لمحل معظم أن حقيقة
 وختاج .غممن(.19n2) أيضاً معنياً يكون أن يكن البيئة عنصر أن إلا الموسم نفس من

 الثاني. الجيل ظهور وكيفية أسباب حول دقيق لفهم أكثر جر إلى
 نبات أوراق لمحل على ثقيلاً عبثاً تضع أن الأخرى والآفات للطفيليات ويكن

، {Eقew et ,lة 1980; Richards, 1984; Wocdward, 1994 ndه Frank 200)  البرسيم

Tةsei dة Came )  التعشيش موسم نهاية في اليرقات من ؟لا٩ من أكثر بموت وتتسبب
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Pi4-Imes  دبابير هي الآقات وأهم المسع(، بيائات تشر لم ،1982 مه2002-2005

 المصائد باستخدام عليها السيطرة يكن والتي ،Chaloidoidae عائلة من صغيرة متطفلة

 خلال ليس ولكن النيات، أوراق نحلة حضانة فترة خلال الحشرية والمبيدات الضوئية

 على للسيطرة التعشيش موسم خلال أيضا المصائد استخدام ويكن التعشيش، موسم

Poterson الشائع المتطفل الدبور e al., 1992) Sayagapmile،) الأزهار خنفساء وتضع 

s المتلونة sayس Tehodes oraaN، بالتغذية يرقاتها وتقوم النحل، أعشاش في البيض 

 مصائد تطوير من الرغم وعلى النحل، ويرقات وبيض والرحيق اللقاح جبوب على
(paoks ٥t  منتشرة غير المصائد هذه أن إلا الأزهار خنفساء لمكافحة جاذبة يجواد مزودة

 العطفيل قبول بشأن البحوث وتساعدنا يستخدمها. أحد على أتعرف ولم.aا,.1979)

 أوراق نمحل على الأجنحة غشائية تطفل في تشارك التي الآليات فهم على وقيزه للعائل

 هذه استخدام كيفية حو الراهن الوقت في العمل يجري لا ولكن البرسيم، نبات
.(Taeino, 1988a and 1988b)  الآفات هذه لمكافحة المعلومات

 وتزويد للتلقيح. اللازمة البرسيم نبات أوراق نحل بأعداد للاهتمام ويالإضاقة

 بذور منتجي من العديد قبل من المتبع النهج هو منها جدا كبير بعدو البرسيم حقول

 السريع الاستنزاف إلى النهج هذا يؤدي قد تلك، ومع المتحدة. الولايات في البرسيم

 بصورة النحل تكاثر تجاح يخفض مما امتاحة، التعيشش وأئقاق المحلية النباتية للموارد
 هذه ملاءمة تعتمد بديلة. زهرية مصادر عن للبحث النحل انتشار وزيادة شاملة

 في البذور منتجو ويريد المزارع. قبل من والمرغوبة المطلوبة المخرجات على الإستراتيجية

 البرسيم بذور آفات لفادي وسريع مبكر بذور عقد على الحصول المتحدة الولايات

 ذروة في بالنحل البرسيم حقول وغمر بهم. الخاصة البرسيم بذور من الغلة وتعظيم

 تتحقق أن يمكن ذلك، مع كندا، وفي الرغبة. هذه لتحقيق الوسيلة تكون ريما الإزهار
 في المتاحة للموارد ملاءمة الأكثر النحل من أعداد إطلاق خلال من المالية الإنتاجية

 رعاً. أقل سلعة البرسيم بذور فيها تعتبر التي المناطق
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 اليرسيم زراعة موسم خلال الحشرية للمبيدات أمانا الأكثر الاستخدام وأخيراً،

 المبيدات استخدام الرسيم، بذور من جيد مصول إنتاج ويطلب الثابت. الاعتبار هو
 المن، ،Lgr ع جنس من البق مثل اللفصلية والآفات الضارة الأعشاب مكافحة في

Mayer eطمسJo و(1983) وزملاؤه ,Franl). م قدم وقد 2003)  والحلم البرسيم سوس

 على الحشرية المبيدات لاستخدام المختلفة الآثار حول مرجعية أعائاًJo(1999) واesهلا

 نحل أن سواء حر على والقل المختبرات في أجريت التي الدراسات وتكشف النحل.

 متباين بشكل تتأثر العسل ولحل الطقان، والنحل النوميا، ونحل البرسيم، نبات أوراق

 والظروف للمبيد، التعرض نوع مثل ختلفة عوامل على اعتمادًاً الحشرية بالمبيدات

 النحلة وعمر وطور الرش طريقة المستخدمة، الجرعة وتجهيزه، البيد هيئة البيئية،
(Riedl et al., ,l تمه2006 1983 and Frank, Johnsen ة2003 e4،) الباحثون ويواصل 

 نبات أوراق حل موت على الجديدة والتركيبات الكيميائية المواد تأثيرات تحديد
 ونجاح العش، ويناه السروح، نشاط على المترتبة المميتة غير الآثار عن فضلاً البرسيم،

.(Banbourr eal.,  التكاثر(2004

 المسقلية المشاريع

 هؤلاء على يعتمد تجاري بشكل البرسيم لتلقيح النوميا شحل مستقبل إن
 للحفاظ كافية زهرية مصادر وتوفير التعشيش مواقع على بالحفاظ الملتزمين الأشخاص

ne{ الحشرة مجتمعات على and Mayer,  وآخرونWiehelns اقترح وكما(.oha م2003

 على للحفاظ والمطلوبة باحاصيل المرتبطة الزراعية الممارسات في التغيرات بأن(9)

 من الرغم وعلى النعل. مجتمعات تراجع عن جزئياً مسؤولة تكون قد التوميا لحل

 قد البرسيم بذور سوق أن إلا بالتلقيح، النوميا لمحل يستخدمون الذين المزارعين رضى

 الأراضي زراعة في يستمرون الذين البذور منتجي من القادمة الأجيال على يحافظ لا

 وتعزيز تجارياً النوميا شحل إنتاج في الكبرى الشركات تقوم ولا معاً. للنحل ورعاية
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 حال، كل على واحد واحتمال أيضاً. أخرى محاصيل على استخدامه إمكانية ودراسة

 من الرابع الفصل في ثوقثش كما البرية، الأزهار بذور لتلقيح النحل هذا استخدام هو
 الكتاب. هذا

 تبات تلقيح في الممتاز النوميا لمحل استخدام على التركيز تضاؤل المؤسف لمن وإنه

 دوراً لعب للتلقيح البرسيم نبات أوراق حل إدارة نجاح أن فيه شك لا ومما البرسيم.
 يسعي أن ويجب تجاري، عمل هي والزراعة التوميا. نحل استخدام من الحد في رئيسياً

 ويعتبر العالية. المدخلات حساب على حتتى عالية، عوائدً على للحصول المنتجون

 ملائمة مواقع وإنشاء تأسيس بمجرد التكلفة حيث من فتالية أكثر النوميا حل استخدام

 إدارة تكاليف من أقل العام خلال بها والعناية صيانتها تكلفة إن حيث للتعشيش،

 خلق على قادرا شخص كل ليس ذلك، ومع البرسيم، نبات أوراق على والحفاظ
 للتعشيش. ملائماً ليصبح تكيفه يمكن موقع كل وليس التعشيش مواقع على والحفاظ

 نيات أوراق لحل استخدام يفضلون اليوم البرسيم بلور منتجي معظم النهاية، وفي

 التوبة فيها تعتبر لا مناطق في النحل من التوع هذا إدارة لإمكانية وذلك جزئياً البرسيم

 الأشخاص أحد قارن وإذا النوميا. شحل وتعشيش لتربية مثالية البيئة والظروف

 )انظر التفضيل هذا يبرر ما هناك وريها النحل، من النوعين لهذين التجارية الخصائص

 لحل استخدام من أكثر مزاياه لها كملقحات التوميا تمحل استخدام فإن(٧,2 الجدول

 ودجومتها الأولي إنشائها بعد المجموعات تكلفة الحفاض في فقط البرسيم تبات أوراق

 نبات أوراق لمحل استخدام تعزز الأخرى المزايا وجميع منتجة. تصبح أت بمجرد المحتملة

 المرجح غير من قلائه وجديدة، كفاءة وأكثر مبتكرة أساليب تطوير يحم وحى البرسيم.

 البرسيم، لتلقيح النوميا غل على الطلب زيادة
 حول للقلق سيب هناك يكون قد الشمالية أمريكا في الحديثة الزراعة وفي

 وينبع البرسيم. بذور لإنتاج البرسيم نبات أوراق شحل على للاعتماد الواسح الانتشار
 كندا على كبير]ً اعتماداً التحدة بالولايات البرسيم بذور منتجي اعتماد من القلق هذا
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 النحل إمدادات على سلباً تأثيرً لتوثر كارثة حدت وإذا النحل. لهذا رئيس كمنتج

 أو عليها السيطرة يمكن لا التي الويائية بالأمراض الإصابة المثال، سبيل )وعلى
 حل لتحل متاحة بديلة ملقحات تتوافر فلا التعشيش(، موسم خلال المناخية الظروف

 البرسيم تبات أوراق نحل لتوريد المنافسة أ هو آخر واحتمال البرسيم. نبات أوراق شحل

 أوراق حل تكلفة من يرفع أن عكن الكانولا( هجين المثال، سبيل )وعلى آخر لمحصول

 منتجي على مالية ضائقة بفرض النحل على الطلب ارتفاع وسيؤدي البرسيم. نبات
 النحل منتجو يستفيد سوف أخرى، ناحية ومن المتحدة، الولايات في البرسيم بثور

 الأخذ آخر، وكمثال للربح. القابلة للحل التسويقية القدرة تعزيز خلال من الكنديين

(oebler, Waroa deswcror 1  الفارو بحلم العسل لحل إصابة مشكة الاعتبار بعين

(20o.تقلها التي والفيروسات الأمراض مجموعة إلى ضافة بالا الحلم من الأنواع وهذه 
 محاصيل لتلقيح استخدامها يكن والتي القوية العسل حل خلايا كمية على سلياً توثر

 النحل خلية استئجار رسوم ارتفاع إلى أدى معا كاليفورنيا، في اللوز مثل الربيع أوائل
(d Boriss,  القريب. المستقبل في اللوزيات إنتاجية انخفاض وريما ،(Sumne عة200

 الفصل )انظر الأزرق البساتين تحل اللوز، لتلقيح وبديلة تكميلية ملقحات ويوجد

 تربة طرق أيضاً تتوافر ولا كافية إمدادات يتوافر لا ولكن الكتاب(، هذا السادس،

 الملقحات. من النوع هذا لإنتاج واسع تجاري نطاق على وإكثار

 لتهجين كملقحات الحاضر وقتنا في البرسيم ثبات أوراق غل استخدام وجري
Sok ,1ه2oe1) الكائولا بثور e،) البطيخ تلقيح في فتالة أيضاً هي الأنواع وهذه 

(nd Maeller,  في المحاصيل هذه تتج عدما وخصوصا والجزر، (،Goeraen ه205

,Tepedi) أومغلقة منعزلة قو  تحديد في والباحثون النحل منتجو وسيستر(.1997

 المحتمل من وبالتالي البرسيم، نيات أوراق لحل بواسطة تلقيحها يكن جديدة محاصيل

 شحل على الطلب زيادة تؤدي وقد كملقحات. النحل من النوع هذا أهمية تزيد أن
 النحل هذا وفرة وتقليل التكلفة زيادة في جديدة حاصيل لتلقيح البرسيم نبات أوراق
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 بعد ونتائجه السيناريو هذا يتضح ولم المتحدة. الولايات في البرسيم ثبات لتلقيح

 للتصور. قابلة ولكنها

 كما البرسيم نبات أوراق لحل وضع يتطور قد الزراعية، غير النظر وجهة ومن
 ويكشف ا-لحشرات. مجتمعات لدراسة ومرجعاً نموذجا ليصبح العسل لحل في الحال هي

 منها القليل ولكن الاجتماعية، للحشرات الفريدة الخصائص عن الباحثين من العديد

 أن بإمكانية يتعلق فيما الانفرادية الحشرات في الاجتماعية السمات بعض في يبحث

 الاجتماعية الحشرة تطور مراحل من أولية مرحلة السلوك أو التكيف هذا مثل يكون

 تتعلق والتي جماعات في التواجد الانفرادي النحل دراسات تعزز وقد الحقيقية.

 بناء في السيادة سلوك وكللك الواحدة الجماعة ضمن الأفراد وتميز التعشيش بأسلوب

 قهمنا ثعزز أن يمكن خصائص كلها والتعلم، النوعي والالتقاء عليه، والسيطرة العش

 لنحلة الوراثي التركيب العلماء كشف وكما الاجتماعية. الحشرات تطور لتاريخ

 رتبة ضمن ووظائفها المختلقة المورثات بين للمقارنة جديدة أدوات وتوفرت العسل،

 فإن متشابهة. سلوكيات تمتلك التي الأخرى الحشرات رئب ويي الأجنحة غشائية

 واضحاً خياراً جملهاMمrohdawa البرسيم أوراق نحل على والحفاظ الحصول سهولة

 مختبرات ومن الأساسية. النشوء ودراسات والسلوكية الوراثية الدراسات في للاستخدام

 يوفر مما البرسيم نبات أوراق لنحل شامل فهم على الحصول يكننا الأساسية البحوث

 وغيرها. النحلة هذه إدارة لتحسين الزراعية الدراسات لاستمرار خصبة أرضية

 وتقدير هكر
en Rosalindم أشكر James ، Waye Goerzen «Jams Cو s Pitsع Jamعلى 

Man Jean-Nael و Tةsei  أشكر كما الفصل، لبذا بعناية المدروسة وآرائهم تعليقاتهم

Wagonerالحالية والممارسات أوروبا في البرسيم نبات أوراق لنحل القيمة للمناقشات 

 التوالي. على الاصطناعية، النوميا شحل عشش مواقع صنع في
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 وشاس )قبلع

 البري النمل تربية عدد الأمراض مشكلة
Rosallnd R. James

 فجأة النجل مسممرات تهار عتبا

 مستعمرة فيه تعيش الذي العش أو النحل خلية يدمر أن يكن الرض، يقع عندما
 العسل غالو وشهد بأكملها. النحل تربية منشأة باخل الانتشار وكذلك بالكامل النحل

 خريف خلال العسل لحل يهستعمرات كبيرة خسائر الثال سبيل على المتحدة بالولايات

 خلايا مجمل من لا1 من يقارب ما ولكن التقارير، تتباين م.10'٧ وربيع ام٩ د٦
 تعرضوا النحالين بعض أن مع واحلو، موسم خلال فقدت تكون قد التجارية النحل

Jery Dana و Cor-Rosاer  ذكرت )كما خلاياهم من#١٩ إلى لا٥ من لخسارة

skسعBoيتعلق فيما التنفيذية الأمريكية الزراعة وزارة خطة حول العمل ورشة في 

 "أبريل انيسا٤ ماريلاند، بولاية بلتسفيل، في العسل نحل خلايا تدهور بظاهرة
 السنتين في مماثلة خسائر بعد العسل محل بخلايا الخسائر هذه وحصلت م(.٢٠٠٧

 مثل النحل، لموت المعروفة الأسباب من أي مع الخسائر هذه تتوافق ولن السابقتين.

 الذي الميت الحضنة تعفن ومرض الفارو!، يحلم الإصابة بالمبيدات، التسمم حالات

 غياب وفي الشتاء. فصل خلال أحيانا تحدث والتي جوعاً، الموت أو اليرقات، يصيب

 خلايا انهيار بظاهرة الجديدة الأعراض هذه تسمية تم الظاهرة لهذه واطح تفسير أي

٢٠٥
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 حدوثها سبب يفسر قد وأنه (،coD بمصطلح أحيانا اختصارها )يكن النحل

Cox) جديد بفيروس بالإصابة Foster et al.,  لبذه النحل مربو يتعرض ولماذا (،2007

 في الوجود نادرة والآفات المرضية السبات تكو عندما والمفاجئة الفادحة الخسارة
 تزويد عن فضلاً هنا، المسألة هذه معالجة أحاول وأنا للنحل؟ الطبيعية المجتمعات

 الآفات تفشي لتجنب به القيام يكننا ما بشأن الشاملة الفرضيات ببعض القارئ

 المرتيطة العثرات بعض من الرغم على امرباة النحل خلايا في السريع "وانتشارها
 معها. والتعامل علاجها بمحاولة

 العدية النحل أمراض تعريف

 ذلك يرجع قد ولكن شحيحة، الطبيعية العشائر في النحل أمراض سجلات إن

 الطبيعية المجتمعات في المريض النحل إيجاد في نواجهها التي الكثيرة الصعوبات إلى
 قإنن المثال سبيل وعلى المجتمعات. تلك في بالأمراض للإصابة الفعلية للحالة وليس

 ظهور عند أو جنانها أو "النحلة الحشرة موت حالة في تميزه عادة يتم المريض النحل

 على تركز جمعها يتم التي والعينات الملاحظات معظم ولكن التأثير شديدة الأعراض

 مركزة ملاحظائتا معظم بالتالي وتكون الأزهار. بزيارة تقوم التي أو السارحة الحشرات

 النحل. مجتمع في صحة وأكثر إصابة الأقل النحل على

 من للنحل طبيعي بشكل تحدث التي الأمراض على للعثور واحد نهج ويوجد

 الميت النحل أو التعشيش مواد مع إما المرتبطة الدقيقة الحية الكائنات عن البحث خلال

 لذلك المطلوبة الميكروبية التقنيات فإن الحظ، ولسوء الأعشاش. في عليه يعثر الذي

 الرغم على قليلة نتائج عن ثسغر فهي ولذلك كبيرة، تحديات ولها كبيرة لعمالة تحتاج

 يعزل عادة تقوم المستخدمة الطرق المثال، سبيل وعلى المبذول. الكبير الجهد من

 الآجار. بيثات على المختبر في بسهولة تربى والتي النمو هوائية الدقيقة المرضية المسببات

 لاهوائية الرضية امسبيات من والعديد للنمو. الأكسجين الهوائية اميكربات وتستخدم



٢٠٧  اليري النحل تربية عند الأمراض مشكلة

 من مرتفعة مستويات تتطلب أو العادية( الأوكسجين مستويات في تنمو أن يكن )ولا

 غذائية لمتطلبات الأحيان بعض في الممرضة المسببات وتحتاج الكربون. أكسيد ثاني غاز
 بكثير أكثر يبطء تنمو قد أنها أو تربيتها الصعب من لذلك، ونتيجة أيضاً، عادية غير

 ومن والهواء. التربة في وامتشرة التغذية برمية المعروفة الدقيقة الكائنات من العديد من

 بيناء المستخدمة والمواد الميت النحل بعينات الرمية الحية الكائنات تلك وجود الشائع

 بسرعة المختلفة بأنواعها الرمية الدقيقة الحية الكائنات تتمو لذلك، ونتيجة العش.

 هناك كانت إن أبدً تعرف أن يمكن لا ويالتالي آخر مرضي مسبب أي نمو وتعيق

 تنبرنا أن المسوحات من النوع لبذا يكن ذلك، ومع العينة. داخل مرضية مسببات

 المثال، سبيل وعلى عادة. النحل أعشاش مع المرتبطة الدقيقة الحية الكائنات بأنواع
,l) أجري  الميت والنحل الأعشاش مع المرتبطة للفطريات شاملا مسحاً@Ba اet ة1973

(Nomia melear, heghili) i meliferaمAp)» النوميا وخل Aيi)  العسل لنحل

egakile) البرسيم نيات لأوراق القاطع والنحل ronadaa, Migachiliaas)الولايات في 

(1993,1992) وزملاؤه وعنلgماGoe(1991)ععe واستعاد والهند. وكوستاريكا، المتحدة،

 والبكتيريا، الفطريات رئيسي ويشكل الدقيقة الحية الكائنات من كبيرً عدداً مشابه بشكل

@cs sاJo وملاؤه  صم وريي وأعشاشها. البرسيم نبات لأوراق القاطع النحل من
 بتكلس للإصابة نتيجةً ماتت التي العسل نحلة يرقات من لفطريات متنوعة مجموعة

 الفطريات )جمرعةAscoدi haerه الفطر يسببه مرض ولو الطياشيري، الحضنة

 كيف لفهم فرصاً توفر أن الميكروبية المسوحات لهذه ويكن(.8,1 الجدول الأسكية؟

 سبيل وعلى المرضي. المسبب تطور على تؤثر أن الطبيعية الميكروبية الكاننات لهذه يمكن

 الجهاز في الوجودة تلك )مثال: بالنحل المرتبطة الطبيعية الميكروبية الكائنات لمثال،

(ikapkع et  الأمراض ببعض للإصابة التحل ومناعة حساسية على توثر للنحل( المعوي

(l, 1985 am d مدئلاet ة1988 Giجاز إذا هي، الميكروبات هذه ويعض ,.له،20 صة 

 النحل. عالم في الحيوية "الموالية التعبير
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٢٠٩  اليري النحل تربية عند الأمراض مشكلة

 مواد أو الميت النحل عينات من المرضية المسببات لاستنباط المحددات هذه معرفة

 يتمثل آخر نهج وهناك الأمراض. مسببات لتحديد بديل نهج إلى الحاجة يوضح العش

 لاختيار النحل مع بيولوجية اختبارات أجريت فقد البيولوجية. الاختبارات باستخدام
 ثتقذ ما عادة ولكن المختلفة. الحشرية الآفات تصيب مرضية بمسببات للإصابة قابليتها

 على الميكروبية المكافحة استخدام آثار عن الناس يبحث عندما الدراسات هذه مثل

 وزملاؤهB ته الباحث وجد المثال، سييل وعلى المستهدفة. غير الأنواع أو الحشرات

{eutomycees الفطر تجهيزات أن(1994) Metariim anisoptiae)العسل، تحل يقتل 
 لاستخدامها متوقعاً كان مما ضعفاً بعشرين أعلى يمجرعات استخدامه يتم عندما ولكن

 الفعلي التطبيق معدلات وأدت المستهدفة. والآفات الجراد على السيطرة أجل من

 في النشط الفيروس أن ووجد النحل. من لا1٢ من أقل نفوق إى الحيوي للميكروب
،(Heiz ٥t ,.lة 1995) (Nuclear Polyedrosis Vins)  الأجنحة حرشفية رتبة مكافحة

 البيولوجية، الاختيارات في النحل ثصيب لا )النطاطات( الحشرات جدري وفيروس

,l) ووجد ممرضة. غير تكون أن المفترض من فإنها وبالتالي  فطر أن(Goe عيeet ه1995

aeuweria bssiaa Dhetorycetes&معد يسبب الحشرات من العليد يصيب الذي 

 ختلغة سلالات تجربة ولكن البرسيم نبات أوراق لحل ليرقات إصابتة عند عالية وفيات

 مستو تراوح المثال، سبيل وعلى العسل. شحل على متباينة نتائج أعطت الفطر هذا من
 حل معاملة في#٧4 و#30 القطريين جراثيم من١0X1 بتركيز المعامل النحل وفيات

 التحل سلالة على اعتماداً العسل، لمحل في٤2 و#٧ وبين البرسيم نبات أوراق

 دائماً. الفطر بهذا للإصابة عرضة أقل العسل غل وكانن المستخدمة.

 على المرضية المسبياب من أي قدرة تقييم في مفيدة البيولوجية الاختبارات إن
 مفيدة ليست ولكنها الحيوية، الميكروبية المكافحة عوامل تقييم في أو الرض إحداث

 ومن ذلك، على وعلاوة طبيعي. بشكل النحل تصيب التي الأمراض هي ما لتحديد
 بأن الحشرية للافات الميكروبية المكافحة عجال في العاملين قيل من جيداً المعروف



2١٠ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 في عنها المخبرية البيولوجية الاختبارات في للإصابة حساسية أكثر تكون قد الحشرات

(Beegle et al., 1982; Latge et al., 1983; laglils et al., 1997; Legaspi  الحقلية التجارب

.et al, 1999, 2000 and Wraight et aL,,2000)

 ضعف عن ناتجة تكون قد الحقلية التجارب في الأقل الإصاية ومستويات

 العائل. إلى للوصول قدرته لعدم أو بالحياة الاستمرار على قدرته وعدم المرضي المسبب

 من ليس مواقع أو موقع في الحقل في المرضي المسبب يسود قد المثال، سبيل وعلى

 الحقيقي التعرض بهدى التتبؤ يمكن الأحوال وبكل معه. تتلامس أن للحشرة المرجح

(Kish dةد Alen, 1978; Feriedio aud Aylor, 1987;  بدقة الإصابة ومعدلات للعائل
Elkineon et al., 1995; Kot e al., 1996; Kuudsen And Schoako, 1999; Lمg et al.,

.2000 Klinger st al., 2006)

 لا بيئية ظروف عن ناتجة الحقل في المنخفضة الرض مستويات تكون أن ويمكن

 بعض في والرطوبة الحرارة درجة تمنع امثال سبيل وعلى الإصابة. حدوث تشجع

son; العائل جسم إلى الدخول من الممرض الأحيان  ,فذلة٣(Tbou;1957 و1959
(Steinkrese and Slaymake, 1994; Dasidson et al.,  البيئية الظروف تعزز قد أو»2003

،(ames an Lighthart, 1992; Jas et al., 1998)  العدوى مقاومة في الحشرة قدرة

 مستويات زيادة يكن المثال، سبيل وعلى الحالتين. بين التميز الصعب من عادة ويكون

 على حصلت التي اليرقات تعريض عتد الطياشيري الحضنة بتكلس اليرقات إصابة

،(Torchio, 1992; Flores et al., 196 nه Jamnes 2005a)  برودة درجات إلى العدوى

 في المناعية الاستجابة انفضاض إلى ترجع الاستجابة هذه كانت إذا ما نعرف لا ولكننا

 المرضي. للمسيب المرضية القدرة في زيادة أو الحشرة

 هذه الحرارة درجات ارتفاع من الاستفادة الحشرات لبعض يمكن النظر، وبغض

 العدوى لمكافحة ككل الخلية حرارة درجة أو أجسامها حرارة درجة رفع طريق عن

Starks) السلوكية بالحمى هذه الفعل ردة وتدعى et al, iset تمه20 aL.,  لgم(،1996
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 العسل لمحل خلايا مع التعامل من النحل أمراض عن للغاية المقيدة المعلومات وتأنينا
 ثبات أوراق وحل (،8omh م فذ@sere» )وخاصة تجارياً المنتج الطكان والنحل الرياة،

 تندرج أن يكن النحل مجتمعات في للأمراض اللسيبية الحية الكاقتات أن ونعرف البرسيم.
 الفيروسات ذلك في بها كافة، الدقيقة الحية للكائنات الرئيسية المجموعات معظم ضمن

 الجدول )انظر الخلية وحيدة والطفيليات الجزئية والسبوريديا والفطريات، والبكتيريا

 نربي وعندما الأخرى. الحشرات لأمراض المسبية العوامل في الحال هي كما (،8,1
 مستعمرادتر أو خلايا فبني أن ثريد كنا وإذا الكاملة، الحياة دورة رصد يكتنا التحل،

 والانتباه الحياة، قيد على النحل بقاء معدلات زيادة على نعمل أن فيجب كبيرة، بأعداد

 نكتشف أن يمكن ذلك خلال ومن الأولى. للمرة خاصة كأفراد التحل موت أسباب إلى

 زيادة على تعمل للنحل، تربينا أن كما النحل، تصيب التي الأمراض من متنوعة مجموعة

 زيادة إلى ذاته حلو في يؤدي ما طبيعي غير بشكل عالية لمستويات المجتمعات هذه كثافة
mA anمعwصم). ,M yه 1981 an Brw, 1987)  الحشرات في المرض انقشار

 تحديد في الوحيد العامل هي طريقة بأية الخلية أو المستعمرة كثافة تكون لا وقد

 عددية بكثافة مستعمرات بالفعل الاجتماعية الحشرات ولدى النحل. أمراض تفشي

 للإصابة عرضة أكثر الحشرات هذه كانت إذا معروفا ليس الآن حتى ولكن جدًاً، كبيرة

 مقاومة على القدرة الأبيض الثمل أظهر وقد الأغر. الحشرات من بالأمراض

(8oسias tه  ,لة1996 الفطرية الجراثيم من نفسه تنفظيف خلال من الفطرية الأمراض
 على تعمل أيضاً اجتماعية سلوكيات العسل حل ويمارس مه،Rosegمع,200)

 والمريضة الميتة اليرقات إزالة كشف مثل الخلية، في بالرض الإصابة حالات تقليل
.(Miاe, 1983; Gilliama st aL, 1988; Spiwal aud Reuter, 201)  الميتة والبالغات

 الحضنة( )خلايا السداسية العيون العسل تحل شغالات ثظف نلك، إلى وبالإضافة
 الخلية خارج بالتبرز تقوم أنها كما جديدة، حضنة لتربة أخرى مرة استخدامها قبل

 داخل الآفات من تقلل أن السلوكيات هذه لجميع وينبغي الطقس. يسمح عندما
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Sto ٣ الباحث ووجد المعدية، الأمراض جميع لإيعاد كافية ليست ولكنها الخلية،

 الفطرية الأمراض مقاومة أكبرفي بقدرة يتمتع الاجتماعي النحل أن(2oon وآخرون

 مضادة مركبات على تحتوي الاجتماعي بالنحل الخارجية البشرة طبقة لأن وذلك

 الاجتماعي. شبه أو الاتقرادي النحل في الموجودة تلك من وأكثر أقوى للميكروبات
 موروثات عدد ثلث حو العسل حل ندى أن(26) وآخرونs Bvه ذكر المقابل، وفي

 شحل لدى أن توحي فهي والبعوض. المنزلي الذباب عند العروفة النامية الاستجابة

 أو بعيد حو إلى المورثات من جداً قليل بعدد مضبوطة جرثومية دفاع أنظمة إما العسل

 الأمراض. ضد دفاع كوسيلة الخلية سلوكيات على كبيراً اعتمادا تعتمد

 للإصابة النحل خلية أو مستعمرة صصساسية في دوراً الوراثي التنوع يلعب وقد
 حياتها، خلال واحدة تزاوج رحلة في الجديدة العسل لمحل ملكات وتتهب أيضاً. بالآفات

 عدة ذكور مع تتلقح التي الملكات وثتج النحل. ذكور من متغير عدد مع تتزاوج قد ولكتها
 نقط. واحد ذكر من تتلقح التي الملكات من أكبر ورائي تنوع لديها شغالات الذكور( )تعدد

 ذات لمحل مستعمرة إلى أدى التنوع هذا أن)(okdy203 وPahe الباحث ووجد

 الذكور تعدد الطكان النحل أنواع بعض يفضل ذلك، ومع المرض. لغشي أكثر مقاومة
 النحل مقاومة في حاسماً دورا تلعب لا قد الملكة مع تتزاوج التي الذكور هدد أن إلا أيضاًء

 أهمية الوراثي للتنوع يعزي ولماذا غم@،Gسle مهdB مw20) للأمراض اتطقان

 أن إلى ذلك يرجع ودها واضح. غير الآخر، وليس الاجتماعي النحل أنواع أحد في أكر
 في المناعة جهاز استجابة لأن أو الطتان النحل من بكثير أكبر العسل لمحل مستعمرة حجم

 أمراض لمسببات تكيفاً وأقل المرضية المسببات لعظم ومتشابهة عامة تكون قد الطقان النحل

 عن الناجمة العدوى أنواع تحديد يستطيع العسل حل في المناعة نظام أن ذلك ويعني حلدة.

 مسبب أي لوجود الكيفية بنفس الطقان النحل يستجيب فيما محددة، أمراض مسببات

 هذه تعدو ولا المرضية. للمسبات تنوعاً أقل استجابة لديه وبالتالي الجسم في مرضي

 الوقت. هللا في عضة تكهنات إلا والنظريات الأفكار



٢١٣  اليري النحل تربية عند الأمراض مشكلة

 مستوى على المرضية للتهديدات الفعل ردود حول النقاش هذا معظم ويركز

 التي الآفات من الوقاية هو النحل تربية في أيضاً والقلق المهم من ولكن النحل، خلية

 العسل، لحل خلايا بين ذلك كان سواء أخرى، إلى خلية ومن آخر إلى عش من تنتشر

 عن القليل سوى يعرف ولا الانفرادي. النحل أعشاش أو الطقان النحل ومستعمرات

 الأثر المرض انتشار لمستوى وسيكون النحل، مستعمرات بين المرض انتقال طرق

 النحل. تربية على قدرتنا الأكبرفي احتمل

 الأمراض مكافحة إستراتيجيات إلى الحاجة

 النحل إدارة نظم في الأمراض بمكافحة أنفسنا تشغل لا عندما يحدث ماذا

 انتقال أو جديد منحل تأسيس محاولتنا عند الآفات قدرة تجاهل تاريخياً، النامية؟

 السيب يؤدي أن قبل قليلة لسنوات جيدة إنتاجية إلى عادة يؤدي جديدة لقارة النحل

 البيئة وإفريقيا أوروبا ثمتبر المثال، سبيل وعلى كارثة،. إلى المطاف نهاية في المررضي

,eiiese) البرسيم فبات أوراق لنحل الأصلية 1898 aad Eklu,  إدخالها تم وقد(1988

,Hrd) المتحدة الولايات إلى فجأة  البرسيم، بذور إنتاج بهدف التلقيح لتحسين(.1954

 النحل مجتمعات يبي من منظم بشكل النحل من النوع هذا وإنتاج إكثار تم وقد

 الماضي القرن من الستينات من بدءاً المتحدة، الولايات غرب في المختلفة البري
(Stophen amd Torehis,  الانتشار لنع خاصة تدابير أية تتخذ لم الحقا، ولسوء(1961

 طرق طورت بعدما حتى الملقحات من النوع بهذا المرتبطة الأمراض لسبات الشامل

 لم أخرى ومرة جداً، عالية بكثافة هذه النحل مجتمعات إنتاج وزاد الشامل التعشيش
 الرضية. المسببات انتشار لنع تدابير أية ثتخذ

 عام وفي النحل. هذا يصيب مرض أي يعرف لم الأولية الإكثار عمليات وخلال

comhaare الأسبكية الفطريات أحد على التعرف تم م1٩٧٢ aggereeلمرض مسببا عء 

 لنفس تابعة أخرى وفطريات إسبانيا، في البرسيم نبات أوراق لنحل الطباشيري الحضنة
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 كبير بشكل المرتبطة النحل أنواع من نوع في المرض نفس مسببة ه،moMeme الجنس

M4 البرسيم فبات أوراق شحل مع cenauالدفارك في (Sk,  الفترة نفس وفي(.1975

 في ألمربى البرسيم أوراق حل أصاب معروف غير لمرض حاد تفشي حدث تقريباً،

 ويسببه الطباشيري الحضنة تكلس هو المرض هذا أن أخيراً غرف وقد التحدة. الولايات

,Skou الفطر 195) Ascoyphaera agsreeawa.)مرض هو الطباشيري الحضنة وتكلس 

,e) م1719 عام مرة لأول وصف وقد العسل لمحل يصيب فطري  لخل وفي ده@،1916

.A وكذلكA4مconphaeaqLs الفطر المرض هذا يسيب العسل، maoفي اعتقد )والذي 

Bedsia الفطر إى بالإضافة-(4 فايه الفطر سلالات إحدى بأنه الأمر بادئ aweiالمرتبط 

 حبوب على تتغذى رمية فطريات الأول المقام في )وهيAscowhaer بنطر بعيد حو إلى

Aهscoshera  الجنس فطريات من آخر نوع تعريف تم وقد الخلية(، في العسل تحل لقاح

sPالحلمى الغالبية فإن الشخصية تجريتي من ولكن البرسيم، نبات أوراق حل يصيب 

.A ثانية ويلرجةAscتa phaenaaggregس النطر يسببها العدوى من prlperوالذي 

 ثانوية. كإصايةi .Aو فطر مع عادة يتواجد

a Ascoshaereل بنطر أبدً الأولية الإصابة مصدر تحديد يتم ولم agsregaوفطر 

edيpol.4الأمريكية، المتحدة الولايات في البرسيم نبات أوراق لمحل مجتمعات في 
 أوراق شحل مجتمعات مع أورويا من دخلت قد القطريات هذه أن المحتمل من ولكن

 معروفة كانت المرض هذا خطورة فإن كندا إلى الملقح هذا إدخال تم عندما البرسيم.

 الخالية الأصول إدخال تم المثال، سبيل فعلى المكافحة، إستراتيجات تنفيذ تم وبالتالي

 التخلص ثم ومن الأمراض من خلوها من للتأكد سنويا الشرانق فحص وتم المرض من

 التحدة الولايات في منه أفضل كندا في الصحي الحجر أن كما المصابة، الشرانق من
 الخلايا وملاجئ قواعد بتعقيم الكنديون النحل مربو يقوم الأوقات هذه وفي الأمريكية.

nd) الشرانق. إلى بالإضافة Hobbs, ,rnk ة203  الإصاية فإن لذلك ونتيجة (،2003

 الإصابة بينما ا1 من أقل وعادة#٥ من أقل كندا في الطباشيري الحضنة تكلس يمرض
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(ge-١١ يين حالياً تتراوح الأمريكية المتحدة بالولايات Tع ن$٣٦Piفصمدك قمة 

 عام كليفورنيا في عليها الحصول تم التي الإصابة لنسب مماثلة وهي مشورة( غير دراسة
.(Hacledt, 1980)  م1٩٧

 ريها المتحدة الولايات في الطباشيري الحضنة تكلس مرض انتشار فإن وياختصار

 م١٩٦٨ بعام كاليفورنيا ولاية في مرة لأول اكتشافه منذ الوبائية للحالة يتطور لم
,en) م1٩٧١-١٩٧٩ موسم في الأول الوبائي وانتشاره oe و1984 amd Christeu@وتم 

 يصل لم ولكنه م،19٧ ه عام يجلول المتحدة الولايات في وكبير واسع بشكل التشاره

 مؤكدا البرسيم، نبات أوراق نحل مع أحدثها كالتي العسل حل في الوبائية للحالة أبداً
 المرض إصابة في الاختلاف أسياب منه. مقر لا أمر ويائي ويشكل الإصابة حدوث بأن

 لاحقاً. مناقشتها سيتم النحل من التوعين لكلا

 النجل أمراض بمكافحة المرتبطة الهامة القضايا بعض

 هو النحل تصيب التي والآفات الأمراض ضد واضح مواجهة خط أكثر إن
 خلايا معالجة فإن الحظ ولسوء الإصاية، اكتشاف عند سريعاً الخلايا هذه معالجة

 العلاج. فيها يتوفر التي النادرة الحالات مع وتى سهلة، ليست النحل ومستعمرات

 عادة النحل أفراد الخلايا. معالجة كيفية هي معها التعامل يجب التي المسائل وأولى
 )مثلا: للعلاج قابلة غير أنها أو جداًء كبيرة أعدادها ن فردياً علاجها يصعب

 معالجة من يمنع مما الشرانق( داخل أو المغلقة السداسية العيون داخل تكون اليرقات

 خلال من العلاج بتقديم الخلية مجتمع أفراد جميع معالجة نستطيع المريضة، الأفراد
 للحشرات جداً مناسبة هذه العلاج طريقة بالكامل. الخلية معالجة خلال من أو التغذية

 للتغذية الحيوية المضادات إضافة يكن فمثلاً الطكان، والنحل العسل كتحل الاجتماعية

 تعفنات لمكافحة الخلية على ورشها المطحون السكر مع خلطها أو للخلية وتقديها

 بعين يأخذ أ الأحوال ويكل النحال وعلى النحل(. )إسهال النوزيها ومرض الحضنة
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 الخلية منتجات أو العسل إلى العلاج وصول لمتع للعلاج المناسب التوقيت الاعتبار

 الإنسان. يستهلكها التي الأخرى

 في الغذايات من بسهولة تغذيته على يحصل لا الانفرادي التحل من العديد

 كما (،Thal )وixم بالخلية الأخري الأفراد مع الغذاء ويتبادل يتقاسم لا أنه كما الحقل

 لأنها الانفرادي النحل يرقات معاملة جداً الصعب من أنه كما العسل. بنحل الحال هي

 القوب أو الأشجار تجاويف في أو التربة في أو الأعشاش داخل ومعزولة بعيدة تكون
 الأزهار معاملة تتم أن الممكن من يكون قد للتعشيش. المعدة النحل يلوحات الموجودة

 العش. داخل اليرقات إلى العلاج لإيصال كوسيلة النحل إناث قبل من زيارتها يتم التي
 نبات أوراق لحل حالة في(1990 وزملائهMayer قبل من الطريقة هذه تجرية تم وقد

 إيصال جب جزئي بشكل تعمل الطريقة هذه ولجعل تذكر. لجاحاكر يدون ولكن الفصه

 جمعها يتم التي والرحيق اللقاح أولحيوب الزهرة لمثابر الكيماوية المادة من كافية كمية

 التحل لمعالجة ميزة هناك فإن لذلك، معينة وسيلة وجدت وإذا التحل. قيل من

 كالشمع النحل منتجات أو العسل تلوث يشأن نقلق لا لأننا العسل نحل عن الانفرادي

 الإنسان. قبل من التجميل مواد صناعة في المستخدم

Sehmid-و Sadd  ووجد المرض. ضد النحل تطعيم في يتمثل مثالي آخر وأسلوب
 طويلة حماية يطور أن يهكن(terests.8) الأوروبي الطخا النحل أنHe(2006) اس

 ولكن المرض، من مميتة غير خفيفة لإصابة تعرض إذا البكتيرية الأمراض ضد الأمد
 اللافقارية الحيوانات من أي أو النحل لمعالجة المطاعيم من نوع أي تطوير يتم لم

 معرفي. صسب
 للأمراض، مقاوم حل وتربية انتخاب طريق عن تتم للمكافحة ثالثة طريقة

 المرتبطة والمورثات العسل بنحل المناعة حو المعلومات من القليل هنالك أيضا ولكن

 الأمريكية المتحدة بالولايات البرسيم تبات أوراق لمحل منتجي يعض حاول وقد بذلك.

 المصابة الخلايا ترك خلال من الطباشيري الحضنة لتكلس مقاوم شحل وتربية انتخاب
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 استيراد عن التوقف وكذلك الطبيعي الانتخاب أجل من علاج بدون المرض بهذا

 أستطع لم ولكن المرض. من خفيفة إصابات فيها أخرى مناطق أية أو كندا من النحل
 ولكن العسل بنحل استخدامها تم مماثلة واستراتيجية الطريقة. هذه فعالية من التأكد

 الحالة هذه الهوائية. القصبات وحلم الفاروا حلم مثل امتطقلات لمقاومة رئيس يشكل

 المرتبطة والمورثات النحل مناعة عن معرفتنا تطورت كلما المستقبل في تتلور أن يمكن

 للأمراض. مقاوم شحل إنتاج على قدرتنا وكذلك بذلك

 والوبائية المرضي الثلث

 للعلاج. المتوفرة العلاجات في الحال هي كما محدودة النحل معالجة خيارات إن

 مكافحة في المستخدمة الكيماوية المواد من عليها الحصو تم العلاجات هذه بأن علماً

 وذلك للمكافحة آخر نهج يوجد حال، كل وعلى الثديات. أومعالجة النباتية الآفات

 فقط. الصاية الخلية أو للنحلة وليس كامل يشكل الرض حياة دورة باعتبار

 )الشكل المرضي المثلث وهو الأمراض علم مفاهيم من قديها مفهوما هنا واستخدمك

 بسبب فقط يتواجد لا فالمرض بالمرض، أولاً: يتعلق المرضي المثلث ومبدأ(.1,٨

 للعائل مرضية حالة المرضي المسبب يحدث أن يجب وثانياً: وحده، المرضي المسيب

 تتأثر للإصابة العائل فعل وردة المرض تطور فإن وثالثاً: المرض، حدوث قبل به ويؤثر
 المسبب رئيسة: مكونات ثلاثة من يتكون المرض فإن ولذلك الجوية. بالظروف

,m) الجوية والظروف والعائل المرضي،  امثلث ويهدف (،8 ا, شكلSueph س196

 ويائي، بشكل وانتشاره المرض وبائية في توثر التي العوامل فهم في لمساعدتنا المرضي
 مكافحة. إستراتيجية أي به ثعني أن يجب وهوما

 وبائه. في توثر التي العناصر ثشكل المرضي للمسبب الحياة تاريخ سمات إن

 توجد ومتي الإصابة؟ كحدث التي الأطوار هي ما نسأل: أ يجب المثال: سبيل فعلى

 المسبب ينتقل وكيف بالطبيعة؟ حرة والتواجد العيش تستطيع وهل الأطوار هذه
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 مستغل؟. أو مطلوب بديل عائل هناك وهل لأخرى؟ خلية ومن لآخر عائل من المرضي
 الأولية. للإصابة نحتاج جزي، وكم للمسبب المرضية القدرة معرفة المهم من وأيضًاً

 وقدرته والاستمرار البقاء على المرضي السبب قدرة في ثؤثر يدورها الجوية والظروف
(٨1 )الثكل إخافة عرجة وجزيخات أجام إنخاج وإمكانية المرض إحداث على

 البيتية الطروف
 "الحرارة
 الرطوبة

 "الضوء
 الغذاء وفرة
 والمكان الأعشاب "توفر

 العائل
 المرضي البيب حامية
 العددية الكنافة

 الصحي "المعوي
 السلوك

 المرضي اليب
 الإمراضة الندرة
 العائل خارج الحياة على "القدرة

 المكقعة الوسانل الإستجابة
 يديله عوائل وجوه"

 المائل الرضي، المسبب عناصر: ثلاثة من تتكون يالتعل المرضية للمسببات المرضي المثلث(.18) الشكل

 الك تحت تدرج التي الأمعلة ربض العلالة. العناصر هذه بيت والفاعل الوية والظروف

 العائل. مجمع في بالمرض الإصابة أو انتشار في تألير لها يكون اقد والي العنصر

 العائش، ووفرة بكثافة تتلخص المرض بوبائية تتعلق التي العائل رعناصر

 المرضي، للمسبب العائل وتعرض باتصال التعلق اللوك للمرض، العائل حساسية

 المسبب جزيثات توفر عند العائل من للإصابة حساسة أطوار وجود الحياة، دورة
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 للإصابة(. الفطرية العائل حساسية )ويشمل للعائل الوراثي والتركيب المرضي

 وتعرض اتصال وكذئك العائل حساسية العائل، و،نمو تطور في تؤثر الجوية والظروف

(.١,8 )الشكل المرضي للمسسب العائل

 معدل في المرضي امثلث عناصر تساهم كيف فهم الهم من ما، مرض لمكافحة

 بالعديد بسيط تحكم النحل ولربي الزمن. خلال النحل من ما مجتمع في المرض انتشار

 الجوية بالظروف التحكم بعض يمتلكون ولكنهم والعائل المرضي المسبب عناصر من
 من والتخلص العائل، لصالح الجوية الظروف ومعالجة تغيير يكنهم وبالتالي المحيطة

 تحفز امثال، سبيل فعلى المرضي، المسيب من التخلص بإمكانهم يكن لم إذا المرض

 بنحل الطباشيري الحضنة بتكلس الإصابة المرتفعة والرطوبة المنخفضة الحرارة درجات

 رطية فيها تصبح لا مناطق الخلايا على بالفاظ الإصابة تجنب يكن ويالتالي العسل

 ارتفاع لمنع الشبك من خلايا أرضية أو الخلايا لرفع قواعد استخدام يعني قد )مما

 داخل عالية لمحلية كثافة على بالفاظ وكذلك الأجواء( يعض في الخلايا داخل الرطوبة

 داخل والرطوية الحرارة درجة وتنظيم ضبط وبسهولة الخلية تستطيع بجث الخلايا
 تغير فيجب جداً منخفض لمستوى الطائفة في العددية الكثافة تنخفض عندما الخلية.

 داخل الجوية الظروف تنظيم في العسل ل خلايا قدرة أخرى. خلية مع دجها أو الملكة

 ليس الطباشيري الحضنة تكلس كون في السبب هي لريما ورطوبة حرارة من الخلية

 البرسيم، تبات أوراق غل في الخال هي كما العسل نحل في الخطير المرض أو بالظاهرة
 العشش. حرارة درجات تنظيم على القدرة له وليس انفرادي لمحل البرسيم، أوراق فتحل

 معدية جراثيم ينتج لا العسل لمحل يصيب الذيis، 4 المرضي المسبب أن إلى بالإضافة

 نبات أوراق حل يرقات يصيب الذي 4هaesrsooم المرضي المسبب مع الحال هي كما

 أكثر جراثيم ينتج٨. هesreso» المرضي المسبب أن الشخصية ملاحظاتي ومن ، البرسيم
 من أقل عدداً ينتج الذيi«.4د المرضي السبب من البرسيم أوراق تحل يرقات من

 فقط جزءا فإن٨ ، فيه الفطر يتطفل وعندما العسل. غل يرقات يصيب عندما الجراثيم
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٨. aesegala  الفطر ينتج الآخر الجانب على المرض، جراثيم ثتتج الميتة اليرقة من

 عادة المئة اليرقة وتصبح ، البرسيم تبات أوراق حل يرقة أجزاء معظم على من جراثيم
 .مسه(،2s) بيئياً تأثيراً جزئياً الأقل على هذا ويعتبر القطر. بجراثيم بالكامل مغطاة

 أيضاً. مهمة تكون قد المرضي الثلث عناصر من أخرى عناصر ولكن
 بأن وجد فقد المرضي. للمسبب كناقل مثلاً آخر، بعد له المرضي المثلث أحيانا

rsa) الفيروسات من العديد ينقل الفارو! حلم st aL,  هذه بأن المحتمل ومن(2006

 بالخلايا الكبيرة الخسائر لسبب التي هي التحل يفاروا بالإصابة الرتبطة الفيروسات

(aro.  بأحد ارتبطت أمريكا في»D) العسل حل خلايا تدهور ظاهرة@.2001

 استيرادها تم الفاروا بجلم مصابة وغير سليمة خلايا في أيضا يتواجد الذي الفيروسات

 التفسيرات أحد الخلايا. تدهور لحالة مشابهة أعراضا ثظهر لا ولكتها أستراليا من

 الفاروا حلم هوأ الأمريكية المتحدة بالولايات الخلايا تدهور ظاهرة لانتشار الواضحة
 للفيروس حساسية أكثر يجعلها وريها المصابة العسل لمغل خلايا مناعة تثبيط على يعمل

(l, Car-Foster ة2007 e.)عنصراً يضيف الفاروا حلم فإن الحالة، هي هذه كانت وإذا 

 ثانية كافة ولكن للمرض كناقل ليس الخلايا تدهور ظاهرة في المرضي للمثلث رابعاً

 المرض. انتشار على توثر

 عملية من يبسط قد الغاروا حلم مثل جديد ثان طفيل أو مرضي ناقل إضاقة إن
 هو البعوض أن اكتشاف فمثلا: أخرى، أحياناً يعقدها وقد أحياناً المرض مكافحة

 المرض، هذا مكافحة كثيراً سهل بالإنسان الصفراء للحمي المرضي للمسبب الناقل

 من التخلص إلى وأدت م1٩01 عام في هافانا في بدأت البعوض وإبادة مكافحة برامج

 مكافحة سمحت عندما بنما، في أيضا ثفذت الطريقة هذه العام. بنفس الصفراء الحمى

 من كبير عدد إصابة نتيجة توقفت التي المعروفة، بنما قناة إلمجاز تكملة في أخيراً المرض

d) بالملاريا العمال Hieges,  تنجح لم الفاروا، حلم حالة في ولكن (،Barett ه207

 ولذلك العسل، حل خلايا في الفاروا حلم مكافحة صعوبة وثبتت الناقل، مكافحة
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 هله تؤد لم الفاروا، حلم بواسطة كبير بشكل يزيد الفيروسات انتشار أن من ويالرغم

 المرض. مكافحة تشجيع إلى المعرفة

 المرض حياة دورة معرفة خلال من النحل أمراض إدارة علي أمعلة

 المرض انتشار على السيطرة إلى نحتاج لذلك محدودة، النحل معالجة خيارات إن

 ثلاث أصف سوف الجزء هذا وفي أخرى. بطريقة الرض حياة دورة كسر خلال من

 بنحل الأمريكي الحضنة تعفن تنفيذها: في النهج هذا من الاستفادة تمث حالات

 أوراق بنحل الطباشيري الحضنة تكلس مرض العطنا، بنحل النوزيها مرض العسل،

 البرسيم، تبات

 الأمريكي الحضنة تعفن

 البكتيريا وتسبيه العسل شحل يرقات يصيب مرضاً الأمريكي الحضنة تعفن يعتبر

s داخلية جراثيم ثتج والتي لجرام الصبغة موجبة larvaeس Raerihactwجدول )انظر 

 ومن الخلية أدوات وعلى الخلايا بين بسهولة ينتشر جداً الخطير المرض هذا(.٨,١

 المرض مكافحة تمت المتحدة، الولايات في الملوثة. الأدوات استخدام إعادة خلال

 الحيوي للمضاد مقاومة طورت البكتيريا ولكن تيرامايسين، الحيوي المضاد باستخدام

.(Koeاهky et lة 2001)  أخرى مرة ويائي بشكل المرض انتشر الوقت ذلك ومنذ
 تخليص على دائما يعمل لم التيراماسين فإن للبكتيريا المناعة حالة تطور قيل وحتي

ison .ا«1973) البكتيريا من الخلية et،) الغربية أوروبا دول من كثير في السيب ولهذا 

 يتم وهناك التيراماسين. من بدلا المصابة الخلايا حرق خلال من المرض مكافحة يتم

 منها عينات إرسال يتم بإصابتها مشكوك حالات وأي دورياً الخلايا فحص عادة

 ومنع المرض تميز في النحالين لتوعية الجهود يذل أيضاً وتم المتخصصة. للمختبرات

 واستبدالها القديمة الإطارات من التخلص متضمنة لأخرى خلية من الملوثة الواد انتشار
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 في المتجولين النحالين من أقل عدد لوجود يرجع قد المشروع ها تجاح جديدة. بإطارات

 المتحدة. الولايات في عنه أوروبا

 بالنوزيها الطنان النحل إصابة

 فطر يسببه والذي النوزعا، ومرض الطقا النحل بتربية الثاني المثال يتعلق

aidi( Nosemر دقيق سبوري bombi (Micrus، من بداية المرضي المسبب تصنيف تم 
(Keeiig. 202 and .dA eralل 2005)  القطريات من حديثاً تصنيفه أعيد ولكن الأوليات

 هذا النونها. برش كبير ويشكل يتأثر أن يكن الطنان النحل إنتاج فإن الأحوال بكل

 عش بناء يكنها المصابة الملكات الحديثة. الملكات في تبدأ مميتة غير إصاباتر يسبب المرض
 وبالتالي طويلة. لفترة تعيش ولا والحيوية النشاط من تخلو المنتجة العاملات ولكن جديد

 الخلايا فإن وكللك الاعتبار. بعين أخذها يجب مسألة يصبح العش بناء تطور فإن

 مصابة ملكات ثتج المصابة والخلايا الموسم نهاية في الملكات من أقل عدداً ثتج الصغيرة

 المختبر ظروف في ناجح ويشكلtmesm.8 من الأوروبي الطقا النحل تربية مت أيضاً.

 لا النوع هذا لأن المتحدة الولايات إى إدخاله منع تم ولكن أورويا، في التربية وغرف

 النحل من أنواع لتربية طرق إجاد تم لذلك ونتيجة الشمالية. أمريكا في أصلا يتواجد
 الطنان النحل أنواع من نوع وهو8 لanedعه الشمالية. أمريكا في لمتأصلة الطخان

 أنه إلا وتدجينه تربيته ويمكن الأمريكية المتحدة للولايات الغربي الشمال مناطق في الحلية

isaad) النوزيها لمرض الحساسية شديد Dr,2ا ve).النحل أنواع من آخر ونوع 

.B هو نسبياً التربية سهل العلتان #aien، النوزيما. بمرض للإصابة حساسية أقل وهو 

 البلاستيكية البيوت لمزارعي وبيعهi.8هa#ewts نوع واستخدام تربية يفضل ولذلك

 الروكي جبال من للغرب يتواجد لا النوع هذا ولكن، الأمريكية. المتحدة بالولايات
 استخدامه عكن فمثلا الأمريكية، المتحدة الولايات داخل محصور استخدامه فإن ولذلك

 الحواجز وياستخدام الغلقة الحمية البيوت داخل وفقط الروكي لجبال شرقاً فقط وبيعه
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(e wa فن تمه  م ,مد الخارجية البيئة إلى الهروب من الملكات من أي لتع الملكية

 منشآت داخل المربى الطتان النحل بواسطة النوزما مرض ينتشر أن من والخوف.20)

 منشات من وانتقاله المرض انتشار منع في المتبعة للوسائل ويالإضافة الطبيعة. إلى التربية

 هي وكما المنشأة. داخل الرض لكاقحة إستراتيجيات الأمر يتطلب الطبيعة، إلى التربية

 بتدمير المرض مكافحة يتم سابقاً، ذكره تم الذي الأمريكي الحضنة تعفن مثال الحال

 التربية. منشأة داخل مصابة بأنها يعتقد التي الخلايا

 البرسيم نيات أوراق ينحل الحضنة تكلس

 أو بكاملها الخلايا تدمير يتم حيث اسجنائية حالات السابقان المثالان يعتبر

 ذكر فكما ختلف. نهج اتباع تم الثالث مثالي في المرض. انتشار منع لمحاولة حرقها

 نبات أوراق لمحل مجتمعات في خطيراً مرضاً الطباشيري الحضنة تكلس يعتبر سابقاً،

 من النوع هذا تربية يتم حيث الأمريكية، المتحدة الولايات من الغربي الجزء في البرسيم

 المرض ينتشر الكتاب(. هلا السابع، القصل )انظر الفصه نبات بذور لإنتاج النحل

 من يجرج عندما المرضي المسبب لجراثيم وحاملاً ملوثاً يصبح الكامل النحل كالتالي:

 يتعرض العش من المخارج السليم النحل من العديد أن عادة، يحصل وما العش.

 النحل يجبر وبالتالي القدمة في واليت المصاب النحل من أخوائه قبل من للإعاقة

Vهndعطerg et )  الخروج لتستطيع الميت النحل جثث خلال طريقه شق على السليم

 هذه تضع قمد وبغير ذلك بعد المرض بجراثيم الملوثة الإناث(.٨8,2 شكل ,.له ا980,

 ب(.8 ر2 )شكل اليرقات لتغذية وضعها يتم التي اللقاح حبوب كتلة مع الجراثيم

 المعدة خلال من بالمرض ثصاب فإنها اللقاح حبوب الصغيرة اليرقات تتناول وعندما
(beryVandebterg ad Stepbeu, 1982; McMaws and Youssef,1984عpشكل 

 الجراثيم بإنتاج الفطر يقوم وعندها التطور كاملة كيرقة تقوت ذلك ويعد ج(.٨ ر٢

(s, 205aع Jamد(.٨,٢ شكل 
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/ ١

 د

 ا

 ا: اليرسيم. تياث لأوراق القاطع العل في الطباشيري ا-لعبة تكلس مرض حياة دورة».8 ر زلا الشكل
 الطريق ثئلق والني الوسطه( ا-لخلية رفي ميتة أو مصابة يرقة فيها عش لخلية طري منطع

 فلإفا المحث خلف من النحلة لمحرج وعندما الأحرى. الخلايا من اليالغة الحشرات لروج

 الشرة ب: القطر. جمهراليم تلوثها يعم وبالتالي الهث عير طريقها وكسبع قر آن يهب
 لتعلية يجمعه تقوم الدي اللقاح جوب إلى بنقله تقوم الرض جرائم تحمل الي الكاملة

 مرت د: اللوثة اللقاح جوب على تغذى أن بعد بالرض تصاب اليرقة ج: الصغار.
 الجراثيم. بإنتاج القطر يقوم ذلك وبعد الكامل الحجم إلى تصل أ بعد الرقة

 الممارسات كانك م،٣00١ بعام النحل من النوع بهذا العمل بدأث عندما
 النحالين معظم مضاعفة، الأمريكية المتحدة الولايات في المرض مكافحة في الشائعة
 فصل ذلك وبعد الأعشاش لوحة من المرض على تحتوي التي الخلايا من تخلصوا

 السكون، طور في الشرانق الخلايا مذه وحوي ميكانيكياً، البعض بعضها عن الخلايا
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 الأطوار فصل سابقاً. ذكره تم كما الجراثيم، انتشار مصدر إزالة هو ذلك وراء والفكرة

 تفنى والتي التالية الخطوة بتنفيذ للنحالين يسمح التعشيش لوحات من للتشتية الملائمة

 )اللوحات الفورمالديهايد أو برومايد الميثيل بواسطة التعشيش ومواد أدوات بتعقيم

 لم التعشيش لوحات لتعقيم محاولاتهم فإن حال، كل على البلوستيريثية(. أو الخشبية

 فإن جديدة لوحات استخدام تم عندما الحالات بعض في نجحوا وعندما حى تنجح

 هذه من وبالرغم ولللك(.ameو,20sb) تتأثر لم بالمرض الإصابة مستويات

 تطبيق قبل مستوياتها عن تنقير لم الطباشيري الحضنة تكلس مستويات فإن المجهودات

 الممارسات. هذه مثل

 على يقضي لا الأعشاش من الخلايا إزالة أن إلى المكافحة نجاح عدم ويعزى

 هذه من الهدف أن من الرغم على الإصابة، ومصدر المرضي بالمسبب التلوث
 المصابة اليرقات معظم بأن والسبب الإصابة. مصدر على القضاء كان امماراسات

 وعند (،amو,2005a) الشرانق تغزل أن قبيل تموت الطباشيري الحضنة تكلس بمرض

 وهزها تحريكها طريق عن الأوساخ من تنظيفها يتم التعشيش لوحات من الخلايا قصل

 الخارج إلى تضرج شرنقة بدون الخلايا فإن لذلك ونتيجة شائعة( أخرى ممارسة )وهذه

 وتنتشر الميتة اليرقات من خرج سوف المرض جراثيم فإن ويالتتيجة وضعيفة. هشة لأنها

 يتم حتى التحضين، صواني على الخلايا تنشر وعتدما الأخرى. الخلايا مجموعة على

 التحضين صواتي على تزحف سوف الكاملة الحشرات فإن القادم بالربيع تضيئها
and) الجراثيم من كبير عدد بها ويعلق Pitts-Siger,  مع التعامل ويمكن كمصه(،2005

 طريقة وهي للتحضين، الخلايا إعداد عند الفطرية بالمبيدات بمعاملتها الجراثيم هذه

 ويقوم (،auع و2006) القادم الجيل في الطباشيري الحضنة بتكلس الإصابة لتقليل

 البعض بعضها عن المنفصلة الخلايا تعقيم لجلال من النطر جراثيم جعالجة الكنديون

Goerzen البارافورمالديهايد) يغاز 1993 and Goettel and Duke,  على وحصلوا ،(1996

 سابقا. ذكره كما مخفضة إصابة نسبة
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 تعقيم على ركزت المرض مكافحة في الأول الجهود أن هنا المهمة التقاط ومن

 للمسبب الأساسية والانتقال الانتشار طريقة أغفلت ممارسة وهي التعشيش، مواد
 لمحل في الحضنة تعفن لكافحة جهودنا في يحصل قد ما المشابهة الأخطاء ومن المرضي.

 تقضي والتي الخلية تعقيم طرق يأن(2l) وزملاؤهDobtlare وجد فقد العسل.

P البكتيريا جراثيم من#9٩,٩ من أكثر على haraeالمرض مكافحة تستطيع لا م 

 في دوراً تلعب وانتشاره الرض انتقال من أخرى إشكالات ريما عليه. والقضاء

 تدخل والتي المصاب غير النحل خلايا مثلا المرضي، السبب ووجود بقاء استمرارية

.(fiies aصd Camaiue, 2001)  النحل سرقة ظاهرة في المصابة النحل خلايا إلى

 الملخص

 بالأمراض، للإصابة حساس النحل الأرض، على الأحياء بكل الحال هي كما

 كثافتها من نزيد فإنا التربية وغرف الصناعية امشات داخل بتربيتها تقوم وعندما

 حساسيتها من تزيد العددية الكثافة في الزيادة هذه احتياجاتناء تلائم لكي العددية

 نتعرض عندما الطبيعية للأمراض انتباهنا تجلب سوف وكذلك بالأمراض، للإصابة

 يجب النحل( جين )تد الصناعية امثشات داخل النحل تربية عند ولذلك مرة. لأول لها

 عليها التعرف تم الأمراض بمكافحة المتعلقة الأمثلة معلم الأمراض. لمكافحة الانتباه
 لمكافحة الحديثة الجهود معظم بتربيتها. الطويلة الخبرة لامتلاكنا العسل شحل خلال من

 الخلية وتدمير حرق أو العلاجات استخدام على إما ركزت العسل نحل أمراض

 إستراتيجيات أن الواضح من أصبح ولكن بها. المرتبطة الأدوات كل مع بالكامل
 ذلك وأخذ المرضي المسبب حياة دورة فهم يتم عندما تجاحاً أكثر ستصبح المكافحة

 مكافحة في المتكاملة الإدارة أنظمة وتطبيق اكتشاف مع الحال هي كما الاعتبار. يعين

 في فقط تفكر لا عندما الكاقحة نتائج أفضل على حصل وسوف المحاصيل، أقات

 على يحرقها الصابة الخلايا من التخلص وكذلك الآفة من التخلص وسائل تطبيق
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 وتحديد المرض انتشار طرق فهم في جهداً تبذل أن الأحوال بكل ويجب المثال. سبيل

 استجابة أكثر الآفة به تكون والتي المستخدم الآفة إدارة أسلوب ضمن والكان الوقت
 كيميائية، المكافحة: كانت أيا الرحلة، هذه في بالمكافحة القيام ذلك ويعد للمكافحة،

 غيرها. أو وراثية بيولوجية،

 والعرفان الشكر

Jorgen Biembang, Jeffiey Rettis atd Theresa Pis-  من لكل والشكر الامتنان

Siagerالفصل. هذا من الأولية النسخة على لملاحظاتهم 
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 بالنعل المرتبطة البيئية المخاطر

 النحل أنواع على الجية التاثيرات ه
 بين الملالة م الحامل للقيح المدخلة

 تقدير ه الدخيلة النحل وأنواع النبات
 المحاصيل في المورثات تدفق احتمالات

 بواسطة التلقيح حلال من وراتاً أمدلة
 الآثار ورائياً: الممدلة المحاصيل ه النحل

 مستقيل• والتلقيح النحل على امتربة
 الزراعية احاصيل تلقيح
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 وهامو ولقمل

 النحل أنواع على البيئية التأثيرات
 المحاصيل لتلقيم المقلة

Caros Wergara

 مقلمة

 العائلة فوق وتشكل العالم. ألهاء جميع في المحاصيل لتلقيح العديدة النحل أنواع أدخلت
 مع الحشرات، من جداً متنوعة مجموعة(spاeid السفيكويد' ودياير )لمحلAيملعع

 لمعظم تلقيحها هي للبشر، فائدة النحل نشاطات وأهم معروف. نوع ألف20 من أكثر

 جميع من80 و الرئيسية العالم حاصيل من ا٧ من أكثر تعتمد حيث النباتات. أنواع

 والنحل (،Neb مس هdBk ,صم1997) للتلقيح الحشرات على المزهرة التباتات أنواع

٤0· من وأكثر المتحدة الولايات في المحاصيل من توعا١3٠ً من لأكثر الرئيس الملقح هو

 وشيوعاً، أهمية الحشرية الملقحات أكثر وهي العالم. ألغاء جميع في المحاصيل من نوع

 بتلقيح النحل ويقوم النباتات. لأزهار الحشرية الزيارات من7٩٥ من بأكثر النحل ويقوم

 الناحية من أهميةً الأكثر النباتية الأنواع من نوعا٨٢ً أصل من%»v بباياً نوعا٦٣ً

 بتلقيح الإطلاق على المعروقة الملقحات أهم ويعتبر العالم، مستوى على الاقتصادية

ane) النباتات تلك من نوعا٣٨ً ad Mayer,  الاقتصادية القيمة وقدرت(.olap ا20

٢٣٥



٢٣ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 وجدول لاحقا موضع هو كما عة بسان الزراعي القطاع في السل ل تلقيح تيجة

 احاصيل. إهاج في العسل لمحل تلقيح المقدرة الاقصبادية القيمة(.9,1) ابجدول

 المرجع

Robigde.l,, 1989

SruDwick and Southwiek 192

Scott-.Dpmee sal, 1995

CAntek wWIlan 1998

Bomuscka Beo 194
Rnيch. aid beالe 1989

Godo wd Daw 2003

 القيمة

 أمريكي دولار مليار٩

 أمريكي دولار مليار٥٧-١٠٦

 كندي دولار مليون4٤٣

 إسترليني جنيه مليون٣٢

 الحشرات( جميع )تلقيح

 إسترلي جنيه مليون٨,137

 المسل( حل )تلقيح

 أمريكي دولار مليار4.3

 أسترالي دولار مليار٦٧

 المنطقة

 المتحدة الولايات

 كنا
 المتحدة الملكة

 الأوروبي الاعد

 أستراليا

 والدافع كملقحات النحل دور عن ستتكلم الفصل، هذا من الأول الجزء وفي

 أتفحص اللاحقة، الأجراء وفي الإدخالات. لتلك التاريخية والجوانب إدخالها وراء

 المحلية النباتية الأنواع على النحل إدخال عن نتجت التي الآثار عن امتاحة المعلومات

 الانفرادي النحل وأنواع الطقان النحل العسل، "لمحل امدعلة املقحات وآثار النشاً

aH taن Megebilids و التوميا لمحل ومجموعة  للأوراق القاطع النحل لمجموعة التابع

 العملية الجوانب بعض الأخير قبل ما الجزم في ونتابع المدخلة. النباتية الأنواع على

 التطبيقية الاعتبارات بعض إلى الجزء هذا نهاية في وأتعرض النحل، لإدخال والقانونية

 بعض فأعرض الأخير الجزء في أما النحل، من جديدة أنواع لإدخال والقانونية

 كملقحات. النحل أنواع إدخال بشأن الاستنتاجات



٢٣٧  التاسيل للشيح الدخلة النحل أنواع على الشية التأثيرات

 الأصلي تواجده نطاق خارج النحل إدخال أسباب
 لذلك، ونتيجة التلقيح، عملية في لدورها نافعة حشرة عامة بصفة النحل يعد

 ومع الطبيعية. تواجدها نطاقات لخارج مقصود بشكل النحل أنواع من العديد أدخلت
 الإدخالات عدد من بكثير أكثر هي الموثقة العرضية الإدخالات عدد فإن ذلك،

 إلى أدخلت التي التحل أنواع من نوعا٢١ً بين من المثال، سبيل وعلى المقصودة.
,Caae) مقصودة غير بطريقة إدخاله تم منها نوعا١٧ً المتحدة، الولايات  وفي(.23

 التلقيح. لغايات تكن لم الدخلة الأنواع فإن قليلة حالات

 العسل نحل

 أحد حالياً ويعرف القديم. العالم من الأصل في هي ماجا )جنس العسل نحل

,ibrr) العسل شحل من توعاً عشر 2o0،@ العسل شحل وتدجين تربية متها تم التي 

 وتستخدم4. رoea الصغير والتحلcerana٨ الأسيوي والنحل٨.Meliier الشائع

 الأصلي. تواجدها نطاق خارج لمناطق إدخالها تم وقد العالم من مختلفة بمناطق التربية في

 نشوئها من وبالرغم سلالة.٢٥ من لأكثر(Apiن«eliifera) الشائع العسل شحل ويتباين

 العالم بلدان لكل افتراضيا أدخلت أنها إلا وإفريقيا أورويا في الأصلي وتواجدها
 عملية أثناء الإدخالات هذه معظم حدثت وقد الجنوبية. القطبية القارة باستثناء

 النحل وخلية العالم. أغاء جميع أفي الأوروبيين المستعمرين قبل من الاستيطان
s الآسيوي ceonا Ap، روسيا ومن واليابان أفغانستان بين أسيا قارة في تستوطن 

 من الخلايا هذه وصول تم وقد الجثوب. في إندونيسيا وحى الشمال في والصين

,Cae) إيران إلى بلوشستان  غينيا لبابوا الأخيرة الآونة في النوع هذا وأدخل »،1995

Bradber{ الجديدة and Mackay,  في أصلي نوع هو٨.Jorea الصغير والنحل(.1995

 الإندونيسية. الجزر بعض وحتى آسيا قارة في الشرقي الجنوب في ويتتشر غمان،



 الزراعية اليية النظم في بالنحل التلقيح٢٣٨

 العراق في لاحقا عنها أعلن وقد للسودان الماضية القليلة السنوات في أدخلت وقد
(iia,  العربية المملكة في تسجيله وتم حديثاً النحل من النوع هذا دخل وقد(.6 فا2005

 للمترجمين(. شخصية )مشاهدات السعودية

 الولايات فيmeliiera.4 الشائع العسل لنحل سلالانر تسمع أدخلت وقد

 )السلالة أوروبية السلالات هذه معظم وكان الماضي. القرن عشرينيات قبل المتحدة
.A القوقازية، m. caeastea،) أوالاسبانية، الأييرية )السلالة A. a iberea،) السلالة( 

.m الألمانية، meliyero،)4 الإيطالية، )السلالة M. #gwustkeaو)السلالة ها 

m. camio ، .٨A الكرنيولية m ٤. التونسية، )السلالة إفريقيا من بعضها ولكن ه(

werissa)المصرية، و)السلالة A. m. laarek)السلالة الأوسعل الشرق وكذلك( 

A ع السورية، m sra)القبرصية، و)السلالة m cpra.4)من التسعينيات وفي 

.m سnellaa الأفريقية أخرى، إفريقية لسلالة أحفاد الماضي، القرن «au4المشار( 

 جنوب في وامتدت المكسيك من وصلت التي التأفرق(، العسل لمحل بمثابة لأحفادها
Pio) المتحدة الولايات غرب et al.,2003.@المستوطنتين قبل من سلالتان أيضاً وأدخلت 

 )النحلةiberiea»»..4 اللاتينية، أمريكا أقطار معظم داخل في والبرتغال الإسبان
M و الإسيانية( mellWera4الألانية(. )التحلة 

 في المتحدة الولايات إلى الإيطالي للدحل ومعروف ناجح استيراد أول أحرز وقد
,Pelkew) م1٨٦0 ستة .m الإيطالية النحلة وانتقلت(.1938 iigvsfieaالقرن بداية مع -ه 

 شيه ذلك في بها اللاتينية، أميركا في ومتاطق عدة بلدان إلى المتحدة الولايات من العشرين

A. meliiera  ا الشائع العسل ثحل سابقة إدخالات يحدث لم حيث يوكاتان، جزيرة

Warwiek م١٩٥٦ سنة في البرازيلية الحكومة وكلفت Kenrالنحل لإدخال 

 هذا وكا العسل. لنحل جديدة سلالة لإنتاج البرازيل إلى-(M. لeدهaaa) الأفريقي

 العل لمحل من إنتاجية أكثر ولكن البري الأفريقي الحل من دفاعية أقل الجديد الجيل

4٧ الرتبة تحتل البرازيل كانت الوقت، ذلك وفي المدارية، البرازيل ظروف في الأوروبي



٢٣٩  التاسيل للشيح الدخلة النحل أنواع على الشية التأثيرات

 البرازيل ترتيب قفز الجديدة، السلالة وصول ومع للعسل، المنتجة العالم دول بين

 العالم. في العسل منتجي بين السابعة المرتبة إلى وبسرعة

 في أستراليا داخل إلى-(eiera»».4 الأرجح )على العسل غل أدخل وقد

 من معروف غير عددا استورد الذي ،SmسelMarsen يواسطة ام٨1٩ سنة

 لتلقيح العسل نحل استخدام المستوطنين أوائل وحاول إنجلترا. من النحل مستعمرات

 النحل. مستعمرات وتأسيس لإنشاء الأولى المحاولات فشلت ولكن المثمرة، أشجارهم

 في متكررة إدخالات إلى ذلك أدى وقد م،18٣2 سنة في بتجاح ثان إدخال وحصل

 واسع نطاق على العسل ل ينتشر لم وريها اللاحقة،٦٠-٥٠ السنوات خلال أستراليا

 الإدخال معدلات عن الدقيقة المعلومات أن من الرغم على ام،٩3١ عام حوالي حتى

،(Pau, 1996)  متوفرة غير والتوزيع

 الأصلية النطاقات عارج المسل لمحل إدخال أسباب

 لإنتاج جديدة مناطق في العسل لتحل الأولية الإدخالات معظم أجريت وقد

 الأجناس أو الأنواع من عليه الخصول يتم الذي الإنتاج لتحصين أو والشمع العسل

 اللقاح، حبوب مثل الأخرى، النحل منتجات وأصبحت سابقاً. تستخدم كانت التي
 تجارية أهمية ذات والملكات النحل(، خلايا أنوية أو مرزوم لمحل شكل )على والنحل

 الخمسين السنوات في قصو أهمية ذا تجاري كنشاط التلقيح وأصبح لاحقاً.

 إلى العسل لنحل المبكرة الإدخالات في الذكر السالفة الحالة باستثناء الماضية والستين

 أستراليا. داخل
 النباتات أزهار من واسعة مجموعة بزيارة يقوم عاماً ملقحاً العسل تحل ويعد

 لكل بالنسبة الملقحات أفضل ليست فهي عامة، ملقحات وكونها واحد. موسم خلال

 معين مكان في الزهرية المجموعات ثلث من أقل يزور العسل فتحل وحقيقة المحاصيل،

 وتتكيف وثقل ثدار أن العسل لمحل لمستعمرات يهكن ذلك، ومع(.Bu-Hu ,س1997)



٢٤٢ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 من الجمع لزيادة وتهيتتها الخلايا يعض اختيار يكن كما المحاصيل، لعظم عالية بكفاءة

 اللقاح. حبوب

 امزارعي قيل من المستأجرة العسل لحل خلايا معظم التحدة الولايات في وستخدم

٢,٩ أصل من عسل تحل من خلية مليون2,٥-٢ وثوجر فقط، عمولا١٣ً تلقيح في

 اللوز تلقيح وتطلب@os. هdCal ,سس20) سنويا التلقيح لغايات خلية مليون

 ولاية تحتاج وسوف عسل. لحل خلية مليون ,ا4 يقارب ما م20٩٤ ستة في وحده

 في للنمو نظراً م2012 عام يجلوك اللوز لتلقيح عسل نحل خلية مليوني لحوالي كاليفورنيا

ra) القادمة الست للسنوات المتوقعة اللوز مساحات Boriss,  كتنا في ويتم(.Su س2006

 تم الكسيك وفي (،SotDe مe ,له195) سنوياً لمحل خلية ألف٤٧ من أكثر استجار

 عن يقل لا ما لتلقيح عسل محل خلية ألف٢٠٠ حوالي استجار م1٩٩٩ موسم خلال

(asta.Maسi ,Faalta-.Anias فة  الرئيسة التصدير حاسيل ذلك في مما حصولا، ا٥

(20oأجل من سنويا المؤجرة الخلايا لعدد الوطني المستوى على أرقام أستراليا لدى وليس 

 في المحاصيل لتلقيح سنة كل تستخدم عسل تحل علية ألف٤0 بأن يقدر وتكن التلقيح،

 أهم وهي أستراليا في العسل لمحل خلايا إجمالي من#20 لحو تملك التي فيكتوريا، ولاية

 غضون في فيكتوريا ولاية في اللوز صناعة في التوسع أن ويبدو البلد. ذلك في بستانية منطقة

 فقط، اللوز لتلقيح تمحل خلية ألف٤0 من أكثر سيتطلب القادمة سنوات السبع أو الست

.(eele,  نيوساوئويلز)3ة ولاية إلى الخلايا بعض تتجه وقد

 المغلية النباتات على المدخل العسل غل تأثير

 الفصل )انظر مختلفة بطرق للنباتات التلقيح معدلات يغير أن العسل لنحل ييكن

 في العسل حل مساهمة)( الطرق: هذه وتشمل أيضاً(. الكتاب هذا من العاشر

 البذور، إنتاج زيادة ويالتالي المحلية اللقحات تقدمها التي الخدمات إلى إضافة التلقيح
 مها مكافئة تلقيح بخدمات القيام بدون الأزهار زيارة من المحلية املقحات إحلال(2)



٢٤١  التاسيل للشيح الدخلة النحل أنواع على الشية التأثيرات

 أن شأتها من بطرق المحلية الملقحات سلوك تغيير(٣) البذور، إنتاج المخاض إلى يؤدي

 إزالة(4 البذور) إنتاج في واضحة لتغيرات يؤدي مما اللقاح، حبوب انتشار أنماط تغير

 إلى نقلها جري التي اللقاح حيوب كميات تفليل ويالتالي الأزهار من اللقاح حبوب
.(Pهئo  ,م199) البذور إنتاج في انخفاض إلى أدى مما الاصلية، الملقحات بواسطة الأزهار

 أستراليا، في المحلية النباتات من للعديد ثانوية أو رئيسية ملقحات العسل وغل
 من واسعة مجموعة العسل خل تزور المناطق، هذه وافي والأمريكتين. ونيوزيلندا،

 )استعرضت التاحة الأنواع من{2٥-١٥ من المكثفة الاستفادة إلى تقيل ولكن النباتات

,y في  في المحلية النباتات لبعض فقالا تلقيحا العسل شحل ويوفر(.Bu سz-H س1997

 على طفيليات تكون قد بأنها تبين وكما الجنوبية. وأمريكا الشمالية وأمريكا أستراليا

 الثمار عقد من وتحد وجامايكا الشمالية، وأمريكا أستراليا في المحلية النباتات أزهار

(Golsn, 2)  أستراليا وفي الجديدة المدارية المناطق في الحلية للأنواع

 مناطق في المحلية النباتات في البذور إنتاج على العسل شحل آثار وثقت وقد

 لمحل زار عندما النباتات لبعض أستراليا في البلور إنتاج والخفض العالم. من مختلفة

Clhisemo rguleas @Myrtaceae) ،  المثال سبيل )وعلى متكرر بشكل الأزهار العسل

on,1993اPa،) سيل )وعلى أخرى تباتات في البذور إنتاج عزز حين وفي 
a, المثال omaaa @Proteaceae), Pan,  النباتات عن دراسات وأظهرت (،8anks ا1996

Brachyloma @Paoa, 1996kRacaee)  مثل الطيور بواسطة تلقيحها يحم التي الأسترالية
a erkeoudesد Clebreme and Paton, 2004XBpAcrdAceae) Cbrrea refle{أن أظهرت 

 العسل حل أن من الرغم على الشمار، عقد زيادة في كبير بشكل أسهمت الملية الطيور

 المثال مع أجريت التي الطيور استبعاد تجارب وأنتجت الأزهار. لتلك زيارة أكثر كانك

 بدون المفتوح الحقل في التباتات أعطت حين في ،22±٣,١٢ عقد نسبة الأخير النباتي

 فيها، البذور إنتاج زاد التي النباتات أنواع وكانت.٤2±٢١ عقد نسبة الطيور استبعاد
,atoo) بها الخاصة المحلية الملقحات من كافر غير اهتماماً تلقت التي تلك  ونظم(.1996



٢٤٢ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 تعتمد وقد وتدهوره، النباتي الغطاء إزالة مثل المخاطر إلى معرضة الثبائية الملقحات

 الملية ملقحاتها لأنن الكامل؟ للتلقيح العسل لمحل على الآن الأسترالية النباتات يعض
 المناطق. بعض في اختك أوحتى كبير بشكل اخقضت قد

 منعت نبات في التلقيح نجاح من للحد البرازيل في العسل لمحل إدخال أدى وقد

،(Apidae, Bugloasiu) (siaceaeسC)، بواسطة يلقح المسكن ثنائي نبات وهو arraae

-C نبات تعور تزور والتي arraaeبإزالة العسل شل ويقوم الصمغية. المادة لجمع 

 أفراد قبل من الذكرية الزهور ثزار كما التلقيح. أداء بدون اللقاح حبوب من الفائض

 الأزهار. بتلك الخاصة اللقاح حبوب من{٩٩ حوالي تزيل والتي٨.mehero النحل
 العسل نحل قبل من سابقاً زيارتها تم التي الزهور£.#ierohia نحل يزور وعندما

eaتيme4، تحملها التي اللقاح حبوب من ا,؟أ من أقل أجسادها على تحمل فإنها 

 حل تردد يرتبط لماذا يفسر هذا ولعل العسل، خل قبل من سابقاً ثزر لم أزهار زيارة عند
 تنتجها التي اليذور عدد مع عكسياً ارتباطاً الذكرية الأزهار زيارة فيAmeler العسل

 يقلل بالتالي، ،mel ؤera العسل تحل قبل من اللقاح حبوب واستشفاد المؤنثة. الزهور
.(Camo etal. 24)  المحلية لملقحات فمالية من

،(mmpariens censis: Balsamiمجceae}  في اللقاح حبوب حركة عن دراسة وي

-A لاعera العسل تمحل أنwilso مةThمmوصon(1991 وجد) mاللقاح لحبوب الجامع 

 والتابع للرحيق الجامع النحل يجمعها التي اللقاح حبوب كمية ضعف تقريباً يجمع
 حيوب كمية يضع ولكته علراء، مذكرة زهرة زيارة عتدBo ة«us الطقان النحل لجنس

 الملقحة. غير الأنثوية الأزهار على العدد حيث من أقل لقاح

 الحلية الملقحات على امدخل عسل لمحل آثار

 وقد المتوفرة الزهرية الموارد على المحلي النحل المدخل العسل لمحل ينافس قد

 في البحث ركز وقد تكاثرها. أو ولهوها الحياة، قيد على بقائها فرص تقليل إلى يؤدي



٢٤٣  التاسيل للشيح الدخلة النحل أنواع على الشية التأثيرات

 الباشرة غير القياسات على أساساً المحلي والنحل العسل نحل بين التنافسية العلاقة

 سلبي تفاعل وأي الزهرية المصادر حصاد الزيارة، شسب الزهرية، المصادر كتداخل

 هذه أن من الرغم وعلى العسل. لمحل قبل من اليبري للنحل تنافسي إحلال بأنه قسر

 والنحل العسل تحل بين منافسة وجود إمكانية توضيح في قيمة ذات تكون قد الأيعاث

 المجتمعية والكثافة الحياة قيد على البقاء معدلات تقدير الخصوية، تقيم فإن المحلي،

 واستعرض الطويل. المدى على مهدداً المحلي النحل وجود كان إذا ما لتحديد مطلوبة

 في معظمها وتستخدم الموضوع، هذا حو مرجعية دراسةii P(2004)٣8ه الباحث

 بسبب للإهمال الدراسات هذه من كثير وتعرض للمنافسة، المباشر غير القياس

 لعدد واستاناً للتتائج. الضعيف التفسير أو ، المربكة العوامل أو المنخفضة، تكراريتها

 وتكاثره المحلي النحل حياة على العسل نحل أثر وتحدد تقيس التي الدراسات من قليل

 بشأن محدد واستنتاج خلاصة أي إعطاءi P(2004)نة يستطع لم مجتمعاته وكثافة

 البري. النحل علي العسل لنحل القيقي التأثير
 أي وجود على قليلة أدلة هناك أن بالمثلBu(1997)ا-Euryn الباحث واختتم

(2005 وزملاؤهP ننة الباحث وجد كما تماماً المحلي، النحل على العسل لنحل أثر

Awswatlan Mfegaehle @Megahilidae}  الحلي النحل بتوخ يتعلق فيما النتيجة تفس

(n ao04م واختبر بأستراليا. Tps)ًتشاط تقييم خلال من العسل تحل آثار حقليا 

cciaenaii المحلي الطكان النحل لنوع التكاثر على والقدرة السروح Gree8 م هombفي 
 تم والتي8. اعcهae»ais التان النحل خلايا وسجلت كاليفورنيا، ولاية سواحل

 السارح النحل لعودة أقل معدلات تجريبية عسل تحل خلايا من بالقرب وضعها

 وأظهرت بالرحيق. مقارنة اللقاح حبوب جمع في السروح لرحلات أقل ومعدلات

 القرب زيادة مع المعدلات في انخفاضاً والإناث الذكور في التكاثر عملية مجاح تقديرات

 ويشكل الخلية سروح قياسات مع معنويا ارتبط التكاثر لمهاح المسل. لمحل خلايا من

 اللقاح. حبوب جمع في الجهود ليذل بالتحول يتعلق فيما جداً معنوي
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 والملقحات المدخل العسل لمحل بين التفاعلات على قليلة دراسات ركزت وقد

 تتغذى التي الطيور مع جزئيا يتداخل العسل شحل بأن وتبين المحلية، الطيور من الأخرى
 على سلبياً أثر أريزونا ولاية في العسل شحل وجود المثال، سيل وعلى الرحيق. على

,.l) الطثان الطائر سروح Shfr ة1983 et،) الآن هو العسل لمحل أستراليا، جنوب وفي 

 التي الزهرة موارد من'8' من أكثر جمع عادة وتقوم الأزهار زيارة في شيوعاً الأكثر

(Patan 1993,  الطيور خلال من كبير حو إلى ثلقح التي النباتات من وحتي إنتاجها، يتم

 المحلية الملقحات من العديد وإحلال استبعاد الزهرة موارد استهلاك عن وينتج.1996)

 العسل نحل وحل العسل. حل مجتمعات في العددية الكثافة تقليل الحالات إحدى وفي

Phyliaous) العسل أكلة حل كبير حر إلى mowaehollanwduae, Mehipbgida)على 

GalEstemo ثبات أزهار rgvlosفيض إلى مؤديا التلقيح، عملية على التأثير يدون 

Crrea الأخرى النباتات أحد وفي(.atoس1993) البذور إنتاج reeيتم التي 

 إلى العسل لحل بواسطة الأزهار من اللقاح حبوب جمع أدى الطيور، بواسطة تلقيحها

.(P  ,مئه1993) الأزهار مياسم إلى بنقلها الطيور تقوم التي اللقاح حبوب نسبة تقليل

Bakia ا الإزهار شتوي النبات حالة في القابل، وفي omaمن العسل حل يعد 

 اللقحات نقص بسبب التلقيح لجاح من زاد قد وإنه بل العالية الكفاءة ذات الملقحات

 النبات لهذا العسل أكل مجتمعات حتى أو الرحيق على تتغذى التي الطيور المحلية،

(Pato,  التلقيح نقص في ساهم قد العسل حل يكون أن يكن تهكمي، وبشكل(.1997

 والخريفية الصيفية الزهرية المصادر من كبيرة كميات وجمع باستهلاك قام لأنه

 النحل. آكل مجتمعات أعداد اخفاض وبالتالي المحدودة،

 والخفافيش المدخل العسل شحل بين التنافس حول دراسة أية الآن حتى يوجد ولا

 التي الناطق في يحدث أن يكن التداخل من النوع هذا الأزهار. رحيق على تتغذى التي

 من العديد النباتي. الغطاء من مهمة عناصر العمودي والصبار الأمريكي الصبار قيها يمتر

 بالنهار للأزهار الأخرى والحشرات العسل خل زيارات أن بينت المجال هذا في الدراسات
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 أو للنبات التكاثرية العملية لمجاح من يزيد مما الخفافيش لزيارات ومشجع محفز تأثير لها

 البذور عقد في الخفافيش على رئيس بشكل النبات يعتمد عندما مهمة غير تعتبر
(MolinaFreaner and Egiarte, 203; Rocl e al.,  حل بين عكسي تداخل وهناك(.205

 في الجانب هذا دراسة ويقت التعشيش، مواقع على بالتنافس والخفافيش المدخل العسل

 أن يمكن والتي الخفافيش فيها بما الفقارية الكائنات من العديد يتواجد حيت أستراليا،

,Pata قبل من مراجعته )تم والتعشيش للاختباء التجاويف تستخدم  كل وعلى(.199

 على والتنافس البرية النحل خلايا بين التنافس حول قوي دليل أي يوجد لا حال

 بعض على التعشيش مواقع على التنافس حول القلق ويعتمد التجاويف. في التعشيش
 أو بالخفافيش سابقاً استخدامها تم التي التجاويف في النحل لتعشيش المدونة الأمثلة

 صغيراً جزءً تشمل حال كل على الإحلالات هذه ,مهP»،1996) البوم أو الببغاوات

 وجود عند وخاصة الحلية المجتمعات على معنوي تأثير أي لها وليس المجتمع من ققط
 متاحة. أخرى تعشيش وأماكن تجاويف

 الطتان النحل

 عام في الطبيعية توزيعها نطاقات خارج الطكان النحل لإدخال محاولة أول جرت

 في إنكلترا من الطنان النحل من الأقل على لنوعين ملكات أطلقت عندما م،٨٧٥

 البيئة بهذه توطنها وتأكد نيوزيلاندا إلى أدخلت التي الأنواع تكيفت وقد نيوزيلندا.

 الطقان النحل إدخال تم الماضي القر ثمانينيات من مبكر وقت وفي ام.8٨٥ سنة يجلو

.(Anretz and MaRarlae, 1986) . تشيلي إلى نيوزيلاندا من8 reras

 زائري أكثر وهو تشيلي من المعتدلة المناطق معظم في النوع هذا يوجد حالياً،

@oreles dهم  يمتنه الأرجنتين غرب جنوب من المعتدلة الغابات في وطرة الأزهار

ombw الطكا النحل استخدم وقد.206) terrest&في الزراعية المحاصيل تلقيح في 

 في استخدامه م الطاف نهاية في ولكن الماضي القرن من الثمانيتيات أواخر منذ أورويا
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 فيها تم التي البلدان من الكثير وفي أورويا. في الأول المقام وفي يلداً عشر خمسة من أكثر

Bombs الطتان النحل إدخال terrestis، وتوسعت طبيعيا مسقرة مجتمعاته أصبحت 
Bombus العطشان النحل ويستخدم بسرعة. تواجدها نطاقات weresausًلتلقيح حاليا 

 تواجدها تطاق خارج عديدة بلدان في الزراعية والبيوت الدفيئات تحت المحاصيل

 في إنتاجه يتم الذي الوحيد النوع هوiaiien.8 الطتا والنحل الأصلي. الجغرافي
B. eeideansه  الطخان النحل تربية تمت وقد تجاري. تطاق على الشمالية أمريكا

 الدورية الإصابة فإن ذلك، ومع الروكي. جبال غرب ولايات في للاستخدام أيضاً

Nasema نوزيما الفطري بالممرض.± هceiaetlis الطكان للنحل BomBiإلى أدى 

 تجاري بشكل العطتان التحل من النوع هذا تربية توقفت لذلك ونتيجة كبيرة مشاكل
،(THon, 2003)

Bombus uereوy  الطنان النحل

.B الطقان النحل خلايا وفرة لزيادة نتيجة weresaksيستخدم تجارياً، المنتجة 

 الجغرافي تواجده تطاق خارج عديدة يلدان في الزراعية البيوت محاصيل لتلقيح حالياً

 والمنطقة بالكامل، أوروبا قارة الطثان للنحل الطبيعي الجغرافي المدى ويغطي الأصلي.

 هله وفي آسيا. من الغربي الجز، في وكذلك الأوسط، والشرق أفريقيا لشمال الساحلية
 من متنوعة مجموعة في تختلف التي الطنان النحل من سلالات عدة تتواجد المناطق

 وتعلم الزهرة، عن والكشف الزهرة، لون تفضيل ذلك في يما السلوكية، الصفات
 نيوزيلندا إلى4eresmus.8 التوع هذا أدخل وقد»Cu ,1ه20٩) السلوك

(nd Gu, ,Goulson) تسمانيا وولاية ennfعa(، ه1995  والبرازيل، (،2003

(Freits et ,.lة 20 ,Tbnp)، )ث وأوروغواي 203)  واليابان والمكسيك، والتشيلي،

 نيوساوث )ولاية أستراليا داخل إلى يدو ما على أدخل كما عديدة. أخرى يلدان وإلى

,Froggatt) يتوطن لم ولكنه ويلز( 1912 and Peyaat  م0320 مئة غثرفي وقد (،1935



٢٤٧  التاسيل للشيح الدخلة النحل أنواع على الشية التأثيرات

،(o8من2003) أستراليا داخل فى, . wemrest  ع لتوع واحدة وملكة واحدة عاملة على

Bombs الطكان النحل مبيعات وتقدر 4errestrisألفف٩٨٥ بحوالي العالم متوى على 

.(Velais and Van Doom, 20)  ستويا خلية

 والمدخلة الحلية النباات علىB موerم» الطتان الحل إدخال آثار

 أستراليا إلى إدخاله تم الذي الوحيد النوع هو4errese.8 اللكان النحل

 الطخان النحل تفضيل حول والدراسات الحلية. التباتات أزهار بزيارة ويقوم ونيوزيلندا

 نيوزيلندا في الطتان النحل ويزور مؤيدة. أدلة أية تعط لم المدخلة النباتية للأنواع المدخل

.(Hley adه Goفlon, 203)  الأصيلة المحلية النباتات من المدخلة للنباتات أكثر أنواعاً

 المحلية والنباتات الدخلة الباتات جاذبية في فرق لا الأسترالية، تسمانيا جزيرة وفي

 الدخلة النباتات منطقة تقاطع عند حديقة في عليها عثر قد التي الطثان للنحل الأصيلة

.(igsuo, 205)  الأصيلة المحلية والنباتات

 تكاثر على المدخل الطقا النحل أثار عن الآن حتىي دراسات أية تتوفر ولا

 من الملقحات خدمات تعطيل على القدرة الطقان النحل ولدى الأصيلة. الملية النباتات

 ذrدpع المثال، سبيل )وعلى الملقحة الطيور تزورها التي الأزهار موارد استنفاد خلال
(wpressa (Epacridaceas#تسمانيا، جزيرة في Hingstn and Mcguilan,  ويحصل(.1998

 والميسم يامتك الاتصال دو النباتية الأنسجة ثقب بطريقة الرحيق على الرحيق جامعو

,uye) فتال شحو على اللقاح حبوب بنقل فشلها وبالتالي  يجعل وعندما مض(.1979

8. weresrs  العطثان النحل يستخدم مستحيلاً، الرحيق إلى الوصول الزهرة تركيب

 أحد وكأنه التويج وعض للمسك السفلي الفك الأخرى( النحل أنواع )ويعض
 وليس الأزهار. تلقيح بدون للرحيق الوصول يتم ثم ومن الأزهار، طفيليات

 تقليل إلى الطريقة بهذه الرحيق جمع ويؤدي السلوك. هذا بتداعيات التنبؤ السهل من
 يالسبة الزيارة معدلات تفيض يسبب مما والمتاحة، المتبقية الرحيق كمية



٢٤٨ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

,an) الأخرى للملقحات nd مق1980 Kinة McDade،) عقد معدلات في وانخفاضا 

.(Robik, 1982; Roubik et al., 1985; Irwia and Brody,  البثور(1999

 الرحيق( بسرقة يعرف )ما هذه الرحيق على الحصول طريقة سيب أن ويمكن

 ,مeل( البذور إنتاج تقنع أو مع تتداخل التي أيضاً، الزهرة لأنسجة ضرر بإحداث

 المشروعة النحل زيارات بعض تدفع أن الطريقة بهذه الرحيق لجامعي ويكن.19)&3

,moy) بعيدًً للنباتات  أن الطريقة بهذه جمعه أو الرحيق لسرقة يمكن وبالتالي (،1979
 اللقاح حبوب بجمع الرحيق سارقو قام حال في النبات إنتاجية على قليلا تأثير]ً قتلك

(Newwoa andHl, 1983; Ariaueri etal,  بذلك موجودة أخرى ملقحات بقيام أو أيضاً

,Momis ,له20) 1996; Stowt et;1995.نشاط من تستفيد أن النباتات لبعض ويمكن 

 السارح النحل بعض إجبار خلال من فعلاً الرحيق( )سرقة الطريقة بهذه الرحيق جمع

 خلال من الوراثي التوع زيادة وبالتاني بعدً، أكثر لمسافات طيران برحلات للقيام
nd) التهجين Cok,  أكبر عدد بزيارة أيضاً الملقحات تجبر أ ويمكن(.7im صamس ه1985

.(Heiمnعh aمd Rawe, 1972)  البذور عقد زيادة وبالتالي الزمن، وحدة في الأزهار من

.B فس الطثان للنحل ييكن الذي الأهم والأثر weeالنباتات على به يؤثر أن 

 هذا مع التعامل وسيتم المدخلة. الحشائش أنواع مع والصاح المنافع تبادل هو الدخلة

 الكتاب. هذا من العاشر القصل في بالتفصيل الموضوع

 المحلية الملقحات علي المدخلة الطهان النحل آثار

 من تسمانيا في الآن، حتى السألة هذه تعالج التي الوحيدة الدراسة أجريت وقد

gston قبل andMaGuilnمHi(1999.)الطكان النحل حل وقد Bomhs terrestisمجل 

Calieoam. ه@gac ذilida) الحلي النحل من نوعين spp)أحد زهور زيارة في 

Gompholobim المحلية البقولية النباتات HwegelH.إلى ذلك، مع الدراسة، تتطرق ولم 

Meدg h  عمفلن عائلة لحل أنواع يتكاثر المتملقة الجوائب على الإحلال هذا تأثير قياس



٢٤٩  التاسيل للشيح الدخلة النحل أنواع على الشية التأثيرات

 على العسل لمحل آثار إلىRoberws(2005) وi Pنه للباحثين دراسات وتشير المحلي.

 أنواع تواجد على المحلي النحل فعل ورد استجابة بأن وتوضح بأستراليا المحلي النحل
 التكيف سمات وعلى المعنية النحل أنواع على تعتمد الطقان كالنحل امدخلة النحل

 الأنواع. لهذه المحددة

Bobs  محلي الغير الطتان النحل لمجتمعات ضخمة حركة أجريت وقد

erresasالمحاصيل تلقيح في المستخدمة الطكان النحل لخلايا التجاري الإنتاج نتيجة ة 

 وتختلف للمخاطر. تقييم أي وجود علم مع التوع هذًا توزيع مدي ضمن الدفيئات داخل

s الطتان النحل مجتمعات teressس Bombuالوراثي، تركيبها في البعض بعضها عن كثيرا 
 السلوكية. والصفات الخارجي الغطاء لو في القوية الاختلافات خلال من يتبين كما

(8. uerestis  كناري جزيرة لمحل بأن@205) وآخرون هيما أظهر قد المثال، سبيل وعلى

(caariensas8. بسردينيا الوجود بالنحل مقارنة للرحيق جمعها في متفوقة كانت)

(8. الأوروبي الطكان النحل عن بدورها عموما متفوقة كانت والتي ةeniss )قueاهaمعم

4eesiis )ف terestriثاحية من المجتمعات يين الاختلافات هذه وتشير الرئيسة. المناطق في 

 حجما الأكير فالنحل السارح، النحل حجم في للاختلاف نتيجة كبير حد إلى الأداء

 السارح النحل حجم نأخذ عندما حتى ذلك، ومع التلقيح. حيث من أداء أفضل

 حالة في إلا إكثاره يتم الذي المحلي غير النحل على يتفوق لم المجلي النحل فإن بالاعتبار،
 الأفراد ذات المجتمعات وخصوصاً المحلية، غير النحل مجتمعات فإن الختام، وفي واحدة،
 قد وهذا السروح. ناحية من عالية تنافسية قدرة نات تكو أن يكن حجماً، الكبيرة

 العلي، النحل وإحلال المحلي غير النحل توطين إلى يؤدي

 الأخرى المدخلة الملقحات على(uenss.8) المدخل القان النحل آثار

 سروح على(B. ةererms) الطقان للنحل المحتملة الآثار حول معلومات تتوفر لا

.A) العسل تهل مثل المدخلة الأخرى الملقحات وتكاثر meiiee.)مع نيوزيلندا، وفي 



٢٥٢ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 الأكثر هو(erers«.8) الطقا النحل فإن الطثان، للنحل مدخلة أنواع أربعة وجود

(8. naeraus ad8. sub«erameus)  الأخرى الثلاثة الأنواع من اثين أن حين في وفرة،

،(8. hrom) ،  الرابع والنوع يدو. ما على الانخفاض في آخذة ومجتمعاتها نادرةً، تعد

 وفرة إلى يبدو ما على المختلقة الأنواع وفرة في الاختلافات هذه وترجع نسبيا. وفير

 المختلفة الكان النحل أنواع بين التنافس من بدلاً المدخلة النباتية الغذاء مصادر
.(Golson and Hanley, 2004)

Rosbus nwdens  الطان النجل

 وأصيح م،1٩0٦ و م1٨٧٥ عامي ببن نيوزيلندا إى النرع هذا أدخل وقد
 العطشان النحل مجتمعات وتتجه والجنوبية. الشمالية الجزر من كل في مستوطناً

(raaeras.8)ذلك في الغنية الزهرية المروج فقدان بسبب تيوزيلندا في الامخفاض إلى 

Golsoa) البلد and Hanley, (2004) قبل من اختبارها يتم لم إمكانية وهناك(.2004

leyمم oulsn amd H@النحل من التواجد النادر النوع لهذا تنافسي إحلال حدوث وهي 

8. 4resti  الأوروبي الطتان النحل بواسطة الطكان

 ام٩٨٢ سنة في تشيلي جنوب إلى الطتان النحل من النوع هذا إدخال تم وقد
Arez) نيوزيلندا في الو.جودة السلالة من and Maefrlane,  قرب إطلاقها ومنذ(.1986

 وفي يويرتومونت، باتجاه الجنوب وإلى شيلان إلى الشمال نحو انتشر ماليكو، مدينة

(Abnahauoviel  الأرجنتين في المعتدلة الجنوبية الغابات إلى انتشر سنوات عشر غضون
.٥t al., 2001; Moalss ard Aizen, 2001 and Tuz, 202)

 والمدتولة اخلية النباتات على المدخلB. مaeraes النوع آثار

.B الطتان النحل يسرح marasفي المدخلة النباتات أزهار على كبير بشكل 
Goulson) نيوزيلندا and Hankey,  تشيلي في المدخلة النباتات زيارة كذلك وتفضل(20
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(L,  بائاغوئيا غرب شمال من المعتدلة المناطق غابات وفي (،Rebolled مeا ة2004

.B الطخان النحل يزور )الأرجنتين( raerasفي المدخلة النباتات زهور متساو بشكل 

@oaنe  م أيضاً خلل أي فيها يحدث لم والتي بيئي خلل فيها حدث التي العوائل مناطق

d ,ع2002) Aia.الأحمر البرسيم ويعتمد ه Fahaceee) Trlim pralense)اعتمادا 

 النحل إدخال تم السيب ولهذا البذور بعقدrdera.8ةسs اللتان النحل على كبيراً

Bobs الطقان rwaernsذو الأحمر البرسيم بذور إئثاج حيث وتشيلي، نيوزيلندا في 
.(R  ت2002) الاقتصادية الأهمية

Rombسسs emةيسف  الطتان التيل

 ويستخدم التحدة. الولايات في الروكي جباك شرقي واسع انتشار الأنواع ولهذه
 فيها. المحلي النحل من ليس وهو أيضاً، المكسيك فيBo سs bس مeغanة الطنان التحل

 كندا، إلىpates8 الكان للنحل السنوية المبيعات إجمالي الآن، وتى
(VelNius and van Doomn,  خلية٧٠٠٢4 هي مجتمعة والمكسيك المتحدة والولايات

 الحاجة إلى الكسيك في المحمية الزراعات لمحاصيل الحالي النمو تسارع وأدى.2006)

 والذي الكان النحل هو العناصر هذه وأحد التجاري. للإنتاج المختلفة الإنتاج لعناصر

 فرع وهي مكسيكو، دي كوبيرت شركة أنشت م،19٩٧ سنة وأفي للتلقيح. يستخدم
 م،٢٠0١ سنة ومنذ المكسيك. في البولندية، البيولوجية كوبيرت شركة أنظمة من

 ميشيغان منimpaies.8 الملتان التحل ملكات مكسيكو دي كوبرت شركة تستورد

 تربية منشأة٢٠٠٤ سنة في كوبيرت وافتتح المكسيك. في نهائي بشكل الخلايا وتتج

 على السيطرة الشركة هذه وتدعي مكسيكو، مدينة شمال كويريتارو، في الطقان التحل

 من الطتان النحل خلايا وثرسل حالياً، اللكان للنحل المحلية السوق من٨٣

 ميتشوإكانن خاليسكو، كاليفورنيا، باجا ولاية سونورا، سينالوا، إلى كيريتارو

 وكويريتارو.
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 المحلية الطقات النحل أنواع على المدحلA ععهموها الطتان للنحل المحتملة الآثار

 من الشرقي الجزء في علي منشا ذا غلاRً هةaen الطكان النحل يعد

 ولاية غرب جنوب في ضيقة منطقة وتفصل الروكي. جيال شرق المتحدة، الولايات
B. ephupp  عفا المكسيك في جداً القربيين أقاربها عن المحلية المجموعة هذه تكساس

 ويعتقد ،Pyrobomb الجس تحت إلى الثلاثة الأنواع هذه وتنتمي.wihat.8 و
8. ephippiats eronمCa). وتعتبر et al., 2007)  الأصل نقس من جميعا نشأت قد بأنها

 إمكانية تأكدت وقد(.wii ,صم205) واحد متغير لنوع أشكالاwi»aa.8ً وع

.R بين التهجين ephippiisو B. wihatteالتحل فتبر في التجريبي التهجين بواسطة 

 استيراد حال وفي شخصي(. اتصال ،CaAri وtlo) أوتلان في خارا غوادالا لجامعة التابع

.R وalem نوع Mالبرية المحلية الأنواع مجتمعات وبين بينه تهجين عملية تتم أ فيمكن 

4phippihs.8و wimaa.8على الأنواع هذه كفاءة تنخفض أن بالتالي ويكن 

 زيادة إلى الشديد تقاربها يؤدي وقد الخاص. تمييزها وتخسر المحلية البيئة مع التكيف

 على قريبا غثر وقد أيضاً. والأمراض بالطفيليات للإصابة المكسيكي النوع حساسية

 خاليسكو. غوزمان، سيوداد مدينة من بالقرب البرية المناطق فيim.8يa«ens لنوع ملكة

 في واستوطن استخدامه مناطق من خرج قد النوع هذا بأن جداً واضح مؤشر وهذا
 المحلي، الطقان للنحل ععتملاً تهديداً يشكل مما المكسيك، من البرية المناطق

 لنوع بيولوجيا ومشابه جداً وأسع نطا على ينتشرehs.8 ولأن
wpariens.8، في الطبيعي تواجدها مدى ضمن التجارية للتربية جيداً نوعا حعله مما 

 للتلقيح ثطور أن ويمكن المختبر في بنجاح# ؤhهlت وتريى المكسيك.

 تجاري. بشكل

 الأسس الكسيك في م19٩3 لسنة الاتحادي الحيوانية الصحة قانون وضع وقد

 المكسيك في البرية الحيوانات لجميع الأمراض على والقضاء والتحكم والوقاية لرصد
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 الأغنية لصحة الوطنية الدائرة وتنظم @،204 المكسيكية، المتحدة الولايات )مؤتمر

 الكسيك، في الزراعية المستلزمات استيراد(SENASICA) والجودة والسلامة الزراعية،

8. anienu, B. oeekaenals,  الطتا النحل من أنواع لثلاثة المتطلبات ذلك في بما

 القرن من التسعينيات في لأثه اللائحة هذه الأخيرفي النوع ضم تم وقدs ephip.8سسا

 ثم ومن الخلايا لتربية أوروبا إلى النوع لهذا الملكات تصدير فكرة ثوقشت الماضي،

 تفيد رسمية صحية شهادات وجود القيود وتتطلب المكسيك. داخل إلى استيرادها إعادة

 والأمراض القارروا، بالنوزيها، الإصابة من خالية المستورد الطتان النحل خلايا أن

,SENASICA) المكسيك إلى تدخل شحنة كل تصاحب التي الفطرية  ثرسل ثم (،2

 الخارجية الطفيليات لفحص المخبري الحيوان صحة خدمات مركز إلى الواردة الخلايا

 القانون من٢٤ المادة متطلبات مع تتوافق التي الوثائق تعبئة مع النوزيها، وعدوى
.(SENASICA, 20)  الاتحادي

MegacEaae  الأوراق قاطع التحل

 غير أو قصد عن الطبيعي، نطاقها خارج العائلة هذه من أنواع عدة أدخلت

(Megahnie  البرسيم ثبات أوراق نحل هي موثقة حالة أفضل سواء. حلو على قصد

(roNdoe، أمريكا في الصدفة بطريق أدخل وقد أسيوي. أوربي منشأ من وهو 
 متفاوتة درجات مع وأستراليا الجنوبية أمريكا في البرسيم لتلقيح عمد وعن الشمالية،

 في أورويا إلى الأنواع هذه إدخال إعادة تم وقد أيضاً(.٧ الفصل )الظر النجاح من

 المرار أوراق غلة أدخلت كما الأصلية. الحلية المجتمعات لاستعادة محاولة

 الأوروآسيوية. المناطق من الشمالية أمريكا داخل الخطأ طريق عن(egaehne معاوr )ف

 اللوز لتلقيح الشمالية أمريكا داخل إلى آسيا من0s ما« البجاء النحل من أنواع وأدخلت

 الأخرى. المثمرة والأشجار والتفاح
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Megeckie rotndle  البرسيم نهات أوراق تحل

 الغربية أوروبا من وتقتد الأوروأسيوية، المناطق في البرسيم نبات أوراق غل نشأ

 قد يبدو، ما وعلى منغوليا. إلى سيبيريا وجنوب إيران شمال خلال من أفريقيا وشمال

M) البرسيم نبات أوراق لمحل إدخال تم rownaaa)الشرقي الساحل على بالصدفة 

 الماضي، القرن من الثلاثينيات في مرة لأول عليها العثور تم حيث المتحدة، للولايات
,Suehan) الأربعينيات في البلد هذا في وجودها أكد وقد  إلى قصداً وأدخلت(.203

,eobbs) م»1٩٦2 سنة في مرة لأول كندا  ام٩٦٤ عامي في الإدخال إعادة مع (،1964

,Stepb0) م19٦٦ و  البرسيم تبات أوراق لنحل الناجح غير الأول الإدخال وم».2003

(ndata.4)إدخالات وتلاها م،1٩1٣ سنة في تشيلي إلى المتحدة الولايات من 

 إلى الإدخالات هله هدفت وقد ام.٩٧١ سنة في المتحدة الولايات من وكبيرة عديدة

,os) البرسيم بذور إنتاج تحسين  في الأرجنتين إلى النحلة هذه وأدخلت@.2

,Martiea) السبعينيات 20oD)، م19٧ عام في نيوزيلندا إلى (nowan,  من(1975

 وجرت السبعينيات. أوائل في أستراليا إلى هناك ومن ، الكندية السلالات ومن إيداهوإن

 ام٩8٨ سنوات وبين كنا( )من م1٩٧0 سنة في أستراليا لجنوب أخرى إدخالات

,Woodwand) نيوزيلندا من ام٩٩7 و  ممحل من مختلقة أعداد استوردت وقد(.1996

 م،200٥ و١٩٩٨ سنوات يين أستراليا إلى(Mهrot) البرسيم ثبات أوراق

(dersoo,2006تA.)الأوراق قاطع النحل مجتمعات حول المعلومات من القليل ويتوفر 

 الأنواع هذه أن إلى واحدة دراسة تشير ولكن الدخلة،M محفتاتقeهء عائلة من

.(oodsara, 1996  أستراليا في عالية كثافة تحقق لن الانفرادية

.A)» البرسيم نبات أوراق نحل يعد rotmda)قوي تفضيل في جداً متخصصا 

 حيث الجوار، في مزهرة نباتات هناك يكو عندما حتى يزورها التي البرسيم لزهور
Bech ,pمK تتمة  الحالات؟ بعض في لا١0٠-٨0) جدً عالية تلقيح لمعدلات تصل
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o05.)في حيائه دورة ويكمل النوع هذا ويعشش تجارياً، واسع نطاقي على وثريى 

 التعشيش لتجاويف كافية أعدد وجود شريطة بتلقيحها، يقوم التي البرسيم حقول
 النوميا شحل سروح السارحة، م(rown) إناث من الكبيرة الأعداد وثثيط لماحة.

(Haleirdae المحلي Nomta melander)من عدة مواقع في التجريبية البرسيم حقول في 

yer) واشنطن ولاية aud Joanse, 23،)Mكان إذ فيما بالدراسة، التطرق يتم ولم ه 

 النوميا. شحل تكاثر على أثر البرسيم نبات أوراق لتحل الكبير النشاط لبذا

Megeahie aieمlis.  الموار لأوراق القاطع النحل

 غرب من وتقتد أيضاً، الأوروأسيوية الناطق في مستوطن النحل من النوع وهذا

 المتحدة الولايات إلى إدخالها وكات شرقاً. أوزيكستان وإلى شمالاً أوكرانيا إلى أوروبا
 أو القثطريون عشبة على جدا متخصصMa تالعا ونوع (،Stephصم,203) بالصدفة

(cea. المرار CenareaspهereقA)أوراق حل مع اجمرافي المدى حيث من تتقاطع وهي 

M4 i ه  ن وتظهر الأصل. تفس من النشوء في معها وتتماثل كاليفورنيا في البرسيم نبات

M« قبل mo#naبعد. أزهر قد العائل فيه يكون لا الذي الوقت في ولكن الطبيعة في 

 تعشيش أماكن إحلال على وتعمل كبيرة بأعدادM هicah مة تظهر العائل، يزهر وعندما

 حادة مشكلة العدواني النزوح هذا ويعد«maaa البرسيم نبات أوراق شحل

.M البرسيم نبات أوراق لمحل يستخدمون الثين للمزارعين mownaبذور لإنتاج 
,suapen) البرسيم  أو ييسر عندما المدخلة للأنواع والمصالح المنافع تباد ويحدث(.203

 جديدة جغرافية بمنطقة معاً وانتشارهما توطتهما الأنواع من أكثر أو نوعان يسهل

(ne aL,  كنوعين والمصالح المنافع تتبادلا أ والأعشاب للنحل ويكن (،.Rieh ذrم20

.@Bar@ell etal.,21)  المرار وعشبة العسل لنحل بالنسبة الحال هي كما دخيلين،

(Cenanuea sn.)  للمرار أخرى أنواع بين والمصالح المنافع تبادل يحدث وقد

،(Buruell et alL,203) M4 apie M4 عثا لخل وأفراد ،  فألمعا نوع من النحل أفراد أن كما
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 النحل أنواع للتأثيرفي القدرة ولديها التعشيش مواقع على المنافسة في قوية نزعة ثظهر

 يتم لم المكن التفاعل هذا ولكن أيضاً، التجاويف في بالتعشيش تقوم التي الأخرى
.(Bartell staL, 203)  الآن حتي توثيقه

Csmia comifron  ع التاء النبل

 أو القرني الوجه ذو الياباني البجاء بالنحل ويعرفeomnifo.0 البتاء النحل
 لتلقيح الأولى المستوردة النحلة وكانت باليابان، أصلا مستوطنة وهي القرنية، المقدمة

 هناك. بالحياة تستمر لم ولكنها م،1٩٦٥ سنة في يوتا ولاية داخل إلى اليابان من التفاح

 يشبه مناخ في ازدهرت حيث ماريلاند، ولاية داخل إلى أستوردك م،1٩٧٦ سنة وفي

,Bata) الوسطى اليابان مناطق مناخ  العائلة زهور بقوة التحل هذا ويفضل(.1979

 وتنجذب الوردية العائلة من تنصرف لن فإنها العسل، لمحل عكس وعلى الوردية،

 التفاح أزهار القرني الوجة لحلة وتلقح الأخرى. والأعشاب الهندباء لنباتات بسهولة
,ae) مرة8٩ بجوالي العسل شحل عاملة فعالية تفوق بفاعلية  تتوفر ولا(.199

.o البكاء للنحل المتملة الآثار حول معلومات emifoأو الأصلية النباتات على 

 الأخرى. الملقحات على

nalctiaوe  التوميا لحل

Nomka العرق، شحل أو الكادح النحل أو النوميا شحل Melonaeri، مستوطنة وهي 

 أدخلت وقد البرسيم. لتلقيح المتحدة الولايات في وثستخدم الشمالية أمريكا غرب في

,ooove) البرسيم بذور لإنتاج م19٧١ سنة في لنيوزيلندا 1975,  إناث وتجمع(.1979

 بالقرب وفيرة تكون عندما البرسيم زهور أو المركية الأزهار من اللقاح حبوب النوميا خل

 على نيوزيلندا، في الملية الأزهار على النوميا لحل مشاهدة تتم ولم المش. مواقع من

 النوميا حل شغالات في اللقاح حبوب سلة من أيلت التي اللقاح حبوب أن من الرغم
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Seiea s.  البري النبات لقاح حبوب من ا# على احتوت الشاطئية المناطق في

(onowan, 1980) (Goodniaeeae)من النوميا، حل شغالات وكذلك أعشاش، وزادت 

 المجتمعات وتتطور م.1٩٨0 سنة في هش ألف41 حوالي إلى م1٩٧1 سنة لي عشا٧0ً

 البرسيم بلور حقول من مقربة على أو جداً القليلة المحلية العش ترية في فقط، الكبيرة،

.(powae, 1980)  أصلاً الموجودة العش مواقع توفر حيث

 الفرية النحل أنواع لإدخال والقانونية العملية الجوانب

 لهذه المحتملة للاثار مسبق تقييم دون من النحل إدخالات معظم ثفذت

 النحل استيراد وتحدد تتعلق التي والأنظمة القوائين جميع وثركز البيئة، على الكائنات

 بدون العسل وغل النباتات مع المرتبطة والطفيليات الأمراض من الوقاية على تقريباً

.(Fuandere s  ,.لة203) نفسه بالنحل المرتبطة امحتملة السلبية البيئية الآثار النظرفي

 يكن التي أو البرية النحل مجتمعات على بالفعل حدثت التي المخاطر أدت وقد

 قبل من البري النحل استيراد على قيود فرض إلى المدخلة الملقحات بسبب تحدث أن
 التحدة، للمملكة م(1٩٨١) والريف البرية الحياة قانو ويحظر الحكومات. من العديد

 المحلية، البيئة في أصلا موجود غير حيوان أي وإدخال إطلاق لمثال، سبيل على

 وأدى التجارية. الزراعية والبيوت الدفيئات مثل المحصورة شبه المناطق ذلك ويشمل

 بنوع أراضيها على الثان النحل استخدام حصر أن الكناري جزر بحكومة القلق نفس

isف nartenه .Bالحكومة أدرجت وقد الزراعية. الدفيئات داخل النباتات تلقيح في فقط 

(e .£ فن المدخلة الغريبة الأنواع لائحة في terresfris  نوع من الثان النحل اليابانية

(Doom,  ولا القريب. المستقبل في الاستيراد حظر سيتم الأرجح وعلى ، مهwهم206

(Velis B. 4erreesti  ت لوع من الطنان النحل باستيراد أفريقيا وجنوب الصين تسمح

(Dooo, and ة206 v.ويلز نيوساوث في الطبيعي التلقيح دينامكية تغيير أدى وقد 

 بيثي تهديد كعامل النوع هلا إدراج إلى•weress الطقان النحل وجود عن الناجمة
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 وأستراليا، فيكتورياء ولي (،2oa4 ويلز، فيوساوث من والمحافظة البيئة )وزارة رئيس

 العلمية الاستشارية )اللجنة تملاً تهديداً ثشكل التي العمليات بقائمة مدرج فهو

.(2o00 ،  الفيكتورية

 لمنع العسل لمحل استيراد تقيد أو تحظر الشمالية أمريكا في المتحدة والولايات

 قانون بجوجب العسل حل غير الملقحات استيراد وينظم والطفيليات. الآفات دخول

 الطفيليات دخول منع على الرئيسي التركيز مع م٢0٠٠ لسنة النباتات وقاية

 إدارة تنظيم عن المسؤولة(HLA) الكندية الغذائية التفتيش وكالة ونعتبر والجراثيم.

 نظم يجوجب الاستيراد ويظم ،١٩٩٠ لسنة الحيوانات صحة قانون إطار في النحل

 فإن المتحدة، الولايات غرار وعلى م.2٢0٤ لسنة العسل شحل استيراد حظر ولوائح

 من الأخرى املقحات أنواع ويغطي يتعامل م1٩٩ ، لسنة الكندي التبات حماية قانون

 التصدير وقسم النباتية الصحة وشعبة النباتية، المنتجات مديرية في الإدارة قبل
 في م1٩٩3 لسنة الحيوانية للصحة الاتحادي القانون فإن سابقاً، ذكر وكما والاستيراد.

 لجميع الأمراض على وللقضاء للسيطرة، للوقاية، لرصد، الأسس وضع المكسيك
 استيراد ويتنظم(.2004 الحيوانية، لصحة الاتحادي )القانون المكسيك في البرية الحيوانات

 قيل من الطتان النحل من أنواع ثلاثة ذلك جالي المكسيك، داخل في الزراعية المنتجات

 شهادات تتطلب والتي والجودة والسلامة الزراعية الأغذية لصحة الوطنية الخدمة
 النحل. لصحة رسمية

 وأصحاب والعائدات التكاليف بين المعقد التوازن توضح التي الأمثلة ومن

 أمراً الملقحات إدخال عدم أو إدخال كان إذا ما حول القرارات صنع في المعنيين المصلحة

Batna ت اللقح بحالة جيداً 23) Arhphora phie.«من الأنواع هذه أحضرت وقد 

 وزارة بمنشآت وحظها تربيتها وقت ام،٩٩٥ و ام٩٨٩ ستوات بين اليابان من النحل

.(ARc)  يلتسفيل الزراعية، البحوث مركز الأميركية( الزراعة )وزارة الأميركية الزراعة

 إلى الأصيلة النحل مجموعة مع النحل هذا تداخل إمكانية حول الشكاوى أرسلت وقد
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،(APHIS)  الأميركية الزراعة بوزارة والنبات للحيوان الصحية التفتيش خدمات مديرية

 وتامير بالتخلص الشكاوى على بناء والنبات للحيوان الصحية التفتى خدمات وقررت

 تم وقد النحل، مجتمعات نصف من والتخلص تدمير تم وقد النحل. من المجموعات هله

 بأن اللاحقة الدراسات وأثبتت بيلتسفيل. الزراعية البحوث مركز في الآخر النصف حذظ
,Balma متر0 تتعدى لساقة الأصلية أعشاشها عن تبعد لا مههpاس seؤ 2003)  ومع(.1

 في جيد ويشكل مستوطنse .Aي@م أن عن الأخيرة الجمع رحلات تكشف ذلك،
.(Aecher, 20)  المجاورة والمناطق ماريلائد ولاية

 المنشورة والمراجع الدراسات في المرشحة الملقحات لاختيار معايير وتتوفر
,ooowa المثال، سبيل )وعلى  المحاصيل بعض أخذ مع القوائم هذه وثعد(.1990

 البلد عن غريية أنواع هي المحاصيل، من الأنواع هذه ومعظم الاعتبار، بعين المختارة

 الأنواع من يكون ما غالباً به الموصى املقح وبالتالي التنفيذية. اللائحة يصدر الذي

 الأصلية الملقحات تطوير والتحليل التفكير من النوع هذا أعاق وقد الغربية. المدخلة

 غير أو بدايتها في الموضوع هذا حول البحوث فيها تعتبر التي البلدان في لاسيما المحلية،

 الطقان النحل استخدام هو جيد بشكل النقطة هذه توضح التي الأمثلة ومن موجودة.

 ومن الغرض. لنفس المحلية الأنواع فيها ثستخدم أن يكن التي البلدان في للتلقيح
 تكون التي الأوقات وفي كبيرة وبأعداد علياً، النحل خلايا تربية يكن الفنية الناحية

 ويأخذ الوسمي، طابعه ذلك، مع التربية، من النوع هذا ولدى إليها. حاجة متاك

 أستمرار بعملية المبذول الجهد من أكثر جهداً موسم كل في جديد من الإنتاج في البده
 الحاجة عدم بسبب محلياً، الخلايا هذه على الطلب عدم غترإت أن إى بالإضافة الإنتاج.

 تأتي التي تلك من تكلفة أكثر علياً المنتجة الخلايا تصبح ويالتالي تعويضها، يجب لهاء

 العام. مدار على منتظم بشكل بالإنتاج يقوم مثيج من

 في للخلايا المحلي الإنتاج ظهور الاقتصادية الصعوية هذه منعت يبدو، ما وعلى

 النحل خلايا لاستيراد المحتملة الخاطر تقبل من ذلك على يترتب ما مع عديدة، بلدان
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 المستورد الطكان النحل تربية في الفعالة الطرق فإن الحالة، هذه وفي الخارج، من

 تلقيح يتم أن يمكن بلد، أي وفي المحلية. الملقحات تربية تطوير عدم عوامل من تضاعف

 الذي المحلي النحل من املقحات تلك بواسطة الأرجح على المحلية الطماطم محصول

 ينبغي كما الاستيراد، في الكامنة الأخطار حول قلق هناك إذاً الباذنجانية، العائلة يفضل

 إذا الاجاء بهذا المتعلقة البحوث في يسشمروا أن المزارعين وكذلك الحكومة، على

Hoeendo at d ,لة200 ة  المثال سبيل )وعلى الدولية السوق في التنافس أرادوا

Estay e4 aL,  يشجع أن ذلك مع ينبغي الطبيعة، وحماية سلامة نظر وجهة ومن(.2001

 الأصلية. المحلية الملقحات أنواع إنتاج

 الاستنتاجات

 على الأخرى( للأغراض )أو المحاصيل لتلقيح النحل إدخال يوثر أن الممكن من

 التأثيرات هذه أحد يكون وقد سواء. حام على والمدخلة المحلية والملقحات، النباتات

 الوطني الصعيديين على الاقتصادي النشاط اضطراب هو الغريبة الأنواع لإدخال
 الأمريكتين في البلدان معظم في العسل لحل تربية صناعة مع حدث كما والإقليمي،

 تكاثر على المدخلة النحل أنواع وتوثر البرازيل. إلى الأفريقي العسل غل إدخال بعد
 النحل يقاء على سلبية آثار الأحيان بعض في ونديها أيضاً، والمدخلة المحلية النباتات

 جمع السروح، سلوك المجتمعات، كثافة الخصوية، على الحياة، قيد على المحلي

 التكاثر. عملية ونجاح الرحيق

 الدراسات أثبتت ذلك، ومع سهلاً. ليس التغيرات لهذه العلمية الأدلة وتقديم

 للملقحات لأنواع التكاثر ناتج على تؤثر المدخلة الملقحات أ القليلة الحديثة

 توضيح تم وقد سهولة. أكثر هو النباتات تكاثر اضطراب على والدليل المحلية.
 أيضاً والأعشاب الملقحات بهين المدخلة للأنواع والمصالح المنافع تباد عملية

 العاشر(. الفصل )انظر
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 الملاذ جثابة الدخلة الغريبة الملقحات استخدام في النظر ينبغي رأبي، وحسب

 استيراد على الأصيلة المحلية الملقحات لتطوير الأفضلية إعطاء وينبغي الأخير،

 الحالات بعض في التوصل يجب ذلك، ومع أخرى. أماكن في تطورت التي الملقحات
 لتطوير الاقتصادية والجدوي المحاصيل لملقحات الحاجة بين منه لايد وسط حل إلى

 الملقحات. من الحلية الأنواع

 كما متوقعة، غير الأحيان بعض في تكون قد النحل إدخال على امترتبة والآثار

 البيولوجية الكافحة عوامل مثل الأخرى المفيدة الأنواع إدخال مع الحال هي

٥t )استعرضت: al, 200،)aosdrahciR لا المعني العائل فإن الحالات، بعض وفي 

 الطويل، الدى على المدخل الحيوي( )العدو الكائن لمجتمعات اللازم الدعم يقدم

 التحول فترة أثناء التطفل أو الإصابة من تعاني أن الستهدفة غير للأنواع ويمكن
 وعلى ا-لجيوي. العدو إدخال بعد وجيزة بفترة التطفل وامتداد لانتشار نتيجة أوالعبور

 انقراضاً أو اختفاء تسبب أن يكن فإنه طويلة، تكون لا قد الفترة هله أن من الرغم

h ,له202) المستهدفة غير للأنواع e.)إدخال مع مماثلة حالة تحدث وقد ت 

 إدخال في الكامنة الثلاثة الأخطار إلى م(1٩٦2)Bolهrt الباحث وأشار الملقحات.

 أو الأرجل مفصليات لأحد إدخال(١) المتحدة: للولايات الخارجية الملقحات

(٣ و) النباتات على الكامن الضرر(2) فيها، المرغوب غير الأخر الحية الكائنات

 المحلية. للأنواع التنافسي والإحلال

 الغريبة النحل أنواع استبراد رفض أو قبول عملية كوضح التي الحالة وتتكشف
Bomb ف الطتان النحل استيراد بشأن أستراليا في حالياً weresالطماطم لتلقيح 

 الزراعة جمعية بواسطة ممثلين البندورة، مزارعو دافع حيث الدفيئات. تحث المزروعة
 البديل بجثابة الحشرة هذه لاستخدام(AHGA) الأسترالية الدفيئات ت والزراعة المائية

 عارض نفسه، الوقت وفي اقتصادي. حو على للبندورة الفتال للتلقيح الوحيد الواقعي

 هذا الإسترالي، المحلي النحل جوث مركز بقيادة المهتمون، والمواطنون العلماء
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 والنباتات والطيور الحلي، والنحل للزراعة، المحتملة التهديدات حجة الاستيراد،
 أحد الباحثين من جموعة عرضت نفسه، الوقت وفي الحضرية. المناطق في والحدائق

.(oeeadoom etaL.,206)  الطقان للنحل كبديل المحلي النحل أنواع
 تجري الجانبين كلا من أدلة تقديم عملية فإن الحالة، هذه نتيجة كانت وأيا

 رصينة معلومات على القرار اتخاذ عن المسؤولة التنظيمية الوكالة وستحمل بنشاط،

 في حدث والذي الماضي، في حدث الذي الاستيراد ومعظم قراراتها. في إليها تستند
 الاستيراد هذا آثار وأن أساسية، معلومات أية في النظر دون تم العالم من أخرى أجزاء

 الآن. فيها رجعة لا

 في عملي غير أو ممكن غير فيها المرغوب غير الحية الكائنات استئصال أن كما
 التخطيط عند الاعتبار بعين ثوخذ أ يجب الماضي من الدروس ولكن الحالات، معظم

 يظهر وقد الغريبة. الأنواع إدخال اقتراح حالة في كما المستقبل، في البيئية للتعديلات

 مهمة غير وتبدو ضيق نطاق على الحلية البيئية النظم على المدخلة الملقحات تأثير

 البيئة على آخر تعديل وقبول الزمن. من طويلة لفترات الكرام مرور تمر أن ويمكن
 أيضاً. أخلاقي غير هو بل فحسب، مسئول غير عملاً ليس مقصود، ويشكل
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 ولعام القعل

 الدخيلة النحل وأنواع الحبات بين المدقة
Karren Goodell

 مقنعة

 يصعب متنوعة بيئية اثار إلى وتؤدي الطبيعية، البيئية الثلم الغريبة النباتات غزو يهدد
er, بها التنبل st al,, 1999 and Ehrenfel4ا Gordn, 1998; Pan.,1997ي ,له z c)ععhان 

 تقدر سنوية خسائر الزراعة وتتكبد اقتصادياً، مكلف النباتات هذه ومكافحة.200 )ق

Peiutel ,لة2005) أيضاً الدولارات بملايين et.«معظم أن المستغرب من وليس 

 أو الدخيلة التباتات لمجتمعات والتنظيمية الإحصائية الدراسات على ركزت قد البحوث

nd) الغازية Ara, d ه200 Hyattمه nd Horvitz, ,Panke ة2005 2000; Koo.)ويكن 

 تطور في وملقحاتها الدخيلة النباتات بين المتبادلة المنفعة نات التداخلات تؤثر أن

 الواضح ومن ا(.٥,1 )الشكل سواء حر على وملقحاتها الدخيلة النباتات مجتمعات

0٩ من أكثر لأن الغريبة، النباتات غزو مخرجات تحديد في مهمة التداخلات هذه بأن

.(Daily et aL, 1997)  الحيوانات بواسطة تلقيحها يتم الزهرية النباتات من

 الدخيلة التياتات يعض في البذور إنتاج النحل مثل الحشرات تلقيح يعزز وقد

 وجود قعدم وبالعكس النباتات. هذه انتشار في لساعد أن بدورها يكن والتي الغازية،

 النباتات وتؤثر المحلية. غير النباتات بعض وانتشار استيطان من يجد المناسبة املقحات

٢٦٩



٢٧٢ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 زيادة طريق عن أيضاً مباشر بشكل المحلية النحل مجتمعات على المحلية غير الدخيلة

 تنوع أو وفرة من الحد طريق عن مباشر غير يشكل أو المجتمع لذلك الزهرية المصادر

 وسهلت محلية غير بيانات على الملقحات وتطورت اعتمدت وإذا المتاحة. الأزهار موارد

 هذه نمو تشجيع في إيجابية فعل ردود لهذا يكون أن يكن فيها، البذور إنتاج عملية

 تغير على المحلية غير النباتات تعمل قد وأخيراً، فيها. الدخيلة الأنواع وانتشار المجتمعات

 التباتات تكاثر على مباشر غير بشكل يوثر الذي الشيء النحل، سلوك في أو وفرة في
 تسهيل أو المنافسة خلال من خلية الد التبانية الأنواع مع الملقحات بهذه تشترك التي الحلية

 التي الملقحات بواسطة والمنتظم الناسب غير اللقاح حبوب نقل يؤدي كما الأزهار. زيارة

 تكاثر نجاح من التقليل إلى الدخيلة النباتات وزهور المحلية النباتات زهور ب تتنقل

 فعل ردود يولد أن الدخيلة النباتات لغزو ويمكن الدخيلة. التباتات بوجود المحلية النباتات

 إلى تنوعها أو المحلية النباتات كثافة في الانخفاض أدى إذا المحلية النباتات تكاثر على سلبية
.4١٢,١ )الشكل أيضاً الحلية النياتات تخدم التي الملقحات أعداد في المخاض

 مخرجات على واضح بشكل العتيين والنبات الملقح ينوع الخاصة البيئة وتشارك
 مثل البيئية، العوامل في التباين ويساهم أيضاً. "الغازية" الدخيلة النباتات مع التداخلات

 التكاثر حدوث وتوقيت الغذائي النظام اتساع أو للنباتات الإزهار وفترات التزاوج لظم
 على المحلية والملقحات للنباتات المحتملة الردود من متنوعة مجموعة في للملقحات

 والملقحات الدخيلة النباتات بين التداخلات اعتبرت وإذا الغازية. أو الدخيلة النباتات

 سيعتمد وأثرها التداخلات هذه قيمة على الحكم فإن شيء كل ففوق سلبية أو إجابية

 فهم أن المنية.،كما للأنواع الاقتصادية الأهمية وعلى الأنواع على الحفاظ عملية على

 وقتاً، تستغرق مسألة الملقحات منظور من الدخيلة والنباتات الملقحات بين التداخلات

(Keamans eal., 1998; Biesmeier et  المحلية الملقحات مجتمعات حالة يشأن القلق بسيب

(cil, d ا206 Natioel Reaeareh Coمه al,  أن الغازية النباتات لآثار ويمكن ،2006

 الملقحات في توثر التي العوامل خلال من الأخرى البحوث سياق في وتناقش تعرض



٢٧١  الدخيلة النحل رأنواع النيات يين العلاقة

Stefan-Dewcnter and Tscbarte, 1999; Golson ct al,, 2002; ، ( المثال سبيل وعلى
Kreen et al., 2002, 2004;Thoapson, 2004, Can et al., 2006 and McFredenick and

.{Lebuhn 2006

 والملقحات المحلية والنباتات الغازية، النباتات يين حلات التدا يصور مبدلى شورع )ا,ها(. الشكل

 للتداخلات اللتقطعة والخطوط السلبية للتداخلات المصلة الخطو وتشير المشتركة.

 الإيجابية.

 عملية بمخرجات التنبؤ في تساعد أن يمكن التي التعميمات عن هنا وأبعث

 من لمزيو اتجاهات على الضوء وتسليط الدخيل والنحل الدخيلة النباتات بين التداخل

 على التركيز مع الغازية، النباتات دخول تعزيز في الملقحات دور مع وأبدا البحث.

 مرة لآخر الموضوع هذا ومراجعة استعراض م أن منذ ثشرت التي والمعلومات اليائات
(l.,  جديدة بيانات مجموعة عر في شخصيا أنا وساهمث ثchardsoa،)M ه ء200

 ذك ويعد أيضاً. المتحدة الولايات في الدخيلة النباتات من مختارة مجموعة يتكاثر تتعلق

 التداخلات تقليل الا"ظرر هذا ويتجاوز اللقح. معلور من الائات غزر مألة أثاقلى



٢٧٢ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 عشائر على التباتات لغزو المحتملة الآثار ليشمل الغازية والتباتات الملقحات يين السابقة

 المهملية النباتات على الغازية للتباتات المباشرة غير الآثار أخيراً وأدرس الملقح، ومجتمعات

 البحوث توجيه عن فضلاً الأنواع، على الحفاظ مسؤولي توجيه في للمساعدة

 المباشرة. المستقبلية

 الملقحات بوامطة أوالغازية الدخيلة الباتات تلقح

 لأن الملقحات من المحتملة المحلية غير النباتات من العديد تستفيد أن المرجح من
 إجبارياً الحيوانية الملقحات علي تعتمد الزهرية النباتات من#90-٨٩ بجوالي يقدر ما

,L) اختيارياً أو y ة1997 etةiل Brw, 1990 and D،) غير التلقيح يوثر مدى أي وإلى 

 المحلية؟ غير الدخيلة النباتات غزو إعاقة في المتوفرة المحلية الملقحات قبل من الكافي

 من الدخيلة النباتات غزو الحلية الملقحات كسهل مدى أي إلى ولكن ذلك، ويعكس

 بيولوجيا على الأسئلة هذه على الأجوية وتعتمد البذور؟ عقد عملية تشجيع خلال

 البيئي. توزيعها دراسة عن فضلاً التملة، الغازية النباتات أو الغازية للنباتات التكاثر

 على المجتمع أعداد زيادة فيها تعتمد ولا المجتمعات كثافة على تعتمد علاقة وجود وعند

 الدخيل. النبات انتشار في البذور إنتاج زيادة توثر فلن البذور، عقد

 تتكاثر أن استيطانها في الناجحة النباتات على ينبغي بأنه بيكر قانون ويتنبأ
 طريق عن أو وإخصاب( تلقيح بدون البذور )إنتاج جنسية غير بطريقة أو خضرياً

 هذه لأن الحيوية، الملقحات مساعدة بدون الإخصاب تحقق إذا لاسيما الذاتي، التلقيح

 الصغيرة المجتمعات تأسيس عند للأفراد والاستمرار التكاثر ضمان توفر الصفات

(d ,Baker هه1965  علي قليل بشكل سيعتمد الأنواع هذه انتشار فإن وبالتالي(.1955

 الأنواع تكاثر من بدلاً الحيوانات بوساطة التلقيح البذور عقد تطلب وإذا الملقحات.

 الغرض، ذلك أجل ومن جديدة. لبقع النباتات انتشار الملقحات ثسهل فقد خضرياً،

 النباتات مع مقارنة الغازية النباتات بين الصفات لهذه أعلى نسياً نرى أن نتوقع فإننا



٢٧٣  الدخيلة النحل وأنوع النيات بين العلاقة

 بالإخصاب أو تزاوج بلا البذور ثتج أن الغازية الأنواع من للعديد ويكن بأسرها.

 ولكن لاجنسي(، )تكاثر خضرياً انتشاره أو الزهرة( داخل الذاتي )الإخصاب الذاتي

 نادرة، الغازية نلتبائات المختلفة التكاثر طرق بحدوث تتعلق التي الكمية البيانات

@Riعhardمم, et ,lه  الحيوانات بواسطة التلقيح بأهمية يتعلق قيما الباحثون واختلف

 المتحدة الولايات في الضارة الأعشاب نباتات خصائص إحدى بأن علماً.20)

 النضري التكاثر وتيرة في فروق وجود عدم مع الجنسي، التكاثر على الكبير اعتمادها
 تتطلب التي الدخيلة النباتات وثمثل(.Suعr ,ههaا2o) والدخيلة المحلية ا-لحشائش بين

 يوحي الذي الأمر الكبيرة، البيانات مجموعات في ضتيلاً مثيلاً البذور لعقد الملقحات

.(Daehler, 1998)  الغزو عملية في إيجابية ليست الصفة هذه بأن

 على بيكر، لقانون صريح اختبار في)(Khnso205 وRهطهتم الباحثان وعثر

 بعض مع إفريقيا، جنوب في الدخيلة الحشائش بين الذاتي للإخصاب عالية مستويات

 من أي ثظهر ولم الملقحات. غياب في البذور عقد على الأنواع جميع في الأقل عل القدرة

 قانونo J(20)س وne VenKleص نتائج وتدعم الذاتي. التوافق عدم المدروسة الأنواع

 من بدلاً التلاقحة، النباتات بين الجنسي التوافق وجود عدم بأن يعقد ولكن أيضاً بيكر

 الغازية النباتات وتتل المتحدة. الولايات في الغازية النباتات انتشار من يحد الملقحات،
 تتطلب التي تلك من أكبر جغراقياً مدى ملقحات( )يدون الذاتي التلقيح على القادرة

 لا التي الأنواع فإن التكاثر، لغاية الملقحات تتطلب التي الأنواع بين ولكن الملقحات،
 الأنواع فإن ذلك على وعلاوة فياً. المتوافقة الأنواع من أقل بشكل تتشر ذاتياً تتوافق

 تقتلك لا التي التباتات تتلك مماثلاً مدى حققت الذاتي التلقيح على والقادرة فياً التوافقة

 هذه بيانات وتضمنت كافية. تلقيح عملية بوجود يوحي مما الذاتي( )التلقيح السمة هذه

 تقدير وم فط أوروبي أصل "من الأمريكية المتحدة للولايات علية غير أنواعاً النباتات

 ولن فقط، الولاية متوى على النبات غياب أو وجود خلال من دقيق غير يشكل الاتشار

 النباتي. الغزو لنجاح التدابيرالأخرى أو التوطن أغاط بالضرورة تعكس



٢٧٤ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 النباتات غزو عملية مخرجات تشكيل في للملقحات المحتملة الأهمية ولتحديد

 ونظم التكاثر طرق عن البيانات جمعت فقد المتحدة، الولايات في الطبيعية للمناطق

 واخذت الحالية. الد-خلية الأعشاب لأنواع فرعية لمجموعة الملقحات وتداخل التزاوج
 في ثوعا(0٣91) الغازية أو الدخيلة الأعشاب قائمة من توعا٦0ً من عشوائياً عينات

 الأميركية القومية المنتزهات خدمة دوائر قبل من خدذت والتي الطبيعية المناطق

 والدراسات الأجاث في بجت الستين، الأنواع هذه من ولكل(.Swearingt ,و200

-١٩٨0) بين الفترة في(sD العلمية والاستشهادات الراجع فهرس باستخدام المنشورة

www.saholar.goele.عom،العنكبوتية الشبكة على بحث لمحركي بالإضافة م(،٢٠٠٧ 

 الأنواع. لهذه التلقيح أو التكاثر حول معلومات على للحصول ،www.gaoEle.com و
 الملاحظات خلال من الملقحات بين التداخلات على أستدل وأنا الحالات، يعض وفي

 غير أو منشورة، وبيانات معلومات وجدت كثب. عن الصلة نات الأنواع أو الشخصية

 التلقيح طريقة عن بها الاستدلال يكن بيانات أو عليها، الاعتماد يمكن ولكن منشورة

 الحشرات بواسطة ثلقح النباتات غالبية وكانت الستين، التبانات من#٩٣ من لأكثر

 الحشرات بواسطة تلقح التي النباتات نصف من لأقل يحصل الرياح طريق عن والتلقيح
(.١0,2 )الشكل الأعشاب من الرياح بواسطة تلقح التي النباتات من6١3,3 )وكانت

 وكانت توفراً. أقل الغازية البذور مغطاة في التزاوج نظم حول المعلومات وكانت

 لما متوفرة غير الحشرات بواسلة ثلقح التي للأنواع التزاوج أنظمة حو المعلومات
 أقل الغازية الأعشاب بين الذاتي التوافق عدم وكان التيانات، من#٧0 من يقرب

 )القدرة ذاتياً تزاوجاً الأنواع أحد وأظهر(١٠٠٣ )الشكل الذاتي التوافق من شيوعًاً

 عن تتوفر لم الموثقة المعلومات ولكن الملقحات(، غياب في الذاتي الإخصاب على
 تتطلب التي وتلك ذاتياً المتوافقة الأنواع وعدد دراستها. قت التي الأنواع عدد

 التكاثر عن معلومات أية أجد ولم معروفة. غير أيضا البذور لعقد حيوانية ملقحات

 الحشرات. بواسطة ثلقح التي الأنواع من نباتياً نوعا٣7 في تلقيح بدون



٢٧٥  الليلة التحل وأنواع التيات بن العلاقة

 النباتات من مجموعة الواقع في ثمثل دراستها تمت التي النباتات كانت وإن
 الطبيعية المناطق في المحلية غير الأنواع لبذ، العظمى الغالبية أن ييدو الحلية، غير الغازية

 ويعتير الملقحات. مع تفاعلاتها من التكاثر في مناقعها بعض تستمد المتحدة للولايات

 ذكر وقد الأزهار؟ تزور والتي بها الاستشهاد تم التي الملقحات أنواع أكثر من النحل

 للنحل. جاذبة تعتبر الحشرات بواسطة تلقيها يتم التي النباتات أنواع من#٩٦ بأن

 ولا
٣

'٩
 تحة- بد ج اس ب

5)

 و:
٠3

 اللقاء جرب "قل

 الغنة ولتشمن علفة، ملقحات بواسطة للقح الي الغاوية النباتات أنواع هدد٠(١٩,2 ر الشكل
 ماجوذة(٦٠- )عدد عشوائية عينة هن عبارة والبيانات والياه. الطيور "الأحرع"

 أفي اللجية الناطق لحشائش يائات قاعدة رفي للمدة، الولايات أعشاب من
 المهانات. هذه لوليد المعدمة للأساليب الي إلى الظر المجدة. الولايات

 فيها تعقد آن يكن لا التي النباتات في خاصة أهمية ذات الملقحات زيارة وتعد

 بواسطة تلقيها يتم التي النباتات أثوإع تصف من يقرب وما الملقحات. يدون البذور



٢٧٦ الراعية البيئية النظم في مل ءاث اللشيح

 التوافق عدم ثظهر المرجعي، البحث خلال بيانات لها وجدت والتي الحشرات،

 على وعلاوة البذور. عقد أجل من الملقحات تتطلب أن المرجح فمن ولذلك الذاتي،

 بدون البذور عقد على القدرة تمتلك ذاتياً اتواققة الأنواع من نقمط#٣ فإن ذلك،

 من تستفيد ذاتيا المتوافقة العديدة الحشائش أنواع بأن يوحي مما الملقحات، مساعدة

 التباتات تكاثر في الملقحات تلعبه الذي الدور قياس يتطلب وقد الملقحات. زيارة

 فهم ويوفر الغازية، التباتات لأكثر التكاثر أجزاء معرفة المتحدة الولايات في الغازية

 النباتات هذه على للسيطرة الثاقب المفتاح الغازية للنباتات الأساسية التكاثر بيولوجية
 ثظم حول البيانات جمع يشكل أن وينبغي(.Eلممet ,.له المثال سبيل )وعلى أيضاً

 النباتية. البيئة علماء بين الأولويات رأس والتزاوج التكاثر

 ل

 إلى الظر و٣٧ )عدد- اطشرات بواسطة تلقح والي الغازية للنباتات الوية السية(.١0٣) الشكل
 إما المهانات وتكون للترارج، ميلة إستراتيجيات ثلاث يعرض الذي(30,3 الشكل

 الص إلى انظر قانياً. متوافقة غير أو فياً مواقة أر الإمصاب ذاتية أر التزاوج ذاتية
 البيانات. قاعدة لشرح



٢٧٧  الدخيلة النحل وأنوع النيات بين العلاقة

 المحلية الملقحات مع الدخيلة للباتات المسبق التكيف

 أنواع قبل من الخلطي التلقيح إجبارية الدخيلة النباتات تلقيح يتم أن يجب

 معظم تلقح أن ويكن الاستيطان. في تنجح حتى الجديدة المنطقة في المقيمة الملقحات
waser .ت1996) الملقحات من متنوعة جموعة قبل من فعال نحو على النباتات sta.)وتزار 

 الموجودة المتخصصة غير الملقحات بواسطة التلقيح تتطلب والتي الدخيلة النباتات تلك
(Richنardsom et Al., 2000 Meumruott amd Waser, 22; Olaen st al.,  المنطقة تلك في

.200; Goulsn, 203; Golsoo amd Hanley, 204 amd Monales and Aizen, 20)

 )ولكن تادرة بل للغاية محددة متخصصة ملقحات تتطلب التي الدخيلة التباتات وأمثلة

Nedel ةl.,2 الباحث إلى انظر et al, 2000 and RiclaRdson eفيها(. والمراجع 

 مهم الحلية غير الملقحات من أنواع وجود أن الأحيان بعض في يظهر تلكء ومع
 أنواع ينجاح المساعدة في ه،pi مmelera العسل، لمحل قام وقد الدخيلة. النباتات لنجاح

 المسل ل وفرة أيضاً. دخيلاً العسل تحل فيها يعتبر التي المناطق في الحلية غير النبات

 التوزيع مع جنب إلى جنبا النباتية العوائل من الواسع الدى إلى بالإضافة عالية بتركيزات

 العسل نحل تداخل تكرارية في أسهمت الأصلي، نطاقه خارج النطاق الواسع الجغرافي

(«»a (aaaه  كلثوم أم نبات يعتمد المثال، سبيل وعلى الدخيلة. النباتات أنواع مع

 بالنسبة جداً طويل التويجي أنبوبها لأن للتلقيح العسل حل على الدخيل الأسترالي
,Dret )و اللسان قصيرة المحلية النحل لأنواع  العلاقات وتشير مقله(. لعمة2

 العسل حل أن إلى الثمار وعقد العسل شحل بوفرة يتعلق قيما الموثقة الإيجابية والتداخلات

,went) الدخيلة الأنواع مجتمعات تطور يسهل قد md م2004 Daه nتعمo.)وافترض 

 الملية، غير امرإر عشبة غزو سهل قد العسل لحل أن(2o1) وزملاؤهBardell الباحث

Cemuarea فlل soksi، أكثر العسل حل كون على الأمر يقتصر ولم كاليفورنيا. ولاية في 

 إنتاج المخفاض إلى العسل لمحل عن النباتات عزل أدى ولكن للنبات زيارة املقحات



٢٧٨ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 المرار ببات ودخول غزو عن مسؤولاً العسل نغل كان إذا وفيما أيضاً، كبير بشكل البذور

 يعتمد الثبات هذا غزو عن المسؤول العسل تخل وكون الصفراء(. النجمة شوك )ثبات

 لمحل فيها يكون لا التي المناطق في كافر لمحو على للتلقيح المحلية املقحات توفير على

 قاطع النحل نوع أن يبدو لا للاهتمام، المثير ومن العددية. الوفرة حيث من سائداً العسل

 النجمة )شوك المرار نبات تلقيح في والتخصص ،Mgaiلe،ia د الحلي، غير الأوراق
 بعض في وجودها من الرغم على عوائلها بذور عقد في كبيراً إسهاماً يسهم الصفراء(

 خدمات على تحصل الغازية النباتات معظم لأن(.Bar@e اet ,لة201) الدراسة مواقع

 نوع أي على واعتمادها تفاعلها فإن وبالتالي الملقحات، من متعددة أنواع من التلقيح
d) ضعيفة تكون قد بمفرده النحل أنواع من Richansn,  من ولذللكCTmaweset مة2006

 عموماً. الدخيلة النباتات وجود يعزز المحلي غير النحل بأن غيرالرجح،

 بإدخال الإنسان فيها قام التي الحالات في مهم واحد استثناء هناك يكون قد
 الملقحات تمثل قد الحالات، هذه وفي بالملقحات. فقيرة منطقة إلى محلية غير ملقحاي

 دخولها سيتعثر والتي الدغيلة، للنباتات الطريق تمهد جديدة وظيفية مجموعة المدخلة

 بواسطة مم( )ي كلثوم أم نباتات وتلقيح الملقحات. توفر عام بسبب واستيطانها
 واثمة الأمثلة. أحد هو سابق، وقت في ذلك مناقشة تمت أستراليا، في الدخيل العسل نحل

8obws )فا الطتان النحل إدخال هو آخر مثال teessM)تسمانيا نيوزيلندا، أستراليا، في 

 yعل( ه اللسان طويل المحلي النحل من جدا قليلة أنواع لديها التي والناطق

 من الحشائش أنواع غزو يعزز الطتا التحل بأن يبدو المناطق، هذه وفي.Gls ,م2oق)

 أصبح حث تسمانيا، وفي اللسان. طويلة ملقحات تتطلب التي الشمالية وأمريكا أوروبا

(ai  الأصفر الترمس نباتات في البذور إنتاج ارتبط مستوطناً، الثان النحل
 للأزهار الطخا النحل زيارة معدلات مع إيجابياً ارتباطاً الأولية الغزو مرحلة في )فeس&ه

(St e al,  الملي غير(terresm.8 )ف الطكان النحل انتشر أينما نيوزيلندا، وفي(.20

(Sut ) بق مشكلة aامسe  )ف الدخيل الأصفر الترمس نبات شكل واسع، نطاق على



٢٧٩  الدخيلة النحل وأنوع النيات بين العلاقة

(aL,  ملقحادي أورويا، وموطنه(Cممscoadus) الشائع الرتم فيات ويتطلب ،20

 في الطكان النحل بواسطة أساساً النوع هذا نباتات وثلقح أزهاره، لزيارة يكفي يما قوية

Simpeoa) الطبيعي تواجدها مدى et al.,  عن إلا ينتشر لا هذا الرتم نبات ولأن(.2005

 عملية نجاح من يعزز أن المحلي لهير الطقان النحل كثافة لزيادة فيمكن البذور، طريق

 الطكان النحل لتلقيح ويكن إليها. إدخاله تم حيث أستراليا، في الثبات هذا وانتشار تكاثر
 برودة الأكثر المناطق في خاصة بصورة(sopw) الشائع الرتم تبات انتشار يعزز أن

 العسل لمحل فعالية من يحد مما كبيرً جهداً يتطلب الزهرة فتح بأن الباحثون افترض حيث

d) كملقحات Haersak  من الأمثلة هذه جميع بان المثير ومن »،Ra#er ه2002

 حفظ املا النمعط ويوفر الفراشية. الفصيلة غت البقوليات: فصيلة من هي الغازية النباتات

 الفراشية الفصيلة تحت من والبقوليات الدخيل، الملقح الطثان، النحل بين ما التازر من

 سياسة لتطوير ثستخدم أن يمكن والتي التنبؤ على القدرة ونيوزيلندا، أستراليا في

 الطكان النحل إدخال المثال، سبيل وعلى الإنارة، واستراتيجيات جديدة لأنواع الإدخال

 للماشية" "السام الدخيل الأوروبي الجوئق تبات انتشار من يعزز أن يكن العسل لمحل أو

(Ueees،) والنحل العسل حل حيث نيوزيلندا، في القنال جزر مثل مناطق في 

.@Macfsrlam eal,, 1992)  بعد تستوطن لم الطتان

 الغازية أو الدخيلة الأنواع لي اللقاح حبوب محددات

 حبوب قيدت لقد الغازية؟ التباتية الأنواع في البذور عقد النحل زيارة تحدد هل

 الشائع الرتم كنبات الشمالية، أمريكا في الدخيلة النباتات في البذور عقد من اللقاح
(Panker, 1997 dna Parkerا na Genirtaتف monspesslaa Cdisus) وبيات scopdris)

(k,20عسeسHa، الشائع الرتم نبات في البذور لعقد اللقاح حبوب تقيد ويختلف 

(٣anker Gss) فهة أيضاً واستنزافها الزهرية الموارد مثل أخرى عوامل مع sc««i)
(Haubemsk, 20o2.الكودزو عنب نباتات وأظهرت (Raara mnuna@،تبايناً الغازية 



٢٨٢ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

(Rarse@ dةص  البلور لعقد اللقاح حبوب بتقيد يتعلق فيما المختلفة النبات مجتمعات بين

 أمريكا في دخيل وهونبات م(،ieeraj@onica) العراقي الياسمين ويعاني.wnnلف,200)

 حبوب تقييد من الطقان، كالطائر الصقرية العث بواسطة التلقيح مع يتكيف الشمالية

e) بشدة البذور لعقد اللقاح al.,  قبل من المنخفضة الزيارات عدد وأسهم مsعم(.200

 كفاءتها، عدم عن قضلاً العراقي، الياسمين في النهارية النحل وأنواع الليلية الصقور عثة
Rهmbda nمrs الباحثان يمجد لم المقابل، وي ه(. et al, 20)  منخفض بذور عقد في

 من ثباتا١٧ً في البذور لعقد اللقاح حبوب تقيد على دليل أي0وJo وعا

 التلقيح على قادرين كانوا معظمهم ولكن أفريقيا، جتوب في الضارة الدخيلة الأعشاب

 يتقيد أن المرجح من ليس وبالتالي، ذاتيا، متوافقة كانت وكلها الناني، والإخصاب

 ونادرة. قليلة الملقحات زيارة تكون عندما حتى اللقاح بجبوب البذور عقد

 الغازية النباتات انتشار من يجد أن البذور إنتاج على اللقاح حبوب لتقيد ويكن

 أعدادها وزيادة وخصوبتها النباتات تكاثر نجاح مع البذور إنتاج ارتبط إنا لقط

 النباتات لبعض البذور عقد من اللقاح حبوب فيه تحد التي المدي ونعرف إحصائيا،

C ( الشائع الرتم نبات مجتمعات تمو أن(19 Partar  الباحث وجد فقد الدخيلة.

ooris«من عدد وجود إلى ونظرا النباتات. هذه خصوبة خلال من به التنبؤ يتم لم 
 أن المرجح من يبدو المجتمع، أعداد زيادة مع البذور عقد بين تفصل أن يكن العوامل

 أعداد لزيادة البذور عقد أهمية في التباين ينلهر سوف البحوث من مزيد إجراء

 أن إلى ذلك مع k Ha(202،)مsمص وPanker وأشار المختلفة. المواقع بين المجتمعات

 من دائما يكون سوف الإخصاب( خلطية )نباتات النسلة غير الغازية النباتات انتشار

 الجديدة، المناطق غزو وعند الهامشية الناطق في الانتشار حدودية مع البذور خلال

 النباتات، غزو عمليات جوانب من العديد على يسيطر الملقحات وجود عدم وبالتالي،

 الأثر لديه يكون أن اللقاح حبوب تقيد عن الناتج الضعيف البذور لعقد ويكن

Tyor ,و25) الصغيرة التأسيس مجتمعات فو على الأكبر aad Hasting)يمكنها لا التي 



٢٨١  الدخيلة النحل وأنوع النيات بين العلاقة

 الأولية الغزو عملية مع المشكلة هذه الدراسات تفحص ولم الكافية. الملقحات جلب

 النبات غزو لعمليات الناجحة الأمثلة على ركزت ذلك من بدلاً ولكن الناشئة

 الغزوات، من الحد في الملقحات به تقوم الذي للدور وفهمنا نسبياً. كبيرة بمجتمعات

 جميع مع الملقحات وعلاقات التزاوج أنظمة عن المعرفة من سيستفيد ذلك، يعد

 الاستيطان. في تفشل التي تلك أو ناجحة، ثصبح التي تلك فيها ها المدخلة، الأنواع
079 إلى تقريباً تصل وقد شيوعاً، الأكثر هو الغريبة للأنواع الإدخال عمليات وفشل
(r, d ع1996 fttص ممno wiia،) الإدخالات معدلات عن المعلومات فإن ذلك ومع 

 الفشل. ذلك وراء الآليات عن معلومات أية تقريباً لدينا وليس نادرة، للنباتات الفاشلة

 أن يكن الغازية المحلية غير للنباتات الملقحات إسهام فإن المعلومات هذه غياب ومع

 شساعد سوف ذلك، على علاوة الغازية. غير المحلية، غير النباتات تلك مع يقارن

 دور تقيس والتي المحلية، غير النباتات قبل من الاستيطان لعملية التجريبية الدراسات
 مساهمة تقييم في النيات، مجتمعات نمو معدلات في البذور لعقد اللقاح حيوب تقيد

 مبكر. وقت في الغزو عملية في النحل

 النحل على الغازية الباتات تأثيرات

 في مهماً عنصراً متزايد، ويشكل المتبادلة، المنفعة ذات الملقحات إسهام ويعد

 على الغازية للنباتات المباشرة الآثار أن إلا المحلية، غير النباتات ليعض الغزو عملية

 ومن٠(١0,1 )الشكل مدروسة غير كبير حلو إلى تزال لا المحلية الملقحات مجتمعات

 العناية على القدرة من تؤيد أن العديدة الغازية للنباتات يمكن الملقحات منظور
 لقاعدة يه قمث مسخ وأشار مثيل. له يسبق لم غذائي بمصدر وتزويدها بالملقحات

 أنواع من#٩٦ أن إلى السابقة( المناقشة )انظر للأعشاب المتحدة الولايات بيانات

 الرياح، بطريقة ثلقح التي الأخرى، الأنواع من#12 و التلقيح حشرية الغازية النباتات

 كثافة بين المتوقع الوثيق الارتباط ويسبب للنحل. كليهما أو لقاح حبوب أو رحيقاً توفر



٢٨٢ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 سبيل )وعلى المحلية غير الغازية للنباتات يمكن الزهرية، الموارد توافر ومدى النحل

Potee ، الثال etal,2003،) الملقحات. وتكوين كثافة من ثغير أن 

coD وs Sbrkeم تقرير أفاد المثال، سبيل وعلى chita)الوفيرة الزهور أن 

Buia{ لتبات orienualts@من الرغم على الملقحات، مجتمعات دعم في مهمة تكون قد 

 يجذب لماذا توضح أخرى، ناحية من بالرحيق، الغنية الأزهار زهرة. كل في الرحيق ضالة

 لأن وذلك المحلية، الزهور عن بعيداً والملقحات النحل وبإغراء الحلي غير البلسم نبات

 على محلي نبات أي من الرحيق من أعلى معدلات تفرز المحلي غير البلسم ثبات أزهار
 ويبذل قطtن(.aodsh صاع20l) إليها الدخول أو غزوها تم التي المتلقة في الإطلاق

 طريق عن املقحات جتمعات على كبيرً تأثيراً الغازية النباتات من النوعين هذين من كل

 أعقاب في وتوزيعها الزهرية الموارد وفرة تغيرت كيف تعرف أن دون ولكن الوارد، زيادة

 الملقحات. مجتمعات استجابة بكيفية التنبؤ الصعب فمن الغزو،

 تتلف قد وإلكن فقط، الغزو بعد الطلع وغبار الرحيق كمية تتلف لا وقد

 من اللقاح حبوب محتويات أو الرحيق سكر تركيز المثال، سبيل )وعلى أيضا النوعية

 الغازي للنبات الزهرة وشكل المختلفة الإزهار أماط فإن ذلك، على وعلاوة البروتين(،

(.١0,1 )الشكل للملقحات الزهرية الوارد توفر على يؤثر سوف المحلية بالتباتات مقارنة

 نباتية أنواع لوجوه نتيجة مكوناتها أو وعناصرها الموارد توافر في التحولات وتحدث

 توعية في التغيرات وهذه الدخيلة. النباتات بواسطة إحلالها تم علية أنواع وغياب جديدة

 مجتمع تكوين في تغيرات ثسبب قد الغزو عملية يعد الزهرية الموارد توافر ومدى

 الموارد وتوزيع وأماكن وفرة من كل تقير في أثر التذي النبات على ومثال اللقحمات.

 إلى ودخل الشمالية، أمريكا غزا الذي(rهsaلe«ie) الأرجواني الريحان الزهرية،

 "أغسطس"، وآب "يوليو" تموز في بغزارة ويزهر نيوجيرسي، ولاية في الجيرية المستنقعات

 تبات لأن وذلك غزوها. يتم لم التي المستنقعات مجتمعات من أكثر زهرية موارد ويمطي

 في تزهر التي المحلية النباتات مكان حل الدخيلaire( rsa)ل الأرجواني الريحان
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 أوائل في جمعت التي النحل عينات وكشفت البيانات(. كنشر لم ،Goodel) الربيع فصل

 قابلة فحلية وفرة غزوها تم التي المواقع ندى بأن لها شطط غير بصورة الربيع فصل

 وغنى التنوع ولكن الإحلال فيها يتم ولا غزوها يتم لم التي المواقع مع للمقارنة
,Goodll )ق ثفن لم التي المواقع من لا٥0 بنسبة أقل كان الملقحات  تتلف ولم »،20

 خلال غزوها يتم لم التي وتلك غزوها تم التي المواقع بين الزهور على الملقحات كثافات
 وكان اختلفت. الملقحات تركيبة ولكن (،sal اrwe) الأرجواني الريحان إزهار فترة

 غزوها، تم التي الواقع في وفرة أكثر الطقان( والنحل العسل «لحل حجماً الأكبر التحل
 لم التي المواقع في وفرة أكثر عتلنا( نوعاً ه0 من )أكثر الحجم صغير المحلي النحل بينما

,GooaD ثغز) A0.«أكبر تأثير إلى النظام هذا في الزهرية الموارد مجتمعات التغيرفي وادى 

 النظام. هذا في الملقحات وفرة على منها الملقحات مجتمعات تركيبة على

 وتتبا الحلية. غير املقحات وغزو وجود تعزز الحلية غير النباتات بأن الافتراض وتم
 النباتات مثل أكثر( أو )اثتنين غازية أنواع بين الإيجابية التفاعلات بأن الغزو" كارثة فرضية

(sمkاة R  مسه الدخيلة الأنواع مع المحلية الأنواع إحلال عملية ثسرع قد والملقحات

(e,  الثباتات كثافة بين الإيجابي الارتباط حول الباحثين من العديد ويتساءل.VoHo لا199
 على لتعميمها جداً شيحة المتوفرة البيانات لكن الحلي، غير النحل وكثافة الحلية غير

 الدغيلة. والنباتات الملقحات بين العلاقة بسبب "ألمحلية" النحل مجتمعات "انهيار احتمالية

 القرمزي البرسيم ثبات مثل الدخيلة، المحاصيل وفرة بين الإيجابية العلاقات أن ويبدو

(Tfim prterse)القرني اللوتس ونيات (cmiels)رعوي نيات وهو مم ، 

 النباتات أن فكرة تدعم نيوزيلندا، في عنها أعلن والتي الدخيلة الطان النحل من ونوعين
d) الدخيلة النحل مجتمعات تعزز قد الدخيلة Glsn,203مa.)aصlناحية ومن ع 

 العسل شحل وفرة بين متناسقة علاقة)(Aiem202 وMoale م الباحثان يجد لم أخرى،

 الجنوبية أمريكا غايات في الحلية غير الباتات أزهار كثافة وبين الملين غير الطخا والتحل

 عن الناتجة الغزو انهيارات فرضية إثبات على الدراسات هذه وتقتصر المعتدلة. اجافة
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 يأن وتثبيت توضح التي الدراسات إلى لمحتاج ئزال ولا دخيلين. وملقح تبات بين العلاقة
 على سلبياً تأثيراً تؤثر المحلي غير والنحل المحلية غير النباتات بين الإيجابية الفاعلات

.(Sibalof,20)  المحلية الأنواع مجتمعات ديناميكيات

 النباتية عوائلها مع المتخصصة الملقحات ألواع انتشار في البحث يعطي وقد

 المحلية غير الملقحات بين فيما الإيجابي التفاعل كيفية عن أوضح صورة الدخيلة

 سيل وعلى الدخيل. التحل توزيعات على تؤثر والتي الغازية أو الدخيلة والنباتات
Fwes) التين ثمار تلقيح في المتخصصة الغريبة الدبابير المثال، wpp)استوطنت قد 

 التين(. )نبات النباتية عوائلها توطين أعقاب في المتحدة الولايات من أجزاء في وانتشرت

 المتخصصة وملقحاتها الدخيلة التبانية العوائل بين إيجابية فعل ردود العلاقة هذه وتوثق
(Crlett, adel ,لة1991 قممه2006 et،) جمس من القرع تحل انتشار وكذلك 

(Reonaas)وجنس (seع Kenoeh)الإنسائية الضارة قامت بعدما الأمريكتين في 
.(Hund et  ,ته1974) العلاقة هذه على آلحر مثال هي )القرع(، عائلهما زراعة بتوسيع

 انتشار التحدة الولايات غرب في الصفراء النجمة شوك )المرار( ثبات غزو عزز وقد

Megachile) الملقح النحل وازدهار aicahis)تلقيح في متخصص يبدو ما على وهو 

Barr1 التباتات) هذه جنس et al,, 2003 and Stapbeo,  ذلك، إلى وبالإضافة(.2003

 هذه وتضم الشمالية، أمريكا في الدخيلة النحل لأنواع قائمةc(2005)مع الباحث قدم

 لعوائل التفضيل أو التخصص من مستوى ثظهر أنواع عشرة عن يقل لا ما القائمة

 انتشار بأثار والتحقيق للانطلاق منطقية نقطة الأنواع هذه تكون وقد علية. غير نباتية

 وانتشاره. المحلي غير النحل وفرة على الملية غير النباتية العوائل

 للتأثير الوحيدة الآليات ليست ووفرتها، الزهرية الموارد غزارة في والتغييرات

 التعشيش أماكن وفرة من يقير أن النباتي للغزو ويمكن المحلية، غير النحل أنواع علي

 جذوع وكذلك المتوفر، النباتي والغطاء الجرداء، الأراضي وتوزيع ووفرة أيضاً.

 الغطاء للتغيرفي نتيجة بالكامل تتغير قد الميتة والجذوع الجوفاء، والشجيرات الأشجار
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 في خاصة أهمية التعشيش مواقع وثمثل الحلية، غير النباتية الأنواع بغزو المرتبط النباتي

 الغذاء إلى وتحتاج العش وهو مركزي مكان من تخرج ملقحات النحل لأن النحل حالة

 يتأثر أن اللقح للنحل يكن وأخيراً، التلقيح. عملية لإنجاز السروح منطقة في والعش

 أو الضوء توفر على توثر التي تلك مثل المكان، في الهيكلية أو الفيزيائية بالتغيرات

 عن والبحث النحل طيران على تؤثر أن يكن بدورها والتي الحرارة، درجة ظروف
(Heraera, 1995, 1997; Hanوea and Totland 2e6}  الطعام

 من تغير أو تحد أو تعزز الغازية أو الدخيلة النباتات بأن الفرضية فإن ويالحصلة،

 البحوث. في كافر غير بشكل تناولها ويتم حدودة أدلة ذات الملقحات مجتمعات تركيبة

 غزو تأثير فإت الحلية، النباتات على الحفاظ في الأخرى والملقحات النحل لقيمة ونظراً
 النباتات آثار في وينظر والتحري.، البحث من مزيداً يستحق التحل مجتمعات على التبات

 تغيير أثار وهي عمومية أكثر وقضية مسألة ضمن خاصة بصورة النحل على الغازية

 للمجتمعات الأخرى اليشر تعديلات توثر أن ويمكن النحل. على النبائية المجتمعات
(Goulson et al., 202  مثلاً كالتحضر النحل، مجتمعات على الأزهار وموارد النباتية

(Kreusa et al.,2002 Aad Westاal e ,lه ad الزراعي النشاط أو Caue et al, 2006)

Potis) والحرائق2003) et al.,  التحل؟ مجتمعات في التغيرات ملذه عواقب هي ما(.2003

 في تزخر والملقحات الأزهار تركيبة في والزمنية المكانية الاختلافات أن نعلم لحن

.(Hemreia, 1998 and Moellar, 25 ،  المثال سبيل )وعلى للباتات الطبيعية المجتمعات

 لتكاثر مهمة الملقحات مجتمعات على الغازية النباتات آثار ثعد هل المهم، والسؤال

 المتوقعة. الملقحات خدمات في الكامن التوع كل من بالرغم المحلية الباتات

 الحلية النباتات تكاثر على الملقحات" خلال من "اأقرزة الغازية الباتات تأثيرات

 الموارد على التنافس خلال من الحلية النباتات على الغازية للنباتات السلبية الآثار
 أما الغزو. حول الموجودة المنطقة في المحلية النباتات لغو على توثر النيتروجين أو المياه مثل
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 الغازي النيات تأثير مجال فإن المشتركة، الملقحات خدمة هو المطلوب المورد يكون عندما

 الناحية ومن أخرى. طبيعية أماكن في نباتات إلى وحتى بل أبعد ئبانات إلى يتد قد

 تلقيح تعزز أو المحلية غير الغازية النباتات مع الوسيطة الملقحات علاقة ثعطل قد النظرية،

,ndsoa) المحلية النباتية الأنواع d س2006 Riehمه Traweset،) ومعظم النباتات معظم ولأن 

waser بلة1996) متخصصة غير النحل أنواع معظم ذلك في يما الملقحات، st،) فإن 

 على ينبغي وبالتالي، العديدة. الحلية الملقحات أنواع مع ستتفاعل الغازية النباتات معظم

 وخلق الأحيان، من كثير في الغازية النباتات مع الملقحات تشارك أن المحلية الثباتات

 هذا لوحظ فقد الواقع، وفي والحلية، الغازية النباتات بين جديدة مباشرة غير تفاعلات

(Memmott and WaAer, 202 and OleEeu etaL, 2002 and Moralss amd  الطبيعة في التمط

 الناتجة والمحلية، الغازية النباتات بين المباشرة غير التفاعلات هه فقلل وقد.Aنعم,20)

 العكس ولكن الظروف، بعض ت المحلية للنباتات الملقحات خدمة من الملقحات، عن
aمd Knigh etal, 2005) Aghm). أيضاً عكن  ,.لta204 صه ه

 والأنواع الغازية الدخيلة النباتات بين الملقحات على المنافسة تحدث أن ويمكن

 تعادل لقاح( وحبوب )رحيق زهرية مكافثات الدخيل النبات ينتج عندما المحلية النباتية

 الملقحات. سلوك في تغييراً الأرجح على وتعكس الحلية النباتات من أكثر أو واحدً

 زهرية مكافآت تعطي عندما التلقيح عملية بتيسير الغازية النباتات تقوم أن ويتوقع

 فترات خلال من الملقحات على الحناط على تساعد والتي المحلية الأنواع لتلك مكملة

 التداخل مع قوةً املقحات عن الناتجة الغازية النباتات آثار تزداد أن وينبغي الموارد. ندرة

 في يحت التي الدراسات معظم وأتيزت والغازية. المحلية النباتات بين الملقحات أنواع في

 قليل لعدر أو لأحد تلك الملقحات عن الناتجة والحلية الغازية النباتات بين التفاعلات

 آثار فيها تظهر التي الحالات عدد حول التعميمات وستساعد المحلية. التبانية الأنواع من

 الأكثر البائية الأنواع هي وما المحلية، التباتات على بالملقحات امتعلقة الغازية النباتات

 الأخرى. الغازية النباتات لتأثيرات بالنسبة المشكلة حجم تقيم في تأثراً،
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 لثمانية الملقحات عن الناتجة الآثار منشورة( غير )واحدة دراساتو تسع وثقيم

 حيث المحلية. النباتات من نوعًا١٩ً تكاثر على الدخيلة أو الغازية التباتات من أنواع

 أو وجود عند معنوي بشكل النحل قبل من المحلية للنباتات الزيارة معدلات اختلفت
 محلية ثباتاتو سبعة تلقت حيث حالة. ا4 بين من حالات٩ في الغازية النباتات غياب

 تنافس إلى تشير مما غيابها، في عليها كان مها الغازية النباتات وجود مع أقل خل نيارات
(Cbita and Scburkens, 2001; Aignsr, 2004; (Competition)  الملقحات على النباتات

(Ohazoul, 2004; MorgAnz and 'Treveset, 2005 and Larson et al.,  نوعان وتلقى.200

 ظاهرة على يد مما فقط، الغازي النبات وجود مع أكثر زيارات المحلية النباتات من

 سنوات خلال ثايئا الأثر هذا يكن لم الحالتين كلتا وفي ةF(،sli اatio) التيسير

(na Taveee4,  على تأثير أي الغازية التباتات وجود يهلك ولا صugaroM(، ة2005

Grabas )  راستها تمت التي الأنواع من أنواع لخمسة الحلية النباتات في الزيارة معدلات
،and Laverty, 1999; Browm ,.e alا 2002 Morages and Trave@et, 2005 and Goodell

 منشورة(. غير بيانات قاعدة

 أن إلا شيوعاً، العلاقات أكثر النحل زيارة على المنافسة أن من الرغم وعلى

 حبوب نوعية وكشكل ,امتها(.2o,2002م) النيات تكاثر من دائماً يقلل لم ذلك

 النبات( مع )المتوافقة الملائمة اللقاح حبوب بعدد مقاسة اللقح، قبل من المودعة اللقاح

 إذا البذور. وعقد الزيارات معدل ب الوظيفي الارتباط الميسم، إى ثقل والتي

 وجود مع البويضات تخصيب فسيتم كافية لقاح حبوب على المحلية النباتات حصلت
 أيضاً الغازي النبات لقاح حبوب نقلت لو حتى التكاثر، يتأثر قلن الغازية، النباتات

(ul, 2004; Moragues ad TIaveeet «Brow; مzaات205 e al.,  انظر أيطاً ؟2002

 تم نوعاً ا١ أصل من فقط محليين نوعين عن أفيد وقد الكتاب( وهذا ،١1 الفصل

 في البات مع المتوافقة( اللقاح حبوب )شسبة اللقاح حبوب نوعية اخفاض اختبارها،

 لقاح لحبوب سلبيةً اثاراً واحدة دراسة وأظهرت الغازي. أو الدخيل النيات وجود
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Brow ضe1 ,ا2001) المحلي النبات تكاثر على الغازي أو الدخيل التبات and mit،) وي 

.(Monaguee ard Traveset, 200S)  ذلك يظهر لم أخرى دراسة

 بجبوب الغنية الغازية النباتات مع الملقحات على التنافس وتيرة من الرغم وعلى

 عقد من ثقلل للزوار المنافسة أن إلى تشير البيانات من القليل أن إلا والرحيق، اللقاح

 باستمرار المنافسة آثار على يعثر لم ذلك، إلى وبالإضافة الحلية. النباتات في البذور

Monagwes) الستوات عبر وبثبات and TiaweBet, 2005 and LArsom et al,,  ولكن(.2006

 لا المحلية النباتات على الملقحات عن الناتجة الآثار بأن الاستنتاج لأوانه السابق من

 النباتات أزواج من قليل عدد دراسة تقت وقد النبات. لغزوات مهماً جانباً تشكل

 ولوكانت البذور. عقد الاعتبار بعين تأخذ لم الدراسات هذه ويعض والمحلية، الغازية

 الاهتمام هذا ييرر المحلية الأنواع على الفاظ فإن الحدوث تادر أمرً حتى المنافسة

 بعض وطع الغاية، لهذه وغقيقاً المحلية. النباتات على المحتملة السلبية بالأثار الدقيق

 من الأرجح على تعاني أن يحتمل والتي المحلية النباتات تلك ثحدد التي العامة القواعد

 وأنا المستقبليين. والباحثين المحلية النباتات حفظ لمديري مفيدة ستكون السلبية، الآثار

 الناتجة القوي والتفاعل التداخل احتمالية(1) بأنه: التوقعات لصحة الأدلة أفحص هنا

(2) المختلفة، الملقحات عوائل بين والتشابه التداخل زيادة مع تزداد الملقحات عن

 الشكل حيث من أزهارها تتشابه التي الحلية والأنواع الغازية النباتية الأنواع

 متباينة وتركيبية شكلية صفات ملك التي الأزواج من أكبر بقوة تتنافس والتركيب،
 للملقحات. متشابهة بيئة توفر لأنها وختلفة،

 بين الملقحات في التداخل معدل فإن كأمثلة، السابقة الدراسات استخدام وعند

٦٩,٧ كانت المعنوي التأثير ذات الحالات في الغازية أو والدخيلة المحلية النباتات

1,٣٥ من معنوي ويشكل بكثير أكبر (،٤- العدد ،T33,٧- المعياري )الاغرإف

t ( )اختبار العنوية غير التفاعلات لكك(٥= والمدد#٢٣,٦= المعياري الاغراف

 نسبة ،٢,٠٣=٤ الجذر، مربع الزاوية جيب باستخدام البيانات تعديل مع لمجموعتين
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 الدراسات هذه بأن البيانات، هذه على القيود وكانت}.0,0٤- واحد اتجاه من الخطأً

 التي الدراسات بعض مع التصنيفي، المستوى تفس على التداخلات جميع تقيم لم

 تصنيفي مستوى واحد، جنسي في المختلفة الأنواع تجمع ويعضها نوعياً الملقح تصنف
 تدعم الدراسات هذه قإن حال، كل على تصنيقياً. مستقلة لفثات حتى أو أعلى،

 للنباتات معنوية آثار على العثور احتمالية من يزيد التداخل زيادة بأن العامة الفرضية
 الملقحات. عن ناتجة الغازية

 الدخيلة النباتات بين الملقحات عن التاتجة التفاعلات فسبيا قليلة هراسات وقيمت

 بالشكل المختلفة وتلك الزهرة وتركيب شكل حيث من المتشابهة المحلية والباتات الغازية
Grahas الباحثان يجد ولم والتركيب. and Lawemy(199)ًأو للمنافسة ثابتاً دليلا 

 المحلية والأزهار م( )ما«عتهك الدخيل الأرجواني الريحان نبات بين للملقحات للتسهيل
 الريحان يستقطب ذلك، ومع متخصصة. ملقحات مقابل نسبياً عامة ملقحات مع

 النظرية، الناحية ومن الحشرات. أنواع من جداً واسعة مجموعة.@sتعriه) الأرجواني

 الملقحات مجموعات مع المتخصصة والعلاقات الزهرية التراكيب ذات الغازية الأنواع فإن

 ولا الشكل. حيث من مماثلة أزهاراً تمتلك التي الحلية النباتات مع مكثف بشكل تتنافس

 النباتات من أزوج سجلت وقد ذلك. رغم الفرضية هذه امتوفرة التجريبية الأدلة تدعم
 أو شعاعياً الزهرة تناظر على استناداً متلفة أو متشابهة كأزواج المحلية، وغير الحلية

 لها نوعا١٦ً أصل من علية أنواع4 ندى بأن البذور وعقد الزيارة بيانات وثظهر جانبياً.

 حالة يشكل لا منها أياً أن إلا الدخيلة، أو الغازية للتباتات مشابه زهري وتركيب شكل

@Moragues mdه Traweيset, 200  ك البذور عقد في اشناضا يظهر أو الملقحات على تنافس

(Moragueه ة md a. أيضاً البذور عقد لبيانات مشابهة نماذج وتوجد Larsoa et al.,20)

 الشكلي التشابه أن على دليلاً أجد لم أنني كما.Traweع,2005 مهIصsمae1a ,.آ20)

 النباتات بين الأزهار في الشكلي التشابه فإن وبالتالي، المسهلة. التفاعلات احتمالية أثرفي

 ثنافس سوف الدخيلة النباتات أن على معنوي تأثير أي يظهر لم الدخيلة والنباتات المحلية
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 الذي المحدود المستوي على الأقل على المحلية، النباتات تلقيح عملية تسهل أو على

 قد الزهرة شكل في جداً الكبير التشابه أن المحتمل من هنا. الأزهار تشابه لتقيم عليه أعتمد

 الحلية النباتات ضمت واحدة دراسة وجدت الملقحات. على التتافس فرص من يزيد

 الأنواع في البذور عقد تي وانخفاضاً كبيرة منافسة الجنس لنفس تتمي التي والدخيلة
.(Brwa ad mitckll, 201)  المحلية

 عن الناتجة الغازية النباتات آثار أن هو النتائج، هذه من معروفاً أصبح وما

 والغازية المحلية النباتات من أزواج على تركز أن يجب المحلية النباتات على الملقحات

 الشكلي التشابه يبدو لا وثانياً،(.٤٦٥ من )أكثر الملقحات مع واسع تداخل بوجود

 المستقبلية البحوث إجراء وسيكشف المحتملة. النباتات بين للمنافسة مهماً الأزهار بين

 أخرى. عامة قواعد عن

 الحاقة

 وقد النحل قيل من زيارتها تتم الغازية النباتات من العديد أن من الرغم على

 غزو عملية مباشرة التحل فيها ويعزز يسهل التي الدرجة أن إلا لتلقيحها، النحل تتطلب

 هي للتأثير، احتمالا أكثر النحل فيها يبدو التي والرحلة جيد. بشكل موثقة غير النباتات

 ولا البذور، لعقد الملقحات تتطلب التي للنباتات الأولية الدخول مرحلة أو الغزو مرحلة

 الرحلة هذه خلال النباتات هذه وتلقيح تكاثر عن أكثر بدراسار والقيام خضرياً. تتكاثر

 الغزو. عملية على التحل لتأثيرات فهمنا يحسن سوف المبكرة،

 والتي الغازية الباتات من سائدة بأعداد.كبيرة تتمثل التي الناجحة والغزوات

 النحل، مجتمعات على توثر قد اللقاح وحبوب بالرحيق غنية جذابة أزهاراً قتلك

 الزهري المجتمع في والاختلاف القارية مدى على التفاعل طبيعة تعتمد سوف ولكن

 قبل الزهرية الكافات لتركيبة البسيطة المقارنات تساعد وقد الغزو. عملية وبعد قبل

 النباتات آثار حول التنبؤات تطوير على الغازي النبات وغياب وجود في أو الغزو ويعد
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 الريحان نبات غزو حول بها قمت التي الدراسة وتوثق النحل. مجتمعات على الغازية

 الغزو. مع المرتبطة النحل مجتمع تركيبة في الواسعة التغيرات (،saliro) الأرجواني

 إلى الملقحات من مختلقة أنواع لاستجابة نتيجة تحدث التغيرات هذه بأن الواضح ومن

 غير النتيجة هذه فإن للنحل، البيئي للتنوع ونظرً الزهرية، المجتمعات من مختلقة أجزاء

 المميزات أو التعشيش مواقع على التغيرات أثر ببحث دراسة أي تقم ولم مفاجئة.

 إجراء إلى وختاج النحل. مجتمعات على الغزو عملية بعد للمواقع الأخرى والمظاهر

 المجالات. هذه في البحوث من المزيد

 خلال من الغازية للنباتات المباشرة غير الآثار حول الفرضية تحدثت وقد

 من القليل ولكن وتكرارً، مراراً المنافسة حالة أو التسهيل جالة تتجلى والتي الملقحات

 الباحثين على ويتعين العلاقات، هذه في المحلية النباتات أهمية ثوثق التجريبية الدلائل

 من تعاني قد التي المحلية النباتات نوع إلى بالنسبة العامة التنبؤات اختبار على التركيز
 يمكن التي الطرق أو التفاعلات، هذه فيه تجري الذي المكاني النطاق وعلى المنافسة

 بوثر أن شأنه من والذي الدحل، سلوك في كبير ويشكل فيها يغير أن الغازي للنبات

 ولكن تتداخل، الملقحات أ إلى الحالية الدراسات وتشير المحلية. النباتات تكاثر على
 المباشرة. غير التفاعلات هذه قوة يجدد ما الأزهار شكل ليس

 وآثارها الملقحات مجتمعات على الغازية النباتات لآثار أفضل فهم اكتساب إن

 حفظ تداعيات تقييم على نقط يساعدنا لا الحلية النباتات على المحتملة المباشرة غير

 النباتات من والتخلص إزالة عمليات في النظر عند أيضاً وإغا الغزو عن الناتجة النباتات

 يكون قد للنحل مهم غذائي مصدر على بسرعة تقضي التي المكافحة وتدابير الغازية.

 تلقحها. التي المحلية والنباتات النحل مجتمعات على مقصودة غير سلبية انعكاسات لها

 المدى في بديلة زهرية موارد وإنشاء إيجاد على تعمل التي الترميم أعمال تتجنب وقد

 والنحل. النبات بين الغذاء لشبكة مهماً جزءً ثدمر أن يهكن مزالق والطويل القصير

 بكون النظر وجهة عن التخلي من يستفيد أن الغازية النباتات أزمة مع للتعامل ويمكن
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 يعين تأخذ بيئية نظر وجهة وثبتي فقط سلبية آثار لها ضارة آقات الغازية النباتات

 على تأثيرها وكيفية الغازية النباتات مع والسلبية الإيجابية التفاعلات من كلاً الاعتبار

 المستهدف. المجتمع

 وتقدير هكر

 زمالة قبل من ج(tw ه ىalieare) الأرجواني بالريحان المتعلق البحث مو

eitة .D. Hهذا واستفاد الطبيعة. على بالحفاظ المتعلقة الدكتوراة بعد ما لأعاث 

،Amy Mckimسey ،Ingrid Parker  من سابقة مسودات على تعليقات من الفصل

،THeresea PitE-Singer RaealA و James ،Kristin Mercer
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 هر زفاي وهمل

 المحاصيل في المورقات تدفق تانديرامتمالات
 النحل بواسطة التلقيم فلال من وراثيا المعدلة

ames E. Cresswellل 

 شقدمة

,Bawr) م1٩٨7 سنة في أولأ»o وراثياً امعدلة المحاصيل عن أفرج  ويدا(1999

 هذه يؤراعة عالياً المعتمدة المساحة زيادة مع سنوات، °ا منذ التجاري الإنتاج

 حوالي أن من بالرغم (،ae و20و) بلد١٧ً في هكتار مليون8 ا من لأكثر المحاصيل

 والأرجنتين، المتحدة الولايات وهي بلدان، أريعة في تقع المزروعة المساحات من9٩

 والصين، وكندا،
 الحاضر الوقت في تجارياً والمستخدمة وراثيًاً المعدلة المحاصيل معظم وتسند

,Bamer) النباتات بصحة المرتبطة الصفات تمنح مدخلة مورثات إلى  مثل@199

 مثبتاً خطراً تشكل لا هذه من وأي الأعشاب، مدات تخلل أو الحشرات مقاومة

 ومع التقليدية، الزراعة محاصيل مع الخلطي التلقيح خلال من الإنسان سلامة على

 للمحاصيل البيئية الآثار بشأن العام للقلق كبيرة علمية استجابة هناك كان ذلك،
 البشرية الغذائية السلسلة في وراثياً العدلة المورثات اندماج وإمكانية وراثياً اممدلة

٢٩٧



2٩٨ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

(n,2005معlkiة n Wد d Poppyم maN, 1999 aا Colwell et al., 1985; Lm.)القلق وتشأ 

 حالياً وراثيا العدنة للمحاصيل التجارية الزراعة ثحظر حيث أوروبا، في خاص يشكل

.(Weekes et al., 2005)

 تطور آفاق الأوروبي الاتحاد في التنظيمية الحدود ومستوى التشريعات وتقيد

 الوجود مستويات من تحد والتي الأوروبية الزراعة ضمن وراثياً المعدلة المحاصيل

 والعضوية. التقليدية الزراعة نباتات محصول في وراثياً المعدلة للمحاصيل العرضي

 يعتمد التقليدية والمحاصيل وراثياً المعدلة للمحاصيل المستقبلي التعايش فإن وبالتالي،

 السوق في للبيع محاصيلهم وترخيص اعتماد في المزارعين قدرة على وسط كحل

Beleber ,له2os) وراثياً العدلة الأصناف من والحالي المربح الأوروبي et.)ومن 

 والكانولا( والقطن الصويا )فول الثلاثة المحاصيل وراثيا، المعدلة الرئيسية المحاصيل

nd) النحل بواسطة خللي بشكل تلقيحها يتم أن يكن Waksr,  على (،Caue ة1984

 لهذه التقليدية والأصناف وراثياً المعدنة الأصناف تتواجد وعندما ما. حد إلى الأقل

 بواسطة الخلطي فالتلقيح المقل، جائب والحقل الزراعية، المناطق في معاً المحاصيل

 المعدلة المحاصيل من المنقولة المورثات انتقا إلى تؤدي قد التي الوسيلة يعتبر النحل
 التقليدية. للمحاصيل ورائياً

 صناعة من تتبثق والتي وراثياً المعدلة للمحاصيل جديد جيل من إضاي قلق وينشا

 النباتية الزراعة(a. ,1ة205) الجزيئية النبات زراعة النباتية: الحيوية التكنولوجيا

 العلوم. أو والطب للصناعة، الفيدة الحيوية الجزيئات لإنتاج النباتات زراعة هي الجزيئية:

 الحيوي البلاستيك أو الصيدلانية والمواد اللقاحات الحيوية الجزيئات هذه من أمثلة وتشمل

(aaet a1.,204.«اندماج إمكانية إلى إضاقة العام القلق الجزيئية النبات زراعة ظهور ويثير 

 تم التي النباتات ويعض الصدفة. خلال من للإنسان الغذائية المواد في الحيوية الجزيئات هذه

 التحديد وجه وعلى التحل، بواسطة تلقيحها يتم حاليا الجزيئية النبات لزراعة تطويرها

.(oue aL.,24)  والتبغ والطماطم والبطيخ الشمس دوار



٢٩٩ النجل بواسطة التلقيح خلال من وراثيا لأمدلة المحاصيل في الررثات تدفق احتمالات تقدير

 على خطراً يشكل وقد الزراعية ااطق في هاماً ملقحاً التحل يكون أن ويكن

 دقيق بشكل دراستها الضروري من هل ولكن أيضاً، وراثياً اممدنة النباتات عزل

 المتراكمة النتائج أظهرت الكانولا، نيات مثل المحاصيل، لبعض بالنسبة ومتخصص؟
n) كثيرة ميدانية لتجارب  وراثياً المعدلة المورثات انتشار أن rممهم( مةdK زeالse م205

 هذه توفر ذلك، على وعلاوة منخفض. مستوى على ولكن يتلاشى قد دد مصدر من
 مثل وراثياً، المعدلة للنباتات الحجز تدابير باتخاذ للتوصية أساساً أيضاً الميدانية التجارب

 تضمن أن ينبغي والتي التقليدية، والحقول وراثياً العدلة المحاصيل بين الفاصلة السافات
 المحاصيل غلة في ورائياً اممدئة المحاصيل من العتبة حد إى يصل لا منفضاً وجرداً

,mm) التقليدية  للتجارب المبذول والجهد العالية التكلفة فإن ذلك، ومع ه(.200

,L) أستراليا في أجريت التي تلك مثل الكبيرة، الميدانية Rie ه22 et،) ليس أنه يعني 

 التنبؤ على حدودة قدرة لدينا وهكذا المحتملة. الظروف جميع في بها القيام الممكن من
 حبوب طريق عن وراثياً امعدلة المحاصيل لانتقال حساسية الأكثر القلي التصميم بطبيعة

 التيارات تحديد بذاتها تستطيع لا الميدانية، التجارب فإن ذئك، على وعلاوة اللقاح،

 هو النحلية الكثافة أو النباتية الصفات وإدارة تنظيم كان إذا فيما تحديد مثل الإدارية،
 يكن منفعة بالتالي وهناك، وراثياً. المعدلة للمحاصيل الحجز مستوى لتحسين الأفضل

 بواسطة القلطي التلقيح حدوث احتمالات وتحدد تعرف التي المبادئ من عليها الحصول
 وفي التقليدية. الزراعة حاصيل في وراثياً المعدلة المحاصيل مورثات انتقال لتسبب النحل

 كيف وإظهار الحشرات بواسطة المورثات لتدفق المسبية الآليات أناقش لاحق، وقت

 الورث لتدفق المرجحة بالمستويات نظرياً للتنبؤ رياضي نموذج شكل على تكون أن يكن

 النحل. بواسطة تلقيحها يتم التي المحاصيل في الملقحات بواسطة جل إلى قل من

 المحاصيل من منقولة مورثات يمكن أن النحل بواسطة الخلطي للتلقيح ويمكن

 المحاصيل تلك فيها بما المورثات، من مختلفة مجموعات مع وتدمج تصل بأن وراثيًا امعدلة

 وفهم البرية. المحصول أقارب أو للمحمول، البرية والمجتمعات تفه، للنوع التقليدية



٣٠٢ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 وراثيا المعدلة المحاصيل حجز إدارة في جداً مهماً يكون قد البرية الأقارب مع التهجين

(ke,2س hpan and Buمة تd amd et al,  أخرى عوامل يحكمها ولكن (،Ells ا1999

 لهذا الرئيس والقلق البحث مصدر يعتبر الذي الخلطي التلقيح لستوى إضافة كثيرة
 من اللقاح حبوب بقدرة أيضاً التهجين مستويات ثحدد المثال، سبيل وعلى الفصل،

 منها الناتجة والنباتات البذور وحيوية البويضات بإخصاب أخرى سلالات أو أصناف

20Dل, iegera.)بواسطة المورثات تدفق على ثركز هنا تقدم التي النماذج ومناقشة 

 النماذج هذه ملاءمة إمكانية مع الواحد، التوع ذات النباتات مجتمعات بين الملقحات

 إضافية. عوامل دمج خلال من التهجين ظروف في لتطبيقها وتكيفها

 عن معرفتنا أراجع الأول، الجزء وافي رئيسية. أقسام خمسة من القصل ويتكون

 وتي الزراعية. المتاطق في مهمة محتملة ملقحات تجعلها التي النحل لبيئة الرئيسية الجوانب

 الثالث، الجزء وي معي. لحصول النحل تلقيح أهمية تحديد كيفية في انفظر الثاني، الجزء

 أن يمكن كيف وإظهار حقل إى حقل من الخلطي التلقيح على توثر التي العوامل أناقش
 وفي ورائياً. أمعدلة المحاصيل من المورثات انتقا احتمالات لتقييم العوامل هذه ثقاس

 في للنحل المحتمل الدور حو العامة الاستنتاجات بعض أستخلص الرابع، الجزء
 أن وأود الحشرات. بواسطة تلقح والتي وراثياً المعدلة للمحاصيل الحجز إستراتيجيات

 الطكان النحل الاجتماعي: النحل من الحصر سبيل على الأريعة الأجزاء في الأمثلة أقدم

(Hyeoptea: Aida, :Hyuema) العسل وغل Apiae, ,oB iiاا Bombus spp.)

(meiera LاوAp-أوروبا، في الزراعية المناطق في القصو أهميتها تعكس والتي 

 الصلة ذات المعلومات إيجاد من تمكني لعدم وأيضاً النحل، من الأنواع بهذه لمعرفتي

 الضرورية المستقبلية الدراسات عن ألحدث وأخيرً، أخرى. نباتية تلقيح أنظمة حول

 في كملقحات النحل حول أكثر معرفة اكتساب ولضمان التحيز هذا تعالج أن يكن والتي

 الذي النظري الأساس توفير إلى الغاية، لهذه تحقيقاً القصل، ويهدف الزراعية. امناطق

 للقياس. الحاسمة المتغيرات تحديد من الباحثين سيمكن



٣٠١ النجل بواسطة التلقيح خلال من وراثيا اأمدلة الطهاسيل في الررثات تدفق احتمالات تقدير

 الزراعية المناطق في كملقحات النحل كفاءة

 تكون والتي الزراعية، المناطق بعض في كبيرة كامنة تلقيح قوة النحل يشكل

 من كملقحات قوتها وتتحدد بأكملها. الحقول تلقيح على قادرة الحالات بعض في
 الفعالية(٣ و) الزهرة زيارة معدل(2) العددية، الوفرة)( هي: عوامل ثلاثة خلال

 الجوالب هذه بإيجاز وسأستعرض بها. تقوم زيارة كل خلال اللقاح حبوب نقل في

 الرئيسية. الثلاثة
 ويقوم الطلع. وغبار الرحيق مثلاً )الكافئة( الغذاء لجمع الزهور النحل يزور

 أن ويكن المناسبة. المكافأة الزهور ثغطي عندما الزراعية الحقول في بالسروح النحل

 والمتجاورة الكثيفة الأزهار من كبيرة أعداد خلال من المعروضة المكانات مجموع يكون

 النحل من كبيرة أعداد لجذب الكفاية فيه بما وحفزة مشجعة الزراعية الحقول في

(l, Sehemler ه1993 e.)الأعداد تقييم مع المرتبطة المسوحات في المثال، سبيل وعلى 
 المتحدة، الملكة أحاء جميع في وراثياً المعدلة للمحاصيل)(sB المزرعة مسترى على

Brassue) الكانولا نباتات حقول في الطنان النحل كثافة بأن وجد mus@لغاية تصل 

,FDEERA الريفية والشؤون والغذاء البيئة )وزارة م؟ غلة/1٥,٠ 2o5حقل وفي (؟ 

 وفي غلة.٧٦٠٩ وجود تعني الكثافة هذه فإن هكتارات، خمسة يهساحة تموذجي
 كثافة بأن وجد ورالياً المعدلة للمحاصيل(SE) المزرعة متوى على مشابهة مسوحات

 غلة ألف١٣ وجود ضمناً يعني ما وهو ،2 م لحلة/٠,٢٦ لغاية تصل العسل لمحل

 ما نادراً السوحات، هذه في ذلك، ومع هكتارات. لخمسة بمساحة حقل لكل عسل

 عادة كانت النحلية الكثافة ومعدل القصوى، الحدود لبذه المتوفرة النحل كميات تصل

 الحالتين. كلتا في القيمة حيث من أقل

 لتصل العسل وحل الطثان النحل لقدرة حيويتين سمتين بالاعتبار الأخذ ويكن

 الأزهار تفتح تزامن حالة في تحصل قد والتي الأزهار من كبير حقل في كبيرة لأعداد



٣٠٢ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 كثافة تكون فقد النحل، بكثافة تتعلق الأولى فالسمة نداعي. حقل في كبير بشكل
 النحل من كبير عدد توفير وبالتالي مرتفعة، المجاورة المناطق في للمساحة بالنسبة النحل

 امنطقة في2 اكم طنان حل خلية١٥ م إلى ا٩ بين ما المثال، سيل على السارح،

Darill) الزراعية et al,  العاملات من مثات عدة على خلية كل وتحتوي (،20
 يشكل قد وثانياً: املقحة. النحل أفراد من هائلاً عدداً يوفر مما الغذاء لجمع السارحة

 وبعيدة واسعة منطقة من للتحل جذب عامل الكفاية فيه بما الغنية الأزهار مصدر

 مسافة يطير أن الطكان للنحل ويمكن النطاق. واسع بجدي السروح على مساعد وعامل

,L) متر}ثانية٧ ome ه1999 sا os،) دقيقة.٣,٥ في كم١ مساقة اجتياز من يكنه مما 

٤ ثانية١٥٩-٤٠ الوقت) من بسيطا جزءا عادة الطعام عن البحث رحلة تتناول وهكذا

L, 20ooه cessseIl et)ًعن كيلومتر ا يبعد حقل إى النحل عش من وإياباً ذهابًا 

 النظرية الناحية من اقتصادياً مهدية طويلة لمسافات السروح رحلات وتعتبر ا-لخلية.

Crasswell ,.ا2000) et a.)تلك. تؤكد المختلفة الدراسات من الواردة والمشاهدات 

 التعليم بطريقة كيلومتر مدى ضمن السروح نطاقات لحددت المثال، سبيل فعلى

walter-Helwg) العلامة واسترداد ad FrakL,  التمايز تحليل طريق وعن (،20

iEht ,له2000) الجزيئية للصفات المكاني e،)Kبتحليل العسل، لنحل وبالنسبة م 

d) الاهتزازية رقاصاتها شيفرة وفك Seeley,  للنحل وبالنسبة (،7issher هه1982

 العش موقع من كم ا عن تزيد لمسافة تسرح الشغالات ثلث من أكثر الطتان،
,l1) الخلية أو d م20 Fraم r-Hellwig aع Walh.)لمسافات السروح رحلات وتعتبر 

.(Viفsher ndه Seeley, 1982)  روتينية العسل نل في كم7 إلى تصل بعيدة
 زيارة وتستغرق عادة. الأزهار زيارة في وخاطفاً سريعاً زائرا النحل أفراد وثعتبر

 من الكثيفة الزهرية القع في ثوان بضع غالبا العسل وغل الطخان النحل قبل من الزهرة

 المناسبة السروح مناطق في الأزهار بين الطيران مسافات معظم وتكون الزراعية. الحقول

,it) تميرة 1980 and Waser,1982سSh،) النحل ويزور كبيرة، بسرعة إنجازها ويتم 



٣٠٣ النجل بواسطة التلقيح خلال من وراثيا اأمدلة الطهاسيل في الررثات تدفق احتمالات تقدير

 العسل حل أما s( .8،)سa« الكاتولا حقول في عادة ثوان٣ كل واحدة زهرة الطكا

Hayterand) ثوان ه كل واحدة زهرة يزور قإئه CeswelL,  بباتات وأعطت.20
 كثافة "يوليو تقوز في المتحدة امملكة في الزراعية الحقول أحد في(wap.8) الكاتولا

,yter) زهرة/م'1٦ تساوي' زهرية d ف2 Bمة Oesssell،) عاملة تحتاج وبالتالي 

 المتر في المتفتحة الأزهار كل لزيارة دقيقة١٣ أو ثانية٧8٠ إلى الواحدة الطقان النحل

 النحل لشغالات إستثنائي ويشكل عالية كثافة على عثر فقد وبالواقع الواحد. المربع

 قبل من مرتين زيارتها يتم زهرة كل فإن ويالتالي، لحلة/م،٠,٥ تعاد الطكان

 زهرة تزهر الزراعية، العوامل ظروف ظل وفي دقيقة. ا٦ بكل الطثان النحل شغالات
 الزهرة تستقيل أن يعني مما نهارية، ساعة ه0 من يقرب ما أو أيام، ه لمدة الكاتولا

 الوفرة هذه وجود مع تفتحها فترة خلال الطنان للنحل زيارة ا00 عن يزيد ما الواحدة
 الثان. للنحل جداً العالية

 الأزهار من معين نوع تلقيح في فعاليتها مدى في النحل أنواع وتختلف

Moe ,ا«1981 et.@كمية نقل على قادر الطنان، النحل مثل حجماً، الكبير النحل 

 فقط واحدة زيارة خلال اأتاحة البويضات جميع لتلقيح تكفي اللقاح حبوب من كافية
،(Cn and Sehifhuxer, 203) (7aeeiatmaerocampon Aitn)  البري التوت لأزهار

d) الكائولا زهرة أو Chesswell, 1999) (8. maمة Mesaidaand Renard,  وفي(.1984

 حل من زيارات ثلاث البري التوت زهرة في الكاملة البذور مجموعة تتطلب المقابل،

(egachie rona  )م الانفرادي البرسيم نيات أوراق شحل من زيارتين أو العسل

md) التلقيح عملية لإتمام Sehimhauer,  إلى الممدودة البيانات هذه وتشير(.Cane ه203

 أجل من الزيارات من أقل عدداً الزهور وتتطلب للغاية القتالة الملقحات من النحل أن

 كاملةً. المحتملة البذور لمجموعة عقد تحقيق

 المناطق في مهمة ملقحات تكون أن على القدرة النحلة تملك وباختصار،

 تقل في والفعالية للزهرة، زيارتها ومعدل وفرتها، على هذا يعتمد ولكن الزراعية،



٣٠٤ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 فإنني واللقح، النيات بين المتخصصة العلاقة وضمن زيارة، كل في اللقاح حبوب

 تكون أن المحتمل من الزيارات هذه وفعالية الواحدة للزهرة الملقح زيارة معدل أن أعقد

 الفسيولوجية السمات على اعتمادًاً الأول القام في ثحدذ لأنها ما حلو إلى ثابتة

 تختلف والتي للزهرة، الشكلي التركيب إل بالإطاقة للملقحات والسلوكية والشكلية
 النحل زيارة معدل أن المثال، سبيل على الملاحظ، ومن وعدود. بسيط يمدى جميعها

 عديدة دراسات في تقريباً متماثل الزراعية القول في@mp.8) الكانولا لأزهار الطثان

 امنطقة كثافة في النسبي الثبات إلى ذلك يرجع وريها زهرة(، لكل ثوان٣ )حوالي

 زهرة بين الطيران أو الزهرة عن البحث فترة في الاختلافات وعدودية الحقول في المزهرة

 يعتمد لا الزهرة مع التعامل في النحلة تستسغرقه الذي الوقت أن إلى بالإضافة وأخرى

,CedswelL) الرحيق من مستواها على  زهرة لكل التلقيح فعالية في والاختلاف(.1999

 الجنسية التكاثرية الأجزاء بين الميكانيكي الاتصال طبيعة خلال من أيضاً يتحدد قد

d) النحلة وجسم للزهرة Crsswell and Hoye,2م Creasswel1 1998, 200 a)على 

 الزهور على اللقاح حبوب توافر مع ما حلو وإلى أيضاً يختلف قد التلقيح أن من الرغم

(Cesswell,  بمستويين تتلف الزراعية الحقول في النحل كثافة أن لوحظ فقد(.1999

ayter) الكمية حيث من غتلفين amd Cesswell,  وفرة أ أعتقد فإنني ولذلك (،20

 تلك في الملقح أهمية يجدد الذي الرئيس العامل تشكل قد المختلفة المواقع في النحل
widstoa) المواقع Moadi,  وفرة بين الكمية العلاقة أن أرى أخرى، ومرة(.205

 الملقح. أهمية تحدد التي هي المعني، للمحصول بالنسبة الوفرة هذه وأهمية النحل أنواع

 معين؟ لمحصول النحل بواسطة التلقيح ألية في ها

 نسبة هو الزراعية الحقول في بالنحل التلقيح لأهمية الأساسية المحددات أحد

 الزيارة"، نسبة "معامل)@ بالحرف لها ونرمز النحل، بواسطة زيارتها تتم التي الزهور

 بزيارتها يقوم التي الزهور في البذور ونسب أصل على يؤثر أن يكن النحل لأن وتلك



٣٠٥ النجل بواسطة التلقيح خلال من وراثيا اأمدلة الطهاسيل في الررثات تدفق احتمالات تقدير

 الأساسية القياسات بعض من@) الزيارة نسبة معامل تقدير ويمكن فقط، وتلقحيها

 يدل)( الرمز اجمل النحوالتالي. على النظام ذلك ضمن واللقح البات بين للعلاقة

 الذي الزمن على يدل() الرمز واجعل الواحد، المربع المتر في الزهرية الكثافة على
 بالساعات. محسوبة الزهور( يين الرحلة ذلك في )يما الزهرة زيارة في النحلة تستغرقه

 النحلية الكثافة كانت إذا الواحدة. الساعة في الأزهار منH/1 تزور النحلة قإن وبالتالي

 واحدة زيارة تتلقى زهرة كل فإن بالتالي الواحد، الريع اللتر في واحدة لمحلة تساوي

 الواحد، المربع المتر في النحلية الكثافة على)(8 الرمز د وإذا ساعة.FH/1 كل بالتوسط

 تفتح الزهرة كانت وإذا ساعة. لكل زيارةBR زهرة كل تستقبل أن المتوقع من بالتالي
 أو النحل، زيارات عدد جموع فإن الوظيفية، حيائها فترة خلال ساعة)( مقدارة لوقت

 كالتالي: حسابه يمكن زهرة لكل المتوقع بالرمز)(، له ونرمز اللقاح حبوب تقل

(١-١١) D-LBIFH

 هه وتوضح ،K-1 أن أو ،R-٥ فإن(١-١١ )لمعادلةD<1 كانت وإذا

 سلوك في التفاصيل على يعتمد المعدل حول التباين ومقدار فقط؟ المعدل العلاقة

 الأزهار. زيارة عند النحل

 كانت "أبريل"، فيسان في المتحدة المملكة فيs.8 الكائولا من حقل وفي

 حلة/م'،٠,٠٠٢ الطقان النحل كثافة وكانت زهرة/م"، ,ا1١٥ الزهور كثافة
.(٣ayer and Cesswell, 20)  بالساعة زيارة/زهرة ا٢٢0 تساوي1/ نسبة وكانت

 النحل لزيارات المتوقع العدد أن على يدل القيم هذه مع(١1,1) المعادلة تطبيق فعند

 أخرى، وبعبارة2R0.1 يساوي ساعة( )؟ه لمدة تتفتح زهرة تتلقاها التي الطتان

 زهرة. لكل واحدة ويزيارة فقط زيارتها تتم الأزهار من#10 نسبة أن يعني

 )٣( قيمة تكون عندما تنخفض النحل بواسطة التلقيح أهمية أن الواضح ومن

 فهناك لها، اللقاح حبوب تقل وتم زهرة كل بزيارة النحل قام لو حتى ولكن صغيرة،



 الزراعية الية الظم ل مل باك التلقيح٣٠٦

 أولاً، أيضاً. البذور نسب أو أصل على النحل بواسطة التلقيح تأثير فحدد أخرى عوامل

oue) بالكامل البويضات للزهرة واحدة لحل زيارة لخصب لا قد eal., 198n،@ وثانياًء 

 هذه وتتنافس ا(،1,1 )الشكل مختلفة يطرق الزهرة ليسم اللقاح حبوب تصل قد
،(HArder ndه Rمufey, 2006 dقع Hoyk etهl, 2006)  الزهرة بويضات إخصاب في الأماط

 تلقح )أزهار الحيوانية اللقحات مع تتناسب أزهاراً تقتلك التي المحاصيل بعض المي

، ,ei@ #ehصات 191)  الرياح طريق عن التلقيح يحدث أن يمكن الحيوانات(، بواسطة

 ملائمة غير التلقيح، حيوانية الأزهار لأن وذلك ققط، تسبياً منخفض بمعدل ريما ولكن

 ع.eanweletaL,20) جواً المحمولة اللقاح حبوب لالتقاط

 ملفح بواسطة

 ح٧ ر

 لنحل

\ ر/

 ذاتي تلفح

 للزجرة التاملية الأعضاء

 المحك

 اطهوانائت. بوامظة ثلقح لزهرة القح سلة أرهاع(.19), الشكل



٣٠٧ النجل بواسطة التلقيح خلال من وراثيا اأمدلة الطهاسيل في الررثات تدفق احتمالات تقدير

 الأحيان من كثير في قادرة للإنتاج المخصصة المحاصيل أنواع أزهار أن المرجح ومن

 ويكن الملقحات. غياب مع تى الثمار عقد تضمن والتي ذاتياً، أنفسها تلقيح على

،(G33eie ma Mar.)  الصويا فول المثال، سبيل على التلقيح، حيوانية المحاصيل لعظم

Gosstpim). القطن sp،) الكاتولا (B. mps،) والعصفر (Cdhas tmvtorts L)أن 

 بشكل ذاتياً متوافقة لقاح حبوب مع خثى أزهاراً تمتلك لأنها أيضاً ذاتياً نفسها تلقح

.(loyd amd Schoe, 1992)  كامل

 حبوب وتتحرر مختلفة. اليات خلال من ذاتياً نفسها ثلقح أن للنباتات ويمكن

.«Cae andWeia, 1984)  الزهرة تتفتح أن قبل المثال، سبيل على الصويا، فول في اللقاح

 آلية، وهي لولبي، كبس أو لولبي، عقان خلال من العصفر في اللقاح حبوب ونقدم

 داخل في عنها أفرج قد التي اللقاح حبوب لفصل كمكيس الأنثوية الأجزاء فيها تعمل

 المكبس، أعلى في الزهرة( في القاح لحبوب المستقيل )الجزء الميسم ويوجد الزهرة. أنبوب
 وقت في الزهرة بويضات تخصب قد والتي اللقاح، بجبوب مغلفاً الميسم يصبح وهكذا

ee) لاحق  تدريجاً الزهرة ميسم يشتي البرية، الباتات أنواع بمض وفي ع@،1976

,ua) الزهرة عمر تقدم مع الذكرية الأجزاء ليلامس et a1.,  تكون عندما وحتى(.205

 التي الأزهار في يتم أن العفوي الذاتي للتلقيح يمكن واضحة، غير الخاصة التلقيح آليات
 اليسم على وتسقط الذكرية الأجزاء في الملتصقة اللقاح حبوب تهتز حيث للرياح، تتعرض

(Cresswell, Hayter ص200 a،) تكون عندما ألمحاصيل، بعض في ذلك عن ينتج وقد 

،(Hoye etal.,207)  ناتي خلطي تلقيح بالحقل، مزدحمة النباتات

 الكامل، الثمار لعقد اللقاح حبوب من كافية كمية ننقل الذاتية الآليات أدت إذا

 هذا مواجهة وفي الملقحات. وفرة على ذلك بعد تعتمد لن الحمول إنتاجية فإن

 تؤثر ولا فعالة غير ملقحات هي التحل أن نستنتج أن مغرياً يكون قد فإنه السيناريو،

 تكون افتراضياً مثالاً الاعتبار في لنضع ذلك، ومع المحاصيل. بين المورثات تدفق على

 أصل من اللقاح حبوب من٥٢٥ المتوسط، في نقل، عن مسؤولة النحل زيارات فيه



٣0٨ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 لضمان كافية لقاح حبة٥00 كانت وإذا زهرة. كل ميسم على تتركم لقاح حبة١٠٠٠

 المحصول، على أثر أي لها ليس النحل زيارات عن الاستغناء فإن الكاملة، الثمار عقد

 جبوب إسهام أن افتراض على البويضات، نصف بتلقيح يقوم ذلك مع النحل ولكن

 يكون أن يكن الواقع، وفي الميسم. في تمثيلها مع يتناسب البويضات إخصاب في اللقاح

 وقت في الأخرى التلقيح آليات تمت إذا البويضات جميع إخصاب عن مسؤولاً النحل
loyd) متأخر" ناتي "إخصاب بمثابة يعرف ما وهو متأخر amd Seoe,  ولذلك(.1992

 في الاختلاف أن إلى يشير قد النحل ووقرة البلور محصول بين علاقة وجود عدم قإن

 وتدفق البذور وذرية أصل في الملقحات إسهام لقيم الناسبة الطريقة ليس الإنتاج

 إسهام لتحديد نحتاج البذور، غلة على النحل وفرة تأثير غليل من ويدلاً المورث.

 يمكن كيف هنا، والسؤال المورث، تدفق إلى وبالتالي البويضات، إخصاب في التحل

 ذلك؟ تحقيق

 أصل في التحل تلقيح أهمية عن للكشف الممكنة الطرق من طريقتين هنا وأقدم

 حبوب لتراكم نموذجي معدل تحديد يتطلب كلتاهما الزراعي. المجا في البذور ونسب

 من مجموعات تعليم تم ذلك، ولتحقيق(.1 ,ا4 )الشكل الزهرة ميسم على اللقاح

 من عشوائية عينات أخذ تم ثم زهرة. كل تفتح وقت تدوين وتم تفتحها قبل الأزهار

 زهرة. كل ميسم على تراكمت التي اللقاح حبوب كمية عذ وتم فترات، على الأزهار

 ويمكن أ(،١١,٢ )شكل الوقت مع خطياً اللقاح حبوب تراكم يزيد أن افتراض على
 /ساعة. لقاح جبةP بالرمز« المقدر اللقاح حبوب تراكم معدل عن التعبير

 قياسات بين الجمع على النحل تلقيح أهمية تقدير في الأولى الطريقة وتنطوي

 اللقاح حبوب تراكم معدل تقدير أجل من زيارة لكل والفعالية والنشاط النحل وفرة

 مؤلفان اقترح وقد /ساعة. لقاح حبةP« بالرمز لها ونرمز النحل زيارات عن الناتج

 معدل ناتج حساب طريق عن الحشرات أنواع فعمالية بقياس التلقيح أهمية تقييم مخلفان

 زيارة كل في الحشرة تتقلها التي اللقاح حبوب بكمية مضروباً للزهرة الحشرة زيارة



٣٠٩ النجل بواسطة التلقيح خلال من وراثيا اأمدلة الطهاسيل في الررثات تدفق احتمالات تقدير

(nd Primack and Silander, ,Beattie ه1975  هو كما ذلك بملاءمة قمت وقد (،1971

 النحل أنواع أحد كثافة بأن أوضحت المشاهدات أن لنفترض التالي: بالمثال موضح

 ساعة. لكل زهرةH/1 هو الأزهار زيارة معدك متوسط وأن /م'،B الأفراد من الخاص

 تتم لم التي الأزهار على أجريت التي والتجارب /م'.٣ هي الحقل في الأزهار وكناقة
 الزهرة ميسم على ثؤدع الواحدة النحل زيارة بأن أوضحت )عذراء( مسبقاً زيارتها

 ميسم على المقدر اللقاح جوب تراكم معدل فإن اللقاح. حبوب منG تعادل كمية

 يساوي: النحل نوع عن والناتج الزهرة

(٢-١١) P-BGIFH

 النحل أنواع أحد عن الناتج اللقاح جبوب تراكم معدل مقارنة يكن ذلك ويعد

 وإذا),(8. الميسم على اللقاح حبوب لتراكم الكلي أو العام المعدل مع الزهرة ميسم في
 الميسم، على الكلية اللقاح حبوب مجموع من نستها على تعتمد المساهمة أن افترضنا

 في النحل مساهمة أهمية تحددR وRe اللقاح حبوب تراكم لمعدل النسبية القيمة فإن

 بنسبة توضح بالتلقيح النحل أهمية فإن وبالتحديد البذور، نسل أو البذور أصل تحديد
 كالتالي: تقديره يمكن والذي )و( النحل من النوع بهذا تلقيحها تم التي البذور

(٣-١١)  -واE 3م

 على اللقاح حبوب تراكم معدك تقدير علىI و لحساب ثانية طريقة وتنطوي

 باستخدام إما الزهور من النحل استبعاد ويكن زيارتها، من النحل يستبعد التي الزهور

 للنحل جاذبة غير الأزهار جعل خلال من النحل زيارات تثبيعط طريق عن أو الأقفاص

 وثراكم الأقفاص بناء إزعاج يجنبنا الذي البتلات، ألوا إزالة أو قص خلال من

 ويهب القفص. يجدران الأزهار احتكاك عن الناتجة الصغيرة الأقفاص في اللقاح حبوب

 قد النحل فإن ذلك، ومع للأزهار، الملقحات زيارات إعاقة أساليب فعالية فحص

.(Pire eal, 1996)  الحالات بعض في المعدلة الزهور يزور



٣١٠ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 وسم؟ التحل منها يستبعد التي الأزهار في اللقاح جيوب تراكم لمعدل رمز وإذا
 أن يكن ما حصول تلقيح في النحل أهمية فإن (،١1,٢ )الشكل /ساعة لقاح حية

 يلي: كما ثحسب

(٤-١١) lا=ر -P,هP,)

 النحل بواسطة التلقيح تصف التي التالية البيانات في انظر النهج، هذه لتوضيح

 في المتحدة الملكة فيm.8 الكاتولا لنبات التقليدية الزراعة حقول أحد في الكان

ad) وقدر "أبريل". نيسان Pauer,  التالية العلمة القيم تجريبياً(easel ه206

B-H1وقدرت ،١١٥٠-٤١٢٠٠٤-٠٠,٠٠٣ Gقبل من (Cresswell,  يحوالي(1999

(٣ayter amd Cedswell, 20) ( وقذر(٢-١١ المعادلة P ٥,٤٧ ولذللك،.١٥٠=

 فترة خلال /ساعة لقاح حبة ا4 كوالي الزهور قبل من اللقاح حبوب تراكم معدل

 وبالتالي يوم، كل ساعات١١ لمدة يحدث التلقيح أن افتراض على وتكن كامل، يوم

714-١ ي فإن الأرقام هذه إلى واستانا١,٤x=Pً(٢٤/١0)=4,٣ الناتج يكون

 الدراسة تفس في المعادلة من وإخراجها الملقحات أثر تغيب وعند(٣-١١ )المعادلة

 في إحصائياً ملمومى أثر أي للنحل يوجد فلا الملقح من منخفضة وفرة عند بأنه يتضح

،P,- P Oesswell) ومد أن يعني معا and Hayrer, 200)  اللقاح حبوب تراكم معدل

 جداً، منخفض بالتأكيد هو الأخير والتقدير(.٤-١١ )العادلة% وا=صفر ويالتالي

 تفق حاء كل وعلى الحقل. من البيانات وجمع النحل لمراقبة ذلك يرجع ولكن،

 الكانولا تبات حقل أزهار إخصاب عن الطكانن التحل مسؤولية أن مع التقديرات هذه

 بالإضافة بالحقول الطنان النحل ندرة إلى نلك ويرجع البذور، من(٤14) تتعدى لا

 نانياً. نفسها بتلقيح الكانولا لأزهار العالية القدرة إلى
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 اللقاح حبوب عده إلى(y )المحرر ويشبر الافتراضية. اللقاح عيوب تراكم منجيات(.99,3 ر الشكل
 الزهرة فيها تتفتح الي الفترة إلى(٤ )الحور ويشير الزهرة. موسم على كمت توا التي
 أو الأقصى العدد إلىM الرمز ويخس٠»٠= الوقت يكون الزهوة نفتح بداية )أي

 ملدار علىTMم الرمز ويدل لليذرر، كامل لعقد اللازمة اللقاح حبوب من الكامل

 الوقت إلىT٣ وتشير ،Mم قيمة يعادل اللقاح حبوب من عدد لتجميع اللازم الرقت
 بمعدلات اللقاح حرب تتراكم ز(، الأعلى الثكل وال تفتتحها، الزهرة تنهي الدي
 خلال الذاي الطقيح يغلب رب(، الشكل وافي التلقيح، وسائل من رسيلة لكل ابعة
 لابقاً. الدل تلقيح معدل ويزيد للزهرة، المبكرة الحياة فترة

 الإسهامات(٤-١١-٢-١١ العادلات سابقاً الموصوفة النماذج وتستخدم

 وهو نسبها، أو البذور لأبوة النسبي الإسهام لتقدير اللقاح حبوب لتراكم النسبية

 التلقيح لوسائل النسبية المعدلات اختلفت إذا العثرات بعض يتضمن قد الذي الأسلوب

 اللثاح وحيوب المساواة، قدم على آخر شيء كل ويجري الوقت. مرور مع كثيرا المختلفة



٣١٢ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 وقد البويضات، لتخصيب احتمالاً الأكثر هي الميسم على وقت أقرب في تصل التي

 بواسطة إخصابها تم قد البويضات بأن لاحق وقت في تصل التي اللقاح حبوب تجد

,L) قط دقيقة٣٥ قبل تى وصلت التي اللقاح حبوب ,Smow ة200 e.)وصل وإنا 

 الأول اليوم في الكامل البذور لعقد المطلوب المستوى إلى بسرعة اللقاح حبوب تراكم
 النسبي النجاح تحديد في حاسمة تكون قد الزهرة تفتح من الأولى الساعة في أوحى

 المبكرة الساعات خلال يسود الذي التلقيح غط فإن لذلك، للتلقيح. المختلفة نلأساليب

 يتناسب لا البويضات إخصاب من جزء على يحوز قد اللقاح لحبة الميسم تقبل فترة من

 "إخصاب حدث إذا المثال، سبيل وعلى لها، النسبي اللقاح حبوب تراكم في الإسهام مع
yd) مسيق" ذاتي and Seboen  التلقيح يحدث أن ذلك ويعني ما، زهرة في(199

 البذور أبوة تحديد في يسود الذاتي التلقيح أن يعني مما تفتحها، قبل الزهرة في الذاتي
 إنا وباثل، جداً. مغيرة الطريقة بهذه المتراكمة اللقاح حبوب نسية كانت ولو حتى

 وقت في ويما الأزهار تفتح بداية عند خاص بشكل نشطاً الملقحات أنواع أحد كان

 تحديد في مناسب غير إسهاماً يسهم أن التلقيحي لنشاطه فيمكن اليوم، من مبكر

 دراسة باستخدام بسهولة تكشف أن المضاعفات لهذه ويمكن البذور. ونسب أصل

 تجمع أن يجب نلك، ومع سابقاً. موضح هو كما اللقاح، حبوب لتراكم استقصائية

 حبوب تراكم في خطية غير علاقة أي عن للكشف التفتح بعد يكفي بها تكراراً الزهور
 اب(١,2 )الشكل اللقاح

 حيوب تراكم لدراسة ملاءمة الأكثر الزمني النطاق تحديد في للبدء الطرق إحدى

 عقد في والاستجابة اللقاح حبوب من الجرعة بين العلاقة تحديد أولاً هي اللقاح،

M ( الرمز دل وإذا}.١1,٣ الشكل ،(SeLimaauer dةد Cne, 2003)  بالزهرة البلور

 من الأقصى )الحد الكامل البذور لعقد اللازمة اللقاح لجيوب الأدنى العدد على

 هو اللقاح حبوب تراكم لدراسة ملاءمة الأكثر الوقت من الدى فإن ثم ومن البنو(،

 اللقاح. حبوب منM كمية لتراكم الميسم يستغرقه الذي الوقت وهو ،1ال ع
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 الدور عقد
١ -؟٩ ا ر

 الرعش م القرة مو غلى لقا جود

(٤ عور زالجرعة: الزهوة ميم على تراكمت الني اللقاح جوب عدد بين افتراضية عة (،11,٣) الشكل

 العدد علىM الرمز ويدك (، لمحور )الاستجابة: الزهرة لي عقدها ت التي البدور وعده

 الاصي. رالهد الكامل الذر لعند اللازمة اللقاح لهبوب الأدن

 الحل بوساطة حقل إلى حقل من المورث تدفق تقدير

 غيركاف، ولكن ضروري، أمر هو للمحصول كملقحات النحل أهمية إظهار إن
 أنوم الجز،، مذا وفي ورالياً. العدلة المحاصيل وانتقالهامن المورثات لتدفق كعوامل لتوريطها

 آخر، إلى حتل من المورث وتدفق الخلطي التلقيح مستويات محددات وتحليل بمناقشة
 العسل، وتحل الطقان النحل مثل الحجم، كبير للنحل العالية الطيران سرعة تعني

 الأمتار من عشرات ببضع البعض يعضها عن تفصل التي الحقول تلقح أن المرجح من
Momis ,1ه19) النحل طيران خلال معنوي وبشكل خلطياً s.)بتك ذلك، ومع 
 ليران رحلة علال البعيدة القول إلى الطيران من يمكنه طيران سدى أيضاً الكبير النحل

 كاقبية أدلة ذلك، مع يوجد، ولا الزراعية. المناطق عبر اللقاح حبوب نقل وبالتالي واحدة
 مهماً إسهاماً لتساهم الكفاية فيه بما متكررة الحقول بين الرحلات كانت إذا فيما لتحديد

 الغذاء موقع إى الأرجح على السارح العسل غل معظم ويوجه المورثات. انتشار في
 الأفراد من العديد أن أيضاً المرجح من ويبدو النحل، رتصات خلال من )المكافاة(
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 الفردية المبادرة الطكان النحل ويستخدم الخلايا. إلى العودة قبل وحيداً موقعاً ستزور

 تعليمه تم الذي الطتان النحل على الدراسات من العديد ولكن الغذاء، وجمع للسروح
 عن البحث رحلات خلال الثباتات يقع شفس إلى ترجع الأفراد أن أظهرت بعلامات،

d ,دةة21) المتعاقبة الطعام Wده Obome،) نفسها تقيد لا قد أنها من الرغم على 

 النحل انتقال وتوضح تتعلق سابقاً ثشرت واحدة دراسة فقمط وأعرف المواقع. بهذه
 وزملاؤهKreye وجد ولقد متعاقبة. أيام في فقط تمقت ولكن حقل، إلى حقل من الطتا

(20o٩)حوالي أ iالفاصولياء لنبات حقل في تعليمه وتم وجد الذي الطحان النحل من٩ 
(Rhaelia taeiilie)مترعن10· يبعد أخر حقل في سارحاً لاحق وقت في وجد قد 

 الحقول بين عكن النحل بواسطة الخلطي التلقيح أن يبدو وباختصار، الفاصولياء. حقل

 التي القول في أهميتها ولكن البعض، بعضها عن المترات من عشرات يضع تبعد التي
 الآن. حتى غيرواضحة البعض بعضها عن الأمتار أوآلاف مئات تبعد

 طريق عن حقل إلى حقل من(oNo) ورائياً المعدلة احاصيل في المورثات وتنتقل
 ثم ومن وراثياً معدلة لنباتات حقلاً النحل يترك عندما يحدث والذي الخلطي التلقيح

 حبوب معها حاملة (،oسGMo وراثياً العدلة )خير التقليدية القول في الزهور يزور

 تنتقل التي ورائياً العدلة اللقاح حبوب كمية فإن ومنطقياً، ورائياً. امعدلة اللقاح

 المعلة اللقاح حبوب مع تصل التي النحل عدد مع تزداد التقليدية الحقول في للزهور
 التحلة تقوم فعندما ذلك، ومع غلة. كل تجلبها التي اللقاح حبوب كمية ومع وراثياً

 ويتم ورائياً المعدلة اللقاح حيوب من حمولتها ثستفد التقليدي، القل في بالسروح

 مياسم على تتواجد التي اللقاح حبوب مجموعة ضمن تواجدها وانخفاض تضيقها

 النسبية الكمية فإن ، ولذلك(.١1,٤ )الشكل التقليدي الحقل في النباتات أزهار
 نسبة بالنهاية ثحيد والتي التقليدية، الزهور حقل في ورائياً العدلة اللقاح لحبوب
 نقلها تم التي اللقاح لحبوب الإجمالية الكمية مع عكسياً تتناسب وراثيًاً، امعدلة البذور

 ثتدذ بالقابل التقليدي. الحقل في الطعام عن اليحث رحلة خلال غلة كل بواسطة
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 التي الثمار عدد بين النسبة خلال من التقليدية الحقول في ورائياً امعدلة البذور نسبة

 التقليدي الحقل إلى وصولها لدى وراثياً معدلة لقاح حبوب تحمل حلة من تخصب

 الحقل ذلك في زياراتها خلال النحلة ثخصيها التي للثمار الإجمالي العدد مقابل

 بواسطة المورثات تدفي مستوى كمي ويشكل لحدة النسبة وهذه التقليدي(. )الحقل
 التقليدي(. )الحقل المستقيل وافجتمع ورائياً( )المقتل المصدر مجتمع بين النحل

Ceawel واقترح Osbomeو Bell(2002)بواسطة حمراً تلقح التي للنباتات 
 المعدلة النباتات من المنقولة المورثات حوي أن يكن التي البذور عقد نسبية بأن النحل،

 التالي: النحو على ثقدر أن يكن التقليدية المحاصيل لنباتات وراثياً

(٥-١١) = Eي EwN

 عدداً ورائياً العد الحقل من التقليدي الحقل إلى تصل غلة كل ثخصب عندما

 التقليدية الزهور لكل ورائياً امعدلة النباتات من أصل أو أبوة مع٧ يعادل الثمار من

 مجموعة نسبة عن يعبرE النسبة أن اعتبار مع زهرة ط تعادل والتي إخصابها يتم التي
 )حاملةً وراثياً أممدلة النباتات حقل من مباشرة تصل والتي التقليدي الحقل في النحل

 المنقولة(. للمورثات

 النحل والنبات، الملقح بين واحدة لعملاقة معا٥ً و٣ قيمة قياس تم الآن وحتى
Ceaswell) الكائولا وببات الملتان et al., 2002 and cnesswell, 200SYB. mas،) وقد 

 الذي الطنان للنحل ثابت بشكل٧ قيمة ووجدت٠٦٢0 ا± وy=1 القيم خددت
 لزيارات واسع تطاق على مختلفة جداول عبر(m.8س) الكاتولا نباتات يلقح

 الطتان النحل بين للعلاقة الأساسية السمة هي هذه تكون أن بالتالي ويبدو الملقحات،

nd) الكانولا ونباتات Hoyle,  تحمل والتي تطرفاً الأكثر الحالة وفي».Cesswell ه2006
 وبجل ،E1 أن يعني مما وراثياً، معدلة لقاح حبوب القادمة النحل أفراد كل فيها

 المعدلة النباتات من منقولة مورثات تحوي التي البذور نسبة تكون(٥-١١) المعادلة
R  ءيمب تعاد وراثياً
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 للنطة الزهرة بتور لأبرة تبعاك يصف والدي(»٥-١١3 العادلة لي للنموذج توضيبي غطيط ا(.1,٤ الشكل)

 من تقاح غبوب حاملة ورف للعدلة رغر القلدي لتات حقل في الأزهار وتزرر تمل الي

 طرات رحلة خلا للقح التي الزهور عد تطير الشكل ويوضح ورالياً. معدلة لباتات حقل

( وراثياً اممدلة تليدور العامة النسبة على ،o) رراثيا( الدلة )غر التقليدي الحقل لي واحدة

 من العلوي الطزء في أقهر طيران نوية مع الأزهار، لزيارة طيران لرحلتي افتراضي عظط ويعمل

 مع ورائزً، المد خبر المقل في واحدة وهرة السرة سقيم سسطهل كل يمثل حث الشكل.

 من أبوا مع الور )م( السوداء الدوائر ولمثل الدوائر. براسة لمثل رالي المتكونة بذورها

 حو، نقل عن التائهة ورالياً للعدلة غر البلور( الفتوحة الدوائر وتمثل وراثياً، معدلة نباتات

 ورائاً المدلة البذور كمية على ا(9 )ه, العائلة في٧ ويدل القليدي، القل ضمن اللقاح

 ذلك، ريوي الأزهار من هدد يإصاب المقولة الورطات تحمل لحلة لقوم عندها نتج والي
 عدد إت ملاحظ هو وكما وراثياً. فمدلة بباات من أبوة مع البدور كاملة للثمار الإهاي العدد

 هله وتشير بتار. الفلي أر العلوي الافغراضي اطقل ي القولة للمورثات الهاملة الثور

 الورنلات القال إلى يؤدي قد الزراعية بفول بين الل بواسطة اسلطي القيح أن إلى النتائج

 الناتج قده تعميم يمكن هدى أي وإلى بالعة. جزء عن يزيد لا بجمل التقليدية لمحاصيل يلور في

1 افحل ألقعت الأخر اخاميل علي
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 وهي ،٣ والملقحات، النيات بين العلاقة عن الناتجة المحتملة التهجين وإمكانية

 حبوب من التقليدي الحقل في الملقحات بواسطة تخصب التي للثمار الأقصى العدد

 في كافية بزيارات قام الملقح أن الافتراض مع وراثياً. العدلة النباتات حقل من لقاح
 وراثياً، أمعدئة اللقاح يعبوب بالكامل محملة تتصبح وراثياً للعدلة النباتات حقل

 اللقاح حبوب حفظ على النحل بقدرة الثال» سبيل على تحديدها سيجم ،٧ وقيمة

 الأعضاء قيل من عليها والحصول استقبالها مع يتناسب وضع في جسمها على
 ثبات في الطيران، أثناء جسمه أجزاء تنظيف في الملقح قدرة ومن للزهور الجنسية

 مها ،1=٧ هي الطحان النحل خلال من التهجين إمكانية فإن ،B ، مد« الكاتولا

 القدرة مع التقليدية النباتات لحقل تصل الحقول بين تنتقل التي الواحدة النحلة أن يعني

 الكانولا زهرة وتلقح الغريبة. اللقاح حبوب من كامل بشكل واحدة ثمرة تخصيب على
،@Bell ad Cessse  ,ق1997) فقط تدريجياً يتفتح الزهرة متك لأن يبطء ذاتيًاً ثفسها

 النباتية الأنواع في عنه الكانولا تباتات أكبرفي)@ التهجين يكون أن المرجح من ولذلك

 فإن ذلك، على وعلاوة المصفر. ثبات مثل المستقل، الذاتي بالتلقيح سريعاً تقوم التي

 التناسلية الأعطاء وتركيب الطكان النحل عاملة جسم بين المثالية والملاءمة التناسب

.resswelL بتلقيحها النحلة تقوم التي الكانولا نيات لزهرة 20o«أنواع أن إلى يشير 
 لنسبة أعلى قيمة ذات جداً متفوقة ملقحات تكون يأن المرجح غير من الأخرى النحل

 تسب بقيمة المتعلقة النتائج تعميم إمكانية عدم من الرغم وعلى وهكذا،.٣ التهجين

 الألخرى المحاصيل أن الواضح من يبدو لاحقة، دراسات إجراء بعد إلا بثقة التهجين
 ا(.2) )ا( واحداً تساوي أو أقل)( التهجين لنسبة قيمة ستمتلك

 النباتات لقاح جيوب وراثياً معدلة لقاح حيوب تركيز تخفيف فيه يتم الذي والمدى
 من المتوقع العدد على اعتماداً ثقدر أن يكن والتي)@ قيمة خلال من عنه يعبر التقليدية

 وللأسف، التقليدي. الحقل في السروح رحلة خلال بزيارتها النحلة تقوم التي الزهور

 على الممكنة التقريبية التقديرات وتستند الزراعية. الحقول في قياسها م ما نادراbً قيمة فإن
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 المثال، سبيل وعلى الزهرة، في الرحيق حجم إلى بالنسبة الرحيق جمع على النحل قدرة
 ميكروتترا٣٢ عوالي العسل غل عاملة معدة حجم يقدر الاجتماعي النحل في

(ibbanas, ,rieh) الطنان النحل في ميكرولترا٨0 وحوالي (،1953  وإجمالي(.Hei م1979

 عدة من أقل النحل بواسطة تلقيحها يتم التي الزهور من للكثير اليومي الرحيق إنتاج
HeiieL) ميكروليترات  للأزهار زياراته تكون عندما مهماً ملقحاً النحل ويعتبر (،1979

 على عندئذ الزهرة تحتوي وقد الرحيق يستنزف أن المحتمل من الحالة هه وفي متكررة،

 على بالقابل، كبيرةb قيمة تكون سوف الحالة، هذه مثل وفي اليكروليتر، من بسيط جزم

 من والعديد بالرحيق. كامل بشكل بطونها تملأ السارحة النحل شغالات أ افتراض

 قبل من متتالية رحلة أريعمائةBat(1947)هn سجل الاقتراح. هذا تدعم الملاحظات

Raphwas )م الفجل حقول أحد في العسل لمحل sa#s L،) ه ه أن يعني مما b>4.ولتحل 

Tioim) البيضاء البرسيم حقول أحد في بالسروح تقوم التي العسل raens)ولقد 
 زيارة٥8٥ تتطلب التحلة أنRibbands(1953) سجل كما Perceiwa(1950،) ت حسب

01953) وآخروweawer ولاحظ اللقاح، حبوب من كاملة حمولة لجمع متتالية ثاجحة

 متال. بشكل زهرة4٩4 بزيارة تقوم العسل حلة أن(Rتااهدف1953 في: ورد )حسبما

 البذور لإنتاج عرضة تكون سوف النباتات من فقط صغيرة بقعاً أن المرجح فمن ولذلك،

 صغير تخفيفي تأثير أي ا، قيمة انخفاض عند الخارجية الأبوة من عالية فسب ذات
.(Cwswell ar Csboms, 20)

 ثقدر التقليدية الحقول إلى ورالياً معدلة لقاح حبوب تحمل نحلة وصول واحتمالية

 إلى تصل التي النحل نسبة خلال من العامل هذا ويقدر الانتقال. عامل ،E قيمة بحساب

 قيمة تقدير استحالة على الآن حتى برهن وقد وراثياً. المعدنة القول من التقليدية الحقول

Bالمباشرة المراقبة الطيران في التحل سرعة وتعيق الزراعية، للمناطق مناسب نطاق على 

 الصعب من ولذلك، متراثانية،٧ الثال، سبيل على الطان، النحل ويطير للنحل،

 مباشر مسار باتخاذ ذلك، مع النحل، ويقوم كبيرة، لمسافة العين بواسطة متابعتها
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 وجود عن يعبر والذي المباشر، الخط مصطلح يفسر ما وهذا المدى، بعيدة لرحلات

 يعطي أن للخلية مغادرته عند السارح النحل طيران لاتجاه ويمكن مشروط. غير طريق

 من الانطلاق اتجاه كان إذا yععه(. ع ,.ته2003) المقصود الحشرة سروح لكان مؤشراً

 يعني فقد التقليدية، الزراعة حقل باتجاه البوصلة مع يتوافق وراثياً المعدلة النباتات حقل

 ذلك أن ومع الآخر، والقل وراثياً امعدلة النباتات حقل بين الخلطي التلقيح احتمال هذا

 لرادار ويمكن ذلك. من أبعد تقدير بأي القيام يستطيع لا فإنه ،E صفر> أن إلى يشير قد

 في سروحها أثناء فردي يشكل للنحل صغيرة أعداد تحركات عالية بدقة يتتبع أن مناسب

obomt) الرادار مصدر من متر٥٩٩ إلى تصل التي المناطق et al,  هذا ولكن (،19

 إلى وصولها عند النحلية المجموعات تلك ومصادر أصول أيضاً يحدد لا الأسلوب

 توجد لا الحاضر، الوقت وفي.E قيمة وقياس تقدير في ثساعدنا لا وبالتالي المقل،

 قامت(٥-١١) المعادلة تموزج استخدمت التي والدراسات ،B لقيمة تجريبية تقديرات
 يكون قد ذلك، ومع(Ceمswel,w يaل,2000)١-E نقط حالة" أسوأ في القيمة يجساب

،(Hoyeه Ceawell, 20) E نظرياً  تقدير الممكن من

 لطمان كافية ليست النحلية الكثافة كانت إذا(٥-١١) المعادلة تعديل وجب

 زيارة على التقليدي الحقل أزهار من جزء فقط حصل وإذا زهرة. لكل واحدة زيارة
 النحل بسبب وراثياً المعدلة البذور نسبة فإن(1-١١ المعادلة انظر٤R<1 )يعني واحدة

 كالتالي: قياسها يكن

(٦-١١) - aRيس R(Eyb)

 شهر خلال المتحدة المملكة فيa»(.8) الكانولا نباتات من زراعي خل في

 مثلاR فيها تكون التي الحالة وهي شحيحة التحلية الكثافة كانت "أبريل"، نيسان

Hyter تساوي and Oesswell, 206)  (،٦-١١) المعادلة فيE ا= أن وباقتراض (،0,1

.٦٠,٠٢ =E  م هي الطكان النحل بواسطة المورثات لتدفق الممكن الأقصى الحد فإن
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 طريق عن التلقيح مثل أخرى، بوسائل ورائياً المعدلة اللقاح حبوب وصلت وإذا
 ، بمة قيمة تتجاوز قد وراثياً معدلة أصول مع للبذور الإجمالية النسبة فإن الرياح،
 زيارة تستقبل الزهور كل ليس )أي جداً قليلة التحلية الكثافة تكون عندما ولكن
 تكتب: أن ويكن(١-١١) المعادلة على فاعتمادًاً (،R<1 نحلية،

(٧-١١) = Eمم (LB/FHyEw)

 يرتبط ورائياً المعدلة المورثات ينقل النحل يقوم أن احتمالية قإن ، الحالة هذه وفي

 من ثقلل الزهرية الكثافة زيادة لأن »، الحقل في الزهرية الكثافة مع عكسياً ارتباطاً

0) الزهرة تفتح مدة مع طردياً ارتباطا وترتبط النحل، زيارات تلقي في الأزهار فرص

 النحل. لزيارات التعرض فرصة من يزيد الزهرة عمر طول لأن وذلك

 النحل بواسطة تلقح والتي ورالياً اأمدلة اهاصيل احتجاز على امرتبة الآثار

 المعدلة المحاصيل لحجز تهديداً باعتباره للنحل المحتملة الأهمية نقيم أن ينبغي

 من كثير في المحتمل غير من أنه أعتقد ولكن حدة، على حالة كل أساس على وراثياً

 الواسعة الزراعية الحقول في الوراثي للنقل عالية مستويات النحل يسبب أ الحالات

 من أنه(١) أسباب: ثلاثة إلى ذلك ويرجع المتنوعة، التقليدية المحاصيل لأصناف

 للنحل اشياع حالة ثحقق بأن الكبيرة الزراعية الحقول في الزهور لملايين الممكن

 أهمية تقل شائعة، النحل بواسطة الزهور إلى الزيارات تكون عندما حتى(2) ؟ المتاح

 فعالة تكون بأن يرجح التي الأخرى التلقيح طرق تنافس بسيب النحل بواسطة التلقيح
 وحتي(٣) التلقيح ذاتية المحاصيل المثال، سبيل على للإنتاج، المخصصة المحاصيل في

 بين الخلطي التلقيح فإن وراثياً، واممدلة التقليدية الحقول يين كثيراً يشقل النحل لوكان

 شريطة المورث لتدفق منخفضة مستويات ينتج أن المرجح من النحل، بواسطة الحقول
 بالقل. رحلته خلال الزهور من كبيراً عدداً المتوسط، في النحل، يزور أن
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 بواسطة ثلقح والتي وراثياً المعدلة المحاصيل في الحجز لتحسين والتوصيات

 ثلقح التي الأزهار تعمل التالي: الحر على هي الاستنتاجات هذه على اسناداً النحل
 النبات للربي ويمكن النحل. بواسطة تخصب التي البلور نسية حفض على فانياً نفسها

 المستقل الذاتي التلقيح سرعة تحسين على تعمل التي الزهرية الصفات استهداف

 وعندما الغريبة. اللقاح حبوب عن التقليدية الزراعية الأصناف من البذور عزل لواصلة

 الزهور كثافة زادت كلما النحل بواسطة التلقيح أهمية تقل نادراً، النحل تواجد يكون

 مسافات يتعديل الأزهار كثافة على السيطرة للمزارعين ويمكن الزهرة، عمر وقصر

 ويوجد الزهرة، عمر طول مع يتعاملوا أن النباتات مربو يستطيع كما الزراعة،

 النحل بتلقيح الصلة نات الأخرى الممكنة الإستراتيجيات من إضافيتان إستراتيجيتان

 غير المعرفة من الحالي مستوانا ولكن وراثيًاً، المعدلة النباتات حجز في تسهما أن يمكن

 قيمتها. لتوضيح كاف
 لأنها وذلك للمحصول، الرحيق إنتاج معدل ضبط نظرياً الممكن من إنه أولا،

 فإنه التقليدية، الحقول في الزهور بواسطة الرحيق إنتاج الحفاض تحقق وإذا وراثية. سمة

 إلى للوصول الكافية الرحيق كمية لجمع الأزهار من أكبر عدد زيارة النحل على يجب
 قيمة من الحد وبالتالي ،b العامل قيمة من يزيد أن شأنه من والذي الإشباع، حالة

 تؤدي قد ولكن،(.٥-١١ )العادلة أجنبية" أبوة على تحتوي التي البذور نسبة ومة

 أخرى، حقول واستكشاف الحقل من النحل خروج إلى المنخفضة الرحيق مستويات
 في الرحيق إنتاج لزيادة المحتمل الأثر أن كما.B د قيمة من ويزيدb قيمة من يقلل مما

 إنتاج مستوى يسبب وقد سواء. حلو على مؤكد غير بظ قم على التقليدية الحقول

 قبل بزيارتها النحل سيقوم التي الأزهار عدد تقليل إلى الأزهار في الأعلى الرحيق
 ذلك من ويدلاً ممة وزيادةb خفض ويالتالي القصوى، الجمع سعة إلى الوصول

 ويشكل النحل سروح وتحصر تحفز أن التقليدية الحقول في أعلى رحيق لمستويات يمكن

 غير من فإنه ولذلك.Baع تقليل وبالتالي ،B قيمة من سيقلل مما الحقل، ذلك في كبير
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 مكاقات بين العلاقة عن معرفتنا من تزيد عندما إلا الفرص هذه تقييم مواصلة الممكن

 الزراعية. المناطق في النحل وطيران وحركات الأزهار
 ومن ما. منطقة في امتوفرة الملقحات توليفة تشكيل إعادة نظرياً الممكن من وثانياً،

 الحقول من بالقرب العسل تحل وفرة زيادة ذلك، لتحقيق جدوى الأساليب أكثر

 )ولاء( خصوصية العسل لحل أظهر وإذا المرباة. النحل خلايا إحضار خلال من التقليدية

 تزيد فسوف السروح، رحلات كامل في ورائياً العدلة غير النباتات حقل تلقيح في

 الأجنبية. اللقاح حبوب عن الحقل عزل وبالتالي نفسه، الحقل داخل التلقيح عمليات

 التعديل هذا أثر يعتبر ولذلك تماماً، للموقع العسل حل ولاء صفة ثحدد لم ذلك، ومع

 خلية داخل في اللقاح حبوب نقل أن الممكن فمن ذلك، على علاوة حاليًاً. واضح غير

.(Rمممعy eaL, 19)  وراثياً المعدلة اللقاح حبوب انتشار من يزيد قد العسل نحل

 المحاصيل حجز لتحسين البيئية على المستندة الإستراتيجيات فإن وعموما،
 الحيوية التكنولوجيا تقنيات على المعتمدة الإستراتيجيات من أهمية أقل وراثياً امعدلة

.(Chapman and Buke, 20)  نفسها

 المسقلية للبحوث مقترح برنامج

 أهمية فهم في التقدم لتعزيز تهدف الفصل هذا في قدمت التي النظرية النماذج إن

 التي والمعايير العوامل فإن الخصوص، وجه وعلى الزراعية. المناطق في كملقحات النحل

 على الأساسية التأثيرات عرض في والبدء لتحفيز تهدف النماذج هذه في اسثخدمت

 على علاوة والنباتات. الملقحات بين العلاقة خلال من النباتية المورثات وتدفق التلقيح

 أو الزهرية الكثافة فإن المثال، سبيل وعلي القياس. سهلة المعايير بعض فإن ذلك،

 يسهل قيم في السروح ومعدلات الأزهار، عمر وطول المساحة، وحدة في النحلية

 كملقحات النحل أهمية عن بالمعلومات غنية تكون أن ويحتمل الحقل، في تقديرها
 كمياً، البيانات هذه حساب فيها يهكن التي السهولة من الرغم وعلى(.١-١١ )امعادئة
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 إلى بالإضافة عنها. وافية تقارير فيها يقدم التي الدراسات على العثور الصعب فمن

 تقل على النحلة من واحدة زيارة قدرة لتحديد أكثر دراسات إلى جاجة حن ذلك،

 حول(٢٠٠٣)6eHنmهur وcn دراسة تعتبر البلور. عقد وبالتالي اللقاح جيوب

 في المشابهة الدراسات من الإكثار ويجب الصدد، هذا في مثالية البري للتوت النحل تلقيح

 التعاون والملقحات النبات بين للعلاقة الكامل الفهم يتطلب ذلك، ومع الأخرى، النظم

 وسائل بين للمنافسة الكمية الدراسة أهملت وقد النيات. وعلماء الحشرات علماء بين

 والشكل الثبات تربية نظم بدور الاعتراف ويجب جداً، طويلة لفترة المختلفة التلقيح

 الرغم على وأخيرا، (،٤-١١ و٣-١١ )المعادلتان للزهرة الجنسية للأعضاء الخارجي

 )امعادئة ممكناً أصبح حقل إلى حقل من المورثات لتدفي الدقيق النظري التنبو أن من

 أو حلها يجب حقل إلى حقل من النحل حركات لقياس التقنية الصعويات فإن (٦،٠-١١

 لذلك. الأهمية بعض يعطوا أن العلماء على ويجب عليها، التغلب
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 مر وي وقفل

 المترتبة الآئاو وواشياً. المعدلة المحاصيل
 والتلقيم النعل على

Lora A. Morandin

 مقلمة

 مدى إلى الأنواع لتغيير وعميقة جديدة آفاقاً المحاصيل لنباتات الوراثية الهندسة فتحت

 مجتمع أصيح الأساس، وفي التقليدية. النباتات طفرات أو تربية مع ممكناً كان مما أبعد

.(Chسiهpeels dهم Sadaw  ,ه203) للمحاصيل الجديدة للمورثات مصدراً بأكمله الحياة

 مفيدة البيئة على محتمل تأثير من أيضا المحاصيل من الجديدة الأنواع إنشاء يرافق وما

 ضارة. أو كانك

 الآثار حول القلق من كبيرً قدرا تجاريا، ورائيا العدلة المحاصيل إنتاج أثار وقد

 الكائنات إحدى هي والنحل المستهدفة. غير الحية الكائنات على تترتب قد التي السلبية

 المحاصيل إنتاج على مباشر قفل ولها أصيلة بيئية قيمة لديها التي المستهدفة غير الحجية

 المعدلة المحاصيل تأثير كيفية عن التساؤل يجعل مما أيضاً، كملقحات دورها خلال من

 هذه على الحفاظ خلال من وبيشي اقتصادي طابع ذات مسألة النحل على وراثياً

 من أنواع بضعة حتي أو واحد تعديل إلى الوراثية التعديلات ثشير ولا الملقحات.

٣٢٧



٣٢٨ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 قد جديدة مورثات لإدراج نستخدم والتي برمتها العملية إلى وإغا النباتية، التعديلات

 تخلفها، التي البيئية الآثار حيث من واسع نطاق على البعض بعضها عن تتلف

 المحتملة الأضرار حول بسيطة إجابة وجود عدم سبب يتضح الحسبان، في ذلك ويوضع

 الأخرى. الحية الكائنات أو النحل علي ورائيا العدلة للمحاصيل

1٥0 من لأكثر النبات تربية خلال من منهجي بشكل المحاصيل تحسين تم وقد

 على المحاصيل قدرة تحسين هي المحاصيل، تربية لبرامج الشائعة الأهداف سابقة. سنة

 عمليات وتحسين الإنتاجية وتحسين الحيوية غير الضغوطات وتحمل الآفات تحمل

,Besersdorf) الغذائية والخصائص التجهيز  العالم في الجوع أن من الرغم على (،1995

 أكبر بدرجة إليها الوصول في الساواة وعدم الغذائية المواد توزيع لسوء راجعاً يكون قد

 الرقعة في التوسع من والمزيد tenostaM(، .له1997) ذاته يجلو الغائي الإنتاج من

 منها مفر لا وسائل هي الإنتاج عمليات وتكثيف الأصناف وتحسين الزراعية

 الوقت في مليار٦,٥ من العالم سكان نمو زيادة توقع مع (،Ti مملet .له2001)

 الولايات في الإحصاء )مكتب٢٠٥٠ سنة بجلو نسمة مليارات٩ من أكثر إلى الحاضر

 يتجزا لا جزم هي وراثياً المعدلة المحاصيل زراعة فإن الجدل، من الرغم وعلى المتحدة(.

 الزراعية. للتنمية والمستقبل الحاضر من

 تبادل يكن ولذلك جوهرياً، متشابه الحية الكائنات لجميع النووي والحمض

 الحية الكائتات أول ظهرت الماضي القرن من السبعينيات وفي منها، أجزاء أو المورثات

 القلية التجارب الماضي القرن من الثمانينيات منتصف في وبدات وراثياً، المعدلة

 العالم حول يلدا١٧ً هناك كان م،٢0٥4 عام وحتى وراثياً. المعدلة المحاصيل بنباتات

 إنتاج في الرائدة والدول وراثيا. المعدلة المحاصيل من واحداً محصولاً الأقل على تزرع

 هي المثوية( النسبة هكتار- )مليون المزروعة المساحة حيث من وراثياً المعدلة المحاصيل

 (،٤٤٦ ,ه٤ وكثا)(220-١٦,2) والأرجنتين (،2٥٩-٤٧,٦) المتحدة الولايات



٣٢٩  والتطفيح النحل على اأوتة لأثار وراثيا، اسدة الهاصيل

 امعدلة المحاصيل صناعة نمو معدل وارتفع#(.٥-٣,٧) والصين (،21 )ه- والبرازيل

 المساحات زادت م200٤ و م201٣ عامي وبين م،١٩٩٦ سنة في تسويقها منذ وراثياً

 من#2٩ وراثياً المعدلة المحاصيل وتشمل ،20 بنسبة وراثيًاً المعدلة بالمحاصيل المزروعة

 لمبيدات التحمل سمة وتعتبر عالياً. والكانولا الصويا، وفول والقطن الذرة محاصيل

 مساحات منTYr) المعدلة المحاصيل على أدخلت التي الغالبة الوراثية السمة الأعشاب

 المعدلة التباتات مساحات من{١٩) الحشرات مقاومة تليها وراثياً(، امعدلة النباتات

,ame) وراثياً(  زراعة من المزارعين لمنع الرسمي غير النشاط يضعف وحالياً، (،2005

 أجريت وقد م.19٩8 عام منذ الأوروبي الاتحاد به يقوم والذي وراثيًاً المعدلة المحاصيل

 في اماضية القليلة السنوات في والذرة الزيتية البذور ولفت للبنجر الميدانية التجارب

 مبيدات لتحمل وراثياً المعدلة اللرة بزراعة بريطانيا وسمحت المتحدة، الملكة

 التجاري. للإنتاج م٢0٢٤ سنة في الأعشاب

 في المحاصيل غلة الأول القام في والتحل الحشرات بواسطة التلقيح ويحن

e etه)  ,له1996; العالم ثغذي والتي تقريبا المئة المحاصيل نباتات من#8' حوالي

(Rmecott-Aken Prescott-Aken and,199، في الغذائية المراد من#٣0 بأن ويقدر 

 على كلياً اعتماداً المحاصيل أنواع بعض ويعتمد النحل. تلقيح من ثكج النامية البلدان

 ذاتية الأخرى المحاصيل بعض تلقيح أن حين في النحل، بواسطة اللقاح حبوب تقل

 النباتات. هذه في الثمار أو البذور إنتاج من يحسن النحل قبل من الإخصاب

 لتلبية حياتها طوال اللقاح وحبوب الرحيق مصادر جميعاً النحل أنواع وتحتاج

 أكثر هو العسل ولمحل الأخرى. الطائفة لأفراد الغذاء ولتوفير الطاقة من متطلباتها

 البروتينات آثار دراسات وركزت الاقتصادية، الأهمية حيث من المرياة الملقحات

 ويشكل العسل. حل على كبر حد إلى التقليدية أو وراثياً العدلة سواء تلانات القاتلة

 ألف٣٠ إلى ألف2٩ مع للغاية، متنوعة مجموعةe( Apoid)م العائلة لفوق التابع النحل



٣٣٠ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 إلى الانفرادي النحل من بدءاً العالم، أغاء جميع في منتشرة عائلات لسبع تتمي نوع،

 النحل وأخيرا البدائية الاجتماعية النحل أنواع إلى مستعمرات في يعيش الذي النحل

er) الحقيقي الاجتماعي et al,  والممارسات الآفات لمبيدات ويمكن(.iahe م1994

 وعلى الأخرى. النحل وأنواع العسل تحل على مختلفة تأثيرات لها يكون أن الزراعية

 والتلوث التعرض من العسل لحل خلايا لحماية وسائل اتخاذ يكن المثال، سبيل

 ويلعب الرش. أثناء أخرى لمحاصيل تقلها أو الخلايا إغلاق طريق عن الحشرية بالمبيدات

 أنواع بين والسلوكية والاجتماعية الفسيولوجية والاختلاقات السروح ومدى الحجم

 والقيام ورائياً. المعدنة التباتات تقنية له تقود قد ما تحديد في دوراً أيضاً البري النحل

 المعلومات بعض ستوفر العسل شحل جنس غير أجناس من التحل أنواع بعض باختبار

 وقد والشائعة. وراثياً العدلة المحاصيل لبعض الأخرى النحل أنواع بعض حساسية عن

 العسل لمحل على المحتملة تأثيراتها بين وراثياً العدلة النباتات تقتية مناقشة عند شرقة

 المحاصيل زراعة تأثير حول متاحة قليلة بيانات توجد ولكن، البرية. النحل أنواع وعلى

 أثر تفاصيل تقديم من أمكن لا لذلك، وأنا، اليري، النحل على ورالياً المدلة

 المختلفة. البري الحل أنواع على والممارسات المنتجات

 جيداً. فهما البيئية تأثيراتها فهم قيل الجديدة التقنية تعتمد ما غالباً الحظ، لسوء

 وريما التلقيح، مثل البيشي النظام خدمات بتعطيل للزراعة البيئية الآثار إهمال ويهدد

 الزراعي. والتوسيع المكثفة الزراعة من للمحصول فائدة أي على القضاء أو من الحد

 هما: وراثياً المعدلة والمحاصيل بالنحل يتعلق فيما أساسيتين لسائلتين التعرض ويب

 وإنا(2 و) إجاياً أو سلباً ومجتمعاته، النحل على وراثياً العدلة المحاصيل توثر هل(١)

 المحاصيل تلقيح على هذا سيوثر هل النحل، على تأثير ورالياً العدلة للمحاصيل كان

 وإنتاجيتها؟
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 عدم أو المحتمل، الأثر عن العلمية الأدلة بعض أستكشف القصل، هذا وفي

 حالة وأدرس المحاصيل. وتلقيح النحل على نسبياً الجديدة التقنية هذه من الأثر، وجود

 والمحاصيل النحل بين التفاعل بشأن المعلومات فيها تندر التي والمجالات الحالي فهمنا

 القيام ينبغي التي الأبحاث وأقترح ثال أن ينبغي التي الأسعلة وأكتشف ورالياً. للملة

 النحل. على المحاصيل لتباتات الوراثية للتعديلات السلبية الآثار تحفيف أجل من بها

 النحل على ورائياً المعدلة للمحاصيل الخملة الآثار

 أثار وهما النحل، على وراثياً المدلة المحاصيل لأثار رئيسيان نوعان يوجد

 السمية اختبارات وتبدا الزراعي، البيئي بالنظام متعلقة مباشرة غير وآثار مباشرة سامة

 منقول بروتين وهو وراثياً، المعد المنتج باستخدام التجارب غتبرات داخل عادة

 المورث أثر لدراسة الحقلية التجارب الأحيان بعض في المعملية التجارب وتلي وراثياً.

 على والسروح بزيارة تقوم التي العسل( حل حالة )في الحل خلايا صحة على المنقول

 وراثياً المعدنة النباتات معظم سمية وثثيم وراثياً. المعدلة بالمحاصيل مزروعة قطاعات

 أن إلى أيضاً النحل يحتاج ولكن النحل، وفيات معدل تقيم التي المختبر تجارب في عادة

 الدراسات يحفز مما الحضنة، ورعاية اللقاح وحبوب الرحيق مجمع المعقد بسلوكه يقوم

 النباتات. زيارة في النحل وسلوك التعلم على للسموم المحتملة التأثيرات عن

 مجتمعات على مباشر غير بشكل يؤثر أن للنباتات الوراثي للتعديل ويمكن

 سمية على المباشرة الآثار وتنطوي النحل. بها يعيش التي البيئة تغيير خلال من النحل

 التغير على المباشرة غير الآثار تنطوي حين في امنقول، المورث بسبب المنتج البروتين

 مع المرتبطة الزراعية الممارسات في الاختلافات أو وراثياً المعدل للنبات المقصود غير

 حقلية مساحات باستخدام ميدانية دراسات إجراء ويلزم وراثياً. المعدلة الأصناف

 على وراثياً المعدلة للمحاصيل المباشرة غير الآثار لتقييم تجارية حقول أو وكافية واقعية
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 للبروتين المباشرة السمية لاختبار الصدد، هذا في قليلة دراسات أجريت وقد التحل،

 )وكالة التحدة بالولايات البيشة حماية وكالة وتتطلب النحل. على للافات القائل

 العسل تمحل على وراثياً العدلة المحاصيل سلامة تختبر بأن(EPA البيئة، حماية

 امعدئة التباتات تزور التي الخلايا صحة فيها ثقار جزئية ميدانية اختبارات باستخدام

 وكالة ،v.2 )منسiه وراثياً المعدلة غير النباتات على وتعيش تزور التي بالخلايا وراثياً

 الأوروبي الاتحاد ويثبع(.٢٠٠٦ "مارس" أذار8 الشخصية، الاتصالات البيئة، حماية

 التي (،٢٩٠0) الإحيائية السلامة بشأن قرطاجنة بروتوكول في الواردة الدولية القواعد

 للكائنات المحتملة الضارة الآثار وتقيم "لمحديد أجل من تجهري المخاطر تقييم أن ثملن

 في الأرجح وعلى الحيوي للتنوع المستدام والاستعمال الفظ على وراثياً العدلة الحية

(.٢٨ صفحة٤2٠٠٠ لسنة الإحيائية للسلامة قرطاجنة برتوكول المتلقية البيئة

 وغير المباشرة للاختبارات توجيهية وأسس تعليمات مجموعة توجد لا حالياً،

 اأمداة للنباتات البيشي الاختبار ينظم المتحدة، الولايات وفي النحل، على المباشرة

 وراثياً، المنقولة للافات المبيدة البروتينات لسمية المباشرة الاختبارات خلاف وراثياً،

 الزراعة لوزارة التابع(APHIS) والنيات للحيوان الصحي التفتيش خدمات قبل من

 الصحي التفتيش خدمة تطلب الموافقات، علي الحصول عملية من وكجزء الأمريكية.

 المراجع خلال من سواء كافو، لمحو على يثبت أ الطلب مقدم من والنبات للحيوان

R )عسم بالنحل يضر لن وراثياً المعدل المحصول بأن التجارب، أو العلمية R، خدمة 

,Maroh الشخصية الاتصالات والتبات، للحيوان الصحي التفتيش  ، ذلك ومع (،2006

 غير الياشرة السامة الآثار أن والنبات للحيوان الصحي التفتيش خدمة ثقرر عندما

 المباشرة. غير الآثار احتمالات يفحص تقوم لا فإنها الحدوث، مرجحة

 فإن الحشرات مقاومة على القدرة المحاصيل يمنع الذي المورث إدراج ولدى

 ويستهلك النحل، مثل الأخرى، النافعة بالحشرات أضرار إحداث إلى يؤدي قد ذلك
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 من ضئيلة كميات على الرحيق ويحتوي اللقاح. وحبوب الرحيق رئيسي بشكل التحل

 ولكن وراثيًاً، المعدلة البروتين منتجات على يجتوي أن المرجح من وليس البروتين

 لتعرض احتمالاً الأكثر الطريق وهو البروتين من٤٠-٨ على تحتوي اللقاح حبوب

 ورائياً، امعدل للبروتين النحل

 مبيدات تحمل بهدف وراثياً المعدل المحاصيل منتجات تضر أن المرجح غير ومن

 بعدد الافتراض هذا لأعم وقد النحل، مثل المستهدفة غير المفيدة الحشرات الأعشاب

 التجارب وتنفيذ وراثياً، القول للبروتين المباشرة التغذية باستخدام الدراسات من
nd) الحقلية وشبه الحقلية Hang et aL, ,l ه204 Piesre ة2003 et،) تكون أن المرجح ومن 

 الحشرات على ضرراً أكثر الحشرات مقاومة بهدف وراثياً المعدلة المحاصيل منتجات

 تملة جديدة مشكلة وتتواجد الحشرات. فسيولوجية في النسبي التشابه بسبب المفيدة

 يتعرض أن يمكن النحل أن هي الحشرات لمقاومة وراثياً المعدلة المحاصيل استخدام عند

 التي الحشرات مبيدات وتتكسر المحاصيل، إزهار فترة خلال الحشرية للمبيدات باستمرار

 على المبيدات استخدام يقتصر أن ويمكن البيئة، في متناوئة معدلات استخدامها تم

 الملقحات تعرض تقليل بهدف الليل في أو مزهراً المحصول فيها يكون لا التي الأوقات

 التي الخطورة تحديد في مهمان عنصران هما للمبيد التعرض ومستوي ومدة للمبيد.

 الحشرات مكافحة إستراتيجيات بي النسبية الخاطر تقييم وجب النحل، لها يتعرض

 المحتمل. اليثي التعرض تشابه التي بالطريقة

 قد النحل على الحشرية للمبيدات المميتة الآثار بأن جلياً أصبح أنه من الرغم وعلى

 أن النحل على ويجب أيضاً. بالنحل تضر قد المميتة شبه الآثار فإن لمجتمعاتها، ضرراً تسيب

 مصادر على العثور أجل من والتعلم الحركية المهارات بين تجمع معقدة سلوكيات يؤدي

 أداء على النحل قدرة تعطل قد التي والسموم الكاملة. غير لأطواره بكفاءة وتوفيره الغذاء

 مع التكاثر تناقص إلى تؤدي السلوك و/أر الأعضاء وظائف تعطيل خلال من المهام هذه
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 المميتة شبه المبيدات أثار أن كما الطويل. المدي في النحل مجتمعات على سلبية آثار وجود

 تكون أن بالتالي ويكن الحادة، القائلة الآثار في الحال هي كما واضحة ليست النحل على

 غير آثاراً تسبب قد المميتة شبه التأثيرات فإن لمجاهلها، تم إذا ذلك، ومع التقييم، صعبة

 والميتة. جيداً القهومة الآثار من أكبر تكون قد التي التحل لمجتمعات متوقعة

 ورئياً المعدلة الياتات لبيدات"" المباشرة السامة الآثار

-Bt- Baeiias thwrgesis  العصوية البكتيريا بروتينات

 الحشرات لمقاومة وراثياً المعدلة التجارية المحاصيل من79٩ من أكثر حورت

 التربة بكتيريا من عليها الحصول تم)(C بلورية لبروتينات تشفير مورثات باستخدام

s, 2005) Baecikus twrlgtenslsع Bt, Jam،) وتتج لجرام الصبغة موجية بكتيريا وهي 

8imrson ,.له1997) الجرثومية الأكياس إتاج عملية جلال بلورية بروتينات e4)وتظهر 

 وغشائية غمدية ثنائية، حرشفية، أفراد قتل على القدرة منها مختلفة، سلالات

Ben) الأجنحة loeressem, 1994, Hofann and Luthy,19&6،) البروتينات وثوب 

 محتملة. سموماً مفرزة الحشرات، أنواع لبعض الوسطى الهضمية القناة في البلورية

 القناة في للبروئيتات الهاضمة الأنزيمات بواسطة البروتينات هذه ثحلل قد أو

 إحداث على تعمل محددة غشائية بخلايا ترتبط نشطة سموم إلى مؤدية البضمية،

 تليها تقريباً، للتغذية فوري وقف إلى يؤدي مما الهضمي الجهاز جدار في ثقوب

 أو لنوع%(8 العصوية البكتيريا سموم خصوصية تثتج وقد (،Gi١, ,ته1992) الوفاة

 التجويف بأنسجة بالارتباط للبكتيريا معينة سموم نزعة من الأنواع من حددة مجموعة

 وخصوصية كيفية يكتنف الغموض يزال لا ولكن، بالتحديد، الأنواع هله في المعوي

. (Sة pson et  ,.له1997) البكتيريا هله سموم تأثير
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 للتطبيق الماضي القرن عشرينيات منذ(86 بكتيريا من تجهيزات استخدمت وقد

 المكافحة معاملات من معاملة وكأنها المخاطر منخفض السطحي الرش بطريقة

 أواخر وافي النحل. على ملحوظة سلبية تأثيرات أي هناك يكن ولم للافات، العضوية

 البلورية للبروتينات تشفر التي المورثات أدرجت التسعينيات، وأوائل الثمانينيات

 في تجارياBً اpادع وراثياً المعدلة المحاصيل ثباتات أول زرعت وقد النباتات، في النشطة

 بالبكتيريا النباتات برش(89 لبكتيريا التقليدية التطبيقات وتستخدم م.1٩٩٦ سنة

 القناة في البروتين تحليل يتم أن يجب الحالة، هذه وفي البكتيرية، بالجراثيم أو كاملة

 و@ ورائياً العدلة التباتات ولكن، فقالة. سمية لإنتاج للحشرة الوسطى الهضمية

 آثار إلى ذلك يؤدي ويها مباشر، بشكل نشطة لسمية ثشفر التي المورثات على تحتوي

 التقليدية.(B9 تطبيقات مع عليها يعثر لم التي وراثيًاً المعدلة الأصناف من سلبية

 النشط البلوري البروتين فإن الوراثي التعديل وخط المستخدم الحات على واعتماداً

 النباتات لقاح جبوب في تتواجد أن عكن ورائياً منقولة أخرى بروتينية ومنتجات)(

 مورث على تحتوي التي القطن نباتات وشعير مسمiw(.e ,1ه19) وراثياً المعدلة

 اللقاح حيوب في البروتين عن(89 العصوية البكتيريا من(uAع) النشط البروتين

 أقل هي الرحيق في التركيزات بينما اللقاح، حبوب وزن من أجم نانوجم11 بتركيزه,

 البيئة حماية )وكالة أجم نانوجم١,٦ والبالغة للكشف القابلة المستويات من

 اللقاح جيوب ضمن»c1Ab) المنقول الورث عن التعبير ويتياين(.20o1 الأمريكية،

Promotor) المستخدم الحات للمورث تبعاً كبيراً اختلاقاً Gee)ً٠"٩ ,احتي٧ من بدءا·

Sears) اللقاح حبوب من أجرام ميكروجرام et al,  المتاحة النتائج فإن وللأسف، (،2001

 حبوب في الأخرى وراثياً المنقولة التجات أو(6٧ عن التعبير مستويات حول قليلة

 النافعة الحشرات تعرض آثار تختبر التي المعملية التجارب تصميم يجعل مما اللقاح،

 الباحثين. على صعباً التجات لهذه الواقعي
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 الفراشة يرقات علىcy النشطة البلورية اليروتينات عن مبكرة تجرية من وتبين

 غير الحشرات بعض على ضرر هناك يكون قد أنه الضخمة مصo(rhBuefy) الملكية

sy) المستهدفة et aL,  و6( محاصيل استخدام حول جد اندلاع في أثر مما مب1999

 وكالة أجرت (،199) وزملائهLمeع دراسة وقيل الجديدة، الدراسات من وموجة

 واسع نطاق على@9 العصوية البكتيريا سموم مخاطر لتقيم دراساتر البيئة حماية

 البشر على كبير خطر أي تتوقع لا أنها إلى وخلصت والثدييات والطيور للحشرات

.(U.S Brwironmetal Frotestio Agency, 2000)  أوالييثة المستهدفة غير الحية والكائنات

 المختبر أساليب لأنLمsey دراسة تشر ويعد قبل مخاوف الباحثين بعض ولدى

 الحقلية الآثار بشأن الاستنتاجات لجعل كافية ليست الدراسات هذه في المستخدمة

 ستتعرض الضخمة الملكة الفراشة مجتمعات بأن عام تصور تطور قد الآن وحتى ممكنة.

 ويوجد.tn Btpا البكتيريا هذه بمورثات وراثياً المعدلة المحاصيل استخدام عند تلاذي

 الدراسات من الأول القام في نتجت المحكمة، العلمية المراجع من كبيرة مجموعة الآن

 بأن الدراسات هذه ووجدت المتحدة، الولايات وعلماء الكنديين العلماء بين المشتركة

 الملكية الفراشة عشائر على يذكر تأثير لها ليس اللقاح حبوب في@s مستويات

،(Sears etaL, 20l)  الضخمة

 نحل وخاصة المستهدفة، غير الأخرى الحشرات على بحوث ذلك تبيع وقد

nd) و-لخص العسل. RHam-Delege (2o1ه Maloeآثار نتائج Bt)استهلاك على 

 ولم العمر. وطول الطيران ونشاط العسل، لنحل الكاملة والحشرات اليرقات في الغذاء

 )المتخصصة اختبارها تم التي النقية(B9 بروتينات من أيا أن على دليل أي الباحثون يجد

CrylBa ع الأجنحة حرشفية رتبة على ،CylAb ،CylAو Cy9على والمتخصصة 

 العسل، شحل على سلبي تأثير لها يكو قد(cryB وCyA الأجنحة غمدية رتبة
،Ma d عصل مة PHam-Delegu  ع )انظر للغاية مرتفعة لجرعات النحل تعرض عند وحتى
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 رتبة مكافحة في المتخصصة البروتينات اختيار عدم من الرغم على للمراجعة(، ،2001

.(1994 ،Joeresseuو Ben  )ع العمل حل على الأجنحة غشائية

 على العسل حل يرقات تغذية أثر(oق) وآخرونHممley قيم وحديثا،

 المعدلة الترة لقاح يجبوب تغذيتها غلال من(OyLF) ويروتينات(Cy1A )ط بروتينات

 وقيم سلبية. آثار أي وجود عدم من مماثل استنتاج إلى الباحثون ووصل ورائياً،
lonsمMوآخرون (2e4)السن( )صغيرة الحاضنة العسل غل عاملات في الغدد تطور 

 أثر أي على العثور يتم ولم وراثياً المنقولة(IBa) بروتينات على لتغذيتها نتيجة

 على تحتوي التي القطن لقاح حبوب استهلاك أثر)(2s وآخرون تi واختبر سلبي،
 أي على يعثر ولم البالغة العسل لمحل عاملات على»y1Ae) وراثياً القول البروتين

 ايضاً. سلبية آثار

 باستثناء الأخرى النحل أنواع على@B9 سموم آثار حول قليلة دراسات وتتوفر

 فليس المختلقة التحل أنواع بين والسلوك الشكل في التباين بسيب ولكن، العسل. لمحل
Moraهd  من اختبر فقد المختلفة. للأثواع واعتمادها البيانات تحويل الضروري من

 في الحياة استمرارية على(cyAe) وراثيا امقو البروتين آثار)(wi23 و0ا

 الحياة قيد على اليرقات بقاء العمر، طول الوزن، البالغة، الطكان التحل عاملات

 على تحتوي لقاح حبوب على وتغذيتها يرقاته تطور تم )التي البالغ النحل قدرة وعلى

 قيد على البقاء في اختلاف أية جد ولم الأزهار. وزيارة السروح على السام( البروتين

 ورالياً معدلة لقاح حبوب على المربي النحل قدرة أو العمر وطول الوزت الحياة،

 تربيتها تم التي الطكانن التحل أفراد بين الأزهار وزيارة السروح في(1Ae) بالمورث
 ليس(CylA )م للبروتين التجاري والاستخدام الشاهد. ويبين وراثياً المعدل الغذاء على

 الطتان. النحل على سلبي تأثير له يكون أن المتوقع من

 ومجموعة المختلقة، الاختبار طرق ومدى الدراسات، من عدو إلى واستناداً

 في عنها يعبر التي@89 بروتينات أن استنتاج يمكن تقييمها، تم التي@9 البروتينات
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 ولا الطقان النحل أو العسل غل تضر أن المرجح من ليس وراثياً للعدلة احاصيل

 في وجدت التي التركيزات تقارب مستويات عند النقية(Bt يروتينات سلبياً يتأثران
 البروتينات عن تعير التي وراثياً المعدلة المحاصيل بطريقة أو وراثياً المعدنة اللقاح حبوب

@60. العصوية البكتيريا من المشتقة

 البرولجانه هضم إنزم مشطات
 حيث من الوحيدة 9ى( ببروتينات ورائياً المعدلة المحاصيل تعتبر حانياً،

 عديدة أنواع تطوير يجري ولكن للحشرات، المقاومة للنباتات التجاري الاستخدام

 البروتيتات هضم أنزيم ومثبطات الحشرات، مكافحة بهدف وراثياً المنقولة للبروتينات

 وتعمل الدقيقة والأحياء والحيوانات النباتات من عزلها يحم البروتينات من مجموعة هي

 الهاضمة بالأنزيمات البروتين هضم أنزيم مثبطات ترتبعط حيث حشري. كمبيد

 النمو تباطؤ إلى ذلك ويؤدي الحشرة، معدة في البروتي هضم يعطل مما للبروتينات،

 غمدية، رتبة أقراد مكافحة في فعالة هذه الأنزيم ومثبطات الحشرة. موت و/أو

Malone) الأجنحة ومستقيمة حرشفية eal,  تعبر التي النباتات أظهرت وقد (،2004

 )انظر الحشرية الآفات مقاومة على القدرة البروتينات هضم إنزيم مثبطات عن

Maloe an Rhau-Delegue، 2001، البروتين هضم إنزيم ومثبطات فيها(. والمراجع 
 العصوية البكتيريا من ورائياً المقو السام بالبروتين الحال هي كما متخصصة ليست

B9،@ تحتوي الأخرى النحل أنوع المحتمل ومن الطقان والنحل العسل لمحل فإن بالتالي 

 امشيطات لهذه حساسة يجعلها مما الهضمي جهازها في البروتين هضم أنزيمات على
.(Malone et al., 2004 and Decchaue - Morcharont et al, 2005)

(200s هmdP سm-Dekegu استعرض Maloe)مثبطات آثار على المترتبة النتائج 

 لبعضها أن ووجد الطتا، والنحل العسل نحل على المختلفة البروتينات هضم أنزيم
 من مالية جرعات تناول بأن واستتج تأثير. أي لها يظهر لم والأخرى سلياً تاثيراً
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 القناة في البروتين هضم إنزيم تشاط يخفض قد النحل بواسطة الأنزيم مثبطات
 على حالة كل ثدرس أن على الباحثان وأكد النحلة. عمر تناقص إى يؤدي مما الهضمية،

 حراسات وجلدة الأخيرة، الآونة وفي وراثياً. منقول جديد بروتيني مثلج ولكل حدة

 سبيل وعلى النحل. على البروتينات هضم أنزيم لمثبطات ومتباينة مختلفة آثاراً أخرى

 الصويا لحصو المنقولة التربسين مثبطات على العسل شحل يرقات تغذية عند المثال،

sETn)وخفضت الكاملة، غير الأطوار غو وتباطؤ كبيرة، بأعداد وفيات إلى تلك أدى 
nd ,لة2003) البالغة الحشرات جسم كتلة etم Bmga)تمت الغدد تطور يتأثر ولم 

 هضم أنزيم مثبطات على تتغذى العسل شحل يرقات كانت عندما العسل لتحل البلعومية

looe )ه البروتينات e aL,2@Mمن م( Apot،) بقاء وكان سلباً تأثر اليرقات تطور ولكن 

 فوك في التريسين مثبطات على يتغذي الذي التحل في أقل الحياة قيد على النحل يرقات
,l) بالشاهد مقارنة الصويا SBTT ة205 Sagii et.)تسلط الدراسات فإن التوليفة وبهذه 

 النحل. صحة على وأثره وراثياً منقو جديد مثبط كل لدراسة الحاجة على الضوء

 للحشرات عبيدة أرى بروتينات
 وراثياً ومعدلة للاقات مقاومة نباتات على الدراسات من العديد أجريت وقد

 أخرى مجموعة اختبار تم ذلك، ومع ؟ البروتين هضم إنزيمات ومثبطاتBt باستخدام
 بالارتباط متخصصة بروتينات عن تعبر منقولة بجينات وراثياً المعدلة التباتات من

 كذلك العنكبوت وسم الليكتينات، الجلوجونيز، أو الكايتين تحليل وأنزيم بالبيوتين

(Maloue and Pham-Deleeue, 2L.)إلى تشير الأولية الدراسات أن من الرغم وعلى 

 العسل لنحل ضرراً تسبب بأن غيرالرجح من والجلوجونيز الكايتين تحليل بروتينات أن
(l, iaoa ة1997 Pieard et،) الطخان للنحل ضارة غير الكايتين تحليل بروتينات وأن 

(0oadiuad Wist,  في تقص وهناك قليلة. أختبرت التي الجرعات أن إلا ،2003

 وراثياً. والمنقولة الأخرى المحتملة البروتينات آثار حو الدراسات



٣٤٠ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 تلاقات لقاومة ورائياً المدلة للمحاصيل الإيجابية التاثيرات

 أن يمكن والتي النحل على المحتملة السلبية التأثيرات على الآن حتى التركيز تم
 ورائياً، المعدلة النباتات بواسطة الآفات مكافحة تقنية على الاعتماد نتيجة تحدث

 وعلى النحل. على إيجابي وقع أيضاً الجديدة التقنية لهذه يكون بأن إمكانية هناك ولكن

 الإيجابية. التأثيرات هذه أحد وهو الكيميائية الآفات مبيدات استعمال تقليل

 ام،٩٤٥ عام منذ الأضعاف عشرات المصنعة الآفات مبيدات استخدام زاد وقد
 العالم ألغاء جميع في سنوياً الآفات مبيدات من طن مليون ه, حو يستخدم وحالياً

(ntel,  وقت أي من الآقات مبيدات استخدام تزايد مع وحتى(.raoletti مةdP ص200

 قبل بالآفات للإصابة نتيجة فقدانها يتم الزراعية المحاصيل غلة من#4 ه بأن يقدر مضى،

 مبيدات استخدام عدم حال في أخرى٣0 بنسبة السائر هذه زيادة ويكن الحصاد
 سامة تكون أن شيوعاً والأكثر الطيف واسعة المصنعة الآفات لمبيدات ويكن الآفات.

d هyeع,199) الأخرى البرية الحيوانات عن فضلاً للنحل، Mه eaاهعo،) تزايد ومع 

 بديلة تقنيات توظيف إلى نحتاج مةT(،a ,اه201) الغذاء على العالي الطلب

 ثقدر الآخر، الجانب وعلى المكثفة. للزراعة البيئية الآثار تقليل بهدف الآفات لكافحة

 كندا في سنوياً دولار مليار جوإلي حالياً العسل حل بواسطة للتلقيح الاقتصادية القيمة

 في الريفية والتنمية والأغنية، الزراعة )هيشة التحدة الولايات في سنوياً دولار مليار ا٥ و

 العسل تمحل لمستعمرات المباشرة الاقتصادية الخسائر قدرت وقد (،٢0٠٥ ألبرتا، ولاية

 دولار مليون40 بجوالي الآفات مبيدات استخدام إلى مباشرة يعزى الذي العسل وإنتاج

 تقدر العسل محل بواسطة التلقيح انخفاض بسبب الزراعية الخسائر ولكن السنة، في

nee1) السنة في دولار مليارات4 جوالي et al., 1992.)Pفي الصعوبة من الرغم وعلى ذ 

 على خطير تأثير لبا الحشرية المبيدات فإن كمي، بشكل الحاضرة معرفتنا استخدام تحديد
 المحاصيل. وغلة الحيوي التنوع أفي كبيرة خسائر مع أيضاًء البيرية النحل عشائر



٣٤١  والتطفيح النحل على اأوتة لأثار وراثيا، اسدة الهاصيل

 ضارة ليست التجارية وراثياً المعدلة المحاصيل في الآن شستخدم التي@8 سموم

 إلى وراثياً المعدلة(9 محاصيل استخدام يؤدي أن يمكن وبالتالي للنحل، بالنسبة

 فعلى النحل. لمجتمعات يالنسية الضرر يخفض مما المصنعة الآفات لمبيدات أقل استخدام

 استخدام تقليل إلى وراثياً العدلة(80 القطن أصناف استخدام أدي المثال، سبيل

,io) الثلث بنسبة المصنعة الآفات مبيدات  البند في النصف إى حتى أو»23

,.wy) والأرجنتين d م2005 D Jaمة im،) على@80 قطن اعتماد يؤدي أن ويكن 

 محصول إن حيث المصنعة، الآفات لمبيدات العالي الاستخدام تقليل إلى واسع نطاق

 المحتملة المزايا ومن العالم. مستوى على الحشرية للمبيدات الأكبر المستهلك هو القلن

 هذه الآفات مبيدات أن هو وراثياً امعدنة تلافات )المبيدة( القاومة للمحاصيل الأخرى

 الجوفية. المياه إلى أو بها الحيطة المناطق إلى تتجرف ولن النبات قبل من ثتج

 ورائياً المعدلة للمحاصيل المباشرة غير السلبية الآثار

 الوراثي التعديل آار
 غير تغييرات عنها ينتج أن وراثياً المعدلة بالنباتات منقولة مورثات لإدخال يمكن

 جاذبية أقل إما صنف إنتاج إلى تؤدي وراثياً المعدل للنبات الظاهري الشكل في مقصودة
 وهتاك وراثياً. المعدلة غير المكافئة الأصناف مع مقارنة للنحل أضعف تغذية مصدر أو

 أو التحول عن ناتجة للنبات الظاهري النمط في المباشرة غير التغييرات من نوعان

(2oo1 مdPH مm-Deleg عد الباحث قبل من ذكرهما تم الوراثي التعديل Malone a)ًأولا •

 عدد في وزيادة إدخال إلى تؤدي )طفرة المورثات في تيادة طفرة تحدث أن يمكن

 تفيض إلى مثلا تؤدي تغييرات عنها يتج الوراثي، التعديل عملية أثناء المورثات(

 هذه ملاحظة تمت وإذا اللقاح. حبوب تكوين في تغيير أو بالزهرة الرحيق كمية

 أن يمكن ثانياً، تغير، فيها يجدك لم التي الأصناف أو الخطوط انتخاب يكن التغيرات،



٣٤٢ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 في حيوي كيميائي مسار مع ورائياً المنقول المنتج يتداخل يحيث الأثر متزامن تغير يحدث

 فلا ملحوظاء ليس التغير هذا كان وإذا الظاهري. النمط تغييرفي عنه يتج البات،
 التغير هذا يشمل لا الذي الصنف أو الوراثي الخط انتخاب طريقة استخدام يمكن

 الوراثي. التعديل عن الناتج

 المعلومات إلى وتفتقر الخفية، التعديلات هذه عن الكثير الآن حتى يعرف ولا

 لها يكون قد جوائب من مختلفة كانت إذا فيما ورائياً المعدلة الأصناف لمعظم بالنسبة

 اللفت ونيات العسل لمحل على واحدة دراسة وأظهرت التحل. مجتمعات على تأثير

 غير والنباتات وراثياً المعدنة النباتات بين الأزهار رحيق في فرقاً ورائياً اممدل

 المجموعتين كلتا على العسل شحل سروح في فرق هناك يكن لم ولكثه وراثيًاً المعدلة

(L, ou ة1995 etع rd- Niم Pie.)،للصنف آثار أية متاك كانت إذا فيما لتحديد والآن 

 الرحيق مكونات حيث من ورائيا المعدلة النيائات ثحلل أن ينبغي وراثياً، المعدل

 التجاري. وتسويقها إنتاجها عملية قبل وراثياً العدلة الأصناف لكل اللقاح وحوب

 مقايل وراثياً المعدلة النباتات في النحل لنشاط الميدانية الدراسات تبين الحالة، هذه وفي

 النحل. على تأثيرسلبي أي ورائياً العدلة للسلالة كان إذا فيما أيضاً التقليدية الأصناف

 النحل. بواسطة تلقيحها يتم التي للمحاصيل جداً مهمة الدراسات هذه وستكون

 الزراعي البيتي النظام تأثرات

 وراثياً المعدنة المحاصيل مساحة من ا٧1 من يقرب ما لأرع م،200٥ سنة في

 زرعت ا#1 إلى بالإضافة الأعشاب، مبيدات تحمل على قادرة بمحاصيل العالمية

،(emes, 205)  معاً الآقات ومقاومة الأعشاب مبيدات لتحمل وراثيا معدلة بمحاصيل

 للحد التقنية باعتبارها المزارعين إلى الأعشاب مبيدات تتحمل التي المحاصيل وتسوق

 مكافحة وتكون الإنتاج، زيادة إلى يؤدي مما الحقول في الضارة الأعشاب وفرة من



٣٤٣  والتطفيح النحل على اأوتة لأثار وراثيا، اسدة الهاصيل

 ؟ صعبة وراثياً معدلة الغير التقليدية المحاصيل من العديد في الفعالة الضارة الحشائش

 الأعشاب مبيدات على المزارعين استخدام يقتصر القول، في البادرات بزوغ بعد لأنه

 مبيدات تتحمل وراثياً المعدلة المحاصيل أصناف ولكن فقط. المحاصيل تضر لن التي

 حتى الضارة الأعشاب مكافحة من تمكنهم لأنها للمزارعين جداً جلابة الأعشاب

 لتحمل وراثيا المعدلة المحاصيل أن المرجح غير ومن المحصول، ظهور يعد

 العسل كنحل المربى النحل أو البري بالنحل مباشرة تضر الأعشاب مبيدات

(l, .Hang ة200 et،) وفرة تنخفض الثباتات، هذه استخدام مناطق ضمن ولكن 

 معظم وينبع البري. للتحل الغذائية المصادر وفرة من يقلل مما الضارة الأعشاب وتنوع

 البري النحل على الأعشاب لمبيدات وراثياً المعدلة المحاصيل بعواقب يتعلق فيما القلق

 الأوفر الحيوي التنوع ذات الناطق في وتنوعاً وفرة أكثر النحل بأن تشير أدلة من

 الزراعية الممارسات في التغيرات أن إلى الحديثة الدراسات بعض تشير ولكن والأكيس،

 كبيرة سلبية آثار يالفعل لديها الأعشاب مبيدات تتحمل ورائياً المعدلة بالمحاصيل المرتبطة

 السنوى. هذا على البيئي النظام في الواضحة الآثار خلال من النحل مجتمعات على

 الآثار تقييم بغرض المتحدة المملكة في سنوات تثلاث حقلية تقييمات أجريت وقد

 مبيدات لتحمل وراثيًاً امعدلة المحاصيل إدارة طريقة عن والناجمة البيرية الحياة على

re ,.ة2) ورائياً اممدلة غير التقليدية الأصناف مع مقارنة الأعشاب et.)Sوكانت ن 
 لتحمل وراثياً العدلة واللفت البنجر حقول في أقل الضارة للأعشاب الحيوية الكتلة

,Hawes ,له2003) الأعشاب مبيدات et،) المحاصيل حقول في أقل التحل كثافة وكانت 

net )ق التقليدية. المحاصيل في عنها ورائياً المعدلة aL, 200،)heaانخفاض يعني ولا س 

 بالضرورة الأعشاب مبيدات لتحمل وراثياً العدلة النباتات حقول في النحل تواجد

 خيارات تعكس أن يكن ولكن المنطقة، في النحل مجتمعات في النحلية الكثافة القاض

،(Hawes, etaL.,203)  النحلة بها تقوم التي السروح



٣٤٤ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 مبيدات لتحمل وراثياً امعدلة المحاصيل في الصغيرة النحل لمجتمعات ويمكن

 الطويل المدى على الحالي الانخفاض تفاقم زيادة إلى فقط ليس تؤدي أن الأعشاب

 اقتصادية وعوائد غلة إلى أيضاً ولكن الزراعية البيئية النظم في البرية النحل لمجتمعات

 تستفيد التي(Basn معا).« الكانولا مثل المحاصيل من العديد ولدى للمحاصيل. فقيرة

 النباتات حقول في أقل لمهار وعقد كثافة أقل نحلية مجتمعات النحل تلقيح من

 والعضوية التقليدية الأصناف مع بالمقارنة الأعشاب مبيدات لتحمل ورائياً المعدلة

(2005) Wiمston Morandi ad Moramdin، وجد ا,ا(، الشكل and Winston, 205)

 اليذور مجموعة من فقط#٧8 كانت وراثياً المعدلة النباتات في البذور عقد نسبة أن

 عدم بسبب الواحد الثمري القرن في بذور ست حوالي وفقدان المحتملة، الإجمالية

 يعادل العضوية المقول في البذور عقد كان حين في اللقاح، لحبوب كاف نقل وجود

 العضوية الحقول في أضعاف ثلاثة من يقرب يما النحل كثافة زادت القابل، في.49٩

 وراثياً. المعدلة النباتات حقول مع مقارنة للكانولا

 مقارنة متوسطة بذور عقد ونسبة تحلية كثافة التقليدية، الحقول ولدى
 عن العضوية الحقول وتختلف والعضوية. وراثياً اممدلة الكاتولا حقول في بامعدلات

 ها عديدة جوائب في التقليدية والحقول الأعشاب مبيدات لتحمل وراثياً امعدلة القول

 ومع المستخدمة. الكانولا وأنواع الآفات مبيدات واستخدام المقل حجم ذلك في

 لتحمل وراثيًاً المعدنة النباتات لحقول مماثل حجم ذات التقليدية الحقول كانت ذلك،

 ولذلك عائلة، بطريقة أنتجت وقد الكانولا، أنواع نقس ولديها الأعشاب، مبيدات

 زيادة ممط أن كما النحل ووفرة الضارة الحشائش غطاء بين إيجابية علاقة وجود نفترض

 العضوية والحقول التقليدية الحقول إلى ورائياً المعدلة التباتات حقول من النحل وفرة

 وأظهر الضارة. الأعشاب غطاء لزيادة نتيجة جزئياً( الأقل )على كانت والتقليدية

 داخل الحشائش وغطاء بالحقول المحيطة الأراضي من كلاً أن للبيانات الدقيق التحليل



٣٤٥ والتلقيح النحل على اأربية الآثار وراثياً: اأملة احاصيل

d ذso )م الحقول في التحل وقرة تحديد في دورا تلعب الحقل Wة Momandiمعلومات 
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 لنحمل مدلوقرة

 لتعمل ووالياً المعدلة الكائولا لبات واخمل المباشر غر الزراعي البيني النظام تال(.12), الشكل

 ين الفرق قياس هو العاقيح ونقى والمجاصيل. النحل للقيح على الأعباب مبيدات

 ساك أن ولاحظ الكامل. التلقيح بع الحملة البذرر وجسوعة الفعلية البدور مجموعة

 البذور همرة لتفيض تتوافى والي ورئياً العدلة الحقول لي النحل من أقل عدداً

hd Eع )من النعلة y More4 مMmut005.ع 

 ورالياً المعدنة المحاصيل ارتباط أن إلى تشير الدلائل بعض أن من الرغم رعلى

 إلا اخاضاً، أكثر بذور عند ونسبة منخفضة لحلية كثاقة مع الأعشاب مبيدات لتحمل

 وفرة والمضاض ممكنة. المحتملة والاقتصادية البيئية المشكلة هذه إدارة إستراتيجيات أ

 ورائباً المعدلة المحاصيل لأنواع المحتملة الفوائد من واحدة الحقول في الضارة الأعشاب



٣٤٦ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

,Howatt) المحاصيل زيادة إلى تؤدي والتي المعدلة الأعشاب مبيدات لتحمل  ومع@.206

 في النحل وفرة تدني في للغاية امنخفض الضارة الأعشاب غطاء تسبب إذا ذلك،

 أي إلى الأعشاب مبيدات لتحمل وراثياً العدلة المحاصيل استخدام يؤدي لا قد الحقول

 ويدلاً أكبر يشكل الضارة الأعشاب فيها تنتشر التي بالحقول مقارنة المحصول في زيادة

 في الضارة للأعشاب أعلى كثافة إلى تؤدي قد التي الأساليب على الاعتماد من

 الضارة الحشائش منخفضة بالحقو النحل وكثافة وفرة وتحسين تشجيع يمكن الحقول،

 أن المرجح غير من إستراتيجية وهي الأرض، لقطعة المحيطة المناطق إدارة خلال من

 المزارعين. من للعديد مألوفة تكو

noee andم واقترح WwiمndiهMor(2006،) على جمعت بيانات باستخدام وذلك 

 ييكن البرية النحل عشائر أن والتقليدية، وراثيا المعدلة الكائولا حقول في عامين مدى

 عن لموذجاً وطورا زراعة. بدون للحقل المحيطة الأراضي بعض ترك خلال من تزداد أن

 الأراضي من اللثوية السبة أساس على هكتاراً،٥٧٦ مساحة في الكاتولا منفعة

 التموذج هذا ويحاكي للزراعة، المخصصة غير والأرض الكانولا لزراعة المخصصة

 وحتي بأكملها النطقة تغطي التي الكاتولا حقول من متصلة، سلسلة طول على المنفعة

 مع ازداد الكانولا من والعائد زراعة. بدون هكتارا٥٧٦ً والبالغة المساحة مجمل ترك

 خصصت وعندما لا،3 ، حتي صقر من المزروعة غير الأراضي من امثوية النسبة زيادة

 انخفضت مزروعة، غير منطقة هناك ثترك ولم الكاتولا لزراعة المتوفرة الساحة كل

 نسبة زادت كما البذور. عقد نمية اخظاض إلي ذلك أدي عا النموذج، ي النحل وفرة

 إلى أدى مما النحل، وفرة في زيادة مع #،2° حتى صفر من المزروعة غير الأراضي

 غير الأراضي زادت وعندما الاقتصادي، والعائد الإنتاجية وزيادة البذور عقد زيادة

 العوائد نسبة ارتفاع يسبب الكائولا من الفائدة تنخفض ،130 من لأكثر المزروعة

 وفرة تحسن نتيجة المكتسبة العوائد على الأرض من إضافي جزء زراعة عدم من المفقودة
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 نسيته ما ترك دراستنا مهال في اقتصاديا الأمثل من أنه لمجد للئك، والتلقيح. النحل

 المساحة بزراعة مغلقاً نظاماً يحاكي النموذج وهذا مزروعة. غير الأراضي من٣٠

 استفادة بالاعتبار يأخذ أو سنوات لعدة يمتد لم ولكنه زراعة، بدون تركها أو بالكانولا

 النموذج فإن القيود، هذه من الرغم وعلى الكانولا، حقول من قريبة أخرى محاصيل

 بعد لها يكون أن يكن الزراعية البيئية النظم في الطبيعية الأراضي بعض أن عن يكشف

 قبل من النموذج هذا وعدل طور وقد الحيوي. التنوع في المساعدة عن فضلاً اقتصادي

M Woekفي الزراعية والأغذية الزراعة- والزرعة الأراضي تأهيل إعادة )إدارة 

 غير المحاصيل من سنوات ؟ مع سنوات أريع لمدة محاصيل أريعة تناوب لإدراج كندا(

(.٢٠٠٧ "فبراير شياط الشخصية، الاتصالات ،wo ممeck) الملقحات على المعتمدة

 زراعة. بدون الأراضي من1٥ يترك عندما تعظيمه تم قد العائد أن ووجد

 على متباينة آثار له يكون قد الحقول وحول في الضارة الأعشاب وفرة تغيير إن

 مختلفة أنواع عن بيانات قاعدة توفر عدم من الرغم وعلى المختلفة. البرية النحل أنواع

 وراثياً المعدلة للمحاصيل الياشرة غير الزراعي البيتي النظام وآثار البري النحل من

 معكنة. التكهنات يعض أ إلا الحاضر، الوقت في عليها الأعشاب مبيدات لتحمل

 النحل أنواع من أكبر للسافات بالسروح يقوم الطتان النحل مثل حجماً الأكبر فالنحل

 ولذلك، الزهور، أنواع من واسعة مجموعة على السروح على قادرة وهي الأخر،

 الأعشاب مبيدات لتحمل وراثياً امعدلة الحقول في الطويل المدى على السروح من الحد

 الصغيرة النحل أنواع على فيه توثر الذي بالقدر الطقا النحل عشائر على توثر لا قد

 الغذاء. على للحصول أطول لمسافات السروح من تتمكن لا التي

 على الزراعية الطبيعية الناطق في الطبيعية الأراضي تأهيل أو صيانة عملية وتحافظ

 لا قد الحالات من كثير في ولكن التلقيح، عملية على وكذلك البري النحل مجتمعات

 الطبيعية للمناطق الحكومي والدعم المعرفة من الرغم وعلى للتحقيق. قابلاً ذلك يكون
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 صيانة إدراج المتحدة الولايات في الأراضي ملاك يتبن لم الزراعية، البيئية النظم في

 تعويض يمكن حيث llewم(، ةdS ,مد»ilد2006) واسع نطاق على الطبيعية الأراضي

 من الأعشاب مبيدات لتحمل وراثياً المعدلة للحقول الكثافة عالية الإدارة سمات آثار

 ومتباينة متنوعة زراعية وأئواعأ أشكالاً وتتضمن هيكلياً، امتراكبة الطبيعية الناطق خلال

(l,  الكاتولا حقول في البري النحل وتنوع وفرة بدراسة قمنا وقد (،Te اmسeet ه205

 وتتألف هيكلياً، العقدة الطبيعية المناطق ضمن الأعشاب مبيدات لتحمل وراثياً امعدلة

 التي "البسيطة، الطبيعية المناطق وضمن محروثة، وحاصيل مراع من الأراضي هذه

et) الأول القام في المحروثة المحاصيل من تتألف a1,  الحل وفرة وكانت ،0M ,ند2007

 المناطق ضمن القول في للنحل أكبر تنوع نحو توجه على عثرنا أننا كما أكبر، البري

 على المحافظة تتحقق أن يكن وهكذا البسيطة. الطبيعية بالمناطق مقارنة المعقدة الطبيعية

 معقدة. الطبيعية الناطق كانت إذا عليا المكثفة الزراعات في النحل

 المباشرة غبير النافعة الآثار

 أن يكن الحقول حرث وعند الأرض، في البري النحل أنواع من العديد يعشش

 يحصد أن بعد الخريف في إما عادة الحولية المحاصيل وتحرث هذه. التعشيش مواقع ثمر

 تخفيف هو الحراثة هذه من والهدف الجديد. الحمول ببذر أن قبل الربيع في أو الحصو

 رش للمزارعين ويمكن الضارة، الأعشاب نمو ولتعطيل الزراعة عملية لتسهيل التربة

 وراثياً المعدلة المحاصيل حقول في المحمول ظهور بعد الطيف واسعة الأعشاب مبيدات

 الأعشاب لمكافحة للحراثة تحتاج لا والتي الكائولا مثل الأعشاب مبيدات لتحمل

 ا-لحقول. وهوامش الحقول في التعشيش مواقع زيادة إلى ذلك يؤدي أن ويحتمل الضارة.

 ولكن البرية، النحل مجتمعات على الحراثة تقنين آثار حول دراسات أي عن يبلغ ولم

 الكاتولا لنبات غروثة غير حقول أريعة لدى يكن لم دراساتنا، خلال واحدة سنة في
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 وراثيا العدلة الحقول من أكير غيلة وفرة الأعشاب مبيدات لتحمل وراثياً امعدلة

 عدم نظام من الآن حتىي المزارعين من العديد يستفيد لا ذلك، إلى وبالإضافة والمحروثة.

 بثر لأن الأعشاب؟ مبيدات لتحمل وراثياً المعدلة المحاصيل حقول في التربة حرث

 العادي. البذر من تكلفة وأكثر أكير يذر آلات يتطلب حراثة بدون المباشر الحقل

 النحل على ورائياً العدلة المحاصيل مخاطر تقييم

 ورائياً المعدلة المحاصيل سلالات لجميع النحل سلامة تختبر بأن الأساسي لمن إنه

 المعدلة المحاصيل مخاطر ثقيم أن المهم ومن التجاري. الاستخدام قبل وذلك الجديدة،

 المنقول الآفات مبيدات بروتين فإن المثال، سبيل وعلى نسبياً. مهدية ببدائل مقارنة وراثياً

 الحشرية المبيدات من ضرراً أقل يكون قد للنحل بالنسبة ضرره يثبت والذي وراثياً

 إلى وبالإضافة وراثياً. المعدلة غير المحاصيل على استخدمها يجرى والتي البديلة المصنعة

 آثار مع الزراعي البي النظام على ورائياً المعدنة المحاصيل آثار كقارن أن ينبغي ذلك،

 تطوير امثا، سبيل )على النحل على والعضوية( )التقليدية الأخرى الزراعية النظم

.(Chatpion, e al, 2003 an Morandi amd Watson, 2005  الزراعية النظم

 منقولة مورثات تتضمن التي الجديدة السلالات آثار من أيضا التحقق وينبغي

 في تغير أي على آمنة واعتبرت أختبرت التي أو للنحل بالنسبة آمنة تكون أن ويحتمل

Pieme) الرحيق أو اللقاح حبوب et aL,  أية وجود يثيت لم وإذا(.13,2 )الشكل(2003

 على عوامل أية وجدت إذا فيما نسأل أ علينا ينبغي النحل، على واضحة آثار

 وراثياً المعدلة بالمحاصيل المرتبطة الزراعية الممارسات من الناتجة البيشي النظام مستوى

 ميدانية لدراسات لمحتاج عموماً، النحل. تلقيح أو مجتمعات على سلباً تؤثر قد والتي

 يختص بما وبدقة البثي النظام مستوى على الآثار ولتحديد لقياس النطاق واسعة

 فمن الخطوات، هذه من أي في سلبية آثار أي على يعثر لم وإذا النحل. بمجتمعات
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 الإخلال مع المتوقعة تلك من أكبر النحل مجتمعات على آثار لها يكون لا أن المحتمل

 النحل على المميتة دون أو مميتة تأثيرات ذا المنقول المورث كان وإذا التقليدية. بالزراعة

 مثل الآثار، هذه من للتقليل الخطوات اتخاذ ينبغي الحقلية، في أو المختبرية التجارب في

 اللقاح حبوب في المقول المورث تعبير من أقل مستوى لديها سلالات إنتاج أو التوصل

 أاثار وجدت وإذا سامة. تأثيرات ثسبب لا بديلة منقولة مورثات باستخدام أو والرحيق

 المحاصيل ببعض النحل وتلقيح وفرة كلخقاض الزراعي، البيئي النظام مستوى على

 للمحاصيل المحيلة المناطق إدارة فيمكن الأعشاب، مبيدات لتحمل وراثياً المعدلة

 النحل. وتنوع وفرة على الحفاظ في للمساعدة

 وراثياً. العدلة للمحاصيل التجاري، للإنتاج المخاطر لقم لداق تخطيطي رسم (،12,2 ر الشكل



٣٥١  والتطفيح النحل على اأوتة لأثار وراثيا، اسدة الهاصيل

 الخالقة

 عن الإنتاجية زيادة الزراعية الصناعة وتحاول الغذاء، إنتاج بزيادة العالم يطالب

 المعدلة المحاصيل استخدام زاد وقد الوراثي. التعديل خلال من المحاصيل تحسين طريق

 مجال في المتنبئون والخبراء الماضي، القرن من التسعينيات منتصف منذ سنة كل وراثياً

 والمحاصيل أخرى. عديدة لسنوات يهدا أو يتغير بأن التوجه لهذا يتوقعون لا الزراعة

 الأفات مبيدات من البرية للحياة سمية أقل تعتبر للحشرات لمقاومة وراثيًاً اممدلة الحالية

 ومن الآفات، لمبيدات المفرط الاستخدام من الخالات بعض في وتحد الكثيرة التقليدية

 تلقيح ناحية من وأفضل صحة أفضل حل مجتمعات إلى ذلك يؤدي أن المحتمل

 أو للنحل نسبياً غيرسام بكونه المنقول المورث منتج على الفوائد هذه وتعتمد المحاصيل.

 سامة المستقبلية التجارية امتجات كانت وإذا اللقاح، حبوب في عنه التعبير يتم لن

 الآفات مبيدات مع النسبي أثرها مقارنة على تعتمد متها الاستفادة فإ للنحل، بالنسبة

 المباشر الأعشاب مبيدات لتحمل وراثياً المعدلة المحاصيل أثر يكو وقد البديلة. المصنعة

 وتلقيح النحل مجتمعات على سلبياً تأثيراً توثر قد ولكن احتمالاً أقل النحل على

 الأعشاب مبيدات لتحمل وراثيًاً المعدلة المحاصيل وثوق مباشرة. غير بطريقة المحاصيل

 الضارة، الأعشاب مكافحة خلال من المحصول إنتاج زيادة بغرض للمزارعين

 النحل مجتمعات على سلبياً تأثيراً يوثر قد الأسلوب بهذا الضارة الأعشاب ومكافحة

 نسبة اخفاض فإن بالتلقيح، الحشرات على تعتمد المحاصيل هذه كانت وإذا البرية،

 للبحوث أمكن وإذا الأعشاب. مبيدات تحمل تقنية من الفوائد يلغي قد البذور عقد

 يتخذوا أن للمزارعين يمكن المحتملة، والحلول المشاكل هذه بعض تحديد والدراسات

 مكاسب تحقيق إلى يؤدي مما الزراعي، البيئي النظام مستوى على المناسبة الإجراءات

 الحيوي. والتنوع المحصول من لكل
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 وتقدير شكر

±#Ma« أشكر Wiastو Patiek OHameلبذا الأولى المسودة على للتعليقات 

 البحث، لهذا تمويلها على البريطانية كولومبيا عسل منتجي لجمعية والشكر الفصل.

 بكندا والهندسة الطبيعية العلوم بحوث جلس مع البحثي الشراكة اتفاق خلال ومن

،@Bayer) (NSERC)، المحاصيل لعلوم باير المعني: الصناعي القطاع من والمتعاونين

 كرومبتون وشركة )wm(، كندا- الزراعية العلوم- داو (،Mosmt) مونسانتو

(toيrom،)) شركة NSERCللباحث عليا دراسات منحة على Moradiومنحة ما 

.Mark Wiuton NSERC إلى  اكتشاف
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 هر وشالت وقمل

 الزراعية المعايل تلقيم مستبل
Rosallnd R. James and Theresa L. Phts-Singsr

 الزراعة. على النحل فيها يؤثر التي العديدة الأساليب لكم بينا قد نكون بأن تأمل

#١٥ وحوالي الغذائية المحاصيل من720 وتطلب التلقيح. هو الحال بطبيعة وأبرزها

 يشكل التلقيح عملية لإتمام الملقحات مساعدة العالم ألمحاء جميع في البذور محاصيل من

et ,.ل2007) كامل aم Klei.)العديد مثل مفضلة منتجات الغذائية المحاصيل هذه وتشمل 

 سبيل )على والمكسرات والأفوكادو( الامجو الكرز، التفاح، )مثل الفاكهة لمار من

 إلى بالإضافة البرازيل(، وفستق امكادجيا مكسرات السوداني، الفول اللوز، المثال،

 العديد تستفيد ذلك، إلى ويالإضاقة والتوت، الحمضيات البطيخ، الخيار، الكوسا،

 الهند، جوز الشمس، دوار الكانولا، مثل النحل، تلقيح من الزيوت محاصيل من

 دواليك. وهكذا

 أمريكا في زراعية كملقحات شيوعاً الأكثر ،Ap عاmeliftera العسل، حل ويعتبر

 في المزارعون ويستأجر أيضاً. العالم، من كثيرة أخرى وأجزاء وأوروبا الشمالية

 العسل لمحل ولكن للتلقيح، سنوياً عسل حل خلية مليون٢ من أكثر المتحدة الولايات

 الفاروا حلم المشاكل. من يحصى لا عدر قبل من للتهديد متزايد ويشكل يتعرض

٣٥٧



٣٥٨ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 مقاومة الفاروا، طريق عن تنتقل التي القيروسية الأمراض للمبيدات، ومقاومتها

 وخنفساء البوائية القصبات حلم الأميركي، الحضنة تعفن مرض في الحيوية المضادات

 النقطة إلى تراكمت والتي العسل شحل تربية في الحاسمة المشاكل هي الصغيرة النحل
 الاقتصادية. الناحية من عليه كانت عما مغايراً شكلاً العسل نحل تربية أكسبت التي

 ولاية في اللوز بساتين لتلقيح العسل غل على الطلب فإن المثال، سبيل وعلى
 وقت خلال جدث هذا ولكن المزروعة، المساحة زيادة بسبب بسرعة يتزايد كاليفورنيا

 لذلك، ونتيجة العسل، تحل مستعمرات من كافر عدد إنتاج السهولة من معه يكون لا

 إلى م0٣2٥ سنة في حل خلية لكل أمريكياً دولاراً ه٩ من ارتفع النحل استحجار تكلفة
.(Boriعs dهم Summuوr, 2006}  م200٦ سنة في حل خلية لكل أمريكياً دولارا١٤٠ً

 التي للمحاصيل سنوات٤ في أضعاف ثلاثة بمقدار السعر زيادة من يقرب ما وهو

 الواحد. الهكتار في خلايا سبع إى لحمس من تتطلب

 العسل. لحل قبل من جيد يشكل المحاصيل جميع ثلقح لن ذلك، إلى وبالإضافة
 أنن يمكن لا التي الطقا، النحل بواسطة تلقيحا الطماطم تتطلب المثال، سبيل فعلى

 ولا العسل، حل قبل من مناسب غير بشكل البرسيم أزهار وثلقح العسل، حل يحققها
 غلة الحظ، ولسن الزراعية. الأتقاق وتحت الدفيئات في جيد بشكل العسل لحلة تعمل

 من يقرب ما ويعرف جيدة، كملقحات تعمل التي الوحيدة النحل هي ليست العسل

 فقط، الأنواع من قليل وعدد4(ieادع,2oo0) العالم في النحل من نوع ألف١٦

 الأنواع: هذه وتضم كملقحات، التحديد وجه على تربي أو ثدار حال، كل على

Bombus )و الطتان النحل terestris and B. imatiew،) البرسيم ثبات أوراق وحل 

(Megachile rhmmdat،) اليناء النحل من أنواع وبضعة (Gmmre،) النوميا ولحلة 

(Nomia mela»aen.@تلك استخدام وتوسيع النحل من أكثر أنواع لإدارة إمكانية وهناك 

 العسل لمحل جنس غير من الملقحات إدارة ثشكل ذلك، ومع الاستخدام. قيد الأنواع

 تقنيات إلى بالإضافة والملاجئ، التعشيش، مواد المشاكل. من الخاصة هموعتها(Ap )و#



٣٥٩  الزراعية اهاميل تلقيح مسيل

 تجارياً، متاحة البرسيم، نبات أوراق لنحلة وتجاري جيد بشكل تطويرها تم التي التربية

 الطتان، والنحل النوميا حل مثل الأخرى، المهمة الملقحات وتربية إكثار أساليب ولكن

 من مجموعتها النحل من الأنواع هذه لدى ذلك، على وعلاوة تطوراً. أقل هي

 علاج. إلى تحتاج التي والطفيليات الأمراض

 وخصوصاً أساساً، البري للنحل الهائل التنوع اكتشاف عدم المدهش، ومن

 وتعريف تلقيحها. تستطيع التي والمحاصيل بزيارتها تقوم التي بالنباتات يتعلق فيما
 لا كثيرة أنواع وجود مع كاف، غير المهمة الملقحات مجموعات من العديد وتصنيف

 تزال لا المختلفة الأنواع جموعات ويين الأنواع بين العلاقات أن كما معرقة، غير تزال

 الحيوية والأعداء المحلي التحل بيولوجية فهم إلى لذلك بالإضافة ونفقر مبهمة.

 بسبب المحلي التحل مجتمعات يعض وتهدد النحل. من الأثواع لهذه المرضية والمسببات

 الطبيعية مجتمعاتها تنظيم حول معلومات وجود وعدم الطبيعية، العوائل الحصار
 للتلقيح. مجتمعاتها على للاعتماد قدرتنا من يحد مما وييولوجيتها الحيوي وتكوينها

 بإمكانية والسماح المحلي النحل حماية في للمساعدة إضافية معلومات إلى وتحتاج

 الأبد. إلى التنوع من الكنز هذا يفقد أن قبل وتربيته تدجينه
 تم فقد العالم. ألغاء جميع في التحل لبحوث مهمة سنة٢٠0٦ سنة وكانت

 الطبيعة مجلة في عنها أعلن والتي العسل لنحل الكاملة المورثات سلسلة تعريف
(Hoey beo Genou Ssuauciug Cousortium,  لمسببين المورثات وجموعة ،(2006

Paenibacihs larweم وcsA phaera 4pts  الرئيسية العسل لمحل أمراض من مرضيين

Gi ,.اه2006) et.)التحل وتطور شوء جديد تحليل استخدم تقريبا الفترة وينفس 

 النحل لتطور السابقة مفاهيمنا تقييم لإعادة المورثات تسلسل بيانات يضم
anfrh ,.تة200) et.)ما على علمي تقرير وثق العام، نفس من سابق وقت وفي 

30# حوالي فقدان وريها وهولندا، إنكلترا في النحل مجتمعات في كبيراً اخفاضاً يبدو

 في وانخفاضاً المتخصص، النحل صفوف في لاسيما م،1٩80 سنة منذ النحل تنوع من



٣٦٠ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

،(Biesmeije, et  ,.له2006) الحشرات بواسطة تلقيحها يتم التي البرية النباتات أنواع

 حالة لراجعة لجنة أيضاً التحدة الولايات في(A5) للعلوم الوطنية الأكادعية وشكلت

 وهذه م.20٨٦ منة في تقريرها اللجنة هذه وانجزت الشمالية، أمريكا في الملقحات

 عام في ذكرت التي النحل بحوث أنشطة من صغير جزء سوى ليست النشاطات

 العلمية المجلات في النحل حو كثيرة تقارير على الحصول ولكن م،٢٠٠٦

 النحل. حقول في شائعة ليست الواسعة المستهدفين احتياجات تلبي التي الرئيسية

 للنظم جداً مهم كملقحات، وخاصة النحل، بأن الحقيقة على الضوء يسلط وهذا

 هذا نفقد قد بأننا متزايد قلي مصدر ذلك عن ويتج الزراعية، والنظم البرية البيئية

 الثمين. المورد
 المتحدة بالولايات@As) للعلوم الوطنية الأكاديمية تقرير ويسلط

(Mot Arteticaم Satahs of polliuats i)الشمالية أمريكا في الملقحات حالة عن 

(iL, rch سم2007 Cuه National Reee)اتصالاً تتصل التي الاهتمام عجالات على الضوء 

 الحاجة ذلك في يما والبيئة، الزراعة لأغراض والملائمة الكافية الملقحات بتوفير مباشراً

 محل لآفات العرضي الدخول من للحد ثصمم التي للأنظمة أفضل تطبيق(١) إلى:
 توسيع )؟( لمكافحتها، مبتكرة طرق لإيجاد البحوث وزيادة الأمراض ومسبيات العسل

 التي النحل أنواع في الكبير التنوع تحديد على قدرتنا تحسين إلى الرامية البحثية الجهود
(٣) حياتها، وتاريخ وفرتها دراسة من لاحقاً لتتمكن الطبيعية والناطق مزارعنا تحتل

 المجتمعات إلى المرياة النحل مجتمعات من الممرضة الجراثيم انتشار لنع تدابير المحاذ

 والمهددة النادرة الباتات ملقحات لاكتشاف الاستقصائية الدراسات وضع(٤) البرية،

 )ه( التلقيح، في الطويل المدى على البري النحل مجتمعات اتجاهات وتوثيق بالانقراض

 الحوافز توسيع(٦) النحل، مجتمعات على وتفرقها العوائل خسارة آثار تحديد

 العام التعليم خلال من الملقحات حول الوعي تعزيز مع الملقحات لفظ الاقتصادية

 المهنية. والجمعيات



٣١  الزراعية اهاميل تلقيح مسيل

 الوطنية الأمريكية الأكادعية تقرير في الواردة التوصيات من العديد وركزت

 توفر البيئي، بالنظام وظيفتها إلى وبالإضافة البرية، الملقحات حول@AS) للعلوم

 في عدة فصول في ثوقثش كما مباشر، بشكل للزراعة التلقيح خدمات البيرية الملقحات

 وستتغير أيضاً، للمستقبل المحتملة الجديدة الملقحات مصدر هي بل الكتاب، هذا

 الاتجاهات، وبهذه التلقيح. من احتياجاتها وكذلك الزمن، مر على حتما الزراعة
 هذه فيه تتقاطع آخر واتجاه والزراعة. البرية الملقحات على الحفاظ مسارات تتقاطع

 فإننا للزراعيين، التلقيح احتياجات لتلبية كافياً البري النحل يكون فعندما المسارات،

 الخارجية. الناطق من النحل لإدخال والاقتصادية الاجتماعية الضغوط بعض نزيل

 مرضية مسببات إدخال مخاطر من تؤيد معينة لمنطقة النحل من جديدة أنواع وإدخال

 إلى يؤدي قد عرضي يشكل النحل من نوع إدخال أو طفيليات أو الخطأ بطريق جديدة

 العسل. شحل آفات إدارة من يعقد أو تنافسيا المحلي النحل إحلال
 والزراعة التربية حول العامة التاقشات طريقة كانت الثانية، العالية الحرب وقبل

 نظرنا وجهة من الوقت، ذلك منذ ولكن "حقلية"، نظر وجهة من الأحيان من كثير في

 وسيلة أنها على الزراعة الحقلية، النظر وجهة عن المدافعون يرى الزراعة. تغيرت لقد
 "ييتما" الأخلاقية، للفضيلة ومصدراً العام، وللصالح "مجزية، كانت وقد للحياة

 الزراعة ممارسة عن الزراعية الأراضي على بالحفاظ المعنيون الحاليون الكتاب يتحدث

 الاقتصادية وعوائدها الإنتاجية قدرتها واصفين النفعية، حيث من تقريباً كامل بشكل

(2o05ه iol.@Mويمضي سد (a(205ا Manoًالاقتصادية "النفعية جدلية أنصار بأن شارحا 

 أساساً بالاعتماد الأراضي استخدام قرارات يقيمون الزراعية الأراضي على للحفاظ

 حسن من وبالرغم الاقتصادية، والمعايير الغذائية المواد من المحتملة إنتاجيتها على

 مع المرتبطة الاجتماعية القيمة أو الزراعة، أخلاقيات المجموعة هذه تتجاهل نواياهم،

 فلسفة من الأحيان بعض في البرية الحياة على الفاظ جهود وتستفيد الزراعة. ممارسة

 التجارية، والشركات العام الجمهور انتباه على وللحصول اقتصادياً. وموجهة مشابهة



٣٦٢ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 البرية للحياة الاقتصادية القيمة سياق في الأحيان من كثير في "المحافظين" جدلية توضع

 كأساس الحقلي المفهوم إلى العودةMariola(205) ولحجج نقاش ويشابه المجتمع. على

Akdo قبل من اقتراحه تم وهوما المزرعة على للحفاظ Leopokسنة إلى يعود وقت في 

 تعكس ذلك، بعد الأرض "أخلاقيات الأرض: أخلاقيات أسماء فيما ام،٩٤٩

 على للمحافظة الفردية المسؤولية قناعة يعكس بدوره وهنا البثي، الضمير وجود

 هو عليها والحافظة الذاتي. التجديد على الأرض قدرة هي والصحة الأرض. صحة
pold) القدرة" هذه على وللحفاظ لفهم جهدنا 1948, p21.)مم 

 الحقلي بين الحدود تتعدى الملقحات على للحفاظ حاجتنا فإن وببساطة

 على والحفاظ للمزارعين والأهداف القيم بأن الحقيقة من الرغم علي والأخلاقي،

 للنحل كثيرة أنواع المثال، سييل فعلى البعض، بعضها مع دائماً تتناغم لا البرية الحياة

 جهود وتهدف للزراعة. معروفة نفعية قيمة أي لبا وليس متخصصة أو نادرة هي
 والمحاولات بالانقراض، المهددة أو النادرة الأنواع على للحفاظ عموماً الحافظة

 ذلك يشمل أن ويمكن البشري، النشاط يبعض للتضحية تدعو ما غالباً الثاجحة

 استخدامات أو الحراثة الأفات، مبيدات استخدام مثل الزراعية والممارسات الأنشطة

 فإننا الاعتبار، بعين فقط الاقتصادية النواحي أخذنا إذا وهكذا، الأخرى. الأراضي

 للنحلة الاقتصادية القيمة فيه تقارن الذي الموقف في الأحيان بعض في أنفسنا سنجد

 أن شأنها من التي الزراعية للممارسات الاقتصادية المكاسب مع المتخصصة أو النادرة

 التحل قيمة على الفاظ النهج هذا ويتجاهل النحلة. تلك على الحفاظ أجل من توقف

 عن الإنسان إلى مباشرة فائدة ينتج النحل بأن والمعروف ككل. الإنساني للمجتمع
 بثي نظام على للحفاظ أيضاً مهمة لكنها والحدائق، الزراعية المحاصيل تلقيح طريق

 غير المخلوقات وهذه الاجتماعية، القيم منه ونتعلم علية نعتمد والذي متوازن،

 على الضوء وتسلط الطبيعة ويين بيننا الثي للربط رمزاً تعتبر الصغيرة المزعجة
 الطبيعة. سلامة على الحفاظ حو لدينا الأخلاقية المسؤولية



٣٣  الزراعية اهاميل تلقيح مسيل
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 المطلعات ثبت

Monccious

Coss fertilization

Zoophilous Dower

SlaiNaLe fower

PiEtilate flower

Cene Flow

Trophallaris

Solitary

Parthenocarpy

 -إنجليز عري أولأ:

1

 المسكن أحادية

 الخلطي الإخصاب
 الفقاريات بواسطة تلقيحها يتم التي الأزهار

 المذكرة الأزهار

 المؤنثة الأزهار

 الجينات انتقال
 العاملات يين الغذاء انتقال

 الفرادي

4ق

 العذري أو البكري

٣٦٥



Icuhatio

W nteringة

 الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 ذ

٣٦٦

 التحضين

 التشتية

Transforuxtio

Puatio
Nesting

Ground resing

Foulood

Chalkbrod

Bio-contrl vetor techology

Polliaiop

Crss poliatio

Self-pollination

Delayed selfing

Hybridizatio

Triploid

Dفuoiceoi 

Diploid

 الوراثي التعديل
 التعذر

 التعشيش

 الأرضي التعشيش
 الحضنة تعفن

 الحضنة تكلس
 الملقحات بواسطة الحيوية الأعداء تقل تكتلوجيا

 التلقيح
 اخلطي التلقيح
 الذاتي التلقيح
 المتأخر الذاتي التلقيح

 التهجين

 ذ
 الكروموسومات عدد ثلاثية

 المسكن ثنائية

 الكروموسومات عدد ثنائية



٣٦٧

Mutegemnesia

Emerguce

Out-crossing

Herdwphrodite

Lowasiwe

$Saprophytis

bonoclhre

Fonaging

 للسللسبات شيت

 ع

 م

 ن

 و

 ذ

 تن

 الطفرات حدوث

 الترو
 ااخلط

 الخشى

 الغريب أو الدخيل

 الرمي

 الأحادية الزراعة

 السروح



Diapaوe

 الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 ظ

٣٦٨

 الإجباري السكون

Haplodiploidy

Pepological Placticity

Iculum

Apomixis

InTlorescence

Pheromone

Vilence

Prenastng

 الكرموسومات عدد وثنائية أحادية ظاهرة

 الواحد النوح في والإناث الذكور بين

 الخارجي المظهر تنوع ظاهرة

 م

 العدوى

 تلقيح بدون الثمار عقد

 الزهري العنقود

 ذ

 فرهون

 ة
 الإمراضية القدرة

 م

 التعشيش قبل ما



٣٦٩

Polyploidy

Tnansgeic crops

Geneicely Modifed Croيs

NoEema

Angicsperr

Neotiopics

VecG

Sycial bees

Bumblebee

Exoie bses

 للسللحات شيت

 النواة متعددة

 غربية مورثات على توي التي المحاصيل

 وراثيا المعدلة المحاصيل

 النوزيها مرض

 البذور مغطاة

 الجديد العالم مناطق

 نن

 الناقل

 الاجتماعي النحل

 الطنان النحل

 دخيل أو غريب شحل



Angiospers

Aporixis

 الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 عربي- إنجليزي ثانياً:

A

M

٣٧٢

 البذور مغطاة

 تلقيح بدون الثمار عقد

Bicontrol vector techology

Bublebee

Chalkbrd

Crss foariliation

CroEs pollination

Delayed selfg

DiapEse

Dزoecious

Diploid

 الملقحات بواسطة الحيوية الأعداء نقل تكتلوجيا

 الطنان النحل

c

 الحضنة تكلس

 ا-لخلطي الإخصاب

 الخلطي التلقيح

D

 المتأخر الذاتي التلقيح

 الإجباري السكون

 المسكن ثنائية

 الكروموسومات عدد ثنائية



٣٧١

Emcagerce

Exotie bees

Foragirg

Roulbrood

G3ene Rlowr

Ceneticely Modified Crogs

Cround nesing

Haplodiploidy

Hamphrodite

Hybridizatioo

IncubatiG

 للسللحات شيت

E

 المترو
 دخيل أو غريب شحل

F

 السروح
 الحضنة تعفن

G

 الجينات انتقال

 وراثيا المعدلة المحاصيل

 الأرضي التعشيش

H

 الكرموسومات عدد وثنائية أحادية ظاهرة
 الواحد النوع في والإناث الذكور بين

 الخثى
 التهجين

I

 التحضين



Itorescenc

lculum

Lowasiws

Moocltre

Konoecios

Mtagcnesis

Neotropics

Nesting

Nosema

Out-crossing

ParthenocaIpy

PHerlogical PlActicity

Rkeroote

 الزراعية البيئية النظم في بالتخل التلقيح

M

N

0

P

٣٧٢

 الزهري العنقود
 العدوى
 الغريب أو الدخيل

 الأحادية الزراعة

 المسكن أحادية

 الطفرات حدوث

 الجديد العالم مناطق

 التعشيش

 الوزيما مرض

 الخلط

 العذري أو البكري

 الخارجي المظهر تنوع ظاهرة

 فرمون



٣٧٣

Pistilate flower

Rollination

Rolyploidy

Prsting

Pupation

Saproplytic

Selfpolliatio

$cciAl bces

Solitary

Staiiate tlo٣er

Transfouxtio

TmansgeNic crps

TIiploid

Tropbalaxis

Vecor

Vlence

 للسللسبات شيت

 المؤنثة الأزهار

 التلقيح
 النواة متعددة

 التعشيش قبل ما
 التعذر

$

 الرمي
 الذاتي التلقيح

 الاجتماعي النحل

 انفرادي
 المذكرة الأزهار

T

 الوراثي التعديل
 غرية مورثات على تحتوي التي المحاصيل

 الكروموسومات عدد ثلاثية
 العاملات بين الغذاء انتقال

V

 الناقل
 الإمراضية القدرة



Witerig

 الزياعية البيئية النظم في بالنحل التلقيح

W

Z

٣٧٤

 التشتية

Zoophilous fower  الفقاريات بواسعطة تلقيحها يتم التي الأزهار



 الموضوعات كشاف

، 1٠١٦١٤١٧٩٠١٨١٠١٨٣٨٥

١٩٦-٠١٨٦٠١٩٠٠١٩٢١٩٣
١

٨١٠١٩٨٠٢٨٣٢٨٩ المحلي الألقية

٨٢ الصجراوية الخبيزة٧٩ البعيران

١٣٨١٣٩ والتزام الخرر٠٨٢٩٥٠٩١٠٨٦٠٨٥ الحلوة البيقيا 1' و"افج حدوج--
 ،٠١٩٠٦٥٠٧٠٠٩٢١١٧ الثياب-٠٥٠٥٢-٤٥ ،٠٣٤ المحمية البيوت

٠٦٠٠٦٧٠٦٨٠١١٢٠١١٦١٩١

٧٩ ة الشوية٢٢١٠١٢٤ '· يعره

٧٩ العاد١٢٢٠١٢٠٠١١٤ الترايكوديرما  اثر ا.•

٧٩ الغيرة١٦٠-٠١٣٤٠١٣٧١٤٠٠١٣٩ التشتية

 'ع"ي"·49 الصيفي القرع١٤٨-١٤٣ التعذر
٨ رإلقائل الكاد ،٠١٢٠٢٨٠٣٢9١ ،١١ التعشيش  اهو

١٠٨١٢١١٢٣ الميكرويية الكافحة ،٠٩٣٠٩٥٠٩٩٠٩٦٠١٠١١٣٩  ، ، دل٦"٠ د

٠١٥٦٠١٥٤٠١٥٣٠١٤١٠١٤٠٠٢٠٧٠١٢٥٢٠٨

٣٧٥



٣٧٦ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

٠١٣٠٣١٠٣٢ ،٥ ،٣ الزراعي النظام ،٠٢٩٧٢٩٨ وراثيا المعدلة المحاصيل

٠٢٩٩٠٣٠٠٣١٨٠٣١٢٠٣١١٢٣

 ت

٠٢٩٧٠٢٩٩٠٣٠٦ المورثات تدفق

٠٣١١٠٣١٣٠٣١٧٣٢٠

١٢٠-١٠٨ الأناة تصميم

١٢٠-١٨ الوزع تصميم

 الملقحات بواسطة الحيوية الأعداء نقل تقنية

٠1٠١١١٠١١٤٤١١٥١٨-١٠٧

٠١٢١١٢٢

٦

٠٢٧٠٢٨٠٢٩٠٣٠ الاجتماعي النحل

٠٢١٢٠٢١٣٠٣٠٠٠٣١٨٠٣٣٠

٣٢٨

١٣ ،١2 الأرجواني النحل

٣٠-٠٣٠٤٠١٢١٧ البري النحل

٠٣٢٠٣٤٠٩٢٠٩٣٤٩٥٤٩٦

،٠٩٧٠١٠٢٠١٣٤٠١٧٦٢٠٥

٠٢١٣٢٥٤٠٢٤٤٠٢٤٢

٠٩٠١١٠١٢٠٢٢٠٣٣ البجاء النحل

٤٨٨٠٨٩٠٩٩٠٩٤٠٩٦٠٩٩

١٦٠٠١٤١٠١٤٠٠١٣٨٠١٣٣

 القرني الوجه ذو الإسباني البقاء النحل

٣٦
 القرني الوجه ذو الياباني البقاء النحل

٣٦

 غ٢١٥٠٢٢٠٠٨ الأوروبي الطقان النحل
٠١٢٩٠ البري القان النحل
٠١٨٠٢٠٠٢٣ ،١٧ التلقيح خدمات ،١٣٥ ،٠١٢١٩ الأوراق قاطع النحل

٠٣٥٠٢٧٨٣٦١-٠٩٦٢٧٧٠١٥٨٠١٥٧٠٢٦٠٢٥٣٠

1٢ اللقاح جيوب حافظة

 ،٠١٨٠٨٩١١٨ ،ء١٧ الفارو} حلم

٠١٩٥٠٢٢٥٠٢١٨٠٢١٦٢١٩



٣٧٧  للوشوعات كشاف

٠١١٠٣٣٠٣٥٠١٣٦ البقاء البساتين محل

١٩٦

٠٨١٢ العرق لخل

٠٣٠-٠٦٠٨٠١١١٧-٣ العسل تحل

٤٦٧-٠٥٩٦٢-٤٤٨٤٤٤٠٣٥٥٢

٠٩٢٠١٩٩٠١٠١-٠٨٧٤٨٩٩٢

٠١٠٧٠١١٠٠١١١١١٣٠١١٥

٠١٢٠٠١٢٣٤١٣٤٠١٧٥-١١٧

،٠١٧٦٠١٩٤٠١٩٦٤٢٠٥٢٠٧

٠٢٤٣-٠٢٢٠٠٢٢٤٢٣٥-٢٠٩

،٠٢٤٧٠٢٤٨٠٢٥٣٠٢٥٥٧٧

٠٢٧٨٠٢٨٤٠٣٥٧٠٣٥٨٣٥٩

١٣٤ ،٣4 الشعر رمادي البرسيم حل

٩٥ الكوسا حل

-٠٩٠١٢٠٢١٠١٣٤١٧٦ النوميا تحل

٤١٩١-٠١٨٣١٨٨-٤١٧٨١٨٢

٠١٩٤٠١٩٥١٩٧

١٣٦ الدب عنب حل

٣٣ البساتين غلة

1٣٤ الشعر رمادية البرسيم لحلة

 تي

١١٣ الفوف لمار سوسة

 ط

٠١٣٧٠١٣٨٠١٣٩ العذرء قبل ما طور

٤١٤٨٠١٥٩٠١٥٨٤١٥٩-١٤٢

٤١٨٦ ،٠١٧٨٠١٨١٠١٨٣١٨٥

١٩2

 م
٤٩ عبيرالزهرة

3
١٣٤ التشتية قبل

 م

١٤٥ التعشيش قبل ما

٠١٧7١٨٠ البرسيم ملقحات

 ثن

10 الأوجلوسين حل
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