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 قئبة

 تعيش التي البرية الملقحات خلال من تغلى الحاصيل تلقيح احتياجات كانت تاريخياً،
,Iips) المزارع بين 20Dن d Pمه ،)vsKغير الزراعية النظم في متبعاً ذلك يزال ولا مه 

nd )مثال المكثفة Winston, Rickews ه2005 et el, 2004; Morandin،) من العديد في 

 الحال هو كما التلقيح عملية إدارة تتم حيوانياً، ملقحاً تتطلب والتي الحديثة المحاصيل

 الملقحات من كبير عدد إحضار خلال من وذلك الأخرى، الزراعية النواحي إدارة في
 تلقيح. إى يحتاج الذي الحقل إلى مباشرة تجاريا المرياة

 التلقيح عملية في لتستخدم تجارية بطريقة فقط نوعًاً عشر اثني مع التعامل تم

(2onو, Panker eta1, 1987; Bat@، الأخرى الأنواع الاف هناك أن من الرغم وعلى 

 المحاصيل تلقيح في تساهم والتي الأخرى التحل أنواع وخاصة الملقحات من
(u,  تاريخاً يتلك والذي استخداماً، الملقحات أكثر فإن اضd a.)aه ةBu سا1997

,ane) العسل لمحل هو التربية، عملية في طويلاً 1990) (Apis meiiyer،) ويغطى 

(.٢٠٩٥ شخصي، اتصال ،Calderoe) عام بشكل التلقيح خدمات منi٩' حوالي

 على ينضوي المهمة الخدمة بهذه للقيام الوحيد النوع هذا على اعتمادنا مدى إن

١٧



١٨ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 قلت المرباة العسل نحل كميات الأمريكية، المتحدة الولايات ففي المجازفة. بعض
Netioael) الماضية سنة الخمسين في#40 يمقدار Research Cuncil,  حلم بسبب(207

7aroa ,قmم1994{ الفاروا destwctor (Monwe and Concalves, 1979, Beeوالذي 

 طور ؟amra هite القاروا حلم أن كما الأمراض. وتقل الخلية أقراد إضعاف على يعمل

 كبيرة أعداد موت إلى هذا وأدى (،Eلتمدمدdnardee,23) الحلم مبيدات ضد مقاومة

 منl٥0 المثال سبيل )على السنوات بعض في الشتاء فصل خلال النحل خلايا من

 نحل وفرة في أثر مما المتحدة(، الولايات من واسعة مناطق في فقدت النحل خلايا

 كثيرً تأثيراً الماضية العديدة السنوات خلال التلقيح خدمات في أمستخدم المسل

(arch Couneil,2007مResت NatiGa.)٣ الفارو! حلم يؤثر ولمarrateتmوفرة على 

 الأوسط والشرق أورويا في أيضاً ولكن فحسب التحدة الولايات في العسل لمحل
.(Gitffas, 1986; Kuili, 1988)

 أنواع وإيجاد تربية أولاً: العسل، لحل على للاعتماد حصريين غير بديلان هناك
,L) إضافية أخري تجارية ,l ه1990 1987; Keen etة Pener et،@ :على الحفاظ وثانيا 

,Bata) زيادتها على والعمل حولها أو المزارع في البرية الملقحات مجتمعات  هذا@.201

 الثاني. بالبديل يهتم الفصل

 اليري النحل مجتمعات من المقدمة الخدمات

 المحاصيل، تلقيح في تساهم أن يكن والتي البرية النحل أنواع عدد كم نعلم لا لمحن

 أهم من النحل يعتبر ولكن لها. الأنواع هذه زيارة عن الناتجة المحاصيل تلقيح نسبة نعلم ولا

 المختلفة المحاصيل لأنواع#٧3 إلى تصل زيارات وسجلت المحاصيل من للعديد الملقحات

 من الآلاف (،abاس مهdB بعمامد199) العالي المستوى على تلقيحاً تتطلب والتي

 )دراسات المسموح من القليل ولكن ,مes(،19) عالياً المحاصيل تزور النحل أنواع

 وحدها، الشمالية لأمريكا الشرفي الشمال في الموضوع، هذا لدراسة ثقذت المضنية الحصر(



١٩  المحاصيل تلقيح في اليري النحل خدمات

 القصيرة الأزرق العليق أصناف تلقيح مع مرتبطة النحل من لوعا١٩ً' حوالي هناك

(wa eaL,  النحل من نوعا٦٦ً العاملون سجل كاليفورنيا، في واحد موقع وفي ع(.19

 تتضمن(t .Kmع ,.ته20a) والصيف الربيع في المحاصيل من معينة أصنافاً يزور

 الهاموش، العشث، الفراش، الديايير، الثياب، أيضا للمحاصيل البرية الملقحات

 اللافقاريات من جنسا٣٣٧ً مثل والتي )الموز(، والخفافيش الطيور التنافس، التربس،

,R( ubiم. 1995; Nabhan andBubمnn, 1997)  فقارية أجاس ولا

 تحل أن يمكن الأولى، طرق. بأربع المحاصيل تلقيح في البرية الملقحات تسهم
 جزئيًاً. أو كلياً الإحلال يكون بجث تجارياً، الرباة الملقحات من المقدمة الخدمات مكان

 الملقحات قبل من القدمة الخدمات فعالية من البرية الملقحات تزيد أن يكن ، الثانية

 لبعض خدمات توفر أن عكن الثالثة، لها. الميز السلوك بعض خلال من تجارياً المرياة

 تزيد أن يكن الرابعة، امرباة. الملقحات قبل من فعالة بطريقة ثلقح لا التي النباتات
 وعلى لتلقيحها. بالعادة الملقحات ثستخدم لا والتي التلقيح ذاتية النباتات إنتاجية

 غلال من طرق، بعدة المحاصيل تلقيح من البرية الملقحات ثقلل أن يكن العكس،

 في العالية القدرة ذات الأخرى الملقحات مع اللقاح حبوب على والمنافسة الرحيق سرقة

 الميسم. إغلاق على تعمل مغايرة لقاح حبوب نقل خلال من أو التلقيح،
 فإنها المرياة، الملقحات من القدمة لعلك معاثلة خدمات البري النحل يوفر عندما

 كاليفورنيا، شمال في البطيخ إنتاج في لملقحات. تلك إحلال على كلياً أو جزئياً ستعمل

 التلقيح فعالية أن من الرغم على التلقيح. عملية لتوفير العسل نحل المزارعون يستورد

 عملية في كبير بشكل يساهم العسل تحل أن إلا الأخرى، النحل أنواع مع مقارنة قليلة

 ثلاثين حوالي ويتوفر الظروف. هذه مثل في الواسع وانتشاره العالية أعداده بسيب التلقيح
 عملية في وتساهم المنطقة، هذه في البطيخ أزهار بزيارة تقوم المجلي النحل من نوعاً

 الأعداد حيث من كبير يشكل تتواجد لا الأنواع هذه أن من الرغم وعلى التلقيح،

 للبطيخ التلقيح احتياجات من#100-٢٨ بحوالي تساهم أنها إلا العسل بنحل مقارنة



٢٠ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 من القريبة العضوية المزارع تتلقى المزرعة. بيئة على بالاعتماد (،2١٠٠-٦ )مدى

 من التلقيح احتياجات من كبيراً جزءا قليلة( زراعية كثافة فيها )التي الطبيعية البيئات

 ومساهمة أبداً، مزارعها إلى العسل لمحل تستورد لا المزارع هذه البري، النحل مجتمعات

 أو بالمزرعة المتواجد العسل لمحل أعداد أن كما مبرمج، غير بشكل تحصل العل لمحل

 المزارعين هؤلاء مثل فإن لذلك إليها. يحتاجون التي الخدمات لتوفير كافية غير حولها

 من المقابلة الجهة على حاصيلهم. تلقيح في البرية الملقحات على ما حد إلى يعتمدون

 للنحل الطبيعية المواطن عن البعيدون التقليديون المزارعون الكثيفة، الزراعة مستويات

 هؤلاء يستورد وبالتالي البري، النحل من كافية تلقيح عملية على يحصلون لا البري

 من الرغم على الملقحات، من احتياجاتهم توفير أجل من العسل غل خلايا المزارعون

 يكونون قد أنهم مع البري، النحل من المجانية والخدمات المنافع بعض على يحصلون أنهم
.(Kmeيe et al, 2002a, 2002b, 2004)  المنافع لهذه مدركين غير

 القدمة. التلقيح خدمات فعالية من البري النحل سلوكيات بعض تزيد أن يكن

 لحل الواحدة الزيارة في التلقيح فعالية من السلوكيات هذه تزيد أن يمكن أولا،

 الظاهرة هذه حو موثق واحد مثال فقط هناك التفاعلي. السلوك خلال من العسل
(f and Kren,  التي الزراعية الأنماط في انتشاراً أكثر تبدو ولكتها (،Gele م20

 الثمار إنتاج عملية نجاح أجل من المزروعة النباتية الأصتاك بين الملقحات حركة تتطلب

 المحاصيل من والعديد الهجينة البذور إنتاج أنظمة الثال، سبيل )على اليذور أو

 المؤنثة التياتات من صفوف٤ المزارع يزرع الشمس، دوار نيات بذور إنتاج في البستانية(.

 امتجة الذكرية النباتات من مقوف١٠-٦ لكل اللقاح حبوب وعقيمة للرحيق امتجة

 خلية٢,٥-٢ معدل العسل حل خلايا وتوزع تبادلية. بطريقة والرحيق اللقاح لحبوب

 لها يعزو التي العوامل أحد يعتبر التلقيح نقص فإن ذلك، من الرغم على هكتار، لكل

 الرحيق أو اللقاح حبوب بجمع المسل لحل أفراد تقوم الإنتاج. انخفاض المزارعون

(٢ee  الشمس دوار نبات حالة في قليلة تلقيح فعالية العسل حل يمتلك ولذلك(.193



٢١  المحاصيل تلقيح في اليري النحل خدمات

 مقارنة بذور/زيارة٣ )جعدل البري، النحل بها يقوم التي التلقيح بعملية مقارنة الهجين

 عملية فعالية بين قوية خطية علاقة هناك البري(. النحل حالة في بترة/نارة١٩ مع

 على يعمل الذي البري النحل وانتشار ثراء ودرجة العسل لتحل زيارة كل في التلقيح
 بين التفاعل إن حيث أضعاف لخمسة عسل" تحلة لكل زيارة كل "في البذور عقد زيادة

 من أكبر بشكل العسل حل انتقال إلى يؤدي بكثافة الموجود البري والتحل العسل حل

 عام، ويشكل الزيارة. فعالية زيادة إلى يؤدى وهذا الإناث، صفوف إلى الذكور صفوف

 الشمس دوار نباتات في التلقيح زيادة في قليلة البري النحل مساهمة أن من الرغم على
 خدمات مضاعفة وكذلك العسل حل فعالية مضاعفة في ساهمت أنها إلا مباشر، بشكل

.(Greeleafand Kieue, 20b)  العسل لحل يقدمها التي التلقيح
 بين التكامل خلال من يتحقق أن ييكن أفضل ثمار وعقد بذور إنتاج ثانياً،

 في لوحدها. مجموعة كل من وليس جتمعي البري والنحل العسل حل نشاطات

 المياسم، قاعدة تلقيح في أفضل بشكل تعمل البري النحل وشكل سلوك الفراولة،
 زادت المجموعتين من كل زيادة نتيجة العلوية. المياسم تلقيح في يساعد العسل تحل بينما

 أكبر لماراً تكوين على وشجعت /زهرة(، المخصبة الآشينات )عدد التلقيح معدلات

.(Cbgnn eal., 1993)  منتظم ويشكل

 بصورة فعالاً(Aمis) العسل شحل جنس غير للأجناس التابع النحل يعتبر

Apis العسل شغل من التلقيح عملية أكبرفي meliieraعلى تعتمد التي المحاصيل لبعض 

 البري والتوت الأزرق والتوت البرسيم، ذلك في يما الثمار لعقد الحيوانية الملقحات
(Parer e al, 1987; Delaplame wnd Mayer,  شمل يستطيع لا المحاصيل، هذه في(.20

Pctor) التلقيح بعملية تسمح التي المناسبة بالآلية القيام العسل at al.,  وفي(.196

 النحل أعداد زيادة بأن آملين العسل، خل من كبيرة كميات المزارعون يستورد الغالب

 يعض تربية تم وقد الناجحة. التلقيح مرات عدد زيادة إلى تؤدي والزيارات السارح

 البرسيم نبات لأوراق القاطع النحل ذلك في بما الأحيان، بعض البديلة الملقحات



٢٢ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

Megachile rotnoالتوميا ولمحل Moia melandertأو البرسيم، لثبات بالنسبة 

Osmi. البكاء النحل sppليس الملقحات هذه استخدام ولكن الأزرق، للتوت بالنسبة 

,Cane )انظر منتشرًً  اعتماداً المزارعون يعتمد الحالات، بعض في(٩,8 الجدول199

 مزارعو أصبح كندا، في العشرين القرن من السبعينات ففي البري. النحل على كاملاً

 أدى عندما الطبيعية الملقحات على اعتمادهم بأممية كامل وعي على البري التوت

 إلى للحقول المجاورة الغابات في البراعم دودة لمكافحة الفينتروثيون مبيد استخدام

 نقص مع واضح معنوي ويشكل ارتبط الذي الأمر الملقحات، مجتمعات من التقليل
.(Kevan aud Fkowrigلt, 1989)  المحاصيل إنتاجية

 تستفيد ذاتيًاً ثلقح والتي الاقتصادية والفواكه الخضراوت محاصيل من العديد
 وحجمها الثمار عقد زيادة خلال من الحشرات بواسطة التلقيح عملية من أيضاً

heio ,1ة2007) et،) اللقاح حبوب أعداد زيادة إلى الميكانيكية هذه سيب يرجع وقد 

 أو الخلطي، التلقيح أو الذاتي التلقيح عملية خلال الملقح بواسطة نقلها يتم التي
 وعقد ، الإخصاب عملية في والفسيولوجية الوراثية العوامل مساهمة لتظهر كلتيهما،

,.l) وتموها الثمار 1996; Delaplae ad Mayer, Ptoctor ة20 st،) ذات النباتات مربو 

 البلاستيكية، البيوت في البندورة حالة )باستثناء ملقحات يستوردون لا الذاتي التلقيح

 إطلاق أجل من الحشرات، أو الريح خلال من اهتزازات إلى أزهارها تحتاج والتي
 عملة في الحيوان تدخل بسبب الثمار، إنتاج عملية زيادة إ لذئك اللقاح(، حبوب

 النباتات لهذه البري النحل لزيارة عادة ترجع الذاتي التلقيح ذات المحاصيل في التلقيح
.(Klein et al., 2003a Ricketts et al., 2004; Greenleafand Kreren, 2006e)

 الحصول. تلقيح لعملية ومقيدة محددة الحشرات بعض زيارة تكون أن ويكن

 الرحيق امتصاص أجل من الزهرة تويج أسفل في ثقب بعمل تقوم التي فالحشرات
 وتلقيحها زيارتها من الأخرى الحشرات وتعيق الزهرة جاذبية من ثقلل أن يمكن

(rwi et al,2001.)يكن النباتات من أصناف عدة أزهار بزيارة تقوم التي الحشرات 



٢٣  المحاصيل تلقيح في اليري النحل خدمات

 إغلاق على تعمل أن يمكن والتي للزهرة، زيارتها أثناء مختلفة لقاح حبوب تنقل أن

 الملقحات أو نفسه الملقح قبل من اللاحقة والزيارات الزيارة فعالية وتقليل الميسم،
 على تحافظ لا@oapis) العسل شحل جنس غير من الأفراد عام، بشكل الأخرى.

(8l d مم عه  العسل بنحل الحال هو كما رحلاتها خلال بزيارتها تقوم التي الزهرة نوع

(Bieseier, 20s، جنس غير الأجناس من البري، النحل أن المتلق من فإنه ثللك 

 إغلاق خلال من العسل شحل يقدمها التي الخدمات من ثقلل أن عكن العسل، لحل

 المعروفة. المحاصيل من ذلك على مثال أي يتوفر لا أثه من الرغم على الميسم،

 من كبيرة كميات اللقاح( حبوب آكلة والخنافس النحل، )عادة الحشرات تجمع

 لذلك يكون وقد الزهرة، مياسم على قليلة كميات بتفريغ تقوم بينما اللقاح حبوب
 أو برياً كان سواء ما، توع بها يقيم التي فالدرجة المحاصيل، تلقيح على سلبية آثار

 بنوع الخاص السلوك(١) عوامل: ثلاثة على تعتمد للمحاصيل كملقح مرى،

 على تفريغها تم التي تلك إلى جمعها تم التي اللقاح حبوب نسبة يترد والذي الملقح،

 اللقاح حبوب كمية كانت إذا قيما(٣ و) اللقح مجتمع تركيبة(2) الزهرة، ميسم
 إذا التتجة(، اللقاح حبوب كل إنالة )يجعنى حددة ظروف في عدداً. عاملاً تعتبر المتوفرة

 بكمية مقارنة اللقاح حبوب جمع على عالية قدرة لديه الملقحة الأنواع أحد كان

 المجتمع عناصر لبعض لسبة الأزهار، ميسم على تفريعها يتم التي اللقاح حبوب

 تقوم أنها والسبب سلبية، تكون سوف التلقيح عملية في مساهمتها فإن الأخرى،

 في آخر ملقح منها يستفيد أن احتمالية تمنع وبالتالي النظام من اللقاح حبوب بإزالة
 تضعه يما مقارنة اللقاح حبوب من قليلة كميات بجمع تقوم كانت إذا أما الأزهار. تلقيح

 من أخرى أنواع وجود عدم بسبب أو الملقحات، من أخرى أنواع إلى نسبة الميسم على
CTHmeon ,rohT nم قمة 1992;  التلقيح عملية زيادة على تعمل فإنها الملقحات،

(nd GodelL, 20o1ه oaسسTbo.يعملية محدد غير عاملاً اللقاح حبوب كمية كانت إذا 

 تضاف اللقاح حبوب من كميات أية يضع ملقح أي من الزيارات زيادة فإن التلقيح،



٢٤ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 كبير بشكل اللقاح حبوب توفير وسيعتمد المحصول، في الكلية اللقاح حبوب كمية إلى

 نسبة )مثل الإنتاج طريقة حول أخرى وتفاصيل الثبات تربية ونظام الصنف، على

 الحقل(. في اللقاح حبوب توفر التي النباتات

 الأصناف محل تحل أو تؤيد قد البري النحل من الملقحات أن من الرغم على

 المتوارثة المحددات بعض على التعرف اللهم من فإنه التلقيح، خدمة توفير في التجارية
 واضح ويشكل متباينة البرية الملقحات مجتمعات البري. النحل قبل من القدمة للخدمة

et) والزمان المكان حيث من al., 2G1عه lliaة Roubik, 2001; W،) الخدمات فإن لذلك 

 الزراعات حالة في اللازمة الاحتياجات لتوفير كفاية ثابتة تكو لا قد تقدمها التي

 ما أعدادها تصل دائمة مستعمرات يشكل الذي العسل، غل بعكس والمكثفة. الواسعة

 العسل لمحل جنس غير أخرى لأجناس التابع البري النحل لحلة، ألف٥٠-٣٠ ين

(oapis@الطيران فصل بداية في بالأخص الحجم، صغيرة مجتمعات العادة في تكو 

 الواحد. الوسم في العاملات من أجيال عدة على تحتوي التي للأنواع
 الملقحات ولكن ، الحديثة الزراعة تجاح في ضرورية تجارياً المرباة الملقحات ثعد

 من ثقلل أن يكن فإنها سابقاً، المقدمة التحذيرات من الرغم وعلى الرياة، غير البرية،

 تجارياً. المرباة الأنواع من محدود عد أو واحو نوع على الكلي بالاعتماد اذخاطر

 تحديات(١) من: تنبع التجارية الملقحات من قليلة أنواع على الاعتماد من والخاطر

 مجتمعات على الحفاظ على والقدرة التجارية، الملقحات من ثابت مصدر على الحصول

 العسل نحل ومفترسات المرضية، المسببات إدارة إلى بالإضافة وراثية، ناحية من الملقح
al) الأخرى التجارية والأنواع Reseameh Cuil,  خدمات محددات(2 و) (؟Natio س200

 التنوع(. دور حول التالي الجزء )انظر اللقحة الأنواع من قليل عدد يوفرها التي التلقيح

 معينة أماكن لتحديد البعض بعضها مع تتصل العسل لمحل عاملات المثال، سييل علي

 توظيف إى يؤدي أن يكن الاجتماعي السلوك هذا النباتية. المصادر نوعية وتحديد

 يؤدي أن يكن ولكن ورحيقا، لقاح حبوب يوفر الذي الحصول على النحل عاملات



٢٥  المحاصيل تلقيح في اليري النحل خدمات

 التلقيح عملية يجعل اللي الأمر المحصول، من معينة منطقة على للتركيز العاملات يبعض

 وبشكل المحصول تترك العسل حل عاملات الظروف، أسوأ في الحقل، في متماثلة غير
,6re) المعني المحصول من جانبية أكثر تغذية مصادر عن مجثاً جماعي  الرغم على(.1966

 إلا متفرقة، صغيرة مجموعات شكل وعلى كبيرة ليست بأعداد البري النحل تواجد من

(uهo et  ,.له1993) العسل تحل يقدمها التي لتلك مكملة بخدمة تقوم أن يمكن أنها

.(Poetr et  ,له1996) المحصول من واسعة مساحات في المنتشرة الأخرى والملقحات

 النحل إدارة من الهدف فإن ومفرقة، صغيرة مجتمعات في تواجدها من الرغم وعلى

 مجتمعاك ميانة خلال من المرباة الملقحات تقدمها التي الخدمات تدعيم هو البري

 البرية الملقحات من نوع أي من ثباناً أكثر خدمات توفر والتي امختلفة الملقحات
.(Tirسn et al., 1998; Klein et al, 20036; Krenen et al, 200b 2004)

 البرية الملقحات لخدمات الاقتصادية القيمة

 لثلاثة معقدة عملية الرية الملقحات لخدمات الاقتصادية القيمة تقدير عملية تعتبر

 النتائج المتباينة البرية الخدمات قيمة لحساب عختلفة منهجيات وجود الأول: أسباب.

(taL.,2ه ،)عeبالملقحات البرية الملقحات إحلال تكلفة في تتمثل الأقل فالقيمة ص 

 الاعتماد نسبة حساب في تتمثل الأعلى والقيمة ط»M(، هTuساهف,195) التجارية

 لإنتاج الكلية بالقيمة النسية هذه ضرب ثم الحيوانية الملقحات على للمحصول الجزئية
n ,ا«1989b,19894) الحصول et،)oا٢niالنحل فيها يشترك التي الحالات في ثانياً، م 

 إجراء يتطلب منها كل مساهمة درجة تحديد فإن الخدمات، تقديم في والبري الربي
(Greemleaf and Krenصn, 200b; Olschewski a ,lة 2006;  الحقل في كثيرة ملاحظات

Bعhrسmو Nةbhan Priess. اقترح المعلومات. هذه مثل تتوفر ما وثادراً e al, 207)

 باستخدام ولكن المربى، النحل لمساهمة مماثلة تكون قد البري النحل مساهمة بأن(1997)

d) وزملائهs Robiعم قبل من المقترح الأساسي أو المبدئي المنهج 1989a م1989 a،) قام 



٢٦ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

Ly و)Veh مص  في والخضروات الفواكه إنتاج في البري التحل مساهمة يتقدير2006)

 ل مساهمة من#.2٠ من أقل وهو دولار، بليون3,0٧ يعادل بما التحدة الولايات

 المربى والنحل البري النحل بين التفاعل ثالثاًء دولار(. بليون١٧,02) الإجمالية العسل

 الميداني التوثيق من جديد مستو إلى الوصول إلى يحتاج التلقيح خدمات من يزيد والذي
Caguu ,دس2006b )انظر et aL, 1993; Greenleaf Aud Keu)قيمة تزيد أن ويمكن 

 دوار حصول بذور إنتاج في المثال، سبيل على جداً. كبير بشكل اليري النحل مساهمة
,dKremea) المذكورسايقاً، الهجين الشمس 2bمة eakaf))٧,٣ فسيته ما وترجع}

1,٢٦ بحوالي يقدر والذي الشمس دوار من المتحدة الولايات إنتاج من الكلية القيمة من

 خدمات من839,٨ هناك ولكن المباشر، التلقيح خلال من البري للنحل دولار مليون

 بدون العسل نحل يقدمها التي المباشرة والمساهمة العسل. لمحل خلال من تأتي التلقيح

 فقط.7٥٢,٩ إلى تصل البري النحل تدخل

 الزراعية الأراضي استخدام تأثير
 امحاصيل تلقح وخدمات البري النحل جتممات على

 مجتمعات على سلبي أو إيجابي تأثير له يكون قد الزراعية الأرض استخدام إن

 الأرض، استخدام كثافة على بالاعتماد وذلك لقدمها، التي والخدمات الملقحات

mke) المكاني والدى et al.,205س Tsl،) دراسات أن من الرغم وعلى الحيوي، والمحيط 

 الوقع عاملي من كلا أن إلا دقيقة. بطريقة التأثيرات بهذه للتنبؤ إجراؤها تم قليلة

 المناخ ذي الحيوي الحيط في(.٢,1 الشكل )انظر مهمة تعتبر والساحة الكاني والتنسيق

 المواطن تقليل إلى تؤدي والتي الكثيفة الزراعة تتضمن حيث كاليفورنيا في المتوسطي
 التعريف أجل )من الصناعية الزراعات من الواسعة المساحات وسيادة الحيلة الطبيعية

 على وتوفرها البري التلقيح شحل أنواع ثراء تقليل إلى أدى(Tsh عnمe± يله205 انظر
,.ntetal) البطيخ 202h, 2004،)erKالدورة س (nd Kmemen, 20aه Grenkeaf،) دوار 
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md) الشمس Krmen,  المقدمة الخدمات في متلازم نقص وجود مع ((،f reenleم ه20

 انتشار على يؤثر مشترك عامل هناك الدراسات، هذه في المحاصيل. لهذه البري النحل من

 والسنديان( البلوط )غابات المجاورة المناطق في الطبيعية المساكن توفر وهو البري التحل
 الساكن مساحة نسبة أن إلى بالإضافة المزرعة. موقع من كيلومترات عدة مسافة ضمن

 البري، النحل أصناف ثراء مع موجبة علاقة ذات كانث المحاصيل من قربها أو الطبيعية

 النحل يوفرها التي التلقيح خدمات وثبات وحجم الزرعة في أعشاشه عدد وانتشار
.(Kreaen et al, 20M4; Creenleafnd Kremen 20@a, 20b; Kim et al, 200}  البري

 هذه تجاوب على ضعيفاً عضوية( أو تقليدية )زراعة المحلي الزراعة إدارة نظام تأثير وكان

 أزهار تواجد استمرار أن من الرغم على الطبيعي، التنوع عامل استبعاد يعد المجتمعات
(Greenlمf dةم Kre,  بماثلة أهمية ذا كان البرية الملقحات مناطق في الشمس دوار

(2006b، الزراعية، الكثافة لمستوى الحساسية حيث من متباينة النحل أنواع وكانت 

 الزراعية الكثافة زيادة مع الملقحات لوجود إيجابي تأثير أي هناك يكن لم ولكن

(me2.،) أكثر أيضا كانت البطيخ لمحصول أفضل ملقحات ثعتبر التي والأنواع 

 في تقص إلى سيؤدي فقدانها أن يعني هذا فإن وبالتالي الكثيفة، للزراعات حساسية

 ه(.rsenetal.,205) البطيخ لمحصول البرية التلقيح خدمات

 مماثلة بطريقة الإستوائية، شبه الناطق في البرية، الغايات مواقع عن المساقة تؤثر

 كوستريكا في البن وتلقيح البري النحل وزيارات ثراء درجة في معنوي ويشكل
(Richeis, ,en{ الأرجنتبين في فروت والجريب(200 Chacof ع20 and Ai.)هذا 

 تحل سلالة من برية ومستعمرا-و محلياً والفرادياً اجتماعياً حلاً يتضمن البري النحل

A الإفريقي العسل m sawtellaf.الزيارات عدد الغابة، حافة من متر ا0 بعد على 

(2oo4 عقدار قلت Mيله٧٥ ehtt e،)Rبخدمات في النقص أن من الرغم على ن 
.(Riohetta, 2004)  الغاية حافة عن متر ا٦٠٠ مسافة حتى مشاهدته يتم لم التلقيح

 فروت الجريب يزور الذي المحلي البري النحل زيارة وانتظام ثراء مماثلة، بطريقة



٢٨ الزراعية اليية النظم ل يالثحل التلقيح

?(CisparadE)الأرجنتين في الغابة حدود عن المسافة زيادة مع كبير بشكل المخنضت 

 العسل نحل خلايا من الزيارة مرات وعدد متر(، ألف مسافة ضمن أضعاف8 )بمقدار

 قلت النحل، زيارات مجمل من لا٩٥ حوالي تشكل والتي ،santenae»..4 البري
(Chaaomaad Aiدe2م, oo)  المائة شفى في الضف يجتدار

 ه» وسن
 م و

٤

 الزراعية، المماطل لي النعل علي الطبعي والترع الولع عوامل تألر يوضح تخططي رسم (،3,9 ر الشكل

 عدة مضمن رالي واسعة، ماحا-و على المنشرة المزارع يعكس الصغير الرمادي الصدوق

٤ كل حول والدائرة أنى، لحطة لكل التعشيش هواقع يعكس ء الرمز المواطن. من أنواع

 داكنة( ر)دائرة الزرعة في الإناث أعشاش أجد للنطة. )السروح الشلية هدى تعكس

 يضمن الفذدية بهال فلان االعن كللا في ولكن مقلة»، )دوائر الزرعة لي الأحرى والأعشاش

 الأعشاش لباء ومصادر أزهار وجود النحل يتطلب الزرعة. تارج وبناطق نفسها المزرعة

 اناخ توفر كذلك السروح، رحلة ابرة وأثناء ها لقاصة التقلبية منطقة ضمن تتوفر والي

 على تؤطر الإدارة لماوسات المزرعة، حيط إي والتزاوج. والطذربة الطيران، أجل من المناسب

 والمارسات المحاصيل فوع اصهار تحلا من المناخ لي وتوفر الأعشاش ومصادر الأزهار توقر

 الأعشاب مبيدات استخدام والحوالة. والوي الأعشاب على السيطرة ذلك ي يهما الزراعية،

 الطبعي التنوع المزرعة، عحيط ي الحل، ومتطفلات ومفترسات النحل نفوق نسبة على يؤثر

 مطقة ضمن الأعشاش تأسيس وبواقع الأزهار مصادر والعشار توع على يؤثر للمواطن

 واسع. حجم ذات أصناف على تحري 'ها تبدو والق )الدائرة(، النجل تلية



٢٩  المحاصيل تلقيح في اليري النحل خدمات

 النحل وفرة في أثوت البرية المواطن عن المسافة أندونيسيا، في البن حقول في

 ذات كانت الحقل في الإضاءة مستوى بينما الانفرادي، النحل وليس الاجتماعي
 الاجتماعي النحل وجود ومع الانفرادي النحل وفرة زيادة مع وموجبة قوية علاقة

ielK( etم. (b ,لة2003  العاملين كلا مع معنوية علاقة ذا الثمار عقد وكان والائقرادي.

 وفي كوينزلاتد جنوب في(Macaaamia ةfegrioli) الماكاداميا أشجار في

 المحلي، البري النحل هو شيوعاً والأكثر السائد الملقح فإن وأستراليا ويلز نيوساوث

Trigona cartonariaالمربى العسل لمحل من وليس meiiera.4، الملقح لتواجد وكان 

 مسافة ضمنEسaiyps الكينيا ببات غابات مساحات عن المسافة مع علاقة المحلي

eard) البساتين من واحد كيلومتر and Erey,  أثيرتون في العكس، وعلى(.199٩

 التلقيح، أجل من مرى العسل شحل يكن لم حيث كوينزلاتد، شماك في لاند تيبل

 العسل نحل زيارات عدد من كل في بتناقص ارتبطت المطرية الغابة عن المسافة فإن

 هناك يكن لم أنه من الرغم على المأكاداميا، غار عقد وفي٨4. مeiera البري

.A العسل نحل وتوفر عنقود لكل الثمار عقد نسبة بين ارتباط meliieraكل في 

Blaol ,.1ة26) موقع et.)للتفاح الخنافس زائرات المنطقة. نفس في 

 الابتعاد مع والوفرة التنوع حيث من قلت(٨ ،s وuهm مه٨a.chermok) السكري

@Blanohe d مه Cصصشمgطمm  الثمار إنتاج تي نقص وجود مع المطرية، الغاية عن

(Fritebamd,  اللاسع غير البري النحل أعداد اطفضت مماثلة، وبطريقة ،2005:2005

(sppم Tgon،) البري العسل لمحل أعداد ولكن weiiiema.حيث من تتأثر لم٨ 

 اللونجان شجر وبساتين المطرية الغابة بين المسافة زيادة مع الوفرة

(Dmocarpws longan،) الثمار عقد في نقص حدوث إلى بالمحملة ذلك وآدى 

(L, mche ه2006 et6 عl.)فإن الزراعية، والنظم المدارية للغابات المتنوع المناخ هذا في 

 وغير المملية النحل لملقحات العوائل توفير في مهما دوراً تلعب الغايات ويقع مواقع

 التلقيح. خدمات توقير وبالتالي المحاصيل تلقيح بهدف المحلية



٣٠ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 طبيعية شيه أراضي وجود مع أورويا في المعتدلة الزراعية المناطق في

 هذه عن المسافة أخرى( ومواطن مروج، خشبية، غابات كلسية، عشية )أراض

 النحل قبل من المقدمة التلقيح وخدمات ووفرة التنوع في ثوثر المواطن

 والفجل(Sinasis هrersi) الخردل نباتي من كل في والانفرادي. الاجتماعي
(Rahams satiws)-عند النصف بمقدار قل الثمار عقد- ذاتيا متوافقين الغير 

 لمسافة الابتعاد عند أخرى مرة وقلت الطبيعية، المواطن عن م2٥0 مسافة الابتعاد

Steman-Desenter) م100 ؟ and Tscharntke,  أنواع توفر فإن العكس، وعلى(.1999

 المواطن مناطق عن البعد مع يرتبط لم المناطق نفس في الشائعBomb الجنس

 الأزهار كثيفة للنباتات النسبية المساحات مع إيجابية علاقة له كان ولكن الطبيعية،

 توفر بأن استنتاج إلى تقود النتائج هذه الشمس. ودوار والقرنفل الزيتية، البلور مثل
 الأحادية الزراعات في واسعة حقول خلال من كبير ويشكل والرحيق اللقاح حبوب
esuphal) الملقحات من معينة أنواع وفرة في تساعد et al.,  إنا ويالأخص (،2003

 طيران قصل مع متزامناً المحاصيل هذه غلال والرحيق اللقاح حبوب مصدر توفر كان

 التا. النحل

 المحاصيل هذه على التنوع في تراجعاً أظهر البري النحل أن من الرغم على

(aدsu Tععلtmhة et  ,له كثيفة زراعات وجود مع والخدمات الوقرة في وكتلك

 نباتية مصادر يزور الذي النحل ذلك في )بما النحل مجتمعات جميع ليس ولكن ،205)

 سواحل في المثال، سبيل على الوفرة. واتجاهات التتوع تفس أظهرت المحاصيل( غير

Pie م Bame،الولايات من الشرقي الشمالي للقسم ساحلية مناطق وهي للأطلنطي 

 ملحوظة بطريقة زاد المواطن هذه في مجموعات في النحل أنواع توفر المتحدة،
 بالغابات إحاطته مع بالمقارنة الزراعات من بخليط كبير بشكل حاطأً كان عندما

(fe e al.,  من أكثر الملقحات من وفرة على الزراعية المواطن وتحتوي(.wi م2007

 تلك من أكثر الزراعية المناطق في فريدة أنواع وجدت وقد الطبيعية، الغابات مواطن



٣١  المحاصيل تلقيح في اليري النحل خدمات

 أشجار من تتألف السواحل هذه في الغابات ذكرها، سبق التي المناطق في وجدت التي

 في منها الزراعية المناطق في أعلى كانت الوقرة درجة قليلا، تنوعا توفر التي الصنوبر

 مع النحل، وثراء وفرة زيادة إلى الزراعة أدت النظام، هذا في الساحلية. المناطق
 الأراضي من#30 )تقريباً منخفضة الزراعية الأرض استخدام كثافة أن ملاحظة

 في الأخرى. الدراسة أنظمة مع بالمقارنة المعاينة( الأماكن من كم ,ا1 ضمن مستخدمة

 فيها البقاء للنحل عكن ومتتابعة ناجحة مواطن الزراعة ثوفر أن يكن الحالة، هذه

(Carell, 2002; Pقtto et al., 2003;  السابقة الطبيعية الواطن كبير حو إلى تشبه قد والتي

(Grini and Faeleer,  في التلقيح مجتمعات على الإيجابي الزراعة تأثير يحدث قد.2006

 سبيل )على النحل سروح مناطق ضمن الحيوي التنوع من تزيد زراعة وجود حال

 صغيرة، حقلية مساحات يتضمن الذي الزراعي التنوع مثل كم(،٢ من أقل المثال

 مثل الحقلية، غير المحاصيل من وجموعات الحقول، وبين خلال المحاصيل من وخليطا

 أشجار أو الطبيعية شبيه الخشب غابات المروج، البور، الأراضي الأشجار، أسيجة
.(Elz et al.,202; Techrtke et al., 2005)  متقزمة

 خدمات تدنت الأرجح فعلى موثقة، دواسات على وبناء تصر، وبشكل
 أن أصلاً يفترض والتي المناطق من العديد في البري النحل خلال من ثوقر التي التلقيح

 تحل خلايا أعداد تدنت الوقت، نفس في المحاصيل، بتلقيح البري النحل فيها يساهم

.(Natoدal Researvch Cuسi, 2007  أيضا إدارتها تحديات وزادت المرياة، العسل

 بأزمة لسنا أتتا يعني وهذا التلقيح. لخدمات في تقص وجود الدراسات من القليل وتوضح

 وقائية. خطواتو الآن نتخذ أن ويجب مدركين، نكون أ يجب ولكن الآن، حتى حقيقية

 المحاصيل بعض إنتاج عملية يجعل العسل حل على الكبير اعتمادنا فإن خاس، ويشكل

 وغير المفاجئ بالنقص جناً متأثرة الأخرى( البستانية المحاصيل ويعض اللوز )بالأخص

 ثقص بعد المتحدة الولايات في متزايد "ويشكل يحدث وكما الخلايا، هذه وفرة في المتوقع

.@atioual Redearcb Comسil, 2007)  الشتاء قمل في العسل حل خلايا أعداد
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 الحيوي التنوع دور

 خدمات من أكبر كمية يوفر أن يكن البيرية الملقحات مجتمع في توع وجود إن

 الملقحات فمجتمعات التلقيح. بكفاءة أكبر ثبات وجود مع المحاصيل من أكبر لعدد التلقيح

 لأزهار أكبر زيارات ومعدل أكبر وفرة وجود إلى تؤدي الزراعية النظم في تتوعاً الأكثر
(Steffan-Dewenter and Tschسmte, 1999; Kلet et al, 2003b; Ricketis, 20;  المحاصيل

(Aiaen, ,.rs&tal صة200 25; Pritchand, 205;CuacoffهL، الثابتة الإيجابية العلاقة إن 

 ونقص الثراء فقدان بأن يفيد ما تقترح الدراسات هذه في والثراء الوفرة بين للانتباه واللافتة

 التوفرة التلقيح خدمات تقليل ويالتالي الزيارات عدد تقليل على يعمل سوف الأعداد

 الزيارات عدد بين قوي ارتباط بوجود وذلك ، البري النحل مجتمعات قبل من للمحاصيل

.(awe etal., 25)  الزراعية النظم في القدمة التلقيح وخدمات

 ملقحات هي المحاصيل تزور التي الملقحات أنواع من العديد أن من الرغم على

 أنواع باجتذاب تقوم المختلفة المحاصيل أنواع من العديد أن إلا متخصصة، غير عامة

 على فالفاظ نذلك، المتوفرة. المحلية الملقحات أنواع من جزئياً متداخلة تكن وإن محددة
 لمجموعة التلقيح خدمات توفير أجل من مهما يعتبر محلياً الملقحات من متنوعة مجتمعات

 من متنوعة جموعة وجود فإن الواحد، المحمول وطيمن المحاصيل. من تنوعاً أكثر

 فقط، منها واحد نوع توفر من أفضل تلقيح خدمات توفر أن يكن الملقحات أنواع

 )مثال الأزهار وتلقيح السروح سلوك في والاختلاف التنوع إلى يرجع ذلك في والسبب

cheo ,له1993 الفراولة، a)السروح حركات على يؤثر أن يهكن الذي التفاعل أو 
nlefad الشمس، دوار نيات )مثال: Kreme,2006bمre)المختلفة الأنواع بين ، 

 تأكيد أجل من مهما يعتبر الملقحات مجتمعات تباين فإن الواحد، المحصول وضمن

 التي الأسباب من العديد وهناك والمكان. الزمان خلال التلقيح خدمات في الاستقرار

 في التنوع بأن نعلم لمحن النظري، الجانب ومن اللاحقة. السطور في التأكيد هذا تدعم
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 متباينة أغاط وليهم عشوائي، بشكل الأفراد فيها يتذبذب والتي الملقحات مجتمعات
 الأنواع، على الحافظة )تأثير تترعاً الأقل المجتمع من ثباناً أكثر خدمات يوفر سوف
n ,1ه1998 eهم T.)عدً أن من الرغم فعلى النظرية، هذه يدعم المبدئي والعمل 
 توفر الغنية الملقحات مجتمعات بأن القول يمكن تنفيذه. تم فقط الدراسات من قليلاً

(Kmu,  الموسم خلال يوم بعد يوما البطيخ لمحصول ثباتاً أكثر تلقيح خدمات
(Kkein et a2003ت., b; Stmn- dمb وpubliصw البن حقل في شجيرة إلى شجيرة ومن ( radم

(Dewenter et »L,  من لحزمة التنوع عالية الملقحات مجتمعات تحتوي أن ويكن.2006

 على قادرة تكون ولذلك واسعاً، وفسيولوجيًاً سلوكياً تبايناً تتضمن التي الأنواع

 في أكبر ثبات توفير على وتعمل متباينة مناخية ظروف تحت الأزهار وتلقيح الطيران

.(Herrera, 1995; Biehop and Amhruster, 1999; Rlein et ,.lه 2003b)  المجتمعات

 سنة من البرية في كبير بشكل النحل، وبالأخص الحشرات، مجتمعات تتباين

(Haarenw, 1988; Wolda, 1988; Rمubik, 2001;  الأماكن وعبر الوسم وخلال لأخرى،

(iams et aL,2001الW.يعض تي التلقيح خدمات على يؤثر لا العاير التذيذب هذا مثل 

 الزراعي أو البيشي النظام داخل الملقحات مجتمع في تتوعاً هناك أن دام ما النباتات أنواع

Meumott) المعني et aL, 2004; Morris, wiiams ا ,تة2001;2003 e.)ثظم حالة في 

 وتلقيح وزيارة بالسيادة تقوم النحل من بالكامل عطتلفة أنواعاً فإن البطيخ، زراعة

 البطيخ بتلقيح الملقحات أنواع مساهمة على اعتماداً وذلك متتابعتين، سنتين في البطيخ

 التنوع ذات المزارع حالة في كافية خدمانتر المجتمع وقر حال، كل وعلى العامين. كلا في

Kre) العالي et al., 200b.)غير البري العسل نحل وفرة في النقص كوستاريكا، في 

m المحلي sanelaaالأخرى المحلية الأنواع وفرة بزيادة تعويضه تم واحدة لسنة د 

(Rieksn,  الأنواع بعض ووجود البري النحل إثراء إدارة إن الأنظمة، هذه في(.2004

 التلقيح خدمات من ثابت متوى إلى الوصول في أهمية أكثر يعتبر بعينها امحذذة

 العددية. الوفرة بإدارة مقارنة



 الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 البيئي الزراعي النظام ي اليري النحل وخدمات مجتمعات إدارة

٣٤

 من وعادة المصادر، تنوع من عادة تستفيد متحركة كاثنات هي البرية الملقحات
,wesrieL) أيضًاً ومتباينة مختلفة بيعات في تتواجد مصادر  (.إن2,1 الشكل انظر1996

 واحتياجاتها، المصادر هذه لمتطلبات فهماً يتطلب البرية الملقحات مجتمعات على الحفاظ

 وأماكن التعشيش وأماكن الغذاء مصادر لتوفير والمواطن البيئات هذه إدارة ثم ومن

 مناطق ضمن متوفرة تكون أن يجب والمصادر التكاثر. ومساحات الشتوي البيات

 تكاثرها. معدلات تقل أو البرية المجتمعات تقوت ذلك وعكس والانتشار السروح

 ولكن الموقع مساحة مستوي على فقط ليس التفكير يتطلب الملقحات مجتمعات فإدارة

 المنطقة. في التنوع مستوى وعلى الطبيعة في التنوع مستوى على

 تزور التي النحل أنواع من العديد هناك كاليفورنيا، في المثال، سبيل على
Kreسen 4Bohr dةم hatiets  )أنواع طويلة طيران بفترات وتتمتع عامة المحاصيل

2a٥ ,.لهt.)منتصف وتى الربيع بداية من تمتد أزهار مصادر وجود تتطلب وهي 

 ويالتالي الأنواع(، لبعض "أوكتوير أول تشرين وحتى "يناير ثاني )كانون الخريف

 ولكن المزارع من المتوقرة المحاصيل ومصادر الأعشاب على فقط ليس تعتمد أن يكن

 السنديان الشاطئية، الغابات مثل المجاورة وريما البرية النباتات مساحات على أيضًاً

;200a) والبلوط WilEams amd Kreuen, Kreme ,له2007 et.)مناطق تقصان إن 

 المسافة بزيادة ذلك عكس )أو المزرعة لموقع معينة قطرية مساحة ضمن الطبيعية المواطن

nd الطبيعية، المواطن تجمعات عن Fahrig,  الجهد تزيد أن عكن(Hamris ة1995

 أخرى أجيال إنتاج ثم ومن زهرية مصادر على الصول أجل من المبذولة والطاقة

(aad Pems,1979عoia.)أو كامل يشكل الملية النباتات على تعتمد التي والأنواع 

 مع المزابع في توفرها يقل أو كامل بشكل تنتهي أن يمكن حيائها دورة من لجزء

 ذلك )مثال التحل من الأنواع لهذه السروح منطقة ضمن قليلة طبيعية مواطن وجود
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200sع ,اه n e،)عمsالبيني النظام في تتوفر التي البديلة فالصادر العكس، على م 

 قام لقد الطبيعية. المواطن في النباتية المصادر من النقص تعوض أن يمكن الزراعي
 البقاء للنحل مخبرية أعشاش في جيل إنتاج بمراقبة(ii كسمه اقمهKrتهعم2007)

smia م ignara@المزارع في المتوفرة التبانية الصادر أن ووجد الزرقاء، البساتين ولحلة 
 اأفضلة البرية النباتات من بدلاً للملقحات الغذائية المصادر بعض جزئيا توفر العضوية

 قرب علىignaia0 م البكاء البساتين غل اعتماد من وثقلل اليرية، الملقحات قبل من

 في ذلك، من العكس على تكاثرها. فترة خلال العضوية المزارع من الطبيعية المواطن

 البكاء النحل إنتاج معدلات فإن المصادر، هذه مثل على تحتوي لا التي التقليدية المزارع

ommaأقل اليقاء معدل وكان الطبيعية، المواطن عن البعد زيادة مع واضح بشكل ثقل 

 المعزولة. الواقع في الإحلال معدل من

 فيعض المزارع. في الأعشاش بناء على قدرتها في النحل أنواع تختلف سوف
 تكون لا وقد أعشاشها، لبناء خشبية افجواتر أو قوارض أعشاش تتطلب النحل أنواع

 قد الأرض في أعشاشه يحفر الذي والنحل المزارع، مواقع في متوفرة الأعشاش هذه

 أرض في أعشاشها وضعت إذا والحراثة الري مياه فيضان نتيجة الفوق من يعاني

he) زراعية et al.,2005.)التي النحل أنواع نصف من أقل أن وجد كاليفورنيا، في 

 ضمن أعشاشها تبتي أرضية، أعشاشاً تبني والتي الشمس دوار نبات بتلقيح تقوم

u) الشمس دوار بنباتات المزروعة الحقول et aL,2006نK.)خارج الأعشاش كانت إذا 

 على الحصول أجل من تقطعها أن يكن التي المسافة ثكيذ سوف فإنها الحقول، هذه

 خدمات على يحصل وسوف السروح مدى ضمن يقع الحقل فإن وهكذا الغذاء،

 في الجسم، بحجم علاقة وله الأنواع بين واسع بشكل يختلف السروح ومدى التلقيح.
.(Grenleafe a1., 207)  كيلومتر ا من أقل للنحل السروح مدى كاليفورنيا

 من ضرورية تغدو الموقع مستوى وعلى الطبيعية الأماكن إدارة أن واضحاً يدو

 كم خدماتها. على والحصول الملقحات مجتمعات استمرارية على والفاظ استعادة أجل
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 من قليل عدة مستقرة؟ تلقيح وخدماتو مستدامة مجتمعادجر لتوفير يكفي الأرض من

 المجال. هذا في ينفذ أن يجب كثير عمل هناك زال ولا القضية، هذه طرحت الدراسات
n) لاحظ et a1,  التلقيح خدمات بين لوغارتقية خطية علاقة هناك أن صسسن(2004

 كيلومترات عدة ضمن طبيعية مواطن على تحتوي التي المساحة ونسبة للبطيخ المتوفرة

 وجود حال في البري النحل خلال من توفيرها يمكن كاملة تلقيح خدمات المزرعة. من

 الأماكن من المحزم عدد من القليل نعلم نغن أكثر. أو٣0 بنسية طبيعية مواطن

 الزراعي، المحيط في للمحاصيل تلقيح توفير أجل من تتوفر أن يهب التي الطبيعية
 شبه أو الطبيعية المصادر على فقط تعتمد لا الملقحات مجتمعات من العديد لأن

 والزراعية الطبيعية المناطق من كل في المتوفرة العناصر من تستفيد ولكنها الطبيعية،

 في يتوفر أن يجب الذي التعقيد حجم كم هو: الأفضل والسؤال سواء، حو على

 والدجومة؟ البقاء على الملقحات مجتمعات قدرة تأكيد أجل من الطبيعية المساكن

(Teebamdke e aL, 20s)التي العوامل حول القليل نعلم حن ذلك، إلى بالإضافة 

 ما كلاهما؟ أو الأعشاش، مواقع أم الأزهار، مصادر هي هل النحل. مجتمعات تحدد

 النحل؟ مجتمع على التأثير في والأمراض وامتطفلات الفترسات تلعبه الذي الدور هو

 الطبيعية؟ المواطن تركيبة مع تتجاوب العوامل هذه أن وكيف
 ينفذ أن يكن العمل من الكثير هناك فإن كاملة، غير معرفتنا أن من الرغم على

 الموقع صعيد على سواء الزراعية، المناطق في البرية الملقحات وضع تحسين أجل من

 مجموعة تقديم تتضمن قد الأرض إدارة فإن الطبيعية، الأماكن تدريج في أو )الحقل(

 ترك أو تزهر بأن التطقة ثغطي التي للمحاصيل فالسماح المحاصيل، من واسعة

 النباتات من واسعة مجموعة من تتألف عشبية أسيجة زراعة أو الحدية، الأعشاب

 من صغيرة رقع إنشاء تتضمن الأرض إدارة أ كما الملقحات، دعم على تعمل المناسية

 الطقان النحل صناديق وضع أو الأعشاش، ببناء تسمح التي المكشوفة الأراضي
 في الأعشاش بناء أجل من الخشب من صغيرة مساحات وترك فخية وأعشاش
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 أورويا، شرق مناطق في البرسيم منتجي إن(.agh مهet ,1ة20) الفجوات

 الشعر، رمادي البرسيم تحل البرية، الملقحات بإدارة ناجح يشكل يقومون

(Rhophioides cus)حدرة بطريقة البرسيم قص وعملية المجيد التوقيت خلال من 

 أثناء عارية أرض لترك بالإضافة الملقح، حياة دورة خلال البرسيم أزهار تتوفر بحيث

 الأزهار يزرعون المنتجون المتحدة، الملكة في(.Bos ,ذ205) الأعشاش بناء فروة

(ower, 1997; Carel  المزرعة في اللقحات انتشار تعزيز أجل من الحقول أطراف على

(l.,  انتشار تحديد في مهم دور لها يكون أن يكن النباتات من المختارة التركيبة.et ه200

urr) وتتوعها الملقحات et al., 2004; PyweIl et al,  إن العروف غير من ولكن ((،25

 مقاومة ويزيد المجتمع حجم تعزيز على يعمل القل في الخطوط هذه وجود كان

 فحسب. الطبيعية امثطقة في توزيعها إعادة على يعمل أو الملقحات

 الأزهار مصادر توفير على يعمل قد الزراعة أسلوب في البسيط التغبير هنا مثل

 هله الزارع. على جداً منخفضة تكلفة مع أو تكلفة أية إضافة بدون للنحل والأعشاش

 إعادة على تعمل كونها من أكثر المجتمعات وتنوع وفرة زيادة على تعمل الممارسات

 ذات تكون موسمي بشكل تحدث أن يكن التي البسيطة التغييرات الأفراد، توزيع

 الزارع علي توفر أنها كما المزارع، على واضحة وعوائد مردود ولها زهيدة تكاليف

 neerن( يص ,.له المزرعة إى التلقيح عملية أجل من العسل غل خلايا استشجار نفقات

 مصدر إلى مستهلك من المزرعة تحول أ يمكن الإدارية الممارسات هذه مثل.2002)«

 الإحلال عملية تفوق بدرجة الملقحات هذه تكاثر معدلات زيادة لحلال من المحلي للنحل

 لمجتمعات بالنسبة مسكناً تشكل العضوية المزارع كاليفورنيا، في مه(،Pl مما1988)

 تعمل والتي التقليدية، بالمزارع مقارنة التجريبيةhenaria.0 البثاء البساتين غل

 ولكن العضوية المزارع في الإحلال معدلات تفوق إنتاج معدلات وجود مع كمستهلكة

e التقليدية الزارع في أقل الإحلال معدلات  إدارة إن عسفا(. مةdK ت2007

 مساحات بناء أجل من المنتجين بين الجهود تنسيق خلال من تتم أن يكن الطبيعية المناطق
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 خلاك من بينتهم الارتباط عملية وزيادة الملقح بالنحل صديقة مزارع من واسعة "بقع

 ومكلفة صعوية، اكثر تعتبر الممارسات هذه مثل ذلك. على تساعد نباتات وزراعة إضافة

(Baلwanema  متعددة ييثية خدمات اعتماد حالة في تحدث أن يمكن ولكنها التطبيق عند

(eal.,201.من الاقتصادية الاستفادة خلالها من يهكن التي الحالات من العديد وهنالك 

 إدارة تكاليف تحمل خلالها من ويكن كافية وتكون بمفردها التلقيح خدمات زيادة خلال

.(Oتطwehs eal.,200)  البرية للملقحات الطبيعية والأماكن المواقع
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