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 المحمية البيوت في التلقيم
os6 M. Guera-Sanzل 

 مقدمة

 بسبب المساحة بوحدة مرتفع دخل ذا إنتاجياً نظاماً المحمية البيوت في الزراعة توقر

 المنتجات نوعية وتحسين العام، مدار على الإنتاج مثل: يوفرها، التي العديدة المنافع

 والمبيدات والأسمدة، للمياه، فعال باستخدام المحمية البيرت وتسمح المحصول، وزيادة

 البيوت في الإنتاج بالأخص المحمية، الزراعة فإن المنافع، هذه جمع ويسبب والعمالة.

 حيث الماضية. الثلاثة العقود خلال عالي صعيد وعلى واسع بشكل زادت المحمية،

 مساحة وتبلغ هكتار، مليون ؟ يقارب ما العالم في المحمية الزراعات مساحة تبلغ

,l) هكتار ألف٧٠٢ حوالي المحمية البيوت في المزروع Pardossi ه200 st.)يشهد 

٣٣٠ حوالي تدخل حيث وكثيفو. كبير بشكل محمية زراعات المتوسط البحر حوض

 حوالي منها والتي المحمية، الزراعة نطاق في المتوسط البحر حوض دول في هكتار ألف

,oueg) المحمية البيوت داخل هكتار ألف١٩٠ 2oo.)هي امنطقة في الرائدة والدول 

 تتضمن واليونان. المحتلة وفلسطين فرنسا، ذلك بعد يأني ثم وايطاليا، وتركيا إسبائيا،

 التلقيح. عملية مثل المحددات، من العديد المحمية البيوت في الزراعة

٤٥



٤٦ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح
 تد±»".Sماموا زولا علي ياء عصوبة عينة. اصيل القيح على الاعتماد معامل(.t,9 ر بجدول

 كل من الناهة القيمة الاعتماد عامل الإنتاج فمة الإنتاج

٢٤٦٢٠٩ )يورر ملقح العلقح على(١٠٠٠٢ )يور متر( )طن
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٥٤٢٩٢٥ الفلفل
٦٤٩٧٠ خضراء فاسوليا

٢٣٣٩٦١٧ الجموع
 اللقح. غياب حالة باعتبار حصول لكل الاعتماد معامل يجساب الموتفون )ا(قام

 الميسم على اللقاح جيوب من كافية كميات وضع عملية )وهو التلقيح ويعتبر
 تزرع والتي البستانية النباتات لجميع ضرورياً الإخصاب( أجل من المناسب الوقت في

 من كبرى جزئية النوعية وتعد ، عالية ونوعية وزن ذات فواكه على الحصول أجل من

 في البستانية المحاصيل )إنتاج جداً البكرة للمحاصيل البستنة عملية في الاهتمام موضع
 التلقيح. فعالية على عادة تعتمد والتي مواسمها( غير

 البيوت في المحاصيل تلقيح أهمية قإن قوية، اقتصادية نظر وجهة تحديد أجل من
 قيمة من لا4٩ حوالي أ نلاحظ (،3), الجدول خلال من تقديرها يمكن المحمية

 التقرير البيانات هذه مصدر التلقيح، عملية على تعتمد المحمية البيوت في المحاصيل

 لعام إسبانيا( )جنوب-غرب الميريا في والأسماك للزراعة الأثدلسي للمجلس الرسمي

 هذه في البلاستيكية البيوت تحت ثزرع هكتار ألف٢0 من أكثر إن حيث ،٢٠٠٢
 سنوياً. النطقة



٤٧  العمية البيوت في التلقيح

 البيوت في تجارياً تزرع نباتية عائلات أريع هناك تصنيفية، نظر وجهة ومن
 القرعياك وعائلة والباذنجان(، فلفل )بندورة،Solanaceas الباذجية العائلة المحمية:

Roمaceمe ( الوردية والعائلة والخيار(، القرع الشمام، البطيخ، ceunbitaeعe 

 تختلف القائمة هذه خضراء(. )قاصوليا عه&مصهما البقوليات وعائلة )القراولة(،

 الفراولة المثال، سبيل على مكان. كل في تنمو لا المحاصيل هذه ويعض لآخر، بلد من

 فلسطين في مهمة ولكتها إسبانيا، في تجارياً مهمة ليست البلاستيكية البيوت في المنتجة

 في مهمة وهي بها، خاصة تزهير بيولوجية لها الأريع النباتات عوائل وتركيا. المحتلة

 الأفضل. اللقح هو وما التلقيح لعملية الحاجة وقت حديد

 الملقحات على الحمية البيوت لنباتات الإزهار بيولوجية تأثير

 الرحيق ممحوى

 في التلقيح عملية في استخداماً الملقحات أكثر )وهما الطتان والنحل العسل شحل

 الرحيق. سكريات وبالتحديد والرحيق اللقاح حبوب إل تنجذب المحمية( البيوت

 أهمية أخرى دراسات أظهرت بينما الرحيق، حجم أهمية الدراسات من العديد أكدت

(Baker ,Baker هه 1983; Kwan,  السكريات من معينة أنواع وجود ونسب تركيز
،@Baker and Baلer, 1983) ( المواد من العديد من تتألف سائلة مادة هو الرحيق.1983

 الكربوهيدرات بعض وتعتبر والفركتوز. والجلوكوز السكروز، رئيسي ويشكل

 امالتوز، اللاكتوز، الجيتتيبيوز، المانوز، الجلاكتوز، الأرابينوز، مثل الأخرى

 )جدوك الرحيق مكونات من والستاكيوز الرافينوز الميليزيتوز، التريهالوز، الميلييوز،
٢,Kewa, 23)  بناء مجموعات ثلاث في ترتيبها يكن السابقة الرحيق أصناف(.3)

 كميات أو والفركتوز، الجولوكوز سيادة السكروز، سيادة السكر عتوى على

 المواد من العديد وجدت(.٣,٢ )الجدول والفركتوز والجلوكوز السكروز من متساوية



 الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح٤8

,ewa) الرحيق من المختلفة الأنواع في الأخرى الكيميائية  الأحماض مثل @،203

 وغيرها. المعدنية والعناصر والأنزيمات الأمينية

 الرافينوز من قليلة آثار بعم

 سابقة هراسا«تو في ودكرت خخلفة محاصيل رحيل في وجدت الي الرفسة السكريات.3 )؟, الجدول
}m05اه, e4¥فerS.)عمول، لكل مترين أساس علي تمت التحليل عمليات 

 الفراولة. بامفء» )ع1عم المالي الأداء قي غرافي وموتو الكر الفصل جهاز باستخدام
 الرحيق فوع موجودة أعرى سكريات فركوز جلوكوز+ مكررز النوع

 )نبة جلوكوز-فركتوز سادة نعم الفلفل
 السكريات إى سكروز

 المنة على تعتمد الدسية

 نعم نعم البلخ

 دافيوز-ستاكيوز ثعم تعم الشمام

 تعم تعم الفرع

 الرحيق( أخذ ووقت
 )معد السكروز سيادة

 السكريات إلى السكروز
 جسي علي تعتمد الداسية

 الزهرة(
 )معدل السكروز سيادة

 السكريات إلى الكروز
 جس على تعتمد السداسية

 الزهرة(
 )معد السكروز سيادة ستاكيوز قليلة راقيثوز-اثار

 تعم تعم الجيار

 السداسية للسكريات الكروز
 الزهرة( جنس على تعتمد

 والفركتوز الجوتوكوز سيادة
{Orسfeلا ء al, 199)

sga () ت ±مهر عمود باستخدام العالي الأداء ذي الكروموتوغرافي الشمل جهاز بواسطة القياس م
 وتم "م39 العمود فرن حرارة ودرجة متحر'، طور ناقلة كمادة /دقيقة ملم و«٥ يجمدك الماء وباستخدام

 الانكسار. معامل دليل بواسطة مها



٤٩  العمية البيوت في التلقيح

 للملقحات الجاذبة الأحرى الزهرة عناصر

 دلالامو الزهرة، أعضاء اللون، الحجم، مثل الزهرية العناصر بعض وتعتبر

 اللقاح حبوب وكمية الرحيق مكونات الرحيق، حجم النبات، تويج على الرحيق
 انتظام في توثر أن يمكن وبالتالي الطقان، والنحل العسل شحل جذب في مهمة عوامل

,MeGregor) الزيارات وتكرار obso ,لهFah;1990 ,س1979;1976 et،) سبيل على 

 الزهرة أجناس بين الشكل ازدواجية يظهر الصيني القرع في التويج لون انعكاس المثال،
(and A Mfeaم J. M. Guema-Saz, A, Rolda، والتي (،٢٢٩٦ شخصي، اتصال 

 إلى بالإضافة الكا. النحل في الغذاء عن البحث وتفضيل تباين في تساهم أن يكن

 للبيت البلاستيكي بالغطاء يتأثر أن يكن الملقح قبل من التويج تقاح اكتشاف ذلك،

 في(7 البنفسجية فوق الأشعة مقدار من تقلل الواد بعض أن والسبب الزراعي،
 لاحقاً. له ستطرق كما النهار، أشعة أطياف

 الزهرة عبير في تدخل التي الكيميائية الكونات أن إلى الحديثة الدراسات تشير
(Haning e al, 1990; Mason a  للنحل الزهرة جاذبية في مهماً دوراً تلعب أن مكن

(l., Matile ه1989 and Ahenburger, 1988; Phmn-Delegue et;1993.الروائح إن ,له 

 فالإشارات النحل. سلوك في توثر أن يمكن للزهرة الكيميائي التركيب من المتطايرة
 على الحصول سلوك أن إلى يشير مما سريع، بشكل تعلمها يتم الشم بحاسة المتعلقة

 تعمل والتي النبات في المتوفرة الأخرى الكمياويات مع الارتباط خلال من الغذاء

,L) للنحل بالنسبة كيميائية إشعار كإشارات HauDelegwe ة190 et.)إلى بالإطاقة 

 كميات على تحتوي التي للأزهار أكبر بشكل النحل ينجذب الحالات بعض وفي ذلك،

 السبب يكون وقد كبيرة، كميات تتوي التي الأزهار تلك من أكثر الرحيق من قليلة

 فإن لذلك، النحل، سلوك على لسيطر التي الكيميائية الرائحة إشارات تلك وراء

 والشذا، اللون مثل يتسلمها التي الدلالات على اعتمادً تحديده يتم النحل سلوك



١٥ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 ركزت لقد اللقاح. وحبوب الرحيق من عليها يحصل التي الحقيقية الكميات وكذلك

 جاذبية في بينها والتفاعل العوامل من عامل كل أهمية وصف على الحالية الدراسات

 من دراستها تمت الأخرى والدلالات بالزهرة المتوفر الغذاء تأثير أن كما للنحل. الزهرة
MenA) الباحثين من مجموعة Orenero et aL, 2004; 200Sa, 205b)، لا قد ولكتها 

 زراعتها. يتم التي الأصناف كل حول لتتحدث كفاية جاهزة تكون

 الملقحات على الحمية للبيوت الفيزيائية الصفات تأثير

 الزجاجي البيت أغطية

 التي البيئية التبعات هنا لخصسث المحمية، البيوت أنواع جميع استعراض من بدلاً

 المحمية البيوت عام، يشكل التلقيح. على وقدرتها للملقحات المحمي البيت يسببها

 أو @،vc) البوايلورايد مثل البلاستيك، من معينة بأنواع أو بزجاج مغطاة

 أثواع بين شيوعاً الأكثر هو إثيلين البولي »،6) إثيلين البولي أو c@، البوليكرويانات

 فوق للأشعة تقلها في تختلف المواد هذه أن إلى بالإضافة المختلفة. البلاستيك

 يحجب الذي البلاستيك نانومتر(.٤00 إلى٣٥٩ بين الموجة )طول البنفسجية

 المحصول على الضارة الحشرات مستوي تقليل في يساعد البنفسجية فوق الأشعة
 في مهما عنصراً تعتبر البنفسجية فوق الأشعة حال، أية على(.Cos هاe ,.له2002)

,l) وتوجيهه النحل رؤية Peitsob ة1992 e،) من البنفسجية فوق الأشعة ثقل ودرجة 

 من المستخدم النحل سلوك في تؤثر المحمية الزراعة في المستخدمة الأغطية خلال

 الذي الزجاجي السطح تحت طبيعي بشكل النحل ويتصرف التلقيح. عملية أجل
 من كل تحت}٤٨٠ نسبة )إلى البنفسجية فوق للأشعة جيداً نقلاً يضمن

 فوق للأشعة قليل لقل وجود وعند )P(، وبانات »والبوليكرPvc البوليلورايد

 كيف "تتعلم" أن إلى ضعيف، بشكل تتصرف فإنها (،23 من )أقل البنفسجية



٥١ الحجية لبيرث لي الطقيح

 الإشارات نفص مع وبالتالي البنفسجية فوق الأشعة في نقص وجود مع تتعامل

 الفصل(. آخر في )انظر الضوئية
 الأشعة حجب على المحمية البيوت ي )nMEم للافات المتكامل الإدارة نظام يعتمد

 في»٣,1 الثكل ،sم مجاe ء2o,1) اخثرات على الطرة أجل من الفية فوق

 من ويقلل الطبران على النحل قدرة في الإشعاع تقليل يتدخل المحمية، البندورة بيرت
g) نشاطه and Eisikowith.  من العديد لوحظث الطخا، للنحل تجرية وفي @،205

.(Slcrct (l.206ة  المستخدم البلاستيكي الغطاء نوع على بالاعتماد السلوكيات
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 للأشعة فلتر بدون عادي" "بلاسيك البلاستيك: أتواع من توعين في الضوء لفاذ نصية(.3,) الشكل
 للتر مع المحنط )اطط >لات القاوم واللامعك الأسوذ} )الخط بشجة الفوق

 يفسجية. القوق للأشعة

 النحل من أكبر كم البنفسجية فوق الأشعة يمتص الذي البلاستيك تحت يظهر
 الذي البلاستيك مع مقارثة الحذاء على للحصول طيران بدرن الشبكة مدخل في الطثان



٥٢ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 يمتص الذي البلاستيك تحت يطير اللي الكان النحل البنفسجية. فوق الأشعة يحجب لا
 قبل الخلية أو العش مدخل على مكوثه في أطول وقتاً يستغرق البنفسجية فوق الأشعة

 قبل المدخل على طويلاً وقتاً فيها يمضى طويلة رحلة من يعود الطحان النحل الطيران.

 النشاط أن كما البنفسجية، فوق الأشعة تحجب مواد وجود حال في العش. إلى الدخول
 الينفسجية. فوق الأشعة تمتص مواد وجود عدم مع مقارنة متأخراً يبدأ اليومي

 إيثلين البولي أغطية من أنواع أربعة مقارنة(٢٠٠١) وزملاؤهMoredi م قام
(E،) ويسمي عالية بدرجة البنفسجية فوق الأشعة تتفل أحدها( CT،) أنواع والثلاثة 

 ولقد الصقر(. إلى )يصل البنفسجية فوق الأشعة من جداً قليلاً جزءا فقط تنفذ الأخرى

 مقارنة السروح( )مرات الزيارات عدد بضعف يقومCT أغطية ت النحل بأن وجدوا
 يتم النحل من أقل عدداً فإن ذلك إلى إضافة الأخرى، الثلاثة الأنواع تحت بالنحل
 فإن مماثلة، بطريقة أيام(.1٢ بعد يبقى لمحل}13٦)CT بلاستيك تحت وضياعه فقدانه

 زيارات عدد مقياس خلال من أفضل، بطريقة تتصرف الطان النحل مستعمرات
 فوق الأشعة يحجب الذي البلاستيك حال في الزهرة، من الغذاء على الحصول

 المحمي البيت إلى بنفسجية( فوق أشعة على )يحتوي الضوء بعض دخل إذا البنفسجية
 أخرى. طريقة أي أو الشيك خلال من

d استخدم Chiwaه Dyer(2004)من ام يعد على صناعية يشدورة أزهار 
 النحل بأن وجدا وقد بنفسجية، فوق أشعة وجود عدم أو بنفسجية فوق أشعة وجود

 النحل فإن نلك ومع البنفسجية. قوق الأشعة وجود على التعرف يستطيع الظان
 بغياب الأزهار هيز كيف تعلم أن بعد المجموعتين في الأزهار إيجاد استطاع الطتان
 البنفسجية. فوق الأشعة

 الجو في الكربون أكسيد ثاني تركيز زيادة

 أجل من صناعياً الكريون أكسيد ثاني مستوى يزداد الحديثة، المحمية البيوت في
 ولي المليون(. من جزء٣٦٢ بجوالي الطبيعي المستوى أضعاف ثلاثة )إى نموالتباتات تحفيز



٥٣  العمية البيوت في التلقيح

 آلاف عشرة إلى يصل قد المخارج في الكربون أكسيد ثاني مستوى قياس الحالات، بعض

 بشكل تتأثر المخارج من القريبة الطقان النحل مستعمرات وتطوير نشاط المليون. من جزء

 الذي التركيز بأن الأحاث بينت المليون، من جزء ألف فوق تركيز وجود حال في سلبي

 خمسة مسثوى وفي التلقيح، في فعال غير النحل يجعل المليون من جزء ألف عن يزيد

.a mom, 26)  والبالغات الأولى اليرقة قتل إلى يؤدي فإنه المليون من جزه آلاف

 لذلك، المليون. من جزء ألف عشر خمسة تركيز عند كامل بشكل يجدث المستعمرة موت

 بعيدة الأقل وعلى تحتها )وليس الغال مخارج عن بعيداً ثوضع أن يهب الخلايا صناديق

 بثاني الغنية للأجواء مهم تأثيراخر المستعمرات. من القرية المخارج إغلاق أو م(،1 عنها

 أكسيد ثاني مستوى ارتفاع إن حيث البطيخ، تلقيح في ملاحظته تم الكريون أكسيد

 رحيق في السكر تركيز زيادة خلال من الغذاء على الحصول زيادة على يوثر الكريون

.0gand Eieilowieb, 200)  العسل نحل تشاط زيادة وبالتالي الزهرة

 الحمية البيوت في والرطوبة الحرارة حرجة

 البيت داخل في المتوفرة اللقاح بكمية نقط تتأثر لا الآنية اللقاح حبوب كمية

 لا الطثان النحل عاملات الغذاء. وجمع السروح في النحلة بنشاط أيضاً ولكن الحمي

.(Heiuسieh, 1979)  مشوية درجات عشر من أقل حرارة درجات في العادة في بالسروح تقوم

 في بالسروح تقوم فإنها العسل، لمحل ذلك في بها الأخر، النحل مع بالمقارنة ولكن،

 حماية على تعمل جيدة ملقحات ثعتبر قإئها السبب، لبذا نسبياً. أقل حرارة درجات

eg, Abak eةl, 1997, and Eean and Oous, ،  )انظر السيئة المناخية الظروف في المحصول

Dasga st al., 2004, f tomato; Abak a Dasgat, 2005, fr 42003, fr pper

eeslant.)المرتفعة الحرارة بدرجات أيضاً الطقان للنحل الغذاء على الصول نشاط يتأثر 

 درجة إلى تصل أن يكن العليا الحرارة درجات الحمية، البيوت في م(.٣٠ من )أكثر

Abk) "م40 من أكثر مرتفعة، a Psga,  على الثان النحل قدرة وتتأثر(.25

(6wo dهم Sl,  م٣2 إلى الحرارة درجة تصل عندما الغذاء على والحصول السروح
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 درجة على الأزهار وزيارة بالسروح يقوم الطتان النحل مشاهدة من الرغم على ،20ق)
.onaIaS Jمla) "م٤٥ حرارة M. Guerma-Saz ad A.K، تموز شخصي، اتصال 
 إلى تصل قد حرارة درجات في طبيعي بشكل الطيران على قادرة أنها (.إلا٢0٠٤ 'يونيو

 حرارة درجة وعند الحضنة. لتهوية الخلية في البقاء تفضل فهي ذلك ومع فقط، م3٥
 بل فحسب الحضنة بتهوية ليبدأ السروح عن يتوقف لا الطنان النحل فإن "م32 من أعلى

ih ,ا1986) اليرقات تغذية عن أيضا يتوقف 1979 Vog.@eأن يمكن الطكان النحل س 
 الجوع فترة أن كما غوت، أن قبل أيام(3-٢ تصل )قد معتبرة زمنية لفترة الجوع يتحمل

(٣onght and Pedrel, 1977; SLade 1989; Suelife dةم  أطول تعلور فترة إلى تؤدي
(Pkowniel,  خلال معتدل طقس يتخللها الحارة الأيام كون حال، أية على ،190

 عملية تتوقف لن فإنه(Aطصk مهDasg ,م2005) المتأخر المساء أو الباكر الصياح ساعات

 حرارة درجة وعند كامل. بشكل اللقاح حبوب على الحصول عملية وكللك التلقيح
 ويتوقف نشاطه، تقليل خلال من الحرارة ارتفاع عند جسمه النحل يحمي تقريباً، "م40

 حرارة درجة إبقاء على قادرة قإئها بالعش الحضنة بتهوية تقوم أنها طاما الحركة، عن
(Heiمriel, 1979; Vog4,  درجتين إلى بدرجة أعلى أو الجوية للحرارة مساوية الحضنة

 أقل الحضنة تبريد على قادرة تكون فلا "م40 من أعلى حرارة درجات أفي ولكن ،1986)
 الاستخدام هو السيب بأنvogt(1986) واقترح بها. المحيطة الخارجية الحرارة خرجة من

 الحشرات يعض بأن جيداً المعروف من التبريد، أجل من التبخير استخدام عدم أو القليل
 تجمع التي المياه تبخير خلال من العش تبرد والدبابير، العسل خل مثل الاجتماعية،

,Wiso )الظر الغرض هذا لأجل  على اتفاق يوجد لا أنه من الرغم على (،1971
 حد إلى تصل حرارة درجة أن إلى الإشارة تقت ولكن المؤثرة، الخرارة درجة مستوى

 على المثان النحل خلايا عندها تبقى أن يمكن التي القصوى الحرارة درجة تعتبر 'م٤0
.(wen Doom, 20) "  "الطاقة الغذاء من كافو مصدر وجود حال في الحياة قيد

 مناطق في المدفأة المحمية الزراعة في مشاكل أية يدون اللقاح حبوب إنتاج يتم

 فيها التي المناطق في تقل اللقاح حبوب ونوعية كمية ولكن، هولندا. مثل البارد، الجو
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 يستخدم وإسبانيا، تركيا في المثال، سبيل على (،Ahakع tء ,.له1997) معتدل شتاء

 تذبذب وجود الطبيعي ومن مميتة. أوقا، في الصقيع من التخلص أجل من التسخين
 في باردة حرارة درجات الشتاء: )في المحمية البيوت داخل الحرارة درجات أفي حقيقي

.(Abهk e  ,له ا95) البيت( داخل النهار في مرتفعة حرارة درجات الربيع وفي الليل

 كاف نتح وجود عدم عن الناتجة العالية طوية الر في تتمثل مهمة أخرى مناخية مشاكل
 علي يؤثر ذلك فإن الحالتين كلتا في البلاستيك. الغطاء خلال للضوء حدودة ونفاذية

 حوض متطقة في المحمية الزراعات في اهتماماً التلقيح لقي ولذلك اللقاح. حبوب إنتاج

 المتوسط. الأيض البحر

 والذي)(2006 وزملاؤهDyer قدمه التحل وسلوك الحرارة حول أخير اعتبار

 لون تستخدم والنحلة البارد الرحيق على الدافئ الرحيق يفضل النحل أن فيه أوضح

 من نستخدم الزهرة لو ودلالات إشارات زيارتها، قبل حرارتها على للتعرف الزهرة
 التلقيح حشرات كون الرحيق. مثل الغذاء، على الحصول أجل من الملقحات قبل

 درجة من أعلى حرارة يدرجة جسمها على ا-لقاط أجل من الطاقة استهلاك إلى تحتاج

 النحل للزهرة. الزيارة فوائد من جزءا تكون أن يكن الزهرة حرارة فإن المحيطة، الحرارة
Bombus) الظكان werreseis)استخدام تتعلم أن ويمكن الدافئة الأزهار زيارة يفضل 

 الزهرة ثكف أن ويمكن الهبوط. قبل الزهرة حرارة درجة على التعرف أجل من اللون
 للتلقيح. الزيارة عملية لتشجيع حرارتها درجة أيضًاً

 الحمية الزراعة في التلقيح بعملية النحل استخدام

 العالي والتوزيع التجاري الاستخدام الطنان: النحل

 الحمية البيوت نراعة في النحل من معينة أنواع استخدام حول حديثاً الخلاف ظهر

(eltbis ad wan Dom,  كاقر سبب النبات( )أو الحيوان تدجين عملية هل(:2
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 أو فقط الأصلي البيئي نظامها في الأنواع تبقى أن الواجب من أو العالم؟ حول لتوزيعها

 ومن القرار هذا مثل سيتخذ من كذلك، كان إذا لها؟ الطبيعية أ-لحدود ضمن الأقل على

 يوضح المحلي غير الطثا التحل استخدام ؟ العالم صعيد على التنفيذ حيز بوضعه سيقوم

 بالنسيبة عديدة آراء هناك ناحية، من المجلد(. هذا في التاسع الفصل )انظر التناقضات هذه

 لتربية والشركات البندورة مزارعي من طلبات هناك أخرى، ناحية ومن للمناقشين،

 في الحرة بالتجارة لهم المتماح وبجوب يناقشون الأخير الطرف في الأفراد الطقان. النحل

 أن يعرفون البندورة مزارعي إن غريية. أنواع بإدخال الاهتمام بدون الطتان، التحل

 الأخرى. التقنيات من وأفضل أرخص بطريقة البندورة يلقح الطكان التحل

 مناطي بدخول الحشرات أنواع لبعض السماح بأن الإدراك عدم البساطة من

 البيئات في الحشرات هذه مستعمرات تأقلم أن من بالرغم بيئياً، خطراً يشكل جديدة

@agسitsu et  ,لة المنافسة الأخرى الحشرات على ضار تأثير أي يظهر لم الجديدة

2oo.النحل نوزعا مثل أورويا في الطتان النحل أمراض بأن يثعى المثال، سبيل على 

Nosema ةpp) النحل إسهال أو bombi, Loeustaearw..)العسل شحل إلى انتقلت قد إلخ 

,Thonp) ونيوز>تدا اليابان في 2e3)نوع من الطتان النحل لخلايا استيرادها نتيجة #.

emre»4sخلال من انتشرت الأمراض هذه أن أو المنتجة، الأوروبية الشركات من 

 الظروف، وينفس.(ietees6 المثال: سبيل )على أورويا في المحلية اليابانية الأثواع تربية

 هذه إرسال وبعدماeemis:.8 الطكا النحل تربية في المستخدمة والأماكن والوسائل

 والتي الشائعة الأمراض حاملة اليابان إلى تجاري بشكل تربيتها تم والتي الحلية الأنواع

.8. urresri  نوع من الطقان النحل تصيب

 المحمية الزراعة ي للملقحات "موذج":Boa ةuAeress الطنان النحل

 على القدرة عجال في بالأخص العسل، شحل على ميزة الطقا التحل يتلك

 من التلقيح على الطخان النحل قدرة إلى السبب ويرجع التلقيح، وسلوك السروح
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@Bushدmn, 1983; Cret et al., 1988; Harer and Barclay, bm  الطتن خلال

 البيوت في النباتات تلقيح في الطخان النحل يستخدم المميزة، الخاصية هذه بسبب.1999)

 ألف٩3٥ حوالي م2+٢٤ العام في المباعة الطقان النحل خلايا عدد ويلغت المحمية.

.B نوع من خلية teresiisالأسيوي الأوروبي asianسB، من خلية ألف ه٥ وحوالي 

 الخلايا من آلاف وعدة الأمريكية المتحدة الولايات شمال في التتشرaNien.8 ت نوع

.B نوع من woorو الأوروبي-الآسيوي igais.8و أسيوي الشرق eeideahs8. ه
is) الأمريكية المتحدة الولايات بشمال المنتشر and wan Doom,  من لذلك (،velth س20

 ويستحق كبير عمل هو وتسويقه اللتان النحل تربية فإن بحتة، اقتصادية نظر وجهة

 سلسلة من كواحد أدرج الطقان النحل خلايا إنتاج الدولارات. ببلايين الاستثمار

 قارة إلى جديدة أنواع تصدير ذلك في يها مشاكل، بدون ليس ولكن الزراعية، الأعمال
 سابقاً. ذكرنا كما جديدة، جزيرة أو

 الزراعية البيوت داخل تعيش التي الطقا النحل خلية بأن ادعاء هناك كان

(elis  المه التربية أماكن في أو الختبرات في امتوقرة المحددات لنفس عرضة المحمية

(wa Doono,  سبيل على الفروقات. بعض لوجود الإشارة من الرغم على ،2006
 في منها أكثر المحمية الزراعة في سريعا والنقصان بالانحصار العاملات عدد يبدأ اثال،

 المحمية الزراعة في للتغذية الرديئة النوعية لسببين: ذلك ويعود المخصصة، التربية أماكن

 الحمية. الزراعة في والحادة المتقلبة الحرارة ودرجات التربية مع بالمقارنة

 نوع لكل الخلية في الذكور وعدد والملكات العاملات، عدد في واسع تباين هناك

 التجارية التلقيح عملية أجل من شستخدم التي الخلايا بالعادة، الطقان. النحل أنواع من

(Ves dة  عاملة «ه إلى يصل أن يجب والتي العاملات عدد على بناءً اختيارها يتم

(wan Doom,  هو ما مع مقارنة قليل العاملات هؤلاء عدد أن من الرغم على ،2006

 في المرباةtemesas.8 الطتان النحل لمستعمرات الطبيعية، المستعمرات في موجود
 ومثات ملكة٢٥0 إلى فيها الملكات عدد يصل وقد عاملة،٤ 'م تنتج أن يمكن الطبيعة
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B. iwpaulens taemnuairiعa خلايا في أما بى،  ع لخلايا أيضاً مقارية الأرقام هذه الذكور.

B حالة في وأما العدد، هذا ضعف إلى الأعداد تصل فقد igiesحالة في وبالتأكيد 

weorm.8من الطخا النحل مستعمرة أعداد نصف النوع هذا في الأعداد تتجاوز فلا 

3. temrestrs (Velthis and van Doom, 2006)  نوع

.B الطنان النحل مستعمرات في uerrmsالمطان النحل أصناف في كما 

 المستعمرة بتأسيس الملكات وتبدأ الشتوي. السبات في فقط الملكات تدخل الأخرى،
 البالغات ظهور ويبدأ البيض، الملكة تضع البداية، في السبات. فترة إنهاء بعد كأفراد

 البيض وضع عملية فخلال البيض. لوضع ثلاث مراحل تمييز ويمكن مراحل، على
 ثتج التي الشغالات على اللكة وتود إناثأ( )تنتج عخصبة بيوضاً الملكة تضع الأولى،

 في يالحضئة. الرعاية على الملكة تساعد مبكراً تظهر التي الشغالات البيض. هذا من

 )إنتاج خصية غير بيوض وضع إلى الملكة تعمد المستعمرة، عمر من لاحقة مرحلة

 على سيطرتها تفقد المرحلة هذه ويعد التحول بنقطة المرحلة هذه "وتسمى ذكور(

 وضع من الثالثة الفترة خلال تجري الأحداث هه عادة منافسة". "نقطة الشغالات تكاثر

 الشغالات تنافسية، نظر وجهة من أيضاً. مبكر بوقت تظهر أن يمكن ولكتها البيض،

 الشغالات أو الملكة تضعه الذي البيض وتأكل مخصبة، غير بيوضاً تضع سيطرة الأكثر

 خلال لذئك، بالإضافة الملكة. تهاجم أو البعض بعضها تهاجم أن ويمكن الأغرى،

 الملكة وضعته الذي الخصب البيض من ملكات إنتاج يتم قد هذه، التنافس مرحلة
(van Ronk and Hogeweg 1981; wan der Blom, 1986; va  ع المتأخرة المرحلة في الأم
Dst and Herioga, 1986; Debateau an Velthis, 1988; Roوsler am war Toak,

M. . و ،8 Laسcorumو ،B. Occidentalisو ،M. tmpariers ( مستعمرات تتطور ،1990

Igniesالطريقة بنفس (Hanuan etal., 1997; AsAde wnd Omo,  أن من الرغم على(2000

 التحل حالة في منه أقل المنافسة مرحلة خلالB ، نpens في العدوانية مستوى

.(Pomeroy, 1981; Caمni et aL, 20} (B. tesrestiis)  الطنان
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 هو كما الطثان النحل من المختلفة الأنواع مستعمرات تتطور المحمية، البيوت في

 الشغالات الشغالات: عمر طول في اختلاف هناك ولكن المختبرات. في تجريه وتم متوقع

 في تتطور التي الشغالات من أقصر عمر لديها حر بشكل تتطور التي المستعمرات من

 الغذاء عن البحث عملية خلال السارح الثحل فقدان هو ذلك وراء والسبب المختبر،
(Briمn, 1952; Carofalo, 1978; van Dor and Bemringa, 1986; Ktpper and

(Schsererger, 1994; Kaiaya,  في السارح للنحل الكبير الفقدان تفسير يمكن ،1996

 السريعة والمورفولوجية الفسيولوجية العمرية التغييرات خلال من جزئي ويشكل القل
,Crur الأجنحة، تلف خلال من )مثال:  السارح النحل على أيضاً يتطبق هذا(.192

 في الأعشاش صناديق وضع يحم عندما ذلك، إلى بالإضافة الحمية. البيوت أجواء في

 أن يمكن السارح النحل فإن مفتوحة، التهوية فتحات أو مخارج وتترك الحمية البيوت

 من المحمي البيت من النحلة خرجت )إذا الأولى الاستكشافي الطيران جولة خلال يضيع

 الحل يترك العودة(. طريق على العثور على قادرة غير تصيح فإنها الشقوق خلال

 الأجزاء )انظر الساحة تلك خارج من الغذاء لجمع عاولة في المحمي البيت السارح

 إغلاق عند يضيع أن يمكن السارح النحل فإن ذلك، إلى بالإضافة الفصل(. من اللاحقة

 أن يمكن التي الأخرى العوامل من الغذاء. جمع رحلة من عودتها قبل التهوية فتحات

 وموقع البيئية والظروف وتوفره الغذاء نوعية بالكامل أوالمستعمرة الأفراد عمر في تؤثر
 المبيدات. استخدام وكذلك والطفيليات المفترسات ووجود الحمية في الخلية

 الحمية اليوت في الخلايا واستخدام إدارة السل: نحل

 ذلك في مما النباتات، من للعديد ممتازة كملقحات العسل شحل على التعرف تم

 roeer3Gع@ والبطيخ التفاح، الكمثرى، اللوز، الدراق، مثل المحاصيل من العديد

(CoRwt et al,  يحتل العسل شحل تعل التي الرئيسية الصفات تتمثل٠1976;1991

 وحجم الأزهار، بزيارة الانتظام في الأخرى النحل وأنواع الحشرات على الصدارة
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 فإنها الغذاء بمجمع السارحة التحلة تقوم عندما الصحي، التنظيف وسلوك المستعمرة،

 الأصناف من الأزهار وتتجاهل الوقت نفس في الأزهار من واحد نوع على تركز
 أحد في العسل لمحلة المثال، سبيل على أقرب. أو بالغذاء مليئة كانت لو حتى الأخرى،

 أخرى لمحلة بينما البندياء، أزهار وتتجاهل فقط التفاح شجر أزهار تزور قد البساتين

 توع كل التفاح. شجر أزهار تتجاهل بينما الهندباء أزهار تزور أن يمكن القلية نفس من
 تخونه إمكانية من الرغم على الأزهار، من معين صنف على ثابتاً يقى النحل من

 في معروف السلوك هذا تزوره. الذي الأول الصنف من الغذاء تقص حال آخرفي لثبات

(٢Hee, 1963, 190Guls»,  الفراش في الأحيان بعض وفي التان والنحل العسل حل

(Stu, amd Pawsoo,  بعش من اللقاح حبوب جمع في صعوبة النحل يواجه.1997

 البعض بعضها مع اللقاح حبوب وتجمع التصاق عدم حال في الثبات أصناف

(e and Viso,1994مaissia)من اللقاح حبوب جمع عملية بأن المكن من لذلك 

 أنواع من اللقاح حبوب وتشكيل تجميع إمكانية لعدم صعبة تكون قد نوع من أكثر

 على الثبات صفة تفسر لا الجمع عملية في الشكلة حال، أية على متلفة. وأصناف

 الرحيق. يجمع الذي النحل في أيضاً تتواجد والتي الزهرة

 لكتها النباتات، من للعديد جيداً ملقحاً يعد العسل لمحل أن من الرغم على

 في الرحيق إلى الوصول يستطيع لا قصير لسان فلديها النباتات. لجميع الأفضل ليست

(Kiبk (avabe  )مه الفول محصول كأزهار الأزهار، هذه مثل في العميقة، الأزهار

 العسل لمحل أفضل، ملقحاي الطويل اللسان ذات الطكان النحل أنواع تعتبر2004)

 لذتك الغذاء، جمع عملية أجل من "م(1٢٩) مرتفعة حرارة درجات وجود يتطلب

،(iuامr, 19&3)  أيضاً الباردة الظروف في أفضل بشكل يعمل المطان النحل فإن

 من المحمية البيوت في العسل نحل خلايا ثستخدم تجارية، نظر وجهة من

 أية على الشمام. أو البطيخ مثل قصرة، إزهار فترة ذات محاصيل تلقيح أجل

 قد والقرع، والخيار الفلفل مثل الطويلة الأزهار فترة ذات للمحاصيل بالنسبة حال،
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 نحل انشغال ذلك وراء والسبب العسل، نحل استخدام في مشاكل هناك يكون
 الحرارة درجات في التذبذب عن الناتج الخلل بسبب الخلية صيانة في العسل
 المحمي. البيت داخل

 بالاعتبار ثوخذ أن يجب المرافقة الفيزيائية القيود بعض قإن ذلك إلى بالإضافة
 الهواء، مجرى اتجاه المثال، سبيل على المحمية. البيوت داخل العسل ل وضع قبل

 البطيخ. في التلقيح عملية نشاط في يؤثر والذي الخلية لموضع بالنسبة ومستواه
 الريح مجرى فوق للطيران النحل نزعة خلال من توضيحها يمكن الظاهرة هذه

.(0Ag and Eisikowitel, 1995)

 المحصول تلقيح

 المحمية البيوت داخل الشائعة اخاصيل لعظم الزهرة بيولوجية

 ولكن والقرع(، الخيار أصناف بعض )مثل: عذرياً ثمارها تعقد المحاصيل يعض

 الأسواق. في جيد بشكل المتداولة الأصناف في بالأخص دائماً تحدث لا العملية هذه

 الأنواع تكون عندما التلقيح مجاح علي" خاص 'ويشكل والحبوب الفواكه تعتمد

 أوتوماتيكيا. النائي التلقيح بعملية تقوم أن يجب لا أو تستطيع لا الاعتبار موضع

 مكانياً الذاتي: التلقيح عملية لتتجنب تكيف أي نلأزهار كان إذا صحيح هذا
(rtrafral Herkogamy, Mouoecious, or Dioecios Dicliry)مؤقتا زمنيا فصلا أو 

(ndry, Proginyا chogamy: Rro)أوعدم اللقاح حبوب وتواجد ليسم لاستقيال 

(.٣,٣ )الجدول الذاتي التوافق

 حالة في بالأخص المحاصيل، إنتاج عملية في العقبات بعض تظهر أن ويمكن

 على(Aصمصمoعو) النبات نفس على والأنثوية الذكرية الأزهار تحوي التي النباتات

 عاتقاً يشكل أن يكن اللقاح حبوب توقر الحالات هله في والشمام. الباذنجان اثال سبيل
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 الذكرية الأزهار يستهدف الذي الاختياري، السروح لسلوك ونتيجة المحاصيل، إنتاج في

 الظاهرة هذه وجود المخنثة(. أو الأنثوية الزهور من أكثر بشكل تنتشر )والتي أكبر بشكل

(yعAndronon)إلى الوصول تقضيل بسيب وذلك امتتجين قبل من به مرغوب شيء 

 توثر أن يهكن أخرى عوامل الظاهرة. هذه يتغير النبات مريو يتردد وقد هجينة، أصناف

 على المتطايرة، الزهرة روائح وإنتاج الرحيق إنتاج عملية تحسين هي التلقيح عملية في

 الأصناف. لتحسين امتجين قبيل من هدفاً ليست الظاهرة هذه أن من الرغم

 جدا. المكرة البستانية الأنواع بعى تلقح ي المهمة القات ويعض الإزهار بيولوجية (،3,٣) الجدول
 عامة مهات اللقاح/ جوب ا الرحيق] الإزهار ابولوجة الوع

 اغير زهري عنقود مثقوب محل

 'أرر ما«مدحو
 البندورة

(ke«ewletm Bil{لrepyد 

 الربق ايوف موب امله )افير ش اانعار مسدسا»v اسنن
 الصنف حسب امتوفرة التوافق( من رجة

 والوسم

 غير مثقوب متك

 متوفر

Salam {م الباذهان wtongeL{السكن أحادية ا 

 مفتوح االتك متوفر
 مفتوح االمتك امتوفر المسكن لحادية

 رم فك اسه أ أءذ تغل
 )و جناً قليل

 ساعات(

 أصناف يوجد

(Caeumls (m Lس  الشمام

(Ch  )فلا البليخ

(iBruewC Lماpو)  القرع

{Cuemksdh  االتك [متوفر المسكن أحادي )ت الجيار
 مجلاسق بكرية

 \ا [متوفر عنقود خنثى- ازمرة(8agsax )فعته الفراولة

 ثعر مجلاسق
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sewlentum @Mi) ecsn eمSola) البندورة yeoperieon الباذنجانية )العائلة ا

(wesenam dة  حديثا إليها التطرق تم البندورة في التلقيح عملية استعراض

(Gottsbergan,  من اللقاح حبوب لإطلاق الاهتزازات إلى الحاجة تبين والتي ،20

 مخروطاً التوك مجموعة تشكل اللقاح، حبوب على يحتوي الذي الجزم وهو المتك،

 هذا في تتساقط اللقاح حبوب شعيرات. بواسطة داخليا الأخر مع متك كل فيه يتصل

 جيوب إطلاق أجل من القمة. في موجودة فتحات خلال من تهرب أن ويمكن المخروط

 التلقيح هذا اهتزازي. تلقيح بعملية والقيام النحل قبل من المخروط هز يجب اللقاح،
 الذاتية. التلقيح عملية حدوث عند حتى مطلوب

 هذه بأن تأكيد يوجد لا أنه من الرغم على رحيقاً، تنتج لا البندورة أزهار

 التدجين عمليات من ناتجة أنها أوno Leopeا البري الأصل في موجودة الظاهرة

(Riel,  رائحة خلال من رئيسي بشكل البندورة لأزهار الجانبية تحدث لذلك،(.1950

obson) اللقاح حبوب am Bengsiom  للزهرة. الأخرى الشكلية والعواهل(2000

 على تحتوي والتي (،Po لاenkiw) اللقاح حبوب حافظة من اللقاح حبوب رائحة تخرج

 وتتواجد المميزة الزهرة رائحة في المتواجدة الكيميائية المجموعة تفس من متطايرة مواد

 أجزاء رائحة عن تختلف اللقاح حبوب رائحة ولكن، بالنوع. خاص مزيج أو بخليط

md) الأخرى الزهرة BergsroM  حبوب على تتغذي التي الحشرات (،obaan ه200

 حبوب أنواع بين للتمييز وتستخدمها اللقاح حبوب رائحة تستقبل أن يمكن اللقاح

 العائل. والنيات المختلفة اللقاح

(8olanدeeae ( الباذنجانية العائلة (Cpsieum (na wmlس  الفلل

 فيما إنجازها تم الدراسات من القليل البندورة، في التلقيح عملية مع بالمقارنة

 المتناقضة. الدراسات من العديد خلال من تلك جث تم ولكن الفلفل، بتلقيح يتعلق
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 الباذنجانية العائلة وأعضاء الفلفل أن بينMeGreger(1976) الثال سبيل على

Solamaceaeمن العديد أخرى، ناحية من العسل. لنحل الجانية بالخفاش تتميز 

 التلقيح عملية في دوراً تلعب والنمل والتربس العسل، لمحل بأن اقترحوا الباحثين

RAbiowiueh ,.له ا93) الأزهار لهذه الخلطي et،) التلقيح درجة قياس عملية الواقع في 

 المحلية، الظروف على بالاعتماد #،٩0 و72 بين ما تراوحت الحقل ظروف في الخلطي
.(Fiekemsgil1, 1997)  النباتات بين والمساقة والمناخ

 أنن والسبب التناقضات تشويها زالت لا الفلفل أزهار في الرحيق سكر مكونات

,.l) القدعة الدراسات arti ة1932 et@الرغم على فقط، الجولوكوز سكر وجود بينت 

 رحيق أن(1993) وزملاؤهRهbioowith بين له. الإشارة يتم لم السكروز وجود أن من

Guerra- Rohdan وmد$ Semen  م بينما وجولوكوز، فركتوز على قط يحتوي الفلفل

 الفركتوز السكريات: من كل وجدت وقد مختلفة، تحليل تقنيات استخدما(20)

 تم الفلفل من مختلفة أصناف حال، أية على السكروز. إلى بالإضافة والجولوكوز

 تحليل عمليات إلى يحاجة دقة أكثر نتيجة على الحصول فإن لذلك ، حالة كل في تحليلها

 وزملائهRabiowitb بين وجدت التي الكبيرة التناقضات ذلك، إلى بالإضافة إضاقية.
,z) ونتائجنا(1993) Roldan م204 Semano am Gwera-sSa)الرحيق كمية يخص فيما 

 أصناف استخدام سببها يكون قد الواضحة الفوارق هذه أخري، ومرة زهرة، لكل

 دراسة. كل في الفلفل من خخلفة

 التغذية، أجل من الرحيق عن يبحث أنه تعتي الفلفل لأزهار التحل زيارات

(Rهbiمowiteh et  ,.أ الرحيق قطرات توجد حيث التويج أسفل إلى الوصول ويحاول

 التويج، أسفل إلى لتصل لسانها النحلة تخرج وعندما الزهرة، لشكل نتيجة.1993)

 اللقاح حبيبات إطلاق على تعمل ويالتالي التوك تلمس الأخرى جسمها أجزاء فإن

 مقارنة كبيرة بكميات الميسم على ثوضع أن يهكن اللقاح حبيات الناضجة. امتوك من

 الأجزاء في المكاني الاحراف عملية إلى يعود ذلك في والسيب الذاتي، بالتلقيح
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 يتم التي الأزهار ثمار تحتوي وبالتالي البعض. بعضها عن الفلفل زهرة في التناسلية
 الناني التلقيح حالة في الثمار من أعلى بذور عدد على النحل بواسطة تلقيحها

nمR( waم Semano ndة  التسويقية جودتها من وتزيد أكبرحجماً، أيضاً وهي للزهرة،

.Ouemra Sanz, 206)

 التجارية التجارب في الفلفل تلقيح عملية في الملقحات من العديد استخدمت

,n Ruijterم العسل محل بواسطة التلقيح دراسة تمت فقد )ا( والبحثية: wa d@عة 
Eijnde, and wat der Steeu, 1991; Kubisova amd Haslbacbova, 199L; Dag ad
(Cr; Abak e , ي بله B. ipatens .B و tementts ( الشنان التحل ؟( Kamصr 2001)

(،1997; Meisels and Chiasson, 1997; Shipp et al., 1994; DAg an Kamer, 2001)

iet) الانفرادي النحل(٣) al., Osmia ا1991 comifos (Radoekows، (٤)واللباب 

،(Jarlan et al, 1997}Ersadlis tena

 من يحسن ملقح أي نشاط بأن الفلفل، عن الدراسات هذه جميع من يتضح

 الذاتي. التلقيح عملية مع مقارنة عليها الحصول يتم التي الحصول كمية و/أو نوعية

 الحصول، ووزن الإنتاج، معدل بأن(19) وزملاؤهAha ل بين المثال سبيل وعلى

 الترتيب على٦١2,٥ و٠١٢,02٦,0 #،٤,0 بمقدار زاد البذور وعدد الثمرة، وقطر

 تجربة في الضابطة المجموعة مع بالقارئة الظان النحل باستخدام الفلفل تلقيح حالة في
 والكلي المبكر الإنتاج معدل فإن التجارية المحمية الزراعة في مماثلة، بطريقة محمية، بيوت

 بواسطة التلقيح تم عندما الترتيب، على٢2,٤ و#٢٩,٦ يمقدار زاد للفلفل

Meisels  قام إيجاباً. تأثرت وسماكتها وحجمها وقطرها، الثمرة، وزن فإن الحشرات،

Chiassoطنان لحل مستعمرة بتقييم(1997) ته ipatlen.8٤٠-٣٠ من مؤلفة

.esre,( warو الحلو الفلفل تلقيح في عاملة gmosswm &y.Sما. Caricum ammmwmm)داخل 

 العش فيipatiens.8 اللتان النحل نشاط تسجيل تم وقد شفافة. زجاجية محمية بيوت

 لكل المنتجة البذور وعدد8. نiapونen م الطنان للنحل الطيران معدل الزهور، وعلى
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 من والثانية "يوليو" تقوز١4 إلى "يونيو حزيران٣· من الأولى فترتين: خلال ثمرة

 من كل العش، داخل المستمر النشاط خلال من م،١99٥ شوز"،" أغسطس١٨-٤

 من الرغم على الأخرى، الفترة إلي فترة من قل المستعمرة وحجم العاملات سروح

 فعالية المربون يتوقع للشمرة. المنتجة البذور عدد في الفترتين بين واضحة فوارق وجود

.B استخدام خلال من الفلفل على عالية تلقيح imaiiensمع حتى النمو فصل خلال 

 نوع من نحلة١٧ آخر، )بمعنى نبات٤2٥ لكل سارحة نحل شغالات٣ تواجد
pahiensوi.8هكتار(. لكل سارحة 

 داخل الملقحات إلى الحلو الفلفل حصو لمار عقد يحتاج لا الصيف، وفي

 فصلي في جيدة إنتاج كمية على الحصول الصعب من تجارياً ولكن الحمية. البيوت

 عقد من ثحسن أن يكن الحشرات من الملقحات هل المطروح والسؤال والخريف. الربيع

 أجريت م،19٩0 والربيع م١٩٨٩ الخريف فصل في الباردة. الفصول هذه في الثمار
 خلال من واللقحة المحمية الزجاجية البيوت في الحلو الفلفل ثمار عقد لقارنة تجارب

 الثمرة أن تبين التجربتين، من كل في غل. على تحتوي لا التي تلك مع العسل لمحل

 في كانت كبيرة تشوهات بدون ولهار أكثر بذور على تحتوي والتي والأثقل الأكبر

 استخدام أصيح الحاضر، الوقت في كملقح. العسل حل فيها المستخدم المحمية البيوت
.(dع Rصائ r et ,lة 1991)  هولندا في شائعاً الحلو الفلفل لتلقيح العسل نحل

 القرعية "المائلة البطيخ
(Crrwlws lam4res (T(TBueb,) Maمmwوt and NakaN])
(TaDfRy Cneurbltaceae)

Sedeksy  ذكر النبات. نفس على أتثوية وأخرى ذكرية أزهار البطيخ في يتواجد

(Butmose  جنس ولكن الحرارة درجة ارتفاع مع تزيد الذكرية الأزهار أن دة98)

 زهرة تفتح أن(1983) وزملاؤهHowe بين أخرى ناحية من بالضوء، يتاثر لا الزهرة

 حرجة عند الأول اليوم في تذيل بينما "م،٢٥ حرارة درجة عند يومين لدة يدوم البطيخ
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 والسكروز والولوكوز الفركتوز من أكبر كميات يفرز الميسم تجويف ولكن "م،3٠
 زيادة مع الكميات هذه تزيد وأيضاً م،30 حرارة درجة عند أخرى عديدة وسكريات

 بعض إفراز لزيادة نتيجة كان التلقيح زيادة للنحل. أكبر جانييتها تصبح بحيث العمر،
 الميسم. من المركبات

 زيادة إلى ذلك في السبب ويرجع حديثا البطيخ تلقيح عن الدراسات زادت
 مضاعف للبطيخ الثمار وعقد التلقيح(.Seedles )و اللابدرية البطيخ بأصناف الاهتمام

 الثمار وعقد التلقيح ولكن، جيد. بشكل درست قد(٢٢ )ن= التقليدي الصبغيات
 الصبقياك أضعاف ثلاثي التجاري الصنف إيجاد بسبب معقدة عملية أصبحت

 إلى مجاجة الصبغيات أضعاف ثلاثي البطيخ بذري". "لا بطيخ صنف وهو(٣٣ )ن=
 لقاح حبيبات إنتاج أن من الرغم على حيوية، لقاح حبيبات من "وإخصابً تلقيح
 بعض تنمو أن يجب لذلك، الآن. حى ممكن غير الصبغيات أضعاف ثلاثية حيوية

 من كاف كم إيجاد أجل من الثلاثية الأصناف مع الصبغيات أضعاف ثنائية النباتات
 بين الفعلية الإخصاب عملية معقول. إنتاج إلى للوصول الحيوية اللقاح حبيات
 عدد في التوافق عدم بسبب إليها الوصول يتم لا والثلاثية الثنائية اللقاح حبيبات

 الأجنة إجهاض يتم لذلك، نتيجة المنفصلة. الكروموسومات لأزواج الكروموسومات
 عدد وجود حاك في وتنضج وتنمو الثمار، تتشكل ولكن بذور(، يدون الثمرة )تبقى
 تلقيح نشاط إلى حتاج لذلك، تتيجة الميسم. في الثنائية اللقاح حبيبات من كاف

 على التعرف المهم من كذلك، الصبغيات. ثلاثي البطيخ زراعة حالة في مرتفع
 الأزهار أن والسبب المكان، نفس في والثلاثية النائية الأزهار بين تتم التي المتانة
 من أكثر لقاح وحبيبات رحيق على وتحتوي الثنائية، من أكبر حجمها الثلاثية
 أحد التحل(. يميزه لا ما )وهذا التلقيح لعملية حيوية غير بالقابل ولكنها الثنائية،
 داخل الحضنة فرمون إضافة هي الثلاثي البطيخ تلقيح تشجيع استراتيجيات أهداف
,akwit) العسل نحل خلايا  باهر نجاح مع فعلاً طبقت التقنية وهله (،2
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(o, Ouema-Sanz م2007 and Roldan Semrra،) للمحصول أفضل حجم إلى وأدت 

 الشمار. في السكر تركيز وزيادة
,al) للملقحات البطيخ أزهار جاذبية دراسة تقت Wolf ي1999 a)فقط ليس 

 البري والصنف التجارية الأصناف بين للهجين أيضاً وتكن الثنائية التجارية للأصناف

.Cirlhs spالرحيق حجم تي التباين ذلك في ما الأصناف، بين فروقات وجدت وقد 

 النحل زيارة تكرار صنف. لكل العسل لمحل زيارات وعدد السكر ومكونات اليومي،

 الحرارة. درجة مثل الجوية، العوامل وكذلك البطيخ، تبات مورثات على تعتمد

 خلال الحرارة درجات لأن وذلك الصباح ساعات في أوجها أفي النحل زيارات وتكون

 بين المنافسة هو النحل زيارات عدد في يوثر آخر عامل النحل. نشاط من ثقلل النهار
 هناك يأن(19٩٩) وزملاؤهWolf يين معينة، منطقة في المتواجدة المختلفة الأصناف

 على ،Ctn الجنس أنواع بين الورائي للتياين راجعة النحل جاذبية في فروقات

 وكمية الزهرة، حجم في تباين وجود عدم أظهر الزهرة مساهمة تحليل أن من الرغم

 والسكر السكروز تركيز تي وجدت الفروقات ولكن الرحيق. كمية أو اللقاح حبوب

 في السكر وتركيز النحل جاذبية بين إيجابية علاقة ووجدت الرحيق. في الكلي

 في توثر التي العوامل أحد هي الخاصية هذه بأن الاستنتاج إلى أدت والتي الرحيق،
 النحل. جاذبية

(Cwecrrbltaeeae ( القرعية العائلة Cweerbiopgo L.  القرع

 في يكون إنتاجه أن ذلك في والسبب العالم. ألغاء جميع في منتشرة القرع زراعة

 الزراعات في يتم أن يجب الفصول هذه غير في والإنتاج فقط، والصيف الربيع قصلي

 الزجاجية. البيوت مثل الحمية،

 نفس في وأنثوية ذكرية أزهار على وتوي الجنس أحادي هونبات القرع
@Nepi and Pcii, 1993; Roldan  مكف بشكل دراستها تمت الزهرة بيولوجية الثبات.
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(z,  تلقيح أجل من العسل ولحل الطتان النحل استخدم ،Seraمo مهdGu صme-S مم2005

Gerre-Sa) المحمية الزراعات في القرع e al,  التلقيح، نتيجة وكانت (،2005

 العذري العقد خلال من المنتجة الثمار مع بالمقارنة عالية نوعية نات لمار على الحصول

@Roldan Serramo et aL, (arthenocarpie) التمو منظمات غلال من المحفزة الثمار ومع

.2; Gerra-Sam e al., 2004)

 البذور حاصيل

 تلك في المحمية. البيوت في ثتج ما نادرا البذور إنتاج أجل من المزروعة المحاصيل

 بعملية القيام الشركات ثفضل المحمية، الزراعة ظروف في ثنتج التي القليلة النسبة
 إلى ملقحة حشرات أي دخول تجنب المنتجون يجاول ذلك، إلى بالإضافة يدوياً. التلقيح

 بعض في بها، المرغوب غير التلقيح عمليات لتجنب التلقيح فترة أثناء الزجاجي البيت

 ذات نقية بذور إنتاج أجل من الحشرات خلال من التلقيح عمليات تتم الحالات
 من قليل عدد خلال من التبات تلقيح يتم الحالة هذه في محددة. وراثية مواصفات

 وذهبت واسعة. زجاجية بيوت داخل مشيكة مناطق أو صغيرة محمية بيوت في الملقحات

 وأن الحالات هذه في الأفضل هو الطخان النحل ذكور استخدام أن إلى الدراسات
.(wan Dm, 206)  ضروري غير كاملة طنان لحل خلية استخدام

 المغلقة الأنظمة لي الآفات على والسيطرة الملقحات بين الفاعل

 إلى أدى التلقيح عملية أجل من الطقان الحل وبالأخص النحل استخدام
.(Vsltuis amd wan Don, 2006)  المحاصيل حماية في المبيدات استخدام من التقليل

 شائعاً أصبح تلاقات المتكاملة المكافحة نظام استخدام على التزايد التأكيد عام، بشكل

 مع يتعارض الطتان النحل استخدام لأن وذلك٤ الطخا النحل خلايا مستخدمي بين

 البيداث. استخدام
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 ظروف في الطقان النحل تناسب لا التي الأشياء بعض هناك حال، أية على

 على الطكان والنحل النحل التصاق مثل المتكاملة، المكافحة إجراءات ممارسة

 في الحشرات واصطياد مراقبة أجل من عادة تستخدم والتي اللاصقة، المصائد

 المحمية. البيوت
(ilمspi ,oسdVaةم  والأزرق الأصفر هي المستخدمة اللاصقة المصائد ألوان

 من تستخدم الصفراء فالصائد الحشرات، لبعض اللون لمحو الانجذاب نتيجة.1990

 من كبير عدد التربس، اصطياد أجل من الزرقاء والمصائد البيضاء الذبابة صيد أجل

 الزرقاء بالمصائد تلتصق الخبرة عمة المغيرة وخاصة الطتا النحل عاملات

 العسل ولحل الصفراء المصائد على تنطيق الملاحظة تفس شخصية(. )ملاحظات

 تكون قد موجة أية يجد لم المصائد لهذه الانعكاس طيف دراسة شخصية(، )ملاحظات

 من الممنوعة اللاصقة الصائد بأن القول يمكننا ولكن الحل، جذب في السبب هي
 نحوها. النحل تجذب بلورية انعكاسات عنها يتنج الشمس أشعة تعكس الصمغية المواد

 اخاتغة

 دخيلة أصناف تقديم حول سؤال طرح عملية بي، الحاص العمل مجموعة في

 بيئياً أمرأً وليس أخلاقي سؤال إنه الواقع في شخصياً. أمراً يبقى متلفة بيثهة ظروف في

 والجانب والبيولوجية البيئية الجوانب فإن بالطيع ولكن اقتصادياً. أو بيولوجياً أو

 أن من الرغم على السؤال، هذا إجابة في الاعتبار يعين ثوخذ أن يجب الاقتصادي

 سوف النقطة هذه فإن وإلا الأخلاقي. بالجانب ولكن الأكاديي بالجانب يتعلق لا الحل

 مقابل )المحافظين، الجانيين كلا من الناس أن والسيب الأبد، إلى تجاوب أي بدون تبقي

 في يعارض. ومن يؤيد من فمنهم حوارات، بينهم سيبقى التربية( وشركات المزارعين

 من الموضوع هذا عن أكثر تفاصيل القارى، سيجد الكتاب، هذا من التاسع الفصل
 القضية. هذه حول قرار إلى الوصول في لساعد قد والتي وبيولوجية، بيئية نظر وجهة
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 أن يجب النظر ووجهات شخص لأي سهلة ليست التساؤل هذا عن الإجابة بالطبع

 تهاني. لحل وصولاً فرد أي قبل من ثطرح
 والدراسات المحمية البيوت نباتات تلقيح في المستخدمة التقنيات في الوعي زيادة

 البيوت في للدراسات جديدة بيئات قدم ويعضها الماضية، التوات في زادت حولها
 عالية المحمية البيوت في الزراعة شحو توجهاننا الصبغيات. الثلاثي البطيخ مثل الحمية
 الحمية البيوت في المستخدمة البيئة عام ويشكل الاقتصادي. عائدها بسيب وذلك

 المتكاملة السيطرة طرق واستخدام الملقحات استخدام مع العالم، صعيد على تتوسع

 الزراعة. في النقطة هذه حول إيجابية سيناريوهات تقدم والتي الآقات على

 الشكر
Roldan للسيد الشكر Semamوالسيد A, Meua Gnaneroمشاريع في لمساعدتهما 

.S. للسيد والشكر التلقيح، Lما Agويعض بالتلقيح. تعنى تجارب عدة لدعمه 
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