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 مقحمة

 ملقحات فالنحل شيء كل وقبل المجهرية. الجزيئات حمل على بقدرته معروف النحل
,se) مجهرية جسيمات اللقاح وحبوب طبيعية  أن أيضاً المعروف ومن(wabou س1959

 الأمراض يعضها يسبب قد والتي والبكتيريا، القطرية الجراثيم حمل يستطيع النحل
,ki) للنبات أو تفسة للنحل 1990; Skaw, nd ع1999 Noweodة Mase.)الحل قدرة إن 

 عند لصالنا استغلالها يكن والفيروسات والبكتيريا الفطر جراثيم حمل على

 بواسطة الحيوية الأعداء تقل تقنية تدعى تقنية وهي الحيوية، الأعداء لقل استخدامه

Ksvan) الملقحات t al, 2001, 2003, 2004 wnd  من الجزء هذا في سنتعرض (،2005

 يمكننا التي والآفات التقية هذه في المفيدة الحيوية الأعداء من لمجموعة الكتاب
 الأعشاب، لمكافحة جيد ويشكل تهيئتها يكن جميعها الحوية الأعداء هذه مكافحتها.

 آمن الاستخدام هذا أ من التحقق يمكن وبعدها الحشرية. الآفات أو النباتية والأمراض

 الأمرين هذين ويتبع عالية. بكفاءة الآفات هذه مكافحة على قدرته مع التحل على

١٩٧



١0٨ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 بواسطة الحيوية الأعداء تقل تقنية باستخدام يتعلق يما وثيق، بشكل بهما ويرتبط

 فعال بشكل وتجهيزها الحيوية الأعداء من الفعال التركيز تحديد مسألة الملقحات،

 الموزعة الأداة تصميم مسألة سنناقش أننا كما الملقح. بواسطة ونقلها جملها وكفاءة

 اللقح، قبل من الحيوي للعدو المجهزة المادة حمل كفاءة على توثر لأنها )aمصرح(

 بشكل تتطرق سوف وأخيرا التقنية. هذه عناصر من إضافيًاً عنصراً تشكل فهي وبالتالي

 الأخرى. الحية الكائنات على الجانبية الآثار وقضية البيئية السلامة إلى مقتضب

 التقنية: لهذه المكونة العناصر
 بالمكافحة. بعملية المستهدف ا-المصول

 الأخرى(. النياتية والمتطفلات حشرات أمراض، )أعشاب، -الأفة٢

 المعني. المحصول أزهار تزور أو ثلقح التي الحشرية -اللقحات3

 الملقح. بواسطة حمله يمكن الذي الحيوي -العدو٤
 يواسطة تقله في عالية فعالية تحقق التي الحيوي العدو من الملائمة التجهيزات-٥

 المستهدفة. الأقة مكافحة في عالية فعالية وله نفسه الملقح يسلامة يضر ولا الملقح

 والتوزيع(. )النشر الجرعات وتزويد عمل طريقة-٦
 البيئية. والسلامة -المستهلك٧

 النباتية، والأمراض الآفات لإدارة تطويرها تم التقنية هذه أ من الرغم وعلى
 فالعدو جبهات. عدة وعلى مختلفة مالاي في حثر إى يهتاج الناجح التطبيق أن إلا

 على نسبي بشكل وآمناً الآفة، مكافحة في فعالاً يكون أن يجب المستخدم الحيوي

 نقوم كافية بكمية الملقح قبل من الحيوي العدو توزيع يتم أن وجب الملقح، أو الثاقل
 أن يجب ملحوظ بشكل بالمكافحة المعني المحصول يتأثر لا وأن الآفة ضد فعال بعمل

 عند والتطوير البحث من جزءا والحشرات بالنباتات المتعلق الأمراض علم يكون

 يحتاج الجرعات موزع وتصميم التقنية، هذه خلال من الميكروية المكانمة استخدامنا

 حجم تعظيم على التجهيز تقنية تعمل كما الناقل، الملقح سلوك في الدقيق الفحص إلى



١٠٩ قنية لصداقة جديد: علاة اهيوة والكالحة الطات والثمل المسل جل

 إلى تصل التي النهائية الجرعة كمية وكذلك والتوزيع الانتشار لزيادة المحمولة الجرعة

 الناقل، سلامة على سلبية آثار بدون المعني الهدف
 يعيي ثؤخذ أن يجب البيئة في المستهدفة غير الأخرى الكاثات سلامة أن كما

 تقل تقنية استخدام خلال من وحمايته تطويره يثم منتج أي فإن واخيراً الاعتبار.

 أو الإنسان قبل من للاستهلاك أمناً يكون أن يجب الملقحات بواسطة الحيوية الأعداء

 البحث عملية مكونات بين والتكامل الترابط أوجه ,ة(1) الشكل يوضح الحيوان.

 التقنية. لهذه والتطوير

 الملقحات، بواسطة الحيوية الأعداء نثل شة اصر ب والطوير البحث ي والوايط التكامل ,ه(.9 الشكل)



١١٢ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 من العديد قبل من يجثها تم املقحات يواسطة الحيوية الأعداء تقل تقنية إن

 أيضاًء مختلفة وبتجهيزاتو ختلفة حيوية أعداء وباستخدام كثيرة ختلفة بطرق الباحثين

 أن ومع الحيوي. للعدو ختلفة توزيع وأدوات مختلفة حشرية ملقحات استخدام فيها وتم

 أن إلا الطريقة، هذه استخدام حول تقارير بعمل قاموا والمهتمين الباحثين من القليل

 يمكن لا وبالتالي معينة، دراسة في قليلة مقارنار تضمنث والتقارير الدراسات هذه

 التقنية. هذه استخدام بتفاصيل وشاملة فاعلة مقارنةً يعطي أن الكتاب من النصل لهذا

 حماية في عظيمة كامنة قدرة له التقية هذه استخدام أن القراء يعلم أن يجب ولذلك

 العلمية الأوراق إلى الرجوع المختلفة أعاثهم في باستخدامها المهتمين وعلى المحاصيل،

 أن هنا المهم والجزء بللك. القيام كيفية تحديد يتم لكي الكتاب بهذا لها الإشارة تم التي
 اللقحات بواسطة الحيوية الأعداء تقل تقنية من الاستفادة حول الوسيلة اكتشاف يتم

 الراهنة. المشكلات مع للتعامل

 المكافحة عوامل

 الغازية أو الدخيلة والنباتات الأعشاب بذور تكوين منع

 تبات في والبذور الثمار إنتاج منع كان التقنية هذه استخدام اعتبارات أهم من
(Eisikowitb et al., 1990 aud Ksvan et al., (AsclepiadaceA) Asclepias syriaca  اللبيئة

(1989a,b.ي الخميرة وتعملif chikwu reukaم Meuالأسكية القطريات لمجموعة التابعة 

 حمل ويكن العشبي، النبات هذا أزهار في الرحيق إنتاج تثبيط على(Aقمomyee )ا

 إلى الخميرة تصل وعندما الملقحة الحشرات بعض بواسطة الخميرة هذه خلايا وتقل

 الرحيق ويفرز اللقاح. حبة إنبات تثبيط على يعمل فإنه النبات، هذا أزهار في الرحيق

 ولذلك اللقاح، لنموبة الطعي الوسط وهو ،Asctepia ت جس في الميسم سطح من

 لتقليل الملقحات بواسطة نشره ثم للخميرة كثيف تطبيق على نعمل أن المنطقي من يبدو



9\١ تدية لساقة جديدة علاقة الحيوية والكافرة التاث والتسجل العسل هل

 التغير، من المرجوة الفائدة من الرغم وعلى التباتات. هله في والبذور الثمار إنتاج

 الأعشاب لمكافحة وحشرة( وخميرة )نبات، الممالك ثلاثي النظام هذا مع والتعامل

 الشريك اختيار بنظريات المرتبطة النشوء أو التطور وآثار بتداعيات يتعلق يما وكذلك

d ,م1997) بالنباتات Schoeمة ogan،) بهذا إضافية أيعاث لإجراء حاجة هناك أن إلا 

(1997) Foreea  اقترح فحديثاً ملاحظة، وبدون عابرة تكن لم فالفكرة الموضوع.

smeliyea )م العسل لحل استخدام إمكانية :ApidاAp)الأعشاب مبيدات بعض لقل 

 العشبي الجلوفوسينيت مبيد مثل محددة" جاميتات يقتل والمتخصصة الصقر "متناهية

 الأعشاب. في البذور إنتاج منع بهداف

 النباتية الأمراض مكافحة

 في ناجح بشكل الملقحات بواسطة الحيوية الأعداء تقل تقنية استخدام تم

Botrytis) الرمادي العفن مكافحة cinere, Moaillaceae)الفراولة نباتات على 

(CTonosuachs Frgara) الفطري الحيوي العدو باستخدام KAnaasa, Rosaccae)

(rosea, Hypocereale، الحيوي العدو لبذا وناقل كملقح العسل لمحل وباستخدام 

(l, ReuE ه1992 e4.)الموصى الفطرية المبيدات لاستخدام مشابهاً كان المكافحة مستوى 

 نباتات على الطريقة هذه استخدام تم ذلك، بعد الاستخدام. ومرات التركيز وينفس بها

Rubus) البري التوت waeus, RKoDacea)لمحل باستخدام المرضي السبب تفس لمكافحة 

(Sutton st al., 1996 and Yu and (Bombs impatiens, Apidae)  الطنان والنحل العسل

(uw,  استخدام عن تزيد أو مساوية الفواكه حماية في النجاح مستويات وكانت1997$

nd م قام المبيدات. باستخدام التقليدية الطرق suoه Y(1997)العدو رش مقارنة 

C الحيوي roseoالملقحات. باستخدام النقل تقنية بواسطة أو المضغوط البواء بواسطة 

C) العدوى على لخصل لم التي الأزهار نسيبة أن فلوحظ wsea«المناطق في أعلى كانت 

 بجوالي مقارثة(٥٧-٥ )ه الضغوط الهواء باستخدام فيها الحيوي العدو ثشر تم التي



١١٢ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 الذي العسل لمحل حالة في#(١٥-١٤) أو الطقان النحل استخدام حالة في(٩-٦)

.C) الفطر يحمل rsee.)استخدام عند أفضل بالأزهار الرمادي العفن تثبيط كان ولكن 
 من العديد قام الوقت، ذلك ومنذ الهوائية. المرشات استخدام حالة في عته النحل

(THehodemaa harianum, Hypoereace)  تراكو«يرما الفطري التطفل يثقل الباحثين

٥t) العسل شحل باستخدام الفراولة لأزهار aL, 1999iهga)aالملتان والنحل م 

(UIeladhm atm, hymycetes) Kowae) النطري المضاد وكذلك ey aL, 2000)

r اet ,له20) العسل تحل باستخدام الفراولة لأزهار Sع an d.@من ذكر ما وكل 

(Solaroi  ذ الحجري العفن بتثبيط قام أيضاً الرمادي العفن تثبيط عن تقارير

(sclerotiorM, Sclerotiaiace، للمحاصيل. مهم مرغبي مسبب وهو Escamdeوآخرون 

 كناقل"· العسل تحل بواسطة القطريات هذه باستخدام تجحوا م(٢٠0٢ م،١٩٩٤)

ehiatu) الشمس دوار نباتات لحماية ans, Asenaeeae)رأس طرف تعفن من 

.(Seleroria selerotor», Selerotiهiac  )س الحجري بالعفن الإصابة عن الناتج الثمرة

(pymella bryoiae, ( الفطري المرضي المسبب(20 Swedelis  الباحث قاوم وقد

(Ascomycetesالخيار نبات على (s, Cueurbitaceaeي Cuommis satiw)فطر بواسطة 

(Bon (mm harlauمTehode) الطثان النحل بواسطة التقول  الترايكوديرما

 المحمية. البيوت داخلwعrrestis,Apid )م

 الأمراض مكافحة في استخدامها يمكن الحيوية الأعداء من حدود غير عدد يتوفر

 في بأمعائنا بها نقوم كنا التي الفترة تفس في تقريباً، باملقحات. النقل تقنية بواسطة النياتية

(199) وزملاؤهa Tbmpvم و(1993 و199) وزملاؤهo Joسط الباحث كان الممال هذا

 اللفحة بكتيريا مكافحة في السل شحل بواسطة التقنية هذه استخدام حول تجارب يجرون

(Rsedomonas Rrwnia) البكتيريا باستخدام amykowra, Bnterobacteriacaae)  الثارية

(Mahs XDmestiea, Reaseae) ,oreseers التفاح أشجار على ز RseudomonadAceae)

,umis) والكمثرى Roeaeaه Pr)التقنية بهذه يتزايد الاهتمام بدً الحين تلك ومنذ 



١١٣ تدية لساقة جديدة علاقة الحيوية والكافرة التاث والتسجل العسل هل

clo ,لة1998 ممهPuعy,2)? متسارع يشكل etع Nu.4 معe، والتي الأخرى، الأمثلة ومن 

 الفطري المرضي المسبب عن الناتج الثمرة مومياء مرض الطريقة، بهذه مكافحتها يكن

(Mouia waeciiicorymbani, Peaizaeae)بواسطة إجباري بشكل ينتقل والذي 

@eatme, 1983 ,Wonin ممه (Yacciim app. Briaeمe)  الأزرق التوت لأتواع الملقحات

s )ممcهلا بالبكتيريا مكافحتها يمكن والتي1888) shi Baciس ihlسBa)بواسطة التقولة 

(Mesehnikwاa edj). القاتلة بالخميرة يدعي ما أيشأً الأمثلة ومن etal, 2004)  الملقحات

(weeعfمكافحة في تجربته تتم الأسكسية للفطريات ينتمي حديثاً وصفه تم توع "وهو 

(Kurtauan rdة Doby, 21 mebultفK مصة et ,lه  الغضة الثمار على الرمادي العفن

 باستخدام الآن حتى أحد يقم لم أنه تدينا معلومات من متوفر هو ما ولكن.2003)

 الآن، حتى الفطر هذا ينشر الملقحات

 الحشرية الأقات مكافحة

 العديد مكافحة في الحيوية الأعداء بنقل الملقحات استخدام تقنية تقييم تم لقد

 تقل في العسل تحل استخدموا(1994) وزملاؤهGroas المحاصيل. على الآفات من

 البرسيم نبات على@RHV) النواة سطوح متعدد(elio )ونا القطن لمار دودة فيروس
e( Twmهeه القرمزي wcranwm, Fab)الذرة أكوإز عثة مكافحة في للمساعدة 

(Heliecwempa aea, Nocid.)بأمريكا، اتباعها يتم لم المبادرة هذه أن من الرغم على 
 للفكرة أعادوا(2007) وزملاءهCarreeE أيضاً وحديثاً(1999) وزملاءهBut أن إلا

(Meaarhiium atsopkiae, Clawicipitaceae)  الحيوي العدو استخدموا أن بعد أهميتها

Brassiea{ الكاتولا أزهار على mapus, Brassicee)خنافس أحد أعداد لتشييط 

MeNigethes) الشارة التلقيح «emeas, Mitidukidae،) ثمار سوسة ذلك ويعد 

 بها قام التي الأبحاث تبين (،Ceudrhyachs عهri ,ولCureulionid {عم الملفوف

 التائمة البكتيريا تقل في بكفاءة العسل لمحل استخدام إمكانيةBrewer(1999) و ناoyة



١١٤ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

(Baeir thurngensls var krstak , BacillaceAe)المخططة الشمس دوار عثة لكالحة 

(Cachylis hospes, 'Tortieida)الشمس دوار نباتات ي (eliamtis annuus،) كانت 

 وعقد بالتلقيح عالية كفاءة إلى بالإضافة عالية عليها الحصول تم التي المكافحة نتائج

@.9 النافعة البكتيريا هذه رش في التقليدي الأسلوب من أفضل الثمار

 النبات بقة في المفاجئة العددية للزيادة نتيجة كانت بها قمنا التي الأحاث إن

 وتم»Cre حme ,.1ة2003) م19٩٨ بعام بكندا ألبيرتا في الكانولا نباتات على المنقطة

(Baereria Bassiana, Clawieipاaca)  النافع الفطر استخدام الأعاث خلال

(L, d ة1996 Gbdin etص l, 1993 aة Bidochka e)خلال من الوت يسبب بأنه والمعروف 

 العضلية الأنسجة إلى بالإضافة للحشرة الخارجية القشرة خلايا وتحطيم تفكيك
Bidohk ,اه1993) e.)المحاصيل من العديد تصيب الآفة هذه أن تدرك أئنا ويما 

 لتشمل الدراسة في بالتوسع قمنا البلاستيكية، البيوت داخل تزرع التي ومعنها المهمة،
 الحلو الفلفل وعلى(٥,2 )الشكل الكاتولا محصول على النبات ليق الحيوية الكافحة

(Capsieum ammwm, Solanacae)وجد}.5,3 )الشكل البلاستيكية البيوت تحث 

Maaaasiوزملاؤه (2006a)الكاتولا نبات على النبات بق آفة في الموت نسبة أن 
 الحيوي للعدو وناقل كملقح العسل لمحل باستخدام التجارب أقفاص داخل الموجودة
 للفطر الثمرية الأجسام".٢٢-٩ بالشاهد كانت يينما٦5٦-2٢ بين ما إلى وصلت

(8eaverie bassiona)من#٧٧-٦٧ حوالي وعلى النحل عينات جميع على وجدت 
 الكانولا. نبات أوراق من#٧0 وحوالي الأزهار

 النبات بق أقراد من فرو لكل تحديده تم الذي الفطر تركيز معدل وتراوح
 دراسة بفترة (،cf) الفطر مستعمرة تكوين على قادرة وحدة٣٨٠٣-١٤١١ بين

 استخدام م فقد البلاستيكية البيوت تحت المزروع الحلو الفلفل حالة في أما لعامين.
Beaeria عsiana) الفطر من العدوى جسيمات لنقل الطخان الثحل ba)وتراوحت 
 ,ه(4 )الشكل الشاهد في{١٥-٩ مع مقارنة٦٤٥-٣٤ بين النبات بقة موت نسبة



١١٥ قددية لصداة جديدة علاقة اطيرية والكاتمة الشقان والتصمل العسل حل

(Mazra'awi, 2004 an Al-Maameawi st al.,  من#٩٩-٩٧ نسيجه ما وكان(.Aل-206

 يكن تراكيز لمحوي الأوراق عيتات من ا٩١-٨٧ الأزهار من"٩٦-٩٠ النحل،
 العدوى تركيز معدل كان الدراسة هذه وفي(Beaere تعمظiد) الفطر من قياسها

 قادرة وحدة٧0٨-٥٨٧ بين تتراوح النبات يق افة عينة افراد من فرد كل على بالفطر
 نيات. بقة لكل ء(f) مستعمرة تكوين على

 اسعغتام م صث الملقحات: بواسطة الهبرية الأعداء نقل قية تقييم فيه م بربي، قل ),ه(، الشكل
 يقة مكافحة في s»«ممدد مقسما بسيانا البااويا لفر وناقل كملقح السل حل

 داخل للمدوى ناشر مع عسل شحل نوية يوضح الملحق الكانولالا. حعرل على النبات

 الحجرية. لقس



١١٦ الزراعية البيية النظم في بالنحل التلقيح

 تهارب مجموعة لي اسعغدحت الطلية يوابة مع ملصق للعدوى مرزح مع طناث لمحل علية ؤ#,ه(. الشكل

. الحلو القلقل من محمي لبت

 تريس مكافحة على القدرة أصبحت البحثي المشروع هذا تقديد تم وعتدما
Rrakiielia ,فThripid )هم علمياً وموثقة واضحة الأوروبي الأزهار oceialenali)وهو 

ama"awi ,اك20b) البلاستيكية البيوت لمحاصيل مهمة أفة eه AlM.)استخدام إن 

 تريس إصابة إلى أدى الملقحات بواسطة الحيوية الأعداء نقل تقنية في الطقان النحل

 الشاهد معاملة في لقط#3 مع مقارنة#0٤ و#34 بين تراوح بمعدل الأوروبي الأزهار

 مثل أخرى آفاو لتضم التقنية هذه استخدام في التوسع تم ذلك بعد(.٥,4 )الشكل



١١٧  قنية لعاقة جديدة علاتة ببوية ر!لكفحة تطان والنحل العل ممحل

Taleurodes) البيضاء المحمية اليوت ذبابة vaporriorw», Alsyodida)الدران ومن 

,erieae )عد& الأخضر Aphiطنة محمية محاصيل على الرمادي والعفن(٨هسق م 

(Lycopersie» (esowletm, Sokanaccae} Kapongo et al., 2005 ad  البتدررة وخاصة

(Shiap eta1., 200sًعدو من أكثر تقل في القشة هذء استخدام إمكانية إظهار تم وعديًا 

SHip) النباتية الأمراض وإدارة الحشرية فات5 ا لكانحة معاً حيوي etal,2006،{ فقد 

a) بقطريات العدوى لثقل الطنان النحل استخدم and C. rseه siم B. ba)بق مكانحة 

 واليتدررة الفلفل محصولي على الرمادي العفن تهو وتثبيط البيضاء والذبابة النيات

 اليلاستيكية. البيوت داخل

3٤

 ا•

1
5. ,م

 مت-'،

5
٣ ز١٠

١ و

 النبات بق موت تية اللاورري الأزهار تريس امة لبة

 الى"TeE" البات بقة في الموت ونسبة"wrT" الأوروي الأزهار توبس إهابة نبة(.٩,٤) الشكل
 في الطنان الحل طويق عني المقول مةwءمد& )مدنعمط باسيائا يفاريا للفطر تعرقت

 مفرلأ الفطر الغامقة: الأعمدة البلاسيكية، اليوت داخل الحلو الفلقل على تجارب

 معاملة بدون والقاتخة: القطي يدون الطنان النعل المتوسطة: الطنان، النحل بواسطة



١١٨ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 المستهدفة الآفة مكافوة وكفاءة النقل سلامة

 يكون أن فيجب معينة، تركيبية أو تجهيزة واختيار حيوي عدو اختيار عند

 الواضح من ما. بشكل الحيوي الناقل وسلامة صحة على يؤثر لا كي حذراً الشخص

 الأعشاب في البذور عقد تثبيط في شستخدم التي والمناسبة الظاهرة المكافحة وسائل أن

 الحيوي العدو نوع عن النظر بغض لها الناقل الملقح على سلبي تأثير لها ليس
 من كجزء الحيوية الأعداء هذه تسجيل قيل الناقل سلامة تحديد ويهب المستخدم،

 الملقحات. مع تتلازم أن يكن التي الدقيقة الحية الكائنات من الطبيعية المجموعة

THichodema) النافع الفطر سلامة اختبار تم وقد hairm)تهو يثبط الذي 

 العسل ل من كل مع الاستخدام آمن أنه الواضح ومن الناقل، على الرمادي العفن
Stee ,.له2004) الطكان والنحل etع ndةw.)تم التي البائية الفطرية والعوامل 

 من بد لا ولكن أيضا آمنة بأنها يعتقد وجيدة، نافعة نتائج ونها الآن حتى استخدامها

 السلامة. اختيار إجراء

 على فيجب للحشرات، المرضية المسببات مع التعامل يتم فعندما ذلك ومع

 تأثير اختبار تم فلقد قياسها. يمكن النواقل على المخاطر بأن يفرض أن الشخص
(andsbeg and (B) آمنة بأنها ووجدت العسل شحل عاملات على  البكتيريا

 الأخطار بتقييم قمنا بعد. تتم لم الطكان النحل على والاختباراتshiهممط,1986)

 التركيبة أن وجدنا فقد.ois( 48عaة النافع بالفطر ارتباطها عند الملقحات على

(Lawwelam Iiterational Con., Bute, MT) Botanigard الفطر لبنا 22 WP  التجارية

 الجاهزة التجارية التركيبة في كونيديا/جم'١٠x٢ مقداره تركيز من تخفيفها يجب

 الطقان النحل عاملات لموت مسوى أدنى لتحقيق كونيديا/جم"١٠٢٦ إلى
(apoago etal., 2005; Shipp ¢ Bombws) ,له الآفة من موت نسبة وأعلى imparemns)

 شحل على قليل تأثير له8.8ع دin الفطر هذا أن المعروف فمن أقل، تركيز عند.2006)



١\٩ تدية لساقة جديدة علاقة الحيوية والكافرة التاث والتسجل العسل هل

nd) العسل Jamroski, ,Vandeabeng ه1997 1990; Cettel،) من فليس ذلك على وزيادة 

 تقريبا والبالغة بالقلية التربة صندوق حرارة درجة على الإصابة حدث أن المتوقع

 بسيط ويشكل العسل شحل من صاسية أكثر الطقان النحل أن يبدو عام بشكل "م.٣٥

(Al-Maara'ewi 204 . لهه قليلة الإصاية احتمالية ولكن (،8 Bassin)  بالفطر ليصاب

e )ه dauلا isا Kapougo, wmpub، الفطر أن كما (etarhiiummanisopiiaeدM)خطرا يشكل 

,ne.) الناقل التحل على  الفاروا لحلم الحيوية للمكافحة اختياره تم وقد(acfru م1976

anga ,.لة2033 فههJam مصet ,لة200) العسل محل مستعمرات داخل et)من ولكن 

 الفطر استخدام من الناتجة لتلك ومشابهة قليلة الأخطار هذه تكون أن المحتمل

(basslana.8.)المسمي الفيروس (NPHv)قبل من استخدامه تم والذي Grossوزملائه 

 آمن. بأثه المحتمل فمن ويالتالي الأجنحة حرشفية برتبة متخصص(99)

 والتجهيزات المخفقات

 الملقح بواسطة الحيوي العدر تقل بتقنية استخدامها يتم التي الحيوية الأعداء إن

 تقليل أجل من تخفيفها يتم أن ويجب التركيز عالية تجارية وتجهيزات تراكيب ذات

 العديد استخدام تم المستهدف. الموقع على جرعاتها انتشار وزيادة قعال يشكل التكلفة

 تتلف فقد بالموزع. واستعمالها وضعها يحم التي العدوى تركيبة لتحضير المخففات من
 استخدامها. في توثر أن يكن والتي خصائصها كبيرفي ويشكل المخفقًات هذه

 بودرة مثل )الحاملات( المخيفات يعض أن م(١٩٩٣)Bo ما وIهaع ا وجد

 على يعمل الذي العسل لنحل مهيجة والمعطرة، الرائحة ذات البودرة وخاصة التلك

 تنظيف عملية خلال دقيقة إلى تصل قد لفترة وتحتاج المادة هذه وإزالة نفسه تنظيف

 شفز ولا النحل قبل من أفضل قبولها كان الطحين، مثل أخرى، حاملة مواد أجسامها.

 استخدام حالة في التنظيف فترة نصف تعادل قصيرة لفترة إلا المادة وإزالة التنظيف عملية

 يكن(6. )مامعمة الفطر جراثيم والحيوي. للعد الكفو النقل من يزيد معا التلك بودرة



١٢٠ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 لتعظيم أخرى مواد أو الفطريات البودرة، الثرة، نشاء الذرة، طحين باستخدام تضيفها

 نحل أنAl-Maaa'esi(2004) وجد الثقل. خلال الحياة فثرة وزيادة الحيوي العدو اتتشار

 من يمر الذي النحل من أكثر جراثيم يحمل اللرة طحين خلال من يمر الذي العسل

 طحين أو البطاطا شرائح أو البطاطا تشا أو الذرة تشا أو التخانة أو القمح طحين خلال

 النحلة قبل من حملها يتم التي الجراثيم عدد أن العام والحكم الشعير، وطحين الشوقان
 تركيز زيادة ومع بها الرطوبة نسبة وانخفاض الحاملة المادة حجم صغر مع تزيد

 بالمرور العسل نحلة قبل من المستغرق الوقت المستخدمة. التركيبة في(Ba.8مs )mا الطر

Der Stee  العالم قارن بالجراثيم. الاحتفاظ على معنوي بشكل يؤثر لا الموزع خلال من

 بودرة الكوارتز، )السليلوز، مثل أخرى حاملة لواد النسبية الاستفادة(2006) وزملاؤه

 أن يمكن وكيف والكاولين(، البتتونايت مثل الطين: مواد الأرضي، الطحلب التلك،

 أن ووجد الفراولة، زهرة ببتلات ويعدها بالنحل العدوى جراثيم التصاق على تؤثر

 بالبتلات. الالتصاق حيث من والأفضل النحلة جسم على جيد يشكل يلتصق البنتونايت

 بتجهيز استخدامها يكون قد ولكن بالتجارب أيضا استخدامها تم البوليستيرين حبيات
.(Butie eta1., 196)  مكلفاً التجارية التركيبة

 النباتية المخففات من للعديد المقارنات من كاملة توليفة أن من الرغم وعلى
 الملحية المخففات أن نعتقد أننا إلا الناشر، لاختبار تحتاج زالت ما "المعدنية" والملحية

 للنحل. لسببه الذي التهيج بسبب فعالية أقل ستكون "المعدنية"

 الوزع تصميم
(pseoser)

 توجه التي الموزعات الحيوية. المادة لوزع التصاميم من العديد الباحثون استخدم

 عند العدوى عن وتعزله سروحه عند الحيوي( )العدو العدوي إلى أوالثاقل الملقح

 العدوى من أيضاً التصميم هذا ويقلل العدوى. من الفاقد من ثقلل ا-لخلية إلى عودته



١٢١ تدية لساقة جديدة علاقة الحيوية والكافرة التاث والتسجل العسل هل

 تحل لتغبير موزع تصميم تمoelب جامعة في التحل. خلية إلى تدخل أن يمكن التي

,.l) الفطر بجراثيم العسل Peag ه1992 et)سكوتيا توقا كلية تصميم على يعتمد والذي 

(Twoasend et ,lة 1958; ; ,مH ti1986ه aمd Kتng dهم  اللقاح جيوب لوزع الزراعية

@Bute et ,lة ( ,اBumre1933. أيضاً الباحثين من العديد قبل من الناشر هذا استخدام وتم

(ek et a1.  لدينا الذي والسفلي العلوي الموزع إن آخرين. بين من1998 مةdC س200

 علبة فوق من الخلية خارج إلى تخرج أن قبل الجراثيم حمل على التحلة بإجبار يقوم
 من خال معر من الموزع عبر تقر النحلة فإن الخلية إلى الرجوع وعند العدوي، جراثيم

(2006) VaM der Steen  قبل من استخدامه تم والذي التصميم جائبي الموزع أما الجراثيم.

 الدخول فتحة ولكن الخروج، عند الجراثيم يجمل لكي الجانبين لأحد النحل يوجه فإنه

 جراثيم. توجد لا حيث للجهاز الآخر الجانب على توجد
(1936 و1993a) ورفاقهJo مsا وكذلك(199) ورفاقهThoupsa استخدم

 ولكن التفاحيات، أشجار لتلقيح تطويره تم الذي اللقاح لحبوب(Aمds) أنتلز موزع

 الذي الوزع ودخوله. خروجه عند الجراثيم علبة عبر النحل يمر أن يتطلب الموزع بهذا

 الذرة أكواز عثة لمكافحة@NPmV) فيروس لنقل(1994) ورفاقهGroa قبيل من تطويره تم

 تم وقد اختراع. براءة على الموزع هذا حصل وقد القرمزي البرسيم على.@ )aeة

Baeiis) البكتيريا لتوزيع)(204 ورقاقهDeje قبل من استخدامها subis.)ًقام حديثا 

Biluوأوضحت العسل، حل على الموزعات أنواع من العديد بتقييم(200٩) ورفاقه 

 موزعة ولكن الأداء، حيث من جيدة كانتGlph جامعة موزعة أن التتائج

 جراثيم العسل نحل تغبير في الإطلاق على أداء الأفضل كانت(Tii»هطم) ترايواكس

.(T: haraiamm)  الترايكوديرما

 الموزعة تدعي(elpb) بجامعة الطكان النحل لخلايا موزعة وتطوير تصميم تم

nd ,مم1997 ، ,ه٥ )شكل السفلي العلوي التصميم ذات Stه Y.)إلى وبالإضافة 

 السفلي والموزع الجانبي الموزع الموزعين، هذين مقارنةMacag(205) قام ذلك



١٢٢ الزراعية البيية النظم أفي بالنحل التلقيح

 العلوية الموزعة بأن وجد وقد الطخان، النمل بواسطة فطرية مضادات لشر العلوي،
 إضافية دراسات الفطرية. الحيوية الكافحة وسائل نقل في كفاءة الأكر هي السفلية

 زالت ما الطقان والنحل العسل جل من كل مع للاستخدام الموزعة تصميم حول
 بالخلية، العدوى وجود وفترة العدوى وضع كيفية في العملية الأمور لتحديد مطلوبة
 خلية وأعمال نشاطات على الموزعة تأثير وكندك بالنحل العدوى التصاق معدل
 استخدام حول موجودة أيضا الاحتمالية الخلية. مدخل تضيق بسبب وخاصة النحل

 ولكن الحيوية المكافحة وسائل ونشر لنقل أخرى ملقحات تتضمن أخرى، حشرات
 إجراؤها. تم قليلة محاولات

 "مفوح". العدوى طق مع الطنان المحل حلية فحة أمام موضوع موزع(.٩ )ه, الشكل



١٢٣ تدية لساقة جديدة علاقة الحيوية والكافرة التاث والتسجل العسل هل

 والإنسان البيئة سلامة

 على التقنية هذه باستخدام نافعة وجدت التي الحيوية الأعداء بعض اعتماد تم قد

 متعددة بلدان في المتخصصة الوكالات بواسطة تسجيلها وتم الإنسان صحة على آمنة أنها

 إلا هي ما الملقحات بواسطة الحيوية الأعداء نقل تقنية إن المحاصيل. على لاستخدامها

 عوامل تسجيل أن إلا وتطبيقاتها، الحيوية الأعداء استخدام طرق من أخرى طريقة
 التطبيق. وطريقة )العائل( بالمحصول خاص بشكل معنية تكون ما عادة الميكروبية اتكافحة

 أو الأنواع سلامة على لأثرها إضافياً تقيماً تتطلب سوف التطوير تحت أخرى حيوية أعداء

 الآدمي الغذاء في متبقياتها يتعلق ويما نفسه، الثاقل سلامة فيها جما المستهدفة غير الكاقتات

 البيئة أو الإنسان على للمخاطر تقييماً الأمر يتطلب لذلك تسجيلها. يتم أن قبل الحيواني أو

 المسجلة الوحيدة المعاملة إن الطريقة. بهذه الحيوية للأعداء الواسع الاستخدام قيل

GBDNAB B  -ذ بايناب تسمى تركيبة استخدام هي علمتا حسب الطريقة يهذه والمعتمدة

(watio AB, Helsingtg, Swed، فطر لاستخدام مسجل البايناب ومركب 

 محاصيل وعلى الفراولة على الرمادي العفن لمكافحة الطقان النحل بواسطة التوايكوديرما

.(BiobeعtB.7.,20)  متعددة أوروبية بلدان في البلاستيكية البيوت في الخضار

 على تأثير لها الطريقة هذه بواسطة المستخدمة الحيوية الأعداء من عدداً ولأن

 غير الأنواع على المخاطر الاعتبار بعين الأخذ يجب المتوقعة العوائل من واسع طيفر

 والفيروس(8 العصوية البكتيريا مثل الحيوية الأعداء هذه لبعض المستهدفة.

(0PI، البيانات فإن الآخر للبعض وحدودة. صغيرة المخاطر تكون أن المحتمل من 

 الأمر يتعلق عندما أنه تتذكر أ يجب إضافية. تحسينات لاعتبار تكفي ولا قليلة المتوفرة

 المصول على السروح على عادة مقتصراً ليس الناقل الملقح فإن الحقلية، بالمحاصيل

 غير الأنواع إن حيث التقليدية الرش طرق يواجه الذي ذاته وهوالموضوع فقط. المعني

 التقنية هذه استخدام أن الشخص يزعم أن يمكن للرش. عادة تتعرض المستهدفة



١٢٤ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 غير الأنواع على مفيد حتى أو محايد تأثير لها يكون قد النباتية الأمراض لكافحة

 بواسطة الحيوية الأعداء تقل تقنية استخدام عند ولكن النباتات. من المستهدفة

 الستهدفة غير الأنواع على التأثير أن الواضح فمن الحشرية، الآفات لمكافحة الملقحات

 هو والعشث الفراشات خصوصاً الجمالية القيمة ذات والحشرات النافعة الحشرات مثل

 المتخمصة الجاميتية المبيدات نقل أن كما للبحث. يخضع أن ويجب حقيقي تأثير

(anro-site secif gamoetieids)عقد على يؤثر الذي جلوفوسينيت العشبي المبيد مثل ن 

 المستهدفة غير للنباتات الشاكل يعض يسبب بأنه مثبتاً يكو قد الأعشاب في البذور

 المستهدفة. العشبية النباتات وجود مع إزهارها يتزامن والتي القصيرة الحياة قترة ذات

 والخلاصة المناقشة

 الحشرية الآفات لكافحة الملقحات بواسعطة الحيوية الأعداء نقل تقنية تطوير إن

 مثل البلاستيكية البيوت ومحاصيل الكائولا نبات مثل المختلفة للمحاصيل والفطرية

 تحسين إلى بالإضافة ثلافة، العددية الكثافة تقليل من الاستفادة تمنحنا الحلو الفلفل

 يزيد الحشرات بواسطة الكانولا نيات تلقيح امثال سبيل فعلى بالنباتات. التلقيح نسبة

Keran) الإنبات ونسبة الثمار عقد نوعية من wnd Eiaiowiteh,  الإنتاجية وزيادة(199

 مماثل ويشكل الهجينة. البذور إنتاج عملية وتتطلبها(aمgridgهaمd«om ,ق1975)

 يزيد البلاستيكية البيوت تحت الحلو الفلفل نباتات تلقيح في الطنا النحل استخدام فإن

 والكبيرة الكبيرة الثمار نسبة في وزيادة البذرة، وزن الثمرة، حجم الثمرة، وزن من
,aL) للحصاد اللازمة الفترة تقليل وكذلك جداً،  نحل من كل يستطيع(.Shنp اه1994

(- rse T  مثل المختلفة الحيوية المكافحة وسائل تقل الطتان والنحل العسل

(d R. Jkoresemnsصه suhtiis.8م, haziتصيب التي الأمراض وتثبيط لمكافحة 

(8. baعniana, M4. aisphiae, B, add NPI)  الحيوية الأعداء استخدام وكذلك النباتات

 المحمية. والنباتات المحاصيل تصيب التي الحشرية الآفات لكافحة
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 هذه لأن مزدوج، كسب حالة هي الملقحات بواسطة الحيوية الأعداء تقل تقنية إن

 إلى أيضا تؤدي ولكن المبيدات استخدام وخفض الآفة أثر تقليل إلى فقط تؤدي لا التقنية

 ولكن النحل، على آمنة التقنية هذه فإن الأغلب وفي النباتات. في التلقيح عملية تحسين

 الحيوي للعدو التعرض قترة ويعد غلال الخلية ومراقبة المعملية بالاختبارات القيام يجب

 وأدوات مناسبة تراكيب وتجهيز تطوير أ كما النحل. على سلبية آثار وجود عدم لضمان
 عامل )مخلوط( تركيبة إن التقنية. هذه لنجاح والهامة المحورية الاعتبارات من توزيعها

 يتم أن يجب والحاملة امخقفة للمواد بالإضافة الجافة الحالة في الفعال الميكروية المكافحة

 جيد بشكل المجهزة المواد السلامة. معاير وأيضاً الانتشار عملية لتعظيم حرص تجهيزها

 توليفة كل لاختيار معطلوبة المحاولات مناسبة. تكلفة وذات الحقل في ممتدة لفترة فعالة تبقى

 بامكافحة المعني والحصول المستخدم الملقح ونوع وتجهيزها وتركيبتها الحيوية الأعداء من

 يمكن الذي الوزع نوع إلى بالإضافة التقنية، بهذه مكافحتها الراد الآفة نوع وكللك
 يجب والحيوان الإنسان بغذاء المتعلقة السلامة اعتبارات وبالطيع ملاممة. الأكثر اعتباره

 بهه متخدم حيوي عدو أي وتسجيل تطوير عند الاعتبار بعين وأخذها تضمينها

 المستهدفة. غير بالأنواع يتعلق بما بيئية عغاطر بأية ربطها يتم وأن الطريقة

 الاختصاصات متعدد أسلوبا اللقحات بواسطة الحيوية الأعداء تقل تقنية تعد

 المكافحة ووسائل كالملقحات، البيئي النظام عناصر مختلف ويضم الآفات لإدارة

 أقل جديدة، أداة من الفوائد ويقق المحصول. إنتاج نظام في الحشرية والآفات الميكروبية

 وكل للمحصول، أفضل وتلقيح للكيماويات أقل استخدام الآفات، لإدارة خطورة

 للمحاصيل. أعلى وإنتاجية نوعية إلى بالتالي يؤدي ذلك

 الشكر
 سنين خلال تم الذي للبحث الداعمين كل من المتنوع للدعم جداً ممتنون شحن

 العلوم أبجاث مجلس ألبيرتا، حكومة للمبيدات، الاستشاري أونتاريو جلس متواصلة:
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 بكندا، للأيعاث الوطني المجلس أونتاريو، غالي اتحاد كندا، في والهندسة الطبيعية

 بكندا، واجريفود الزراعة الريفية، والشمية الغذاء شؤون بأونتاريو، الزراعة وزارة

 والشكر التقنية هذه بتطوير ساهم من ولكل بأونتاريو المحمية البيوت مزارعي واتحاد
.( Tةه, B. Bradbnt S. Khosla, M. adز aloo, and A Morwe)  من لكل الخاص

.A) وللسيد Morse)ه(.٢) الشكل لإعداد مهارته وظف الذي, 
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