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 مقحمة

 الحاجة من حالة يخلق تلقيحها، في ادجو الحشر على تعتمدً ينباتانتو الزروع البيتي النظام إ

 المناطق ي خاصة واقعيا الأمر هذا ويعد للنباتات، قصيرة إزهار فترة في للملقحات الملحة

 أنواع متكرر يشكل يوجد لا حيث كثيف، يشكل الأحادية الزراعات على تعتمد التي

 البتلات. وسقوط إزهاره فترة انتهاء بعد أو الرئيس المحمول إزهار قبل بديلة مزهرة
 وكللك الطبيعية الأعشاش بناء أماكن تدمير مثل المناطق هذه في أخرى بيئية حالة ويوجد

 أعداد واضمحلال زوال على تعمل التي الأعشاب ومبيدات الآفات مبيدات استخدام

 )انظر وتشجيعها الأعداد هذه على للحفاظ الإجراءات إن وحيث البرية، الملقحات

 النحل من أعداد إدخال المهم من أصبح التطبيق، صعبة الكتاب( هذا الثاني: الفصل

 المختلفة للمحاصيل المناسبة الملقحات أنواع عن البحث شجعت الحاجة وهذه المربى.

 المغطاة والبيوت البلاستيكية البيوت المفتوح، )القل المختلفة الزراعية والبيئات

 اللقح. لإدارة حيوية نظم تطوير إلى الجهود هذه بعض أدى وقد بالشاش(.

١٣٣



١٣٤ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 الشكل بهذا باللقح، تتعلق التي والتطبيقات الحالات من مدى الملقح إدارة تصف

 آمنة تعشيش أماكن لتوفير الإجراءات من مجموعة من اللقح إدارة تتكون البسيط،

 إزهار للتعشيش، ركائز توفير )مثل والكافية الآمنة السروح ظروف توفير وكذلك وكافية

 التوجه هذا المتلقة. يتلك الموجودة النحل مجتمات لتعزيز المبيدات( من خالية وييئة مستمر

 التربة في أعشاشه يبني الذي النحل من لنوعين نحلية مجتمعات إدارة في ثاجحاً كان

(ealcitd bees)النوميا نمحل وهي (Nomia mnelader)الأمريكية المتحدة الولايات في 

@Bohسrt 1958; Khpheiuoiaes) الشرقية أوروبا في (msه  الشعر رمادية البرسيم ونحلة

(Ptacekr, Stepben ل1989 1960l; Johaneen, Mayer, Stanfor and Kious, 1982 and، على 

 يتم التي الحالات على أيضاً الملقحات إدارة تنطبق والترابط، التداخل من الثاني المستوى

 تحت التربية غرف في تخزيتها تلك وبعد المعني المحصول على الملقح تربية فيها

 معدل )مثل اللقح شكل لتغير و/أو الفوق نسبة لتقليل جيد بشكل بها متحكم ظروف

 متاسية حرارة درجة يثوفير ذلك تحقيق ويمكن الخروج(. وزمن الأجيال عدد التطور،

 حل والافتراس. التطفل حالات وتقليل الغذاء، مصادر وتزويد والتشتية، للتطور

e( meliyeraم العسل Apidما Ap)(1993ع n Freة ane,  لأوراق القاطع النحل(1991

gaehile )وadiاiعaه البرسيم roaa,MeعM)هلا من الثامن الفصل في أيضاً )انظر 

,Bohar الكتاب 1962; Stephen, 1962; BobbE, 1973 amd Rican,  التحل وكذلك(1984

(Yanda, Cyam, Seit, Shirasaki, and Tsugawe, (Cmta spp., Mecgahilie}  اليثاء
1971; Maeta and Kiamna, 1974; Bosch and Kanp, 20l; Torchio, 2003 and Knصie

(ewie,  الإدارة من ثالث مستوى الطريقة. بهذه معاملتها يتم ما عادة مهdSui زلاvمع20

e( 8omhsقف الطكان النحل مثل الأنواع بعض على ينطبق mp., Api)تربيتها يتم والتي 

 القصود المحصول إلى إحضارها يتم ذلك ويعد كاملة اصطناعية بظروف بالمختبر
(Va Heeruert, de Rifter, wa den Eijnde and wm der Steen, 1990; Aهa ndه O,

.202 and Velthuis and wan Dor, 20)



١٣٥ النباتات تلقيح في المستضدم(om )ف اليثاء التل جياة لدورة البيئية الفسيولوجية

(Sodwiek dهم Sohwiek,  المحاصيل لتلقيح الاقتصادية القيمة من الرغم على

 إسهاماً المحاصيل تلقيح عملية في البري النحل أنواع من العديد إسهام من وبالرغم192)
 يتجاوز لا نقط قليلاً عددا أن إلا الكتاب(، هذا الثاني: الفصل إلى )انظر إغفاله يكن لا

 ما وخائباً المحاصيل. ملقحات إدارة ضمن وإدخاله تطويره تم الأنواع من اليد أصابع

 مساهمة كانت مهما ولكن التلقيح. كفاءة على المحتملة الملقحات قدرة الدراسات أكدت

 نظام يتبع لم ما عققة وغير نظرية المساهمة هذه تبقى عالية كفاءة ذي ملقح من التلقيح

 العددية الكثافة وتوفير آلفاً( المذكورة الثلاث المستويات من مستوى أي )على فعال إدارة

 لأهمية الانتباه تلفت أن الفصل هذا في هدفنا إن مضمون. يشكل الملقح من المناسبة
 من العديد رأينا في أصلاً. موجود ملقح أداء تحسين أو وكافية مناسية تربية طرق تلوير

 بيولوجية حول الأساسية الدراسات نقص يسب محتملة ملقحات بقيت الفعالة الملقحات

 مع متلازم ويشكل ذلك ويتماشى لها. والمناسبة الحديثة التربية طرق ووضع تطورها
 الأعداء لهذه المكثف والاستخدام الزراعية. للافات حيوية كأعداء المستخدمة الحشرات

(e. Wejاصg .  حيائها لدورة الجية للفسيولوجية الرصين للقهم الفرصة أتاح الحيوية
.aHassan 1994 and HodekadHok, 199)

 لملقحات التطور بيولوجية حوك الحالية المعرفة بداية سنراجع الفصل هذا في

 في واستمرت المعرفة هذه أسهمت كيف نناقش ثم.ommi البكاء النحل محاصيل
 الممارسات مكثف بشكل وراجمنا الإدارة. تحت كملقحات ونشوئها بوضعها الإسهام

 تؤثر أن يمكن كيف نناقش أننا كما الأنواع، هذه مجتمعات لإدارة المستخدمة الحالية

 هذا نهاية وفي بالحياة. واستمرارها وحيويتها التحلة، تطور على الممارسات هذه

Meeachile) البرسيم لأوراق القاطع النحل مع مقارنة أجرينا الفصل ronae)أحد 

 الرغم وعلى(٧ فصل )انظر البرسيم نبات لتلقيح واسع بشكل يستخدم الذي الأنواع
 التطور ناحية من تشتركMagaohike الأوراق قاطع والنحلOsmia البثاء النحل أن من

 اختلاقاً تتلف حياتهما دورة أن إلا الصفات من بالعديد سلوكياً وتتشابه كبير بشكل



 الزياءية اليلية النظم في بالنحل التلقيح٣٦

 عامل هي التطور قسيولوجية أن على للتأكيد مهمة الجنسين بين المقارنة وهذه واضحاً،

 المناسبة. الحيوية الأعداء وتربية إدارة طرق وضع في أساسي

 البقاء النحل

 القسم في معظمها نوع ا٥' من أكثر من»sa) البقاء النحل جنس يتكون
 تجاويف في تعشش الأنواع هذه معظم عi(،haو200) الأرضية الكرة من الشمالي
 عن مفصولة الخلايا من سلسلة تكوين على الإناث وتعمل الطبيعة، في أصلاً موجودة

 بشكل(ua) البكاء النحل اممضوعة. التباتات أوراق أو الطين بواسطة اليعض بعضها
 خلال جداً مبكراً بالطيران تبدأ(smtaanml) الجتس لتحت التمية الأنواع وبخاصة عام

 العالم من مغتلفة مناطق في تربيتها تم الجنس لهذا عديدة أنواعاً فإن ذلك ويسبب العام،

(mi  القرني الوجه ذو الياباني البقاء النحل يالربيع. ثزهر التي المحاصيل لتلقيح
(fonsيaomالماضي القرن من الستينيات في اليابان في للبساتين كملقح تطويره تم 

 اليابان دالحل بائتغاحيات المزروعة المساحات من#٧ ، من أكثر في الآن ويستخدم
nd ,ماع199) Maما1974 هmmت ,وKتصه Maea;1971له, ada etص Yam،) ،ع حديثا 

,Kwan) وكوريا الصين في النوع هذا استخدام  السبعينيات نهاية في (،g Yمة ممه1995

Gia )د نوع من البناء النحل مجموعات إدخال تم الثمانينيات وبداية conif)إلى 

 كملقح النوع هذا تأسيس تم وهناك الأمريكية، المتحدة للولايات الشرقية المناطق
(Cma comyos) ,Bara)، النوع هذا اختبار أيضاً و 1979, 1998)  البستانية للمحاصيل

 البطيخ الفراولة، )منها البلاستيكية البيوت محاصيل من العديد الأنرق، التوت على

 والخردل البقوليات محاصيل منها الأقفاص داخل نباتات على اختباره وتم والشمام(
(Meata, 1974; Maاa, Okamra and UJeds, 1990; Akel, Wikou and Lhman, 203 wtd

,nishi زii لصهKئاnمعو20) Fuل e,Na،aMأمريكا من له جدا مشابه أخر نوع وهاك ص 

ister )ف البجاء البساتين حل الشمالية: speleة "Osia lienaria")في أيضاً استخدامه م 

 البستانية المحاصيل تلقيح في تجارياً واستخدامه البستانية المحاصيل لتلقيح الشمالية أمريكا



١٣٧ النباتات تلقيح في المستضدم(om )ف اليثاء التل جياة لدورة البيئية الفسيولوجية

CTorclio, 1976, 1985, 2003; Bash ad Ksup, 2001, 2002 and Pos  ,ذ مستمرة زيادي في

(6mia iigaia) K adيه. البناء البساتين غل تجرية تم لذلك إضافة Tنst2ه, )

 الولايات في التجارب أقفاص في الصليبية العائلة وعلى كتدا في الأزرق التوت على

,l) الأمريكية المتحدة A إع٥t ة203 Abم ogtaom, 199 a، ثالث، نوع أوروبا: في 

m) القرني الوجه ذو الإسباني البتاء النحل eommna)كملقح أيضاً تطويره تم 

(Aseuio, 1984; Boeh 1994a; Vicee and Boecb, 2C0 Moz,  البستانية للمحاصيل

(Boscl ad Retau, 24 ad Kndie au Staisavljewie,  هذا استخدام م كما.2

(aduar. sati, (mmiaco) الصليبية للعائلة الهجينة البذور إنتاج في بنجاح  النوع

.Maccagpani and Maini, 202)

 وعادة مختلفة مستويات على اختيارها تم@sdia) البقاء النحل من أخرى أنواع

smia ذلك ويتضمن وجيدة. ناجحة بنتائج osmi ria@ولإنتاج الفاكهة أشجار على 

(HoL, 1973; Ro@, 1990; wan der Stesu  الأقفاص تح التردل لنباتات الهجينة البذور

(Ruijter, 1990; OToole, 2002 ard Stefan-Deweute,  حل استخدام وثم ،aدلdع200

O. (Melaasoi} atriwen . وكذللك0 (Osmra) rihiori  البثاء الأزرق الدب عنب

nd) الأزرق التوت لتلقيح Torai, mmmond ة1990 and Shubbs,  التوع وكذلك(1997

Oma) ecawae)0ة20) التفاح لتلقيح, Wei, Wag, Smirle and)النحل ونوع 

(elkosmi الثاء cerwkesces{.0والنوع Melosomka) ،srfaele).0محصول على 

0. (Melaosomia) agalo ,Tasei) النوع وكذلك 1972; Panاer, 1981 amd 1989)  البرسيم

,C eم). 205)  الأسود والتوت البري التوت على

 البكاء النحل حياة دورة
Aim 0و

0. malesomia smia@ و (osmie)  سابقاً ذكرهما تم اللذان النحل نوعا يدا

 الشتاء فترة ويقضي سنوياً فقط واحر جيل ولدة العام خلال جداً مبكراً بالطيران



١٣٨ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 قبل طورما أو العذارى بطور الشتاء تقضي التي والأطوار شرنقة. داخل كاملة كحشرة
(Bosh, 1994a; Bos d ذ هه Kemp, 200 amd Bascb et  نشطة غير تكون فإنها المئراى

 بنجاحrbios.0 البناء الأزرق الدب عنب غل تشتية تقت قد ولكن، ,له.2006)

(J.H. Cane, prsoul  التربية غرف في العذراء قبل ما لعطور الاصطناعية الظروف تحت
(uieatioD.هoنوع من البناء النحل يقضي س Osmia (eleosmia) caerwlescensالشتاء 

 جيلين الأقل على أو العام خلال جيلين له أن وجد وقد الكاملة، الحشرة طور في
(Krombei, 1967; TaseT,  انتشاره مى في بينها التزاوج على القدرة مع متداخلين

(as, 1993 and Westrieb, ,Vieeus ا1989 bosch aad B;1972.بعطور التشتية أ يتضح 
 معظم.ed( 0Megaاiا العائلة أفراد بين ومتطورة ناشئة صفة هي إغا الكاملة الحشرة

 لهذه واصلاً منشأ تعتبر والتي(t )مجعigس العائلة تحت فيها ما العائلة هذه أفراد

(Boe  ,ذ السنة خلال لاحقاً تعطير ولكتها العذراء قبل ما بطور التشتية تبدً العائلة،

(t, 2oonف Ruعام معهMa.مثل أخرى أجناس من بالربيع الطيران تبدا التي الأنواع 

(md Cleeة nthokora)العكس علي الكاملة الشرة طور في الشتاء تقضي أيضا 

 في الشتاء تقضي ولكتها الأجناس لنفس تنتمي والتي الصيف في تطير التي الأنواع من
,weetieb) العذراء قبل ما طور  مع تتصاحب الكاملة الشرة طور في فالتشتية(.1989

(Heus)  الجنس لتحت التابعة الأنواع من العديد إن العام. خلال مبكر طيران
(Boecb et d ,له2001 ة (a@) بالعام متداخلان جيلان لها  الجنس لتحت وكذلك

(o, Toebio مiق1982 and Teped.يكمل الحشرة هذه جتبع أفراد بعض أن يعني وهذا 
 في الحياة(. دورة لإكمال عامين إلى )يحتاج الآخر والبعض واحد عام خلال حياته دورة

 تكمل التي الأفراد فإن العام خلال التداخلين الجيلين ذات»oma) البقاء النحل أنواع
 الأفراد أما الكاملة، الحشرة طور في الشتاء فترة تقضي واحد عام بفترة حيائها دورة
 ما طور في الأول العام في الشتاء فترة تقضي فإنها عامين في حيائها دورة ثكمل التي
 إكمال فيها يتم التي الحالة إن الكاملة. الحشرة طور في الثاني العام وفي العذراء قبل



١٣٩ النباتات تليح ي الستخدم)(k التاء النحل هاة لدورة النية الشسيولوجية

 مع الحالة هذه حدوث يؤيد حيث الحوارة، على كبير يشكل تعتمد بعامين الحياة دورة

d )ا الحرارة درجات في الارتفاع Sgolaمة Boch, Keup،) منشور. غير يحث 

(0. corifows0. henanka and 0.  الثلاثة الأنواع على الفصل هذا في التركيز إن

(emeوسائل تطوير تم والتي الجنس هذا أنواع يين وضوحاً الأكثر التطور نات 

 حياتها دورة ثكمل الأنواع هذه متسعات جميع فإن معرفتنا وحسب أيضاًء إدارتها
 ميث إلى تنقسم أن يهكن الأنواع هذه حياة ودورة استثناءات. بدون واحد عام خلال

(:1,٦) بالشكل موضح هو كما زمنية مراحل

 المنك ماقر 'اسدراء

 الشبة
 العشا"-
 العروج

 م
AMFل 

 بدغر
M s 'م ل لا ٢ o ٨ ٥

1

 الملاحية. الأشهر أهام تهداية ترمز حرفه الأ التاء، النحل {صمات امهري والطور حياة دورة(-٦,9y الشكل

 للحرارة تتعرض الشتام قضت التي الكاملة الحشرات والتزاوج ا-الخروج

 التزاوج ثم ومن العش ومغادرة الشرنقة من الخروج ثم الربيع( )حضانة الدافئة

 الإناث مبايض نضوج القصيرة الفتوة هذه خلال ويتم العش بتاء قبل -ما٢

 بالتعشيش. البدء قبل
 مسبقاً. مجهزة بخلايا البيض ووضع الأعشاش يبناء الإثاث تبدأً العش: -بتاء٣

 يرقية أطوار خمسة خلال من كاملة شراكر إلى البيوض تتطور التطور:-٤

 العذراء. وطور الساكن العذراء قبيل ما طور تسبق



 الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 تبقى حديثاً شرانقها إغلاق تم التي الكاملة الحشرات التشتية: قبل ه-ما

١٤٢

 الخريف. وبداية الصيف نهاية في الدافئة الحرارة لدرجات متعرضة

 الباردة. الحرارة لدرجات تتعرض امتشرنقة الكاملة الحشرات -التشتية:1

 المناطق اففي الواحد. تلتوع المختلفة المجتمعات يين مهمة شكلية اختلافات وهتاك

 شباط كشهر مبكر، بوقت الأعشاش وبناء بالطيران الكاملة الحشرات تبدأ دفثأً الأكثر

 نستخدم ولخن الأبرد. المناطق في "مايو" وأيار "أبريل" نيسان شهر مع مقارنة "فبراير،

 شباط شهر في الأعشاش يناء تبدا التي المجتمعات لوصف الطيران مبكري مصطلع

 في الأعشاش تبني التي المجتمعات لوصف الطيران ومتأخري" "مارس آذار أو "فبراير

 "مايو·. بأيار ابريل" نيسان

 والتزاوج احروج
 تخرج الذكور أن إلا تتداخل والإناث الذكور خروج فترات أن من الرغم على

 تطير خرجت التي الذكور رؤية يمكن الإناث. خروج قبل أيام أربعة إلى يومين بفترة

 منها ستخرج التي الأعشاش مداخل حول وتتجمع الإناث تعشيش أماكن حو

 من يفرز الذي الجنسي الهرمون عمر قصر عن ناتج السلوك وهذا اليافعة. الإناث

 الذي العش من الأثثى خروج عند عادة التزاوج ويتم (،Rمesa ,ع199٩) اليافعة الإناث

 عند بكثرة مشاهدته يكن منظراً يعتبر الإناث فوق بكثرة الذكور وتجمع منه. خرجت

 التزاوج يحصل قد ذلك ومع القروج، فترة غلال المشمسة بالأيام الأعشاش فتحات

 القريبة. الأزهار على أيضا

 الحرارة وعلى الشتاء فترة على كير يشكل يعتمد الأفراد خروج توقيت إن

 قضت أو تشتية بفترة تدخل لم التي الأفراد فإن معدودة اسثناءاتر مع بالربيع. الحاضتة
 التشتية( حو القادم الجزء )انظر الشرنقة من تخرج لا فإنها بالتشتية جداً قصيرة فترة

 إلى تعرضت التي المجموعات فإن الأخرى الجهة على الحضانة. ظروف عن النظر بغض



١٤١ النباتات تلقيح في المستخدم )ففسo@ اليثاء النحل حياة لدورة البيئية الفسيولوجية

 من ومعظمها الأفراد بعض يجرج معتدلة، حرارة بدرجات تشتية أو طويلة تشتية فترة

(Boech and Blas, 1994;  حضانة فترة بدون أخر يجعنى الشتاء حرارة بدرجات الذكور

G. ,Monaon البقاء النحل نوعي من كل في 1996 and Basمh and kemmp, 2003,200)

igrw#و omifonا-لحاضنة الحرارة خرجات زيادة مع الخروج وقت معدل يقصر ،0. ه 

d ,يmه201 ةMeal هe ,له2006) "مt0 إلى أ"م٥ من Kدة Bosl،) ولكن 

 م1٥ درجات عند ما نوعاً أقلgrio#.0 نوع من البقاء للنحل بالحياة الاستمرار

 للإناث. منها بكثير أقل الذكور لخروج الحرارية والعتبة "م.2٥ و "م20 عند منه "م30 و

 الحرارة ظروف ضمن والمتواجدة الطيران متأخرةienra.0 البناء النحل مجتمعات في

 "م1٥- "م١٢ بين حرارة درجات على يستمر الشرانق من الذكور خروج فإن الخارجية

 "م20 إلى الحرارة ترتفع حتى جداً بطيئاً يكون الدرجات هذه على الإناث خروج ينما

(p,  طرق إعداد عند مهمة والإناث الذكور بين الفروقات هذه(.Bose دةdKe د2001

 نموذج أي فإن التلقيح عمليات بمعظم يقمن من هن الإناث ولأن التحضين. وأساليب

 إزهار ذروة مع النحل تشاط ذروة تزامن وتنظيم التروج يفترات التتبؤ إلى يهدف

 للإناث. الحرارية الاحتياجات إلى يستند أن يجب البساتين

 التعشيش قبل ما

 يكن ولكن الأعشاش قرب الإناث مشاهدة يتم ما نادراً التزاوج بعد مباشرة

 البقاء النحل في البويضات إن التزاوج، من أيام عدة بعد الأعشاش إلى راجعة مشاهدتها

 خلال كامل بشكل تنضج ولكتها للتزاوج العش من الأثثى خروج عتد ناضجة تكون لا
,sna) التعشيش قبل ما مرحلة nd ا207 Sgoة Momon,  التعشيش قبل ما قترة (،1998

@Meaلa, 1978;  مناسبة الغير الجوية الظروف في تزيد قد ولكنها أيام٥-٢ بين تتراوح
(Vicens, Bascb فصه20 and Kep, 200l and Boeah.الاعتبار بعين الأخل ويجب 

 إدارتها. يتم التي المجتمعات لتحفين زمني برنامج لتحديد التعشيش قبل ما فترات



١٤٢ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 الأشجار أوجذوع الجدران في الشقوق من الإناث تتخذ التحضين قيل ما فترة خلال

 مرود مع الذكور. كبيرمن عدد على تحتوي مجموعات بشكل توجد وأحيانا بالليل لها ملجأً
 في المتناسية. الأعشاش جحر وتدخل الأعشاش حول تحوم الإناث مشاهدة يكن الوقت

 العش اختيار عملية قإن التعشيش حجر من كبير علد بوجود الاصطناعية التعشيش مواقع
 المتلاصقة الأعشاش من علد تفحص من خلالها الأثتى تقوم ساعات عدة تستغرق قد

 الأنثى وثحدد الأمد، قصيرة رحيق جمع رحلات يتخلله السلوك هذا متكرر. بشكل
 الأعشاش منطقة أمام واسعة مساحة ذات بالخرافات الالتفافي الطيران محددة، لحجرة زياراتها

 العش. حجرة بيناء البدء ويتبع العش لاختيار مؤشراً يعتر ما عادة

 التعشيش

 العش لبناء مواد بمجمع الإناث تبدأ التعشيش بها سيتم التي الجرة اختيار بعد
,gaio هcom.0 للأنواع بالنسبة )الطين O comiforsة o. t)قاعدية فواصل لبثاء 

 حول مفصلة بيانات الصغار. ورعاية بإنتاج للبدء والرحيق اللقاح جيوب بجمع تقوم وأيضا

(2001) Ka Bsh و و  مثل الباحثين من العديد قبل من دراسته تمت التعشيش سلوك
(1994b و Bsl)و Taeuio}1989)و Maeta(1978).من سلسلة من عادة الأعشاش تتكون 

 على خلية كل وتحتوي الطين من بفواصل البعض بعضها عن مفصولة الخلايا أو العيون

 الذي العش فوقها، البيضة وضع يتم والتي بالعسل المخلوطة اللقاح حبوب من قطعة

 بين تتراوح لفترة نشيطة تبقى الإناث سميك. طيني بغلاف بوابته إغلاق يتم بناؤه أكتمل

 الطليعية الحقل ظروف تحت الواحد اليوم في خلية١,٥-٠,٥ بيناء وتقوم يوما٢٥ً-٢٠

.(Meata, 1978; Trehio 1989; Bash ,dna Vienل 2005, 2006 and Boseh 2008)

٢,٥ حوالي منها خلية١٢-٨ بين بناء الواحدة الأثثى تستطيع البساتين بيئة في

Bosch and Kemmp, 2002; Meata, 1978 hعBos تمه - )انظر إناث حضنة تحوي خلايا٥

 التعشيش فترة خلال الوقت مرور مع يقل الإناث حضنة إنتاج ممه(.Vie ك206



١٤٣ النباتات تلقيح في المستخدم )ففسo@ اليثاء النحل حياة لدورة البيئية الفسيولوجية

CTepedنo d ة  الأحيان غالب في كامل بشكل ذكرية بيوضاً تضع السن كبيرة والإناث
Tarchio, 1982; $ugiura ad Meata, 1989 anBoوh and Viceen ,2005)

 الرفي والتطور البيضة

 ليفقس إسبوع قترة إلى )هناة( البناء النحل بيض يحتاج الحقل ظروف تحت
(Torehio, 1989) Bosa) يرقية أطوار لخمسة خلال من اليرقة وتتطور d هه Kهu, 2000)

@Bos K ل مه  ع تطورها لإكمال الحقل ظروف في كامل شهر إى تقريباً وتاج
(2o.٧ و للبيضة "م14-١٧ بجوالي واليرقة البيضة لتطور الحرارية العتبة قدرت-
,Meeta) لليرقة ام4 1978; Maata et al., 20 am Sgolara,  تطور معدل يزيد(.207

d ت نوع من اليناء النحل في واليرقة البيضة 0. aoraifoة iignari.6درجة زيادة مع 
@Bosch am  ق م٣٢-٢٩ بين درجة على التطور معدل يسقر ثم "م2٦-١٨ من الحرارة

,m ,لة2006) 2000 aad MeataetهK.اللقاح وحبوب الرحيق مخلوط استهلاك بعد 

 عدة من تتكون والتي الشرنقة بنسج الخامس الطور يرقة تبدا الإخراج عملية وإكمال
,Tmchio) اللعابية الغدد تفرزها مواد من طبقات  حوالي الشرنقة نسج ويستغر(1989

(Bosch and Kan, 20 and Meata etal.,  "م٢٦-٢٢ بين حرارة درجة على أيام٨-٤

 في مبكراً الطيران تبدأ التي المجموعات فإن الخرارة درجات لنفس التعرض عند.20)
 المطيران. متأخرة المجموعات من أبطأ بشكل تتطور فإنها "مارس" آذار أو 'فبراير" شباط

9. نوع من الطيران مبكرة المجموعات فإن "م2٦ حرارة درجة في المثال سبيل على
Warأبريل نيسان-" الطيران متاخرة المجموعات تحتاج بينما يوماً،٢1 إلى تحتاج 

.@Bascb and Kemp, 20 dة Sgolasta, 2007)  ققط يوما0ً إلى

 العذراء قبل ما طور سكون

CTmdio, 1989)  السبات حالة تدخل العذراء( قبل ما )طور التشرنقة اليرقة

 ثاني غاز إنتاج ممدلات(.Poseh لمهKemسp200) الصيف بداية مع تقريها بالتزامن



 الزراعية اليهة النظم في بالنحل التلقيح١٤٤

 أجم.ساعة مل,"٩ حوالي من تقل "م(22 حرارة درجة على )مقاسة الكريون أكسيد

 بناء من الانتهاء عند أجم.ساعة مل او"4 حوالي إلى التغذية فترة خلال اليرقات في
(aup,  الشرنقة بناء اكتمال من أيام٧ خلال٩,0٩-٠,04 حوالي وإلى الشرنقة

(ane Kep, wapublisbedذ Boscb and Deis, 2c4 and Bosc.معدلات الفاض مع 

 نقطة أدنى مع بالتزامن تدريجي بشكل مترهلاً العذراء قبيل ما طور يصبح التنفس
 زيادة مع وتشتد أخرى مرة تتلى+ العذراء قبل ما طور فترة نهاية قبيل ثم تنفس.

 الطاف نهاية في أجم.ساعة، مل0,١٨-١,١٤ بين يتراوح لمستوى التنفس معدلات

 الرأس تفصل التي والتقسيمات الاتثنائات فإن بالتعذر العذراء قبل ما طور يبدأ عندما
Keup) ظاهرة تصبح والبطن والصدر et al.  العذراء قيل ها طور يتعرض لم إذا(.20
 البقاء النحل حشرة تبقى قد الفصل( هذا في لاحقاً )انظر الناسبة الحرارة لدرجات

GBosh, ( اmm) تموت أن دون سنوات حتى أو أشهر لعدة العذراء قيل ما طور في
(md Kemy, 2000; Maa et al,2006 and Sgolasna, ;1994a ة2007 Boscb.وزن فقدان 

 مع مقارنة فقط أيوم ملجم,+0٨ تقريبا يساوي العذراء قبل ما طور فترة خلال الجسم
@Boecb ad Viceu2002ق, aud Keup st al  العراء فترة خلال أيوم ملجم,٧-٠,٣

 العذراء قبل ما طور لتطور الحرارية التطليات مع جنب إلى جنباً النتائج هذه.20٩)

 البقاء النحل في العذراء قبل ما طور سكون بأن ثبين الفصل( هذا في لاحقاً )انظر
.(Taber, Taubet amd Maعaki, 1996 ( )عن الشتوي البيات خلال من يتم ها@(

M4.  البرسيم أوراق قاطع للنحل العذراء قبل ما طور في التتفس معدلات فإن بالقارئة،
(Karupl etal. rowundaa والصيف الشتاء فترة خلال منفضة تبقي السكون فتوة خلال

(2oo.,اليتاء النحل في العذراء قبل ما طور سكون فترة فإن الطبيعية الظروف في 
(Boeh and Kعmp, (osua) الجغرافية التطقة على اعتماداً شهور ا-؟ بين لفترة تمتد

d ,وا2007) $golasص Bosch, Kemp and Peerson 2000 a;2000.بعد الحشرة وتحتاج 

 طور العذراء. قبل ما طور سكون فترة لإنهاء معينة عتبة فوق حرارة درجات إلى ذلك



1٤٥ النباتات تلقيح في المستضدم(om )ف اليثاء التل جياة لدورة البيئية الفسيولوجية

 إلى تصل لمدة ا"م0 على يحفظ أن يكنommifo«.0 اليناء للنحل العذراء قبل ما
.l) تموت أن دون يوما٤3٢ً aea ة206 et.)بين حرارة لدرجات لاحقاً تعرضت إذا 

 البثاء النحل في كاملة. طبيعية اكو حشر إلى يبدو ما على الأفراد هذه تلور م،٢٦-٢٢
 تبقى قد الأفراد بعض "م20 أو "م18 حرارة درجات على الربيienrie.6 نوع من

.(Bosci aud Kemp, 2000 aad Sgolaeta 2007)  العام تفوق لفترة العذراء قبل ما طور في

 أطوار إلى يتحول بعضها فإن "م2٢ حرارة لدرجات لاحقاً الأطوار هذه تعرضت وإذا
 حرارة درجة عند التعذر في الأفراد تفشل وعندما الشتاء. فترة تعيش ولكنها كاملة

 في تتحضن ذلك ويعد العذراء قبل ما طور في الشتاء فترة تمضي فإنها "م2٠ أو "م18
 ولكتها لاحقاً الكاملة الحشرة طور إلى تصل أن الأفراد بعض وتستطيع الربيع، بداية

 بالتزامن تخرج أو تنسلخ فإنها ذلك فعلت وإذا وصحية كاملة حشرات تكون ما نادراً

9. نوع من البثاء النحل في عليها الحصول تم مشابهة نتائج الطبيعية. حياتها دورة مع
.(Bosb, 1994a) cornwa "م74 حرارة درجة على المربى

 بين متوسطة حرارة درجات على العذراء قبل ما لطور ،نمو معدلات أعلى تتم

. (Kep and Basch, 2005; MAeta e L ة 2006 and Sgolهsrw, 207) ( (م٢-٢٢

 بطيئاً. يصيح العذراء قبل ما طور تطور فإن م٣٢-٢٦ بين الدافئة الحرارة بدرجات

 أنظمة في لتقلبات تتمرض(o )ذ البقاء النحل أعشاش فإن حال، كل على بالطبيعة،

 قبل ما فترة إنهاء على توي تأثير لها للحرارة التعرض فتوة أن كما الحرارة درجات
 تعرضت التي الأفراد من1٥ فإنeommo.0 نوع من البقاء النحل في العذراء،

 عند(010 بالتعذر) الأفراد كامل يفشل مقارنة بالتعذر فشلت "م2٢ حرارة لدرجات

 "م٢٧ درجة عند ساعة ا2 و م١٧ درجة عند إضاءة ساعة ا يومية لدورة التعرض

 البقاء النحل في العذراء قيل ما فترة منشورة(. غير أوراق ،Bo )ض "م(،22 )العدل-

 مقارنة "م22 تبلغ ثابتة حرارة درجة عند يوما2٩ً لفترة تستمرienaria.0 نوع من

 ساعات،٨ لمدة ا"م٦و ا"م٤ بين حرارة لدرجات تتعرض عندما يوما١٧ً حوالي



١٤٦ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

Boch dهم ,K mpع ،  م٢٢< )معدل واحدة ساعة لمدة "م٢٧ حرارة درجة وعند

 معدلات لها متقلبة حرارة درجات تحت حفظ التي المجتمعات عام، ويشكل(.200

 التطور. مرحلة خلال متدنية نفوق

 البيات فترة لاستكمال عتباتها في مختلفة مناطق من الحشرية المجتمعات تتلف

 البقاء النحل في العذراء قبل ما طور تعذر فشل نسبة إن العذراء. قبل ما لطور الشتوي

emnua.0بالمجتمعات2 بجوالي مقارنة٦1٢ كانت "فبراير( )شباط الظهور مبكر 

,h) الظروف نفس تحت "مارس( أذار )شهر متأخرة تظهر التى 1994a،@soBتفس م 

#٥٦ فشلت "م40 حرارة درجة فعلى ،iienaria0 حالة في عليها الحصول تم النتائج

 التى الأفراد في#2٣ مع مقارنة التعذر في "مارس" أذار في ميكرأً تظهر التي الأفراد من

(Sgolمهاa,  "م18 حرارة درجة على وجودها تم والتي "أبريل" تيسان في متأخراً تظهر

(200N.فترة لها مبكراً تفظلهر التي الأفراد فإن الحرارة، درجات من العتبات هذه فوق 

 من الظروف تفس تحت متاخراً تظهر التي الأفراد من العذراء قبل ما لطور أطول تطور

0. eomut  نوع من البكاء النحل نسل فإن "م32 حرارة درجة فعلى الحرارة. درجات

٧٥ إلى احتاج بينما يتعذر حتى يوما٩٥ً إلى احتاج "فبراير شباط في مبكراً ظهر الذي

 وفي(.Eمsa, منشورة غير )أماق" "أبريل نيسان في متأخراً تظهر التي الأفراد في يوماً

 حرارة درجة على العذراء قبل ما فترة استغرقت ،ibgaia.0 نوع من البناء النحل

 يوما٢٩ً استغرقت بينما "مارس" أذار في مبكراً تظهر التي الأفراد في يوما٥2ً إلى "م2٦

(Baeeh anA Ka aاsمSgol وي200 مة "  "أبريل نيسان في متأخرة تظهر التي الأفراد في

 تظهر التي المجتمعات الطبيعة. ظروف تحت ومستمرة موجودة الاختلافات هذه.2007)

 شهرين من أكثر تأخذ الطبيعية الخارجية الظروف تحت وموجودة "مارس أذار شهر في

 نيسان بشهر وتظهر الطيران تبداً التي المجتمعات في واحد شهر بجوالي مقارنة لتتعذر

ra) "أبريل" Boech مdSgola ام2007 e+ al. a.)تظهر التي الحشرة مجتمعات تربية تم عندما 

 ببساتين إطلاقها وتم التربية( )غرف المختبر ظروف في يوتا، ولاية في متأخراً ظهوراً



1٤٧ النباتات تلقيح في المستخدم )ففسo@ اليثاء النحل حياة لدورة البيئية الفسيولوجية

 إلى احتاجت المجتمعات هذه نسل فإن "قبراير، شباط شهر في كاليفورنيا بولاية اللوز

 الطبيعية والظروف المختبر ظروف من كل تحت العذراء قبل ما طور في قصيرة فترة
.(Bosh eal, 20)  كاليفورنيا بولاية

 في الشتوي البيات حالة لتطور وراثية دلالة ذي مهم مكون إلى فشير النتائج هذه

(Ayras dة Sriber,  السائدة الحرارة ظروف مع تكيفها احتمالية وتشيرإى البناء النحل
 والظاهرية الشكلية بالصفات يتأثر قد العذراء قيل ما لطور الزمنية المدة أن كما.1990

d) للأم Dingle,  الشتوي البيات تطور يعتمد قد المثال، سبيل على(.Moussean هه1991

M.  حالة في لذلك أشير كما الأمهات جيل حياة في السائدة الضوئية الفترة ظروف على

(A, 1982 and Keup and Boeeh 200lم d Taydiه nmdata (Parker a،« غير دراسة وفي 

 مجموعتين. إلىwngerio.6 نوع من متأخراً تظهر التي المجتمعات تقسيم تم منشورة

 ظهورها وقت قبل "فبراير" شباط شهر في اللوز على إطلاقها تم الأولى المجموعة
 فيسان في الكرز على إطلاقها م الثانية والمجموعة شهرين بفترة الطبيعية وطيرانها

d) الحشرة أفراد لظهور الطبيعي الوعد "أبريل Kamمه hعBo، منشورة(. غير دراسة 

 حتمل تأثير أي في التوافق مع الظروف. تفس في المجموعتين نسل تربية بعدها وتم

 الأولى المجموعة في معنوي ويشكل أطول العذراء قبل ما طور فتوة كانت للأمهات،

 شهرين لمدة فرق مع مقارنة جداً قصيرة فترة أيام،٦-٢ بين تراوح بسيط بفارق ولكن

 المجموعتين. في الآباء أقراد بين والطيران الظهور وقت في

 السعلر

 الكاملة الحشرة صبغات لتكتسب ونصف شهر إلى شهر بين لفترة العذارى تحتاج

(a, ,p ا27 2000 au Sgolasن d Keuد Bosch a.)العلراء فترة خلال التنفس معدلات 

 النقصان ومعدل ساعة، أجم. مل الكربون أكسيد ثاني0٠١٨ و ,؟1٤ بين تراوحت

(Baسسh dةم Viea 2002; Kep et al, 20  أيوم ملجم ولا,0,2 بين تراوح بالوزن



١٤٨ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

ehsilb( dBoehو and Kemp,uمa، بين العذراء لتطور المطلوبة الحرارة درجة تقير وتم 

e) م1٢-١٠ al.,20 wNd Sgolasta 2007.)taMقبل ما طور تطور من المكس على ه 

 طور تطور فإن م"3٠-١٨ بين اختباره تم الذي الحراري المدى خلال "ومن العذراء

@Boech and Kemp, 200 Maea et al. 2006  لمه الحرارة درجة زيادة مع يزداد الثراء

(Selolasna,  ليس الحرارية الفترة فإن العذراء قبل ما طور تطور من العكس وعلى.20

 اليتاء النحل في العلراء تطور فترة تكتمل العذراء. تطور معدلات على واضح تأثير لها

 عند يوما28ً مع مقارنة "م2٢ حرارة درجة على يوما٣٢ً خلالwgarko.0 نوع من

 حرارة درجة على ساعة ا٦ و ام٤ حرارة درجة على ساعات8 من لدورة تعرضها

6. eot oeh). نوع من اليناء التحل في amd Kemp,  "م2٢ )العدل= "م٢٧)(2

 لدرجات التعرض عند الحالتين: كلتنا في يوما٣٦ً خلال تكتمل العذراء مرحلة فإن

 حرارة رجة على ساعة ا لمدة حرارية لدورة أوالتعرض ثابت بشكل "م٣2 الحرارة

 إنن(.6oseb,ub صضفنا "م22 )العدل- م٢٧ حرارة درجة على ساعة12 و م١٧

 من البتاء النحل من المجتمعات بين العثراء مرحلة مدة قصر أو طول في الاغتلاقات

 العذراء. قبل ما طور مدة في الاختلافات كتلك واضحة ليست متباينة جغرافية مناطق

 مبكرةaa.0 نوع من الثاء النحل مجتمعات فإ "م22 حرارة لدرجة التعرض عند

 التوالي( على يوما٣٥ً و٣٦) العفراء مرحلة تطور مدة نفس لها الظهور متأخرة أو

,Bah اpايd iseا )شاهه w.)النوع في igarie.0أفراد في التعذر قإن "م٢٦ حرارة بدرجة 

 أفراد في يوما24ً إلى التعلر يحتاج بينما يوما٣٥ً إلى يحتاج الظهور مبكرة المجتمعات

.(Bosch and Karop, 20 ndه Sgokaatre, 20?)  الظهور متأخرة المجتمعات

 التشتية قبل

 الحشرة وخرج لها الخارجي الغلاف من العذراء تتخلص العذراء، فترة نهاية في

 أو الصيف نهاية مع "الشرانق" من الكاملة الحشرات تخرج أجنحتها. بمد تبدأ ثم الكاملة



1٤٩ النباتات تلقيح في المستخدم )ففسo@ اليثاء النحل حياة لدورة البيئية الفسيولوجية

 وسط في مبكراً بالطيران تبدأ التيingar.0 البقاء النحل مجتمعات التريف، بداية

 أيلول مع مقارنة "نوفمبر الثاني تشرين شهر في الكاملة الحشرة لطور تصل كاليفورنيا

 ولاية شمال مناطق من متأخراً تظهر التي الأفراد لمجتمعات "يوليو" قوز أو "سيتمير

Sgolastra) يوتا d. ممه2007 Kemp, 2000; Baech et alمه Bosch،) قبل ما قترة خلال 

 تلتلور، الكافية الدائنة الحرارة لدرجات بالتعرض الشرانق داخل الحشرات تستمر التشتية،

 طور إلى للوصول الحشرية المجتمعات في البطيء التطور نات للأفراد تسمح الفترة هذه

 ذكر وكما بالانخفاض، الحرارة درجات تبدأ عتدما للتشتية جاهزة وتصبح الكاملة الحشرة

 جغرافية أصول من مجتمعات في الحشرة أفراد تطور معد في الاختلافات فإن سابقاً،

 أو اليرقة طور في منها أعظم العذراء" قبل ما طور في الحرارة درجات لنفس "تتعرض مخلفة

 المجتمع أفراد بين الكاملة الحشرات خروج وقت في التباين معظم فإن الوقت ينفس العذراء.

,3golasma العذراء قبل ما طور فترة خلال من تفسيرها يكن  سكون فترة فإن لذلك(.207

 متباينة جغرافية أصول من البقاء النحل يجتمع يقوم التى الرئيسية الآلية هي العلراء قبل ما

 في المحلية الحرارة درجات امخفاض عند الكاملة الحشرات خروج وتزامن بتوقيت خلالها من

.(Kهnp ard BoEcb, 25 and Sgokasta, 20)  الخريف

 الكريون أكسيد ثاني إنتاج يدا الكاملة، ا-لحشرات خروج من أيام خمسة خلال

 مدة في أجم.ساعة مل٩,1' حوالي إلى٠,١٨-٠,1٤ من كبير ويشكل بالانخفاض

p )معا يوماً ا٤ aud Sgolsta, upublisنا Kerop et al, 2004 : Boseh, Ke.)بالإضافة 

 مناقشتها )سيتم الحضانة لفترة الشتوي السكون طور في الكاملة الحشرات استجابة إلى

 الصيفي العذراء قبل ما طور سكون في الحال هو وكما بأنه تظهر النتائج فإن لاحقاً(

 الإجباري الشتوي البيات حالة عن ينتج الكاملة للحشرات الشتوي السكون طور فإن

 حروج بعد قصير بوقت التتفس معدلات المخاض إن البقاء. النحل فيes( iapau)س

 الموجودة الحشرات في أيضاً ولكن الطبيعية الظروف ضمن يحصل الكاملة الحشرات

 يحتاج لا الشتوي قبل البيات حالة في الدخول فإن لذلك "م،22 ثابتة حرارة درجة حت



١٥٢ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 في "م(22 حرارة درجة عند قياسها )تم التتفس معدلات الحرارة،. خرجات من تحفيز إلى

 التعرض بعد إلا ترتفع لا الشتوي قبل البيات بعملية تبدأً التي الكاملة الحشرات
and) المنخفضة الحرارة لدرجات Sgolasra, unpublisbedو Boech, Keu.)من لذلك 

 الحشرات خروج بين الفترة بأنها التشتية قبل ما حالة تعريف يمكن فسيولوجية ناحية

 الشتاء. لفترة للتعرض نتيجة للارتفاع التنفس معدلات وعودة الكاملة

 تتطور مهمة تبعات لها(smia) البناء النحل في التشتية قبل ما لفترة الزمنية المدة

 الحشرات هذه حيوية إلى بالإضافة بنجاح الشتوي البيات فترة ومرور الشتوي البيات

 في عليها الحصول تم الحياة معدلات حيث من النتائج أنضل بالربيع. خروجها عند

-١٥) الشتوي البيات قيل ما متوسطة إلى قصيرة فترة قضت التي الحشرات جتمعات
@Mozon, 1998; Boech et 1, 2000 Boech and Kemp, 2004; Sgolastra, (  يوما ؟

(eاه liض puص BosL, 6t al., w;2007.لفترات التشتية قيل ما فترة قضت التي الأفراد 

 )حوإلى منخفضة تنفس معدلات على حافظت يوماً(٨4 حتى أو10 أو٤ )ه طويلة

 أيوم( ملجم0,٤٠-٠,٢٠) يسرعة وزنها فقدت وتكنها ساعة( أجم مل ؟1٠

 بشكل اخفض الدهون مستوى أجسامها. في للدهون جداً عالياً استنفاذًا وأظهرت

 بالحياة استمرارها حالة وفي الشتاء، فترة خلال تموت أن يكن الأفراد هذه معنوي،

 إلى قصيرة فترة قضت التي الأفراد من أقل تكون بالربيع الخارجة الأفراد حيوية فإن

 جداً تصيرة فترة قضت التي الأفراد التشتية. قبل ما لبيات يوماً(3٠-١٥) متوسطة

 )حوالي الدنيا التنفس مستويات إلى تصل لن فإنها الشتوي البيات قيل ا أيام(٥-٣)

 لدرجات تعرضها عتد تستجيب الأفراد هذه فإن ذلك مع ساعة(. أجم مل08,٩

 الاستجابة بنفس "م(22 عند قياسة )م التنفس معدل زيادة خلال من المنخفضة الحرارة

٣٠-١٥ )حوالي التشتية قيل ما لبيات متوسطة فترة قضت التي الأفراد بها تقوم التي
,sa يوما( 2oo7ها Seo.)قبل ما لبيات جداً قصيرة فترة قضت والتي الأفراد وهذه 

 عالية مستويانتو على وتحافظ الجسم من الدهون نفاذ على علامات أية كظهر لا التشتية



}٥١ النباتات تلقيح في المستضدم(om )ف اليثاء التل جياة لدورة البيئية الفسيولوجية

 بالأفراد مقارنة الشرانق من خروجها عند أكبر حيوية أيضاً قتلك أتها كما الدهون من

 الحياة استمرارية ولكن يوماً(.٣٩-١٥) التشتية قبل ما لبيات متوسطة فترة قضت التي

 التي بالأفراد مقارنة١0-٥ بجوالي الأفراد لهذه بالنسبة أقل تكون الشتاء خلال
@oعo d ,م1998 مة Bosh et ,lه  الشتوي البيات قبل لما متوسطة فترة قضت

 في للبرودة تعرضها )تم التشتية قيل ما بيات فترة تدخل لم التي الأفراد.pu طli )فعاف

Maea ل200) الشتاء فترة تعيش لا الكاملة( الحشرات خروج يوم t a.)التعديلات 

 درجات دخول قبل تحصل ما عادة الحشرات في للتشتية للتحضير البيوكيميائية والتهيئة

,elfger) البرودة  لدرجات التعرضomiors«.0 نوع من البناء النحل في (،191

@Maeta e  العديدة السكريات مستويات لزيادة ضروريا يعتبر الخريف في المرتفعة الحرارة

 الشتاء فترة تقضي التي الأفراد في الحياة معدلات انخفاض يفسر الذي الشيء ,له200)

 الشرنقة. من الخروج حديثة الكاملة الحشرة بطور
 العام خلال لاحقاً الباردة المناطق من الحشرية المجتمعات وتعشش خرج

 لمرحلة تصل لأن تحتاج صغارها فإن لذذك قصيرة. صيف تفترة صغارها وتتعرض

 من السريع التطور فإن سابقاً لأكر وكما قصيرة. زمنية مدة وخلال مبكراً الكاملة الحشرة

 قصيرة فترة خلال من رئيس ويشكل يتحقق المجتمعات هذه في كاملة حشرة إلى بيضة

 ظهور وقت فإن معينة، جغرافية منطقة وخلال٠(٦,2 )الشكل التشتية قبل ما لبيات

 مكانية لاختلافات يتعرض الشتوية البرودة درجات لدخول بالنسبة الكاملة الحشرة
.(Kemmp ,dna Boschت 2005; Sgolasta 2007 and Basch et aL, unpublisHعd)  معنوية

 عام من معنوي ويشكل تتلف الخريف وبداية الصيف أواخر في الحرارة درجات أولا،

 مطلق بشكل عام إلى عام من يختلف الكاملة ا-لحشرات خروج وقت إن ثانياً، عام، إلى

 معين مجتمع في الكاملة الحشرات خروج أخيراً، الشتاء. فترة دخول بداية على اعتماداً

 بين مهمة اختلافات وجود يبين وهذا واحد، شهر من أكثر إى تصل لفترة يستمر قد

 وقت في الاختلافات فإن سابقاً ذكر وكما الكاملة. الحشرات خروج وقت في الأفراد



٥2 تتزراهية الية العظم ي يالكعل التلقيح

 فترة في الأفراد بين بالاختلافات كبير ويشكل تفسيره يكن الكاملة الحشرات ظهور

 العذراء قبل ما مكون فترة تطور بعدل المتعلقة الوراثية العوامل الشتبة. قبل ها سكون

 علية تطور في الوراثي العامل ارتباط ولكن الآن. حتى دراستها يتم لم اليناء النحل في
(Taube et ,lة 1986;  الحشرات أتراع من العديد في له الإشارة تمت الإجباري السكون
Mcwettcrs and Saunder, 1996; Bradshaw, ct al, 1997; Feder et aL., 1997 and Gomi

 )انظر0sia البقاء النحل في الوراثية العلاقة هذه وجود إلى تشير إثباتات وهناك.1997

 معدلات على التشتية قيل ما بيات مدة وتبعات السيناريو هذا ضمن الخامس(، الفصل

 بشكل مبكرة تتطور التي الأفراد لصالح يكون والاختيار الانتقاء فإن الشتاء، في الحياة

 لا لكي ؟ كفاية متأخرة ولكن الشتاء دخول قبل الكاملة الحشرة طور إلى لتصل كافي

 التشتية. قبل ما بيات في طويلة فترة تمضي

-. حرة يكة . ء± تامله< احترت اتعكه قة
 المثر· المدرك ماقبل

 مبكر مجمع
 سداه. حدرد[ انقير

 بكرد لة لي كاملة حثرة ا حر
١ للطه

 ميكر معاجر مجتمع
 الظبرر

DMosA٨ ل لAل٨٢ 

 الإم#لرية الأعرف الظهور، ومبكرة ماررة الاء العمل معممات لسطور تقربي هكل.٦,3) العكل
 اليلادية. السنة أشهر امهاء بداية إلل ترز

 التشتية

 من متواصل يشكل "م(٢٣ حرارة هرجة على قياسها )ثم التنفس معدلات ترتع

 أجم ,دمل٤' إلى التشتية قيل ما مرحلة في للأقراد لجم مل'٠'٨ المنخفض العدل

(enp etal. 2004 and  الكاملة الحشرة خروج قبيل التنفس لسنوى مشابه وهو ساعة،

Sgolaste ','٥ بين ويتراوح منفض التشتية مرحلة خلال الوزن فقدان .،2007



4٥٣ النباتات تلقيح في المستضدم(om )ف اليثاء التل جياة لدورة البيئية الفسيولوجية

 الدهون تفاد فيها يتم والتي التشتية تبل ما بمرحلة مقارنة أيوم ملجم,0 و
.(Bosh and Vieen, 2002; Bosch and Keugg 2003, 2004 AND Keup et al. 2004)

 ما مرحلة من الأول الشهر خلال%(١ )حوالي وزنها من عاليةً نسبة الأفراد تخسر

 التشتية فترة في أشهر خمسة في تخسره ما يعادل الذي الشيء التشتية، قبل
(.٧ )حوالي

 النحل في السكون حالة لتطور ضروري المنخفضة الحرارة لدرجات التعرض

 لدرجات تتعرض لا التي البقاء النحل أفراد فإن سابقاً، ذكره تم وكما.oم««ia البكاء

 معظم وتفقد بسرعة الوزن تفقد قليلة، تتنفس معدلات على غافل التشتية برودة

 الأفراد (في0,4 إلى0 )م, قليلة أيضا الحياة استمرارية تموت. ما وعادة الدهنية أجسامها

Baeah amd Kemp 2003, 2004 aمd Meata etal :  يوما3 )ه قليلة تشتية فترة تقضي التي

 حرارة درجة على قياسها )م التنفس معدلات فإن التشتية من يوما٣٩ً بعد}2006.

 الأفراد في ساعة أجم ,"مل4 بجوالي مقارنة أ/جم.ساعة مل٩",٢ حوالي كانت "م(٢٢

 عندما (،Sgol ,وماsف2007) يوم(٢٩' )حوالي كامل يشكل التشتية لحانة تعرضت التي

 درجة عند حاضنات في وضعها يتم ثم فقط يوما٣0ً لمدة تشتية لفترة الأفراد تتعرضي

 مشابهة متدنية مستويات إلى وترجع بسرعة تنخفض التنفس معدلات فإن "م20 حرارة

Sgolastra) التشتية قبل ما لحالة ,.l فمه2007 Kemnp ة2004 et.)على الأفراد هذه تحافظ 

 الحضانة. قترة استمر، كلما بسرعة الوزن تفقد ولكنها منخفض، تنفس معدل

 الغرقة حرارة لدرجة وتعريضها الشرانق من إخراجها يتم التي الكاملة الحشرات

 تقديم عند التفتية أو الطيران بعملية تقوم لا ولكنها المشي، تستطيع الشتاء بمنتصف

.(Boeb aad Kهu  ,ي23) لها الأزهار

 المقيل( الربيع في الحضانة فترة من للخروج المطلوب )الوقت الخروج قبل ما مدة

 التشتية مدة مع عكسي يشكل تتناسبo ذ البتاء للنحل الكاملة للحشرات

(Boscb and Blas, 1994; Bosch and Kemp, 2003, 2004 ad Maea st al,  فعلى(.2006
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 حرارة درجة عند التشتية فترة تمضي التىignar.0 البقاء التحل ذكور المثال، سبيل
 درجة على احتضانها عند للخروج يوما١4ً قترة إلى تتاج يوما٩0ً لمدة "م٤ مقدارها

 واحدً ويوماً التشتية في ايوما٥0ً فترة تقضي عندما أيام3 مع مقارنة "م20 حرارة

 النتائج هذه(.Bosech هdK ,وع20ق) "م٤ درجة عتد يوم ا١٩ فترة تمضي عندما

 التشتية فترة خلال ملاحظتها تم التي التنفس بمعدل المستمرة بالزيادة ترتبط
(Kaemp st al,, 2004 and Sgolasmra,  من البرودة لدرجات الحاجة من والتثبت(2007

.osmie  البقاء النحل في التشتية فترة وإنهاء إتمام أجل

 تتطور الإجبارية السكون حالة قإ وكافية طويلة تشتية لفترات التعرض عند
(Boeeh  عة المنخفضة التشتية درجات مع مقارنة المرتفعة التشتية درجات عند أسرع

(d  تقضي التيignar.0م البكاء النحل ذكور المثال، سبيل علىKeهp,203 ه200

 ليوم حضانة فترة إلى تحتاج أيام2١٠ لمدة "م4 حرارة درجات على التشتية فترة

 صفر درجة على الشتاء فترة تقضي التي للذكور أيام٣ مع مقارنة للخروج واحد

nd) المدة ولنفس مشوية Kem,  عليها الحصول تم مشابهة تتائج(.Bosoh ة2004

Bosh بحالة ad Kamp, 204) 0. co@a.)إلى وتمل بسرعة تزداد التنفس معدلات 

 صفر مع مقارنة لأم في الشتاء فترة تقضي التي الأفراد في للخروج الملائمة المعدلات

,Sgolasta) مشوية  البتاء النحل لمجتمعات تسمج الفسيولوجية الاستجابة هذه (،2007

 فترة عن تتخلف لا ولذلك المعتدل الشتاء ذات السنوات في الخروج عملية بتسريع

 للشتاء استجابة الإزهار عملية بتسريع تقوم والتي الزهرية النباتات من عوائلها إزهار

d) الضعيف Soltea,  الحشرات ونفوق الدهنية الأجسام لفاد ولكن (،Nyeki ده1996

d) "م4 من أكثر تشتية درجات عند كبير بشكل يزداد Kem,  أفراد(.Boe ذ ة2003
 درجة عند يوماً ا٥' عن تزيد لفترة التشتية تستطيع لا متأخرة تطير التيhgnr.0 ما

 يوماً ا8٥ عن التشتية فترة تزيد أ يكنهاeomioms.0 أفراد فإن مشابه يشكل لأم.

.(Maeta et ,lة 2006)  ه"م عند ليس ولكن مئوية صفر حرارة حرجة على



1٥٥ النباتات تلقيح في المستضدم(om )ف اليثاء التل جياة لدورة البيئية الفسيولوجية

 تبدو ماm@ البتاء النحل مجتمعات فإن الصيفي السكون في الحال هي كما

 التي الإناث فإن0. ما«roه البجاء النحل حالة في المحلية. الشتاء ظروف مع متأقلمة

 "م2٠ حضانة لدرجة تعرضها من يوم ,ا٥ خلال تخرج "فبراير" شياط شهر في تظهر

 التي الأفراد بينما ٣"م حرارة بدرجة التشتية من يوما١٢0ً تعادل مدة انقضاء بعد وذلك

 أيام ه إلى تحتاج الظروف لنفس تعرضت والتي "أبريل" نيسان شهر في بالطيران تبدأ
srh) نفسها الحضانة لفترة تعرضها بعد خرج حتى and Blas, 1994.@Bالنحل أفراد م 

omia البقاء craدرجة عند الشتوي السكون من يوما1٥ً' فترة تقضي أن يمكن 

 كبير بشكل الدهنية الأجسام نفاد إلى تؤدي الظروف هذه ولكن "م(11) مرتفعة حرارة

.(Bosch ard Kemmp, 2003 amd 2004} 0. Wignar  ت البكاء النحل أفراد ملحوظي وموت

 المحاصيل لتلقيح البكاء النحل مجتمعات إدارة

,conifos البتاء النحل أنواع تعتبر 0. tigoaia.0و corwnt.0أشجار ملقحات 

 عام ومن لحصول محصول من الملقحات هذه من المطلوبة الكثافة تتلف جدًاً، فعالة مثمرة

 تشير التقديرات ولكن لآخر(، عام من الزهرية الكثافة التغيرفي هو الأسباب )أحد لآخر

 مرة2 إلى ,ا٥ حوالي إلى )بالإضافة هذه البقاء النحل لإناث عشا٧٥٠ً إلى ه٥ أن إلى

 قبل الانتشار ظاهرة وبسبب(.soka سKه,200) كافية تكون للهكتار الذكور( من

 الكمية ضعف حتى تزيد أن يجب إطلاقها يتم التي الإناث أعداد فإن التعشيش عملية

.(Boseh K هه  ,ع21 ه2002 )انظر الإطلاق طريقة على اعتماداً المطلوية

ommie. البناء النحل أنواع إدارة ممارسات حول التفصيلية الحسابات spتجدها أن يمكن 

@aea and Kitamna, 1974; Beh ndة Kemp, 200l; Knمk ndه  أخرى أماكن في

(eie,  التطور بيولوجية مع مباشر ويشكل المتملقة الأمور تناقش هنا.Sudis هrl ز200

 البقاء النحل مجتمعات بين المهمة والشكلية الظاهرية الاختلافات وبسبب البتاء. بالنحل
 معرفة على تعتمد أن يجب إكثار طريقة أي فإن سابقاً، مناقشتها تمت والتي امختلفة



١٥٦ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 بالإدارة. المعني الحشرة لمجتمع الأصلية الانتشار منطلقة في الطبيعية الشكلية الصفات

 من يكون أن يمكن والظاهرية الشكلية الاختلافات لهذه ورائي أساس بوجود بالاعتقاد

 متباينة إزهار فترات ذات محاصيل لتلقيح البناء النحل من متلفة سلالات انتخاب الممكن

 "مايو". أيار في التفاحيات إلى "فبراير شباط في اللوزيات من

 الكاملة الحشرات عروج وقت وإدارة مراقة

 نظام على اعتماداً الحرة: )أوالشرانقosa البكاء النحل أعشاش الإزهار، قبل

 تخوي التي التعشيش ملاجئ في ووضعها التشتية منطقة من أخذها يتم التيع( الإدارة

 من أومجموعاتو ورقية، بقصبات محشوة خشبية تطع )مثل: اللازمة التعشيش مواد

 الأعشاش بناء وبالتالي الحشرات خروج بين الوقت الكرتونية(. والأنابت القصبات
 لأن الثمرة، الأشجار أزهار تلقيح عند أساسية ثعتير المعني للمحصول الإزهار ويداية

 الحشرات خرجت إذا فقط. أسابيع ثلاثة لحوالي تزهر الثمرة البستانية الأشجار معظم
 الزهرية المصادر ولأن تلقيحها يتم لن الأزهار من كبيرة نسبية فإن كثيراً متأخرة الكاملة

 تكاثر لجاح فإن المعني، المحصول بتلات سقوط يعد الوجود نادرة وريها قليلة البديلة

 جدً مبكرة تخرج التي الحشرات فإن الآخر الجانب وعلى كبير، بشكل يقل الحشرة مجتمع

 وتيدأ بديلة زهرية مصادر عن بالبحث تقوم سوف المعني المحصول إزهار بداية عن

 طويلة لفترة الحشرات جتبع تشتية يتم أن المهم فمن لذلك أخرى. أماكن في بالتعشيش
 الربيع حضانة بداية بين )الفترة الخروج قبل ما فترة تقصير إلى يؤدي ذلك لأن٤ كفاية

 الحشرات. خروج وفترة الحشرات( خروج وبداية

 أكثر ثعتبر الحشرة خروج قيل ما لفترة أطول وقتاً قضي التي الحشرة مجتمعات

 التي والمجتمعات المعني. المصول أزهار تفتح بداية مع خروجها تزامن حيث من صعوية

 جزو إلا المعني الحمول إزهار مع حشراتها خروج فترة تتزامن لا طويلة خروج فترة لها
 عاجل خروج لتحقيق وكافية طويلة تشتية فترة على للحصول الحاجة إن جتمعها. من



4٥٧ النباتات تلقيح في المستضدم(om )ف اليثاء التل جياة لدورة البيئية الفسيولوجية

 الأخر التياتات فإن الأحوال كل في أهميته. من التقليل يكن لا أمز للحشرة ومنتظم

 لأفراد والرحيق اللقاح لحبوب مصدراً تكون أن يمكن المعني المحصول قبل ثزهر التي

.(Boeeh and Kem. 21)  مبكراً تخرج التي البقاء النحل حشرة
 بعض م(٧-٤) معتدلة حرارة درجات على طويلة لفترات الأفراد تشتية عند

 ا-لحشرة جتمع أن على دلالة ذلك ويعتبر الربيع. حضانة إلى الحاجة دون تخرج الذكور

 تحضين يمكن فإنه وإلا للخروج. جاهزة وأفراده ومناسبة كافية تشتية فترة على حصل

 حصل قد الحشرة مجتمع كان إذا ويالتالي "م،2٢ حرارة درجة على الذكور شرانق

 فإن سابقاً، ذكر وكما واحد. يوم خلال تخرج سوف الذكور فإن كاملة تشتية فترة على

 في المختلفة. والمجتمعات الأنواع بين يختلف للحشرة عاجل خروج لتحفيز التشتية فترات

 التشتية فإن "أبريل" نيسان بشهر متأخرة تظهر والتيian.0 البكاء النحل حشرات

 الخروج قبل ما مدة )معدل الحشرة خروج عملية من يعجل "م4 بدرجة أيام٢١0 لمدة

h تKعmp2000003 واحد: يوم الذكور في andو Bo.)ًأفراد فإن نلك، من ويدلا 

 3"م حرارة بدرجة التشتية من يوما١2٠ً بعد مبكراً تظهرea.0 البقاء النحل

.(Basah and Blas, 1994 : ( واحد يوم الذكور في الخروج قبل ما مدة معدل

 بدرجات الحشرة بتشتية أيضاً للحشرة والسريع العاجل الخروج تحقيق يمكن

 لفترات الحشرة تشتية تكون عندما فقط الطريقة هذه استخدام يجب ولكن أعلى. حرارة

 لأن تصيرة ولفترة جرص استخدامه يمكن التشتية حرارة درجة رفع جدية. غير طويلة

 وزملاؤهBasch نشيطة. غير حشرات وخروج الدهون استهلاك إلى يؤدي قد ذلك

(20o)البناء النحل حشرات لمجتمع خروج وقت يجددوا أن أرادوا iignaria.0والتي 

 تلقيح في منها الاستفادة أجل من يوتا ولاية شمال في" "أبريل نيسان في بالطيران تبدا

 بدلاً شباط في الحشرات لخروج الحاجة "فبراير". شباط في كليفورنيا في المزهرة اللوزيات

 تشتيته تم المجتمع من جزء الحشرة. نتشتية المتوفرة القترة من كبير ويشكل قلل نيسان من

 ذكور يوماً.1١٧ ولمدة لأم حرارة درجة على الأخر الجزء بينما "م4 حرارة درجة على



١٥٨ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 احتاجت بينما للخروج أيام٧ لمدة احتاجت "م٤ درجة على تشتيته تم الذي الجزء

 بنسبة معنوية فروقات أي بدون أيام٣ إلى لأ"م على تشتيته تم الذي الجزء ذكور

 لتسريع التشتية فترة خلال تدريجي ويشكل الحرارة درجة رفع أيضا ويمكن الوفيات.

 الحشرة. وخروج السكون قترة إنهاء

 تمت وإذا التحفين. فترة خلال الحرارة بدرجات وبشدة أيضا الخروج وقت يتأثر

 التحضين فترة خلال المتوقعة اليومية الحرارة درجات وكانت وكافية طويلة لفترة التشتية

 أو مبرجة اصطناعية تحضين فترات إلى يحتاج لا الحشرة مجتمع فإن "م20 من أكثر

 من كل تطور فإن منخفضة الحرارة درجات كانت إذا الآخر الجانب على مسبقة.

-١٠) المعتدلة الحرارة درجات ضعن وإلكن كبير. بشكل ينخفض والتبات الحشرة

d) وتستمر تتم الإزهار وعملية النبات تطور فإن "م(1٨ Soltesz,  بينما@Nyei مة199

 بفترة الحشرة تزويد الضروري من فإنه وعندها جداً، بطيئا يكون الحشرة إناث خروج
٢٠ بين حرارة درجة على بالحاضنات الأعشاش وضع معها يكن إضافية. حضانة

 وإطلاقها وإرسالها بأوعية جمعها يتم الأعشاش من الخارجة والحشرات "م2 وه

 استخدام وعند إطلاقها. لحين م8-٤ بين لدرجة الأوعية داخل وهي أوتبريدها بالحقل

 بالانتشار تقوم إطلاقها يتم التي الإناث بأن الاعتبار بعين الأخذ يجب الطريقة هذه

 عملية قبل أعشاشها في إطلاقها يتم التي الإناث عن أخرى أماكن في والتعشيش
,ia فههBasaف,1994e) الخروج  تحضين أيضاً يمكن (،Maeاق,Tore';1978 ذ1984

.(Boech and Kعngp, 2001; PiESinges, e ,lة 2006)  لجوئها مناطق في الأعشاش

 فقط ليس بالاعتبار تأخذ أن يجب الإطلاق عمليات فإن حال، أية وعلى

 من الأحيان بعض في للتعشيش. الملائم الوقت أيضا ولكن للخروج اللازم الوقت

 تبريد خلال من بللك القيام ويمكن تسريعه من بدلاً الحشرة خروج تأخير الضروري

 بالطيعة التشتية فترة تقضي التيcojfos.0 البقاء النحل مجتمعات الحشرة. مجتمع

 لتلقيح ا-لحشرات هذه تخرج أن أردنا إذا الأحمر. الكرز نباتات إزهار مع بالتزامن تحرج



4٥٩ النباتات تلقيح في المستضدم(om )ف اليثاء التل جياة لدورة البيئية الفسيولوجية

 ه"م حرارة درجة تحت يحفظها الحشرة خروج تأخير فيتم لاحقاً يزهر والدي التفاح

(Meeta and Kitamune, 1974; Maea,  للخروج الجاهزة الحشرة مجتمعات ولكن (،1990

 على وتأثيرها الحياة فرس لانخفاض وذلك واحد شهر عن تزيد لمدة تبريدها يكن لا

.@Bosch and Kem, 2L)  لاحقاً الحشرة تشاط

 بالأشجار الإزهار وعملية لآخر جتمع من والحضانة التشتية متطلبات تتلف
 كما "مايو" أيار شهر إلى باللوزيات الحال هي كما "فبراير" شباط شهر من تقتد الثمرة

 تجدول أن يجب والحضانة التشتية فترة برمجة فإن الأسباب لهذه بالتفاحيات. الحال

 أو الحقل في الإطلاق ووقت الربيع حضانة ثظم حول والقرارات المعنية، الحالة حسب

 مراقبة وكذلك المستخدم الحشري المجتمع بأصل معرفة على تعتمد أن يجب اليسعان

 الإزهار فترات السائدة، الجوية الظروف وكذلك المعني بالحصول الزهري للتطور دقيقة

 بالمنطقة الإزهار لظاهر بمرجع ثزودنا المعني المحمول قبل ثزهر التي والأصناف للأنواع
.(Mata, 1990 and Boوch et al, 200)

 التطور وإدارة مراقة

 غير الأطوار على تتوي التي الأعشاش مواد فإن الأزهار بتلات سقوط بعد
 الحرارة درجة من قرية حرارة بدرجة تخزين بوحدة وتحزن ثجمع للحشرة الكاملة

 على تحتوي التي الشرانق يعض تشريح طريق عن بسهولة التطور مراقبة يكن الخارجية.
 تكثيف يجب الكاملة الحشرات خروج موعد يقترب وعندما دوري. ويشكل الذكور حضنة

 عندما ذلك ويعد الذكور شرانق من عينات أخذ يتم البداية وفي الدورية. الراقية عملية

 عادة الإناث لأن ؟ الإناث شرانق من عينات أخذ يتم كاملة بسية النمو إلى الحشرات تصل

 شهر، من لأكثر تستمر الكاملة الحشرات خروج مدة ولأن الذكور. من أبطأ بشكل تنمو

 جميع بأن جمعها يتم التي العينات ثظهر عتدما الحشرات مجتمع تشتية على العمل يجب

 التي الحشرات سيمنع وهذا الكاملة(. )الحشرة الكامل النضوج لرحلة وصلت الإثاث



١٦٠ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 من التسعينيات في التشتية، قبل ما لمرحلة جداً طويلة لقترات التعرض من مبكراً تتطور

 أشاروا الأمريكية المتحدة الولايات في@i الباء التحل مربي من الكثير الماضي، القرن

 ضعيف وتوطين متدنية حيوية عالية، تفوق )نسبة اليتاء التحل مجتمعات كفاءة تدني إلى

 قبل لما طويلة فترات قضاء عن ناتجة الضعيفة المجتمعات هذه بأن المحتمل من بالحقل(،

 النضوج أو البلوغ حالة تصل "التي0. مa» البقاء النحل أقراد تشتية تم عندما التشتية.

 وغير بطيئاً الأفراد خروج كان "نوفمبر الثاني تشرين في "سبتمبر أيلول شهر في الكامل

Boeh) منتظم 1994a,  من لخروجها عملية خلال تموت المجتمعات هذه أفراد يعض @،1995

 فإنه لذلك الطيران. تستطيع لا ولكنها الشرانق من ا-قروج تستطيع الأفراد وبعض الشرانق

 قبل ما مدة إدارة إلى بالإضافة الكاملة الحشرة وخروج النضوج عملية مراقبة الضروري من

 البقاء. النحل من وصحي قوي مجتمع على للحصول التشتية

 البرسيم لأوراق القاطع بالنحل التاء النحل مقارنة

M4 البرسيم لأوراق القاطع النحل توطين تم raoالمحاصيل ملقحات كأحد 

 هذا من السابع الفصل )انظر الماضي القرن من السيتينيات منذ الشمالية أمريكا في

M4. ona البرسيم فيات أوراق قاطع بالنحل الحال هي كما  البثاء النحل الكتاب(.

roeيتم التي الخلايا من خطية سلسلة وتبني والشقوق الفجوات في أعشاشها تبتي 

 للنحل التشتية وفسيولوجية الحياة دورة لكن اللقاح. وحبوب العسل من بخليط تغذيتها
 ومهمة. مختلفة إدارية ممارسات يفرض مما مختلفة، البرسيم لأوراق قاطع والنحل البكاء

 في متأخراً ويعطير العذراء قيل ما بطور التشتية فترة يقفي البرسيم لأوراق القاطع النحل

 جيلان لهMegaمa hemndaس البرسيم لأوراق القاطع النحل البتاه. النحل عن الموسم

 في العذراء قبل ما طور في السكون بعالة تدخل المجتمع أفراد فبعض بالعام، متداخلان

 لإنتاج الصيف أواخر في كاملة أفراداً لتنتج تطورها تكمل أخرى وأفراد الأول الجيل
.(Knnie, 1972; RihaNd, 1984 ndة Karap amd Boوrh, 2001)  الثاني الجيل أفراد



١١ النباتات تلقيح في المستضدم(om )ف اليثاء التل جياة لدورة البيئية الفسيولوجية

 النحل إناث وتضع العذراء. قبل ما طور في السكون حالة يدخل الجيلين كلا

 في الحال هي وكما "يوليو. وتموز "يونيو حزيران في بيضها البرسيم لأوراق القاطع
 عملية تتم الأخيرة المرحلة وفي يرقية أطوار خمسة خلال الصغار تتطور البقاء النحل

,dTorchio) الشرنقة يغزل الحشرة وتيدأ الإخراج  إلى بيضة من التطور(.Trosue مة1994

 السكون حالة وتبدأ البقاء. النحل حالة في منه أسرع البرسيم أوراق حل في كاملة شرنقة

 بوقت الشرنقة بناء من الانتهاء بعد العذراء قبل ما طور في البقاء بالنحل الحال هي كما
 إلى النمو( حالة )في اليرقة في ساعة أجم مل ,ا4" من تنخفض التنفس معدلات قصير

 او· حوالي إى تنخفض وبعدها الشرنقة بناء من الانتهاء عتد أجم.ساعة "مل٥
emp) يوما١2ً فترة خلال ساعة أجم مل st a1,2)النحل من العكس على ولكن 

 )التشتية( الشتاء حرارة لدرجات التعرض عند تزيد لا التنفس معدلات فإن البكاء

 )الخريف التشتية قترة خلال أجمساعة مل,٢-0 ا, بين التنفس معدلات وتبقى

 التنفس معدلات فإن البقاء بالنحل الحال هي كما التدريجية الزيادة من ويدلاً والشتاء(

(eسp et al., 2004}  الربيع بداية مع الحاضنة الحرارة لدرجات التعرض عند إلا تزيد لا

 فسيولوجية اختلافات عن تكشف الحرارة لدرجات الاستجابة في الاختلافات هذه

 النحل في العذراء قيل ما وسكون البقاء بالنحل الكاملة الحشرة سكون بين جوهرية

M4. roamnd  م البرسيم لأوراق القاطع النحل أفراد وتظهر البرسيم. لأوراق القاطع

 أفراد في والداقثة. الطويلة الشتاء لفتراتiienaia.0 البتاء النحل أفراد من أكثر تحملا

M البرسيم لأوراق القاطع النحل ronnaaaدرجات خمس على تشتيتها تقت التي 

 إلى٢٧٩ من أكثر إلى الفترة امتداد يعد إلا تحصل لم بالوفيات المعنوية الزيادة فإن مشوية
.(Richand, WEitfeld and Scbaalje, 1987)  يوم٢3٩

 لفترة "م10 درجة على تشتيته يكن العذراء قبل ما طور فإن ذلك إلى بالإضافة

 هذه على بالاعتماد الوفيات. نسبة في واضحة زيادة أي بدون يوما٤٥0ً إلى تصل

 البرسيم لأوراق القاطع النحل فى العذراء قبل ما طور يكون أن نتوقع الاختلافات
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 الطويلة. الشتاء قترات تحمل في(mia) البقاء النحل من حساسية أقل@mضفهاق)

 في إلحاحاً أقل سيكون التشتية بداية توقيت فإن صحيحة الفرضية هذه كانت وإذا

 الاختلافات عن آخر ويوهان البقاء. بالنحل مقارنة البرسيم لأوراق القاطع النحل

 غلال من يأتي العذراء قبل ما وطور الكاملة الحشرة في السكون طور بين الفسيولوجية

 بأن ووجد.eomio.0 البكاء النحل في العذراء قبل ما طور على تمت التي المعاملات

 "م٦ حرارة دوجة على التشتية يكتها البقاء النحل من النوع لهذا العذراء قبل ما طور
 بالوفيات. زيادة أي بدون يوم٤١٥ لمدة ا"م0 درجة وعلى يوما١٨0ً لدة

 يتيع الكاملة ا-لحشرات خروج توقيت على التشتية فترة تأثير فإن شيء كل وفوق
 خروج ففترات البرسيم(. لأوراق القاطع والنحل البقاء )النحل كليهما في التمعط نفس

 البرسيم لأوراق القاطع النحل في الخروج قبل ما قترة إلى بالإضافة الكاملة الحشرة
(ohansen aud Ewes, 1973; Tasei dة M التشتية مدة زيادة مع أيضا ثقل ronae

(Richad al.  بفترة الحرارة درجات تأثير ويتشابه.Maممعe1978 تمnه1987

 من النقيض على ولكن الحشرتين بجنسي الكاملة الحشرات خروج على الحضانة

 إلى تصل قد والتي الحضانة لدرجات مؤذية آثار أية ملاحظة يتم لمiignai.0 النوع

R( andتdraheو WHiاeld, M. ronnaera  البرسيم لأوراق القاطع النحل أفراد بين م٣٢

 درجة عند روتينية بصورة حضانتها يتم الحشرة هذه مجتمعات فإن ولذلك ،1988)

 حرارة درجة على تشتيته تم الذي الحشرة مجتمع في للإناث خروج نسبة وأعلى م،٣0
 "م.30 درجة على الحضانة من يوما2٤ً-٢٣ فتوة خلال تتم أشهر سبعة لحوالي ه"م

 المثمرة. الأشجار من أسابيع(8 )حوالي أطول لفتوة تزهر البرسيم نباتات

 فترة خلال بكثير أقل السيئة الجوية الظروف عن الناتجة المخاطرة فإن لذلك بالإضافة

 إلى للوصول الأزهار جميع تلقيح الضروري من ليس أنه كما البرسيم، نيانات تفتح
,Petemrsn) البذور من عائد أعلى Bobwrt and Lewin,  الأسباب لهذه(.Pedlerae ,م1956

 في الحال هو كما الحالة هذه في حرجاً ليس الإزهار بداية مع الإناث خروج توقيت فإن
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M. roanaala  البرسيم لأوراق القاطع النحل مجتمعات إطلاق ويتم البكاء. النحل إدارة

,Ritolards) البرسيم نباتات أزهار من ا{٩ حوالي يفتح عندما  إطلاق يتم بينما@1984

 المبكرة. الإزهار بداية مع أو النبات أزهار تفتح قبل البقاء النحل مجتمع

 ختامية ملاحظات

 وتطوير لوضع مهمة الملقح النحل تطور بفسيولوجيا الأساسية المعرفة تعتبر

 أنواع بين الشتوي المكون حالة تطور في مهمة اختلافات وهناك المناسبة. التربية طرق

M4 البرسيم لأوراق القاطع والنحلom ت البقاء النحل mondeaua، الاختلافات وهذه 

 الاختلاقات فإن كذلك الملقحات. إدارة ثظم في الاعتبار يعين وأخذها قيزها يجب

 أن يجب متباينة جعرافية مناطق من البتاء النحل مجتمعات بين والفسيولوجية الظاهرية

 تطور إ.amua م البقاء النحل تربية طرق تطوير أو وضع عند الاعتيار بعين أخذها يتم

Lmatie  الغجر عثة بيوض في السكون تطور موذج مع يتفق البجاء النحل في السكون
porمdiالباحث قبل من وضعه تم الذي Sawyer, Tauber, Tauber and Rubersonعام 

 السكون تتطور المثلى والحرارة الحرارية العتبة بأن يفترض التموذج هذا م.1٩٩٣

 حالة بين واضحة حدود يوجد قلا ولذلك٤ الشتاء فترة خلال تدريجي بشكل تتغيران

 )تم البقاء للنحل الكاملة الحشرات في التنفس معدل السكون. بعد ما وحالة السكون

 خروج اكتمال بعد سريعاً مستوياته أدني إلى يصل "م(2٢ حرارة درجة على قياسها

 المبكرة السكون فترة في الشتاء. فترة خلال ثابتة بوتيرة يزيد ذلك ويعد الكاملة الحشرة

 وهذا التنفس معدلات نفض الدافئة الجرارة لدرجات تستجيب الكاملة الحشرات فإن

 معدلات من الياردة الحرارة لدرجات التعرض يزيد بينما السكون، تطور من يبطئ

 نهاية في الدافئة الحرارة لدرجات التعرض فإن ذلك من ويدلا الحالة. هذه في التفس

 خروجها. تؤخر الباردة الحرارة ودرجات الكاملة الحشرات خروج تحفز السكون فترة
 سكون توقيت البتاه: التحل بإدارة يتعلق فيما بهما الاهتمام يجب ظاهريتان حالتان
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 مراقية السكون. فتوة انتهاء بعد الربيع في خروجها وتوقيت بالخريف الكاملة الحشرات

 العملية باقي وأما البناء النحل تربية عمليات لجاح وعدد جداً مهم الحالتين هاتين
Baeah ndة Kaسp,  )انظر تحديات أية بدو روتينياً عملاً إلا تشكل لا فإنها الإدارية

oo1.)لأننا والتنفيذ التخطيط حيث من بسيطة البقاء النحل إدارة قإن لذتك بالإضافة 

 إلى١١٠٥ فإن سابقاً، ذكر وكما التلقيح، بعمليات للقيام قليلة عددية كثافة إلى ختاج

١1 إلى نحتاج بينما واحد هكتار لتلقيح تكفي البقاء النحل من أقصى كحد أى١٥0٠

 المساحة تفس بتلقيح للقيام البرسيم لأوراق القاطع الثحل من أثثى ألف٤٠ إلى ألف
(d Rkcbards, ,obbs ص1984 1973 w،) فإن الملقحات من العددية الكثافة هذه وعند 

(Boseh amd Kemp, 1999 and Boeeh st  معنوي بشكل تزيد أن يكن المحاصيل إنتاجية

(al, .o البثاء النحل استخدام أدي اليابان، في ،2006 aomntfomالمساحة زيادة إلى 

 عام#٧0 إلى ثم ومن م1٩٩0 عام#٥ ثم+ م1٩81 عام ،ا بنسبة للتفاح المنتجة
,Maeta) م١٩٩٦ 1990; $elita et aL., 1996 and Batma  جول المستقبلية الدراسات(.1998

 من الكاملة الحشرة خروج يأوقات للتنبؤ نموذج بتطوير ثمتى أن يجب البقاء النحل إدارة
 أو العادلات هذه تعتمد أن وجب المختلفة. والحضانة السكون بنظم اقترانها خلال

 قبل ما فترة طول الاعتبار بعين واضعين الإناث خروج بفترة التنبؤ على النماذج

 ويشكل الإزهار. ذروة عتد اللقح من ممكنة فائدة أكبر على للحصول وذلك التعشيش

 وتلك مبكراً تطير التي الملقحات لسلالات النماذج هذه تطوير يتم أن جب مثالي،

 وأصناف أنواع مختلف من الأزهار فترات من واسع مدى لتغطية متأخرة تعطير التي

 الفاكهة. أشجار

 والعرفان الشكر

,RR anesل T'L PisSigr an4 R.F. Taeo  من لكل الجزيل بالشكر ممتنون حن

 العمل. هذا من الأولى النسخة لناقشتهم
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