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 قئبة

e( eaiecagoمeceه البرسيم satiwaL, Fab)الولايات في تج التي المحاصيل أكبر ثالث هو 

 في وخليطه البرسيم من طن مليون٧٦ من يقرب ما إنتاج ثم فقد الأمريكية، المتحدة
 السلع من أيضاً وهو(.2٠0٦ الوطنية، الزراعية الإحصاءات )خدمة م20٩٥ عام

 البذور وتطلب والأرجنتين. والصين كندا فيها بها الأخرى، البلدان في الكبيرة الأساسية

 امكجة الكمية فإن البرسيم، بذور لمنتجي وبالنسبة البرسيم. )علف( قش إنتاج بهدف
 إحدى لصاح البذرة هذه ثتكج عندما وخصوصاً المكتسبة، العوائد ثحرد البذور من

 واحداً رئيساً عنصراً الفصل هذا ويناقش محدد. سعري عقار خلال من البذور شركات

 لمحصول متخصصة كملقحات النحل استخدام وهو البرسيم بلور إنتاج عملية في

 النوميا لمحلة وهي قعال بشكل بتلقيحه تستخدم المربى النحل من نوعان وهناك البرسيم،

Megacihile Noia البرسيم لأوراق القاطع والنحل melanaeri Cckerell Halictidas
MegaclilidA; Bobar, 1957 and Cane 200) rtnata Fabrieis.{عرض تم وقد 

 تلقيح في لها الزراع ثبني وكيفية الأنواع هذه لإدارة التجاري والتنفيذ للتطبيق تاريخي

 من الأنواع لهذه التجاري الاستخدام من الفائدة مناقشة إلى بالإضافة البرسيم. عصوك

١٧٣



١٧٤ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 حول والأفكار والمستقبلية، الحالية البحثية والمجالات كملقحات، الانفرادي النحل

 أيضاً. النحل من الأنواع بهذه المتعلقة والأكاديية التجارية التطبيقات مستقبل

 البرسيم نيات عن تاريخية نبذة

 آلاف ستة حوالي منذ الصغرى آسيا حول بدات البرسيم زراعة أن المحتمل من
 بزراعة م170٠ سنة في واسبانيا فرشسا غرفت وقد للخيول، الأعلاف إنتاج بهدف سنة

 الخيول تزود البرسيم تراعة أصبحت عشر الثامن القرن وجلول للماشية، البرسيم

 البرسيم أصناف وبرزت والصين. أورويا غرب شمال في بالأعلاف الحليب وأبقار

 مجموعة مع تتكيف والتي البرسيم لأصناف متنوعة تشكيلة منMed مasat الحديثة

 السابع القرن منتصف في البرسيم بذور جلبت وقد وآسيا، أوريا في الأجواء من واسعة

 وصل وقد بنجاح. إنتاجها وجري والبرتغاليين الأسبان قبل من الجديد العالم إلى عشر
 كبرسيم وعرفت ثقلت وكذلك المكسيك، من الشمالية أمريكا إلى تدرجيا البرسيم

 أقصى في هورن كيب جنلقة مروراً كاليفورنيا إلى المتجهة الشراعية السفن بواسطة تشيلي

 القرن نهاية قبل بكثرة البرسيم إنتاج وغا الذهب. عن البحث خمى خلال تشيلي جنوب

 وامتدت الألبان، مواشي لتربية الأعلاف توقير بهدف الري ظروف تحت عشر التاسع

 الولايات في الروكي وجبال العظيم الحوض داخل متعددة مناطق لتشمل البرسيم زراعة
 المناطق حصلت وقد تكساس. ولاية وكذلك وكنساس نبراسكا ولاية ثم ومن المتحدة

 عشر، الثامن القرن أواخر في أوروبا من البرسيم بذور على المتحدة بالولايات الشرقية

 غير التربة ومعادن الباردة، الحرارة درجات المثال، سبيل )على الإنتاج ظروف ولكن

 هله في واسع نطاق على البرسيم إنتاج مجاح من قللت الأرض( باطن وصرف الكافية،

 ي الكبرى البحيرات منطقة في رئيسياً محصولاً اللطاف نهاية في البرسيم وأصبح لمناطق.

 الولايات معظم في البرسيم زراعة تمت فقد العشرين القرن ويطلع المتحدة. الولايات
.(Sauer, 1993; Pصمm et aL, 2001 and Ruaوelk, 2001)  كندا هن وأجزاء المتحدة



١٧٥ ليرسيم نيات أوراق لتمل والقجة الحالية الإدارة

 في العشرين القرن عشرينيات في واسع نطاق على البرسيم بذور زرعت وقد

k) كتدا في ألبرتا وولاية إrسHoB@،1971) المتحدة الولايات غرب شمال 2o3)6مد 

 المتحدة الولايات غرب شمال في مهمة سلعة واأمتمدة( )الشائعة اليوم البرسيم وبذور

 اليونان فرنسا، الأرجتتين، في أهمية أقل سلعة وهو(.٧,١ )الجدول والصين وكندا،

 يذور من طن ألقف٨0 من يقرب ما تسويق ويتم}.200 الدولية، البذور )اتحاد وايطاليا

 وتزرع فقط، المعتمدة البرسيم بذور الأرجنتين وتنتج سنوياً. العالم أنحاء جميع في البرسيم

٥ إلى طن الاف٤ )من وايطاليا فرنسا قبل من رئيس بشكل أورويا في العتمدة البذور

Mممh .N شخصي اتصال ،٠.1، Tسة ei) (  م2004 إلى م0032 من الفترة في طن آلاف

 الولايات في امتجة البذور أنواع من#٥+ من أكثر كانت م200٤ عام ومنذ(.20

(.٢٠٠٥ الوطنية، الزراعية الإحصائية )الخدمات ملكية حقوق ذات المتحدة

٠(٠4٢٠ الدونية» البذور زاخاد بالأطنان( )الحصاد الرسيم بدور موق (،7), الجدول

:] .ةاب» [ما مه قسة[ما3, .١ ا!%لتاج

4 معدل
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 نقط. المدقة "البذور

،@Bolan, 1957)  والتهجين الخلطي التلقيح البرسيم، بذور إنتاج يعزز ومما

 والمياسم اللقاح( حبوب )مصدر اتتوك وخرج النحل. قبل من كبير حد إلى يتم والذي

 وإذا التلقيح. بهدف النحلة قبل من زيارتها عند فقط البرسيم زهرة من الطلع( )وعاء



١٧٦ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 بالضغط النحلة تقوم عندما الزيارة وتحدث يحدث. لا التلقيح فإن الزهرة زيارة يتم لم

 للزهرة والأنثوية الذكرية للأعضاء يسمح مما والمتشابكة، القاعدية الزهرة بتلات على

k) للخارج بالظهور 203،)rRالتناسلية الأجزاء تتلامس الزهرة، زيارة تتم وعندما م 

Apis) العسل غل أستخدم وقد النحل. مع جيد ويشكل melRee)الأولى المحاولات في 

 لأزهار زيارته وخلال العسل تحل ولكن المرياة، خلاياه باستخدام البرسيم لتلقيح

 العسل لمحل يقوم حيث التلقيح، عملية لإحداث المطلوبة الآلية يتجنب البرسيم نبات

 تتم بحيث الزهرة، مركز من بدلا الزهرة جائب منطقة من الرحيق على بالحصول

 نغل فإن ولذلك المركز. جهة من أكبر بفاعلية التتاسلية الأجزاء خروج ويتم الزيارة

 وجنوب وسط منطقة في إلا البرسيم تبائات وتلقيح بزيارة يقوم ما نادراً العسل

 للزيارة البرسيم أزهار تهيئة على المرتفعة الحرارة درجات تعمل حيث كليفورنيا،

.G) تامة بسهولة Maslonka، ع200 شخصي، اتصال Ju.)الثعل اكتشاف عزز وقد 

 نجاح في عسل نحل مع مقارنة البرسيم تلقيح في جداً فعالة كملقحات والانفرادي البري

 الشمالية. أمريكا في البرسيم يتور إنتاج صناعة

 وتلقيح بزيارة البرسيم لأوراق القاطع النحل وكللك النوميا لمحل أنواع وتقوم

 هذه ألوحظت وقد المطلوبة. الزيارة آلية عن النظر بغض جداً فعال بشكل الأزهار

 أواخر في المتحدة الولايات غرب شمال في المزروعة البرسيم أزهار تزور الملقحات

 البرية النحل أنواع أن من الرغم وعلى@.Boh عم1957 الماضي القرن من الخمسينيات

 المبيدات استخدام أن إلا ماء وقت في البرسيم لنيات كافية تلقيح خدمات قلمت قد

 وأعداد وفرة من قللت الطبيعية الأراضي مساحة وتناقص النطاق، الواسع الحشرية

nd) الزراعية المناطق في الطبيعية الملقحات Frank, ,n ة2003  على وعلاوة@.Boh س1971

 إلى الظروف هذه أدت وقد المتوقع. والحصول البرسيم بور إنتاج حجم زاد ذلك،

 اقتصادياً. مجدية بذور غلة لضمان وإدارته الملقح الانفرادي النحل تربية ضرورة



١٧  البرسيم نيات أوراق لتحل والبجة الحالية الإدارة

 المحلية البرسيم شلقعات

 الولايات من الجافة وشبه الجافة المناطق في التواجد أصيلة غلة هي النوميا حلة

(Stapben, 1959, .Johansea and Ewes, 1973 aud  الروكي جبا من الغرب إلى المتحدة

 الولايات في البذور منتجو تترف العشرين القرن من الخمسينيات وخلال ،Bu ,م1979)

 الملقحات هذه على الحفاظ وحاولوا النوميا بنحل التلقيح جودة على الغربية الشمالية

Bobn) حقولهم قرب  الطبيعية الأراضي على الحفاظ على المزارعون وعمل(.1950

 على العمل إلى بالإضافة لها الطبيعية التعشيش أماكن توفير أجل من الملقحات لهذه

 من الساعي هذه دعم في الباحثون وأسهم اصطناعية. تعشيش وأماكن مواقع إيجاد

 التطوير في للمساعدة الملقحات لهذه الطبيعية والحياة التعشيش بيولوجية وصف خلال

 النوميا حل وأصبح البرسيم، بذور إنتاج في النوميا نحل لاستخدام التجاري والتطبيق
 تجارياً يربى الذي التعشيش أرضية الافرادية الملقحات من الوحيد التوع ذلك، بعد

 المبكرة والاستخدامات الإمكانيات(١٩٧١)Bohart واستعرض العالم. مستوى على

 البرسيم. تلقيح في الثوميا لنحل

 البالغ النحل بين تعاون يوجد لا أنه يعني وهذا انفرادية، حلة هي النوميا وغلة

 طبيعة في ويشدة جماعية التحلة هذه فإن ذلك، ومع الحضنة. وتربية العش يناء في

 تتواجد والتي البعض، بعضها من مقربة على التربة في الأعشاش يحقر وتقوم تعشيشها

٩,4 إلى ه,؟ حو أعدادها متوسط يلغ حيث جداً، كبيرة تجمعات في طبيعي بشكل
ohanseu) /هكتار عش مليون amd Mayer, 1982; Cane, 203 amd Steph,  وفي(.2003

 حوالي بين يتراوح التعشيش معد فإن الاصطناعية أو سابقاً المعدة التعشيش مواقع

(JoذanseD a Maye, 1982; Cane, 2003 aad  /هكتاراً عش مليون ؟٤,7 و٥,13

(Stapben,  حوالي إلى يصل إنتاجاً يعطي قد التحلة هذه قيل من البرسيم وتلقيح ،2003

,Mayer) البذور/هكتار من كجم٢٢٤٠  عالية الإنتاجية وهذه(.e Joعصط لمه1982



١٧٨ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 التجارية الملقحات استخدام بدون هكتار لكل البذور من كلجم1٦٨ مع مقارنة جدً

(d Bobart, ,Stepben ة1957  تكون عندما التربة من البالغة النوميا شلة وتخرج(.1955

.(Johanوan and Mayer 1982)  الصيف أوائل أو الربيع أواخر في دافئة الحرارة درجات

 وتفضل الأعشاش. يناء في ذلك بعد الإناث وتبدأً العش، مواقع حول التزاوج ويحدث

 تفق ويتكون بسهولة. تغرها والتي الأرض في سابقا الموجودة الثقوب استخدام الإناث

 وتنتهي ملم(،9 إلى لا من وقطره سم،4 ه إلى ه؟ من )طوله عمودي حور من العش

 تقتد والتي ملم(٩-8 وقطرها ، املم٥-١٢ )طولها العش، يخلايا جانبي تفق في
,er )الشكل منه تزولاً 1982) (i7,1ر n Maه« مsص Jobaفهه Baua,  وتتراكم @.،1970

 ركام ينتج ويذلك العش، نفق الأنثى تحفر عندما الثقب مدخل حول البداية في التربة
snand) العش مدخل عند التراب من دائمة )كومة( Mayer,1982همoh.)خلايا وتزود 

 إلى تصل قد مسافة من الزهور من جمعها يكن التي اللقاح وحبوب بالرحيق العش
.(6ohar, 1950)  كم3,2 حوالي

 للإناث ويمكن التربة. غطاء مع الخلية وتغلق الغذاء، فوق البيضة وتوضع

1٢ إلى٧ من خلالها من تنتج التي الفترة وهي أسابيع،٦ إلى4 من تعيش أن البالغة

 التغذية بعد )أي العذراء قبل ما بطور الشتوي البيات قترة الناتجة الأفراد وتقضي فردأً.

 العذراء مرحلة خلال تحولها العذراء قبل ما مرحلة وتكمل الخامس(، اليرقي الطور في

 جيل ويوجد التالي. والصيف الربيع في التربة حرارة درجة ترتفع عندما البالغة للحشرة
 يوجد ولكن التحدة، الولايات غرب شمال معظم في سنوياً النوميا لنحلة فقط واحد

 ومع التربية وغرف الاصطناعية الظروف وفي كاليفورنيا. جنوب في أكثر أو جيلان
(StLيa٥, 1965  السنة في أكثر أو أجيال أربعة يتواجد أن يمكن الحرارة درجات زيادة

.andl Johمne and Mayer, 1982)

 نحل إدارة في التحديات أكبر من الناجح للتعشيش التربة متطلبات تلبية وتعتبر
 أن فيجب الطبيعي. العش لموقع أساسية خصائص أربع تقيق ويفضل النوميا.



١٧٩  البرسيم نيات أوراق لتحل والبجة الحالية الإدارة

 تربة من تتكون أن ويفضل قليلا التباتي وغطاؤها مجردة راسخة، رطبة، التربة تكون

 وحركة جيد تصريب لضمان وذلك الطين وجود بدون أو قليلة كمية بوجود سلتية
and) للمياه جيدة Stepban, en ,م2031982 and Mayeوص Joha.)مواقع تكون ما وعادة 

،(ohمععمس مه d Mayer, 1962)  الطبيعية المواقع تلك من إنتاجية أكثر الاصطناعية النحل

 تستغرق والممكنة المطلوبة الإنتاجية إلى الاصطناعية الأعشاش مواقع وصول ولكن

 كوارث وقوع بعد تأهيلها وإعادة المواقع هذه استعادة فإن وكذلك سنوات، بضبع

 مواقع على الحفاظ أ ويبدو سنوات، عدة يستغرق الإنسان صنع من أو طبيعية

 وتحديداً أهمية العوامل أكثر من والمطلوبة المناسبة الرطوية مستويات في العش
.(Johnseu and Mayer, 1982)

 وقنوات خنادق حفر الطبيعية شيه التوميا شحل أعشاش مواقع إدارة تتطلب وقد

 وقد الأرض. إلى جانبياً المياه يتسرب السماح أجل من المواقع حول باماء مملوءة كبيرة

 الصرف أنابيب من صفوف دفن بواسطة العميقة التربة في اصطناعية شبه مواقع تجهز

 كمية لتوزيع الأنابيب نظام ويستخدم بشدة. التربة سطح وتمليح المواقع علال امثقبة

 هكتار لكل لتر مليون٧,٥ إلى ,ا٩ من يقرب ما إلى تصل والتي بها الموصى المياه

 موسم قبل الواحد( للدونم المياه من غالون ألف٨00 إلى ألف٢٠ م )حوالي

sea{ التعشيش amd Meyer,  التحل مهد لتهيئة الأولية التوصيات وكانت(.Joh صص1982

 ثم ومن متر،,"٩ إلى,2 عمق إلى٣ م1٦٧ عن يقل لا يما الأرض من مساحة يحفر

 الخشن بالرمل واسم متوى تحت المتلقة دفن ثم البلاستيك، من بقطع ثبطن

 نظام لإنشاء الحمى في عمودياً المزاريب أسفل أنابيب وضع ذلك وبعد أوالحصى.

 منها المياه تتساب أن يتوقع والتي الكامنة الحمى طبقة إلى السطحية شبه المياه لإضافة

 ضغطها ويتم بالتربة الحفرة من تبقى ما ويردم السطح. إلى أخرى مرة وتصعد جانيياً

.(Johnseu amd Mayer, 1982)



 الزراعية اليية القم افي اهانحيالمل

 الكادح للنحل ارضي عش آ.
 ح

 فلم٩
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 اليرميم لأوراق القاطع للنحل الثقوب حد
 ه أملم

 ة عش ب.

 جلاا مع الومها لنجل الأرضي العكش» البرسيم: ملقحات من ملحن العش شكل )ا,لا(، الشكل

 عكش زمع سلقة، أهار ي كبير بجدار ريرقات مرث على حوي الي اللصلة العش
 من بطلقي المرء افي همراً لأعير اليرة مع الأورال قاطعة البرسيم لملة السجويف

 بواسطة الرسم رعمل. فربي الرسم مقباس بالأوراق، التلنة للخلايا الطبة السلة
.JmR س mبوتا(. لواث ياء ولاية )جامعة 



١٨١  البرسيم نيات أوراق لتحل والبجة الحالية الإدارة

.r( Mعصع وأبسط أحدث طرق باستخدام ينصح الأيام هذه وفي Wags، اتصال 

,y شخصي»  مزرعته، في النوميا لنحلة تعشيش منطقةre Wageص وأنشاً(.J سصnه27

 وحفر #،٧ حوالي يبلغ منحدر لمحو على وتوجد سلثية ثرية من تتألف بأنها ويصفها

 وعمق اسم4 جوالي يبلغ بعرض الأرض منحدر على عمودية خنادقr Wagoص

 الخنادق وتتباعد المنحدر. اتجاه بعكس الختدق قيعان مستوي على الحفاظ مع اوسم

 من حاجز نسيج ووضع التعشيش. مواقع بعرض ونجري البعض بعضها عن متر ,ا٨

 مصنوعة دسم بقطر أنابيب تثبيت قبل الخندق أسفل طول على للماء امتفذ الأعشاب

 مسبقاً الأنابيب هذه تثقيب ويتم النسيج. خلال من@VC) كلورايد فينيل البولي من

-٣٠ لكل واحد ثقب ويمعدل واحد سنتيميتر بقطر مثقب بواسطة الجوائب أحد من

 إضاقة وتم التربة. داخل إلى بالتسرب للماء السماح بهدف الأنبوب طول على اسم8

 بطول التوبة مع متعامد يأتبوب الكوع وريط أنبوب كل نهاية في"٤٥ بزاوية كوع

 الخندق ردم ثم ومن للماء المنفذ الحشائش من بنسيج الأنابيب تغطية ثم ومن سم.٦ ا

 التعشيش منطقة من واحد جائب علىWwgoaer وحذر سابقاً. حفره تم الذي بالتراب

 وضع وتم منها، المياه سحب العمودية الأنابيب خراطيم يمكن الذي للري خندقا

 صف كل في تسيل أو لتخرج للمياه والسماح التحكم بهدف وصلة كل على صمام

 سواء التعشيش مواقع سطح إلى الصوديوم( )كلوريد الملح يضاف ثم الأنابيب. من

 الطبقة من وأسم لعمق وتروى التجهيز حديثة أو اصطناعية شبه المواقع هذه كانت

 السطح. ويغلق التربة تتعم ثم ومن التربة من العلوية

 التعشيش أماكن من التوميا لتحل العثراء قبل ما طور على نحصل أن ويكن

 أوائل في جديدة عش مواقع إنشاء وبالتالي التربة، عمق من عينة أخذ خلال من هذه

 أماكن في العراء قبل ما طور على تحتوي التي التربة عينات وضع يتم الربيع،

 يتم الأعشاش هذه من الكامل النحل ظهور وبعد تطعيم(، )عملية الجديدة التعشيش



١٨٢ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 إلى بالإضافة الثقوب هذه في التعشيش بزيادة للمساعدة التربة سطح في ثقوب عمل

,ephes) مرات عدة النشوء( )ثقوب الأولى الثقوب استخدام إعادة  ومع (،S ا203

 الاصطناعية الأعشاش هذه تبقى أن يكن الأعشاش، لمواقع المناسبة والصيانة الرعاية

،(Ca  عم200) سنة ه0 من لأكثر منتجة

 )مثال: ام٩٦0 سنة يعد الاصطناعية الأعشاش وتكوين يناء طرق وتطورت
Stephen, 1959, 1960; Stepehn nه Ewan nd ق1973,1960 ه Johansen and Mayer,

 المحلية الملقحات لاستخدام بنظام البرسيم يذور منتجو زود الثاكء سبيل قعلى (،1982

 ولاية في المزارعين من العديد وتبتى جداً. كبيرة ويقدرة التكلفة حيث من عالية بفعالية

 النوميا لحل استخدام ووايومئخ واشنطن يونا، أوريغون، نيفادا، إيداهو، كاليفورنيا،

(Mayer wnd Johصسse, 2003)  مزارعهم في النحل تعشيش مواقع على بالفاظ وبد«وا

 ملح ومستويات التربة برطوية الاهتمام خلال من ينحلهم الاعتناء كيفية وتعلم

 المنتجين مناطق في النحل نشاط فروة بفترات المعرفة وتشر الوعي وزاد السطح.

 البرسيم، ثبات أزهار تفتح لتأخير الممكنة الطرق من العديد استخدام الى بالإضافة

,yer) الإزهار ذروة مع النحل ظهور يتزامن بحيث  ذلك، ومع(.ohansen ةndM ف1982

 وتلك الطبيعية الكوارث جراء من تجارياً النوميا نحل إنتاج مصير قوض فقد

 الجديدة الملقحات من أنواع اكتشاف إلى بالإضافة الإنسان، بها يقوم التي النشاطات

,Suae البرسيم لأوراق القاطع كالنحل 20o) M roanaata،) نحل رواج وتراجع 

.N الخوميا maleaertلاحقاً. الفصل هذا في سيناقش كما ، البرسيم لتبات كملقح 

 البرسيم لنبات دخيل ملقح

 وم أوروأسيوي أصل منMمmhao البرسيم نبات لأوراق القاطع النحل نشأ

 العشرين القرن من الأربعينيات بأواخر الأمريكية المتحدة الولايات في مرة لأول جمعه



1٨٣  البرسيم نيات أوراق لتحل والبجة الحالية الإدارة

(dSuepha, .Huad ه2003  الولايات إلى النوع هذا دخول كيفية أن من وبالرغم(.1954

 أدى والتوطين الانتشار فى العالية الدخيل النحل هذا قدرة أن إلا واضحة غير المتحدة

 القرن من الخمسينيات نهاية وفي كامل، بشكل المتحدة الولايات مستوى على مجاحها إلى

 اللقح إدارة ازدهرت الملقح، هذا فعالية والمنتجون الباحثون أدرك عندما الماضي،

,dHobbs) وإنتاجه ,Stepen مة1965 1955; Bohn,  إنتاجية كانت المثال سبيل فعلى (،1957

 لأوراق القاطع النحل استخدام يدون /هكتار وكجم0 لحوالي تصل كندا في البذور

 عمائم.19) /هكتار كجم110' لحوالي الإنتاج زاد الملتح مع ولكن البرسيم

 انفرادي لمحلاً البرسيم لأوراق القاطع النحل يعتبر النوميا، ينحل الحال هي وكما

 حياة فتوة الكاملة الحشرة وتقضي ومجموعات، بأسراي التواجد إلى ينزع ولكنه المعيشة

 التربة فوق بأنفاق بالتعشيش يقوم النحل من النوع هذا ولكن العام. خلال أسابيع لعدة

 جذوع في الحشرات تصنعها أنفاقاً تشمل للتعشيش المناسبة والاتفاق ب(.٧٠١ )الشكل

 أو المجوفة النباتات أغصان أو اللب ذات الأشجار سيقان البانك، أعمدة أو الأشجار

 المخصصة التجارية الخشبية الألواح أو الأبنية بملحقات الموجودة والثقوب التجاويف

 بقياس الإنسان صنع أومن طبيعية متتوعة أخرى وثقوب وتجاويف النحل لتعشيش

 العذراء قبل ما بطور الشتاء فترة يقضي البرسيم لأوراق القاطع النحل مناسب. قطري

 اكتمال إلى الحرارة درجات ارتفاع يؤدي عندما الصيف بداية مع كاملة كحشرة وخرج

 أو حرية أجزاء بقطع الفكوك بواسطة الإناث تقوم التزاوج، يعد العذراء، طور تطور

 تبطين وعند بها. العش داخل الخلايا بتبطين وتقوم القريبة التبائات أوراق من مستطيلة

 وأخيرا الخلية داخل البيضة وطع يتم ويعدها والرحيق اللقاح بحبوب تزويدها يتم الخلية

 أمام أخرى خلية بتكوين تبدا ثم النباتات. من قطعها يتم التي بالأجزاء الحلية إغلاق يتم

 بتسلسل الواحد النفق ناخل الخلايا من العديد تكوين أخيراً يتم حتى السابقة الخلية

 بعداً، والأكثر الداخلية الخلايا في عادة ثوضع والتي إناثاً ثتج اللقحة البيوض خطي.



١٨٤ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 الذكور نسيبة بأن وذكر للفتحة. الأقرب النفق نهاية في توضع الذكرية البيوض يشما

 وجدث الحديثة التجارب من الرغم على كدمعeiR»،1993)٢:1 حوالي تبلغ للإناث

 الأمريكية. المتحدة الولايات في تجارياً اثكجة المجتمعات في تقريباً متساوية النسية بأن

 وتستطيع جديد. عش بناء عملية لبدء أخر تفق إيجاد عند هذا التعشيش تشاط ويستمر

 حياتها فترة خلال لفق لكل خلية١2-٨ يعادل يما التعشيش أنفاق من العديد ملء الأتثى

 قبل ما طور في الحضنة معظم تطور ويتوقف(.ieh وdمس19840) أسابيع٦-٤ والبالغة

 بعض ولكن القادم. الصيف حتى سكو حالة فى وتبقى الصيف نهاية مع العذراء

 بنفس الكاملة الحشرة طور إلى لتصل بالتطور وتستمر السكون بطور تدخل لا الأفراد

 )الجيل بالصيف الكاملة الحشرات إنتاج إن أمهاتها. طيران مع طيرانها ويتزامن الصيف

 القديم بالعالم البرسيم لأوراق القاطع النحل لمجتمعات يحدث لم حدثاً قثل الثاني(

.(Rnmie, 1972, Paker andTepedino 1982 and Richards 1984)

 النحل جلب لسهولة مبكراً تحمسوا قد البرسيم بذور منتجي بأن الواضح ومن

 غرب شماك في البرسيم بذور مزارعو ويدا التلقيح، أجل من البرسيم لأوراق القاطع

 سنة صيف في الأعشاش وحصر لجذب كبيراً برنامجا المتحدة للولايات الهادئ المحيط

,Suaphe) م١٩70  أشجار جذوع المزارعون وضع المبكرة، السنوات هذه وافي »،2003

 في ثقوب وحقر الماصات عبوات من كثيرة وصناديق لخشبية، لوحات وحفر مثقبة،

(Staphn,  البرسيم حقول محيط داخل في النحل دخول لتشجيع بالأبنية الملحقة المباني

(d 2003; Stphen and Tarchio, 1961; Bohar,  ابتكارات طورت وقد1961 مه1971

 للاستخدام اللاحقة عقود الأريعة مدى على البرسيم نبات أوراق لمحل لإدارة عديدة

Richards التجاري Framnk, 2003)} ; 1984 Stephe, 1981 amd Bobb,  طور وقد@.1967

 أوراق لنحل وإدارة تربية طرق سواء حاو على المستقلون الأعمال ورجال الباحثون

 لإنتاجها مصممة أفضل معدات وابتكار للنحل أفضل فهم لحلال من البرسيم نبات



1٨٥  البرسيم نيات أوراق لتحل والبجة الحالية الإدارة

 لأوراق القاطع النحل حياة لتاريخ وصفا المؤلفين من العديد كتب وقد تجارياً. ورعايتها

Stepheمn .هM) ذلك في بهما العقود، مر على وإدارتها إنتاجها وطرق rowdote}  البرسيم

،(2003) Frank ( و(1984 Richards (1967) Hobbs 0(1981 ،1962 01961)

 النحل إنتاج احتكار على للحصول يجد الكنديين البرسيم بذور منتجو وعمل
,Suapkn )ق البرسيم نيات لأوراق القاطع  أوراق نحل موردي أكبر حالياً وهم (،200

 وضع وقد بالأعشاش. مليئة لوحات في أو فردية خلايا شكل على ثباع التي البرسيم

 هذا من فائض لإنتاج أساليب وكذلك الرض على للسيطرة أساليب المنتجون هؤلاء

 وإلى الأمريكية، التحدة الولايات في البرسيم بذود لمنتجي تصديرها يتم والتي النحل،

m vس  م فيها البرسيم بذور إنتاج يجرى التي الأخرى البلدان في المنتجين إلى أقل، حد

l, n ه1982 Bieer and Peerson, 2003} eة l., ingwen. ه1994 e،) نظام على ويطلق 

 الحرة"، أو الفضفاضة الخلية "تظام النحل من النوع لبثا شيوعا الأكثر التجارية الإدارة

 الضخمة. التعشيش ولوحات الأعشاش أنفاق من الخلايا واستخراج إزالة فيه يتم والذي

 عملية ويسهل المريضة والخلايا والطفيليات القضلات من بالتخلص النظام هذا ويسمح

.(Bair am Biter, 1991 aمd Brank23)  مرحة وتخضين وشحن تخزين

 الخلية نظام في البرسيم نبات أوراق لحل إنتاج لإدارة الأربعة الأساسية والراحل

 قبل ما طور لخلايا وإزالة التعشيش الإطلاق، الحضانة، هي: الحرة أو الفضفاضة

 على عامة، بصورة النظام هذا وصف سيتم وهنا تشتيتها، على والعمل الحرة العذراء

 في الأولى الخطوة تبدأ النحل. هذا ومربي منتجي بين القائمة الاختلافات من الرغم

 ثبات أزهار تفتح من أسابيع ؟ حوالي قبل الكاملة( الحشرات وخروج )التحضين الإنتاج

 من مغطاة مناسبة صوان في وضعها طريق عن للحضانة الحرة النحل خلايا وتجهز الفصه،

 الحاضنات، داخل م٣٥ درجة على الخلايا وثحضن الشاش، من بقطع الأعلى

 صغيرة طفيلية دبابير أي لقتل كلورفوس ثنائي مبيد شرائح أيام٩ حوالي بعد وتستخدم



١٨٦ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 تهوية وتتم أسبوع، حوالي بعد المبيد شرائط وثزا الوقت. هذا في تظهر قد والتي

 عادة تبدأ الحضانة بداية من يوماً عشرين حوالي ويعد البالغ. النحل خروج قبل الحاضنة

 النحل ظهور بداية ويعد أيام. ببضعة بعدها الإناث وتظهر الظهور، في النحل ذكور

 الصواني ثوخذ الرحلة، هذه وفي الإطلاق. وهي للإدارة، الثانية المرحلة تيدأً البالغ،

 الخارجية. مساكنها في وضعها ويتم الحقول إلى البالغ النحل على تحتوي التي

 القشب )لوحات النحل لوحات وحمل لتثبيت تستخدم ملاجئ هي والمساكن

 آلاف تعشيش تدعم أن يمكن والتي ثقب(3٥٠٠ من يقرب ما مع البوليسترين أو

 البرسيم. حقول حواف طول على أو داخل الساكن وتوضع (،٧,2 )الشكل الإناث

 الكاملة للحشرات للسماح جزئياً تكشف أو )الشاش( التحضين صواتي أغطية وتزال

 عن بالبحث الإناث وتبدأ التزاوج ويتم الحقول، داخل في بسهولة والطيران بالقروج

 وتواصل بالتعشيش تبدأ التعشيش، لوحات الإناث تجد أن ويمجرد التعشيش، أماكن

 لأبنائهن، اللقاح وحبوب الرحيق الإناث تجمع وعندما أسابيع.٦-٤ لمدة الحضنة إنتاج

 أزهار تفتح مع النحل تعشيش تزامن ولضمان ، البرسيم نبات أزهار تلقيح يتم

 إطلاقه يتم بحيث بهم الخاص النحل حضانة بأوقات المنتجين بعض يتحكم البرسيم،

 في البالغة البرسيم تبات أوراق نحلة وتقوت عدة. أسابيع مدى على مختلفة دفعات في

 التعشيش. موسم من متأخر وقت

 من تحتويه يما النحل مساكن بمجمع الحضنة، حصاد الثالثة، التدابير مرحلة وتيدا

 قبل ما لمرحلة المناسبة المختلفة الأطوار بلوغ لتسهيل مجهزة غزين منشأة إلى حضنة

 تصل لم التي اليرقات فإن البرد موسم وبدخول الشتوي. البيات لبدء وذلك العذراء

 اللوحات. من النحل خلايا ثزال وأخيرا البرودة. بسبب تقوت العذراء قيل ما لطور

 لوحات من الخلايا إخراج يشسنى حتى الكفاية فيه يما جافة اللوحات تكرن أن ويجب

 الخلايا هذه لاستخراج أدوات أخترعت وقد التعشيش. مواد من وتجريدها التعشيش



٩٨٧  اليربيم تباك أوراق لنمل والقنية الحالية الإدارة

 إلى ثدرج النفق( حجم )حسب معدنية قضبان لها الأدوات وهذه التعشيش، أنفاق من
 اللوحات. خارج الأمام إلى العش حنويات تدفع أو لتثقب العش أثفاق جانب أو داخل

 تكون بجيك اللوحات وجه النحل، إناث على لتوي التي الخلايا إتلاف ولتجنب

 لوحات من النحل خلايا ثزال وحاا القضبان. مع مباشر اتصال على الذكور خلايا

 تستخدم ثم ومن والأوساخ التالفة اتلايا ثزال بجيك وعاء، في أولا، ثثظف العش،

 امنتجين بعض يتلف وكذلك البعض، بعضها عن الملتصقة الخلايا لفصل أخرى الات

 وثخؤ الجاذبية. باستخدام البعض بمضها عن فصلها يتم أو البواء باستخدام خلاياهم

 وتبقى للتدابير. الرابعة المرحلة وهي 'م،4 حوالي على وتبرد حاويات في الحرة الخلايا

 الصيف فصل في تحتضن ثم ومن الشتاء فصل طوال المبردة للخازن في النحل خلايا

 البرسيم. نباتات إزهار مع البالغي ظهور يتزامن حتى التالي

 يولا. ولاية ترجونون، في مزهر فمة سقل عاقة علي البرسيم نبات أوراق لمحل مساكن (،٧,٢) الشكل
(remt 8nA-ABsم CrnkE،6 يو لرات ا،) 
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 بالمقارنة معتدلة بذور غلة ثتتج الأوروبية الدول بعض أن من الرغم وعلى

 أوراق نحل أن إلا (،٧,2 الجدول )انظر وكندا المتحدة الولايات في الإنتاج مع

 أمريكا في الخال هو كما أوروبا في للتلقيح الإطلاق على تربيته تتم لم البرسيم نبات
.(Rraصic etal., 1995 and N. Tasei, 1995 and Pesonal Ckomunicatios 2006)  الشمالية

 نبات بذور لإنتاج كافياً تلقيحاً يوفر أورويا في المحلي النحل بأن ويفترض

Knic, 1995 a J-N Taوsi, Pemsدl  /هكتار؟ كجم ا0' إلى )تصمل البرسيم
 النحو على ليس الرطب الأوروبي المناخ فإن ذلك، على وعلاوة(.coصic ددoم

 في الجافة المناطق في الحال هو كما البرسيم نيات أوراق نحل لإدارة الأمثل
nie) الشمالية أمريكا e al.,  في البرسيم بذور إنتاج مساحة وانخفضت(.1995

 مساحة انخفضت المثال، سبيل )وعلى كبير بشكل الأخيرة الآونة في أوروبا

 في هكتار ألف12 إلى١٩٨1 سنة في هكتار ألف٢ ه من فرنسا في البثور إنتاج
 )وعلى البذور محصول إنتاج متوسط ارتفاع من الرغم على (،٢٢٠٥ سنة

 سنة في /هكتار كجم٢٥0 من فرنسا في الإنتاج معدل ازداد المثال، سبيل
.٤٢٠0٥N سنة في /هكتار كجم٤٢ إلى ا٩٨8١ Taaei Tasei,  اتصال ،1982-1

 شخصي(.

 في المبيدات استخدام تحسن إلى المحصول في الزيادة هله ترجع وقد
 انتقال مع جنب إلى وجنباً البرسيم، نيات وآفات الضارة الأعشاب مكافحة

 البرسيم. نبات بذور لإنتاج ملاءمة أكثر مناخية ظروف ذات مناطق إلى المنجين
 ويالتالي، ستة،0 منذ الحال كان كما نفسها هي الطبيعية الملقحات أن ويبدو

 اتصال ،1 د.٨.T )نضوة أفضل تلقيح إلى أورويا في البذور إنتاج تحسن ينسب لم
 شخصي(.



١٨٩  البرسيم نيات أوراق لتحل والبجة الحالية الإدارة

 فحل النحل: ملقحات استدام على تؤثر والي الصلة ذات والإدارية الحيوية الخصائص )لا,لا(. الجدول

 التجارية. البيرسهم بذور لإنتاج الرسم، لأوراق القاطع والنحل الوما

 البرسيم فهات أوراق حلة التوميا لمحل المميزات

 تجتعي ولكن انفرادي، تجتعي ولكن انفرادي، التعشيش ا-سلوك

 وغيرها القوئيات وغيرها البقوليات العلف -تفضيل٢

 ممتازة ممتازة التلقيح كفاءة-٣

 وأستراليا الأمريكتين إى أدخلت واسها؟ أورويا الرودكي جبال وغرب كتدا ججوب الطبيعي -الموطن٤
 كم( ,ا٦ كيلومتر) ا حوالي كم(4,8 أميال) ؟ حوالي السروح ه-مسافة

 ومعدات القلية؟ والساكن الواد تمشيش كبرة ومساحة الناسة الجربة المخاصة -الطلبات٦

 مكافحة وأساليب الحضانة؟ والتخزين التنظيف وسطح الجوفية والياه تتمشيثي،

 والأمراض الطفيليات

 الوقت طوال مرتفع

 امالحة التوبة

 الأولي الإنشاء بعد منخفض الإداري -الجهد٧
 والساكن الواد وتعشيش كمولة، الحل خلايا غير النحل عش موقع دائمة، -الاستمرارية٨

 محركة

 المتهدم والولايات كتبا يوجد لا التجاري -التوافر٩

 حرة خلايا جثابة أو لوحات في السهل، من عينات استخدام السهل من ليس وتقل إنتاج-١0

 التربة الفائضة الثرية

 الحضانة، الحرارة ودرجات تواقيت علي يعتمد ودرجات المكان علي يعتمد الظهور تزامن-١١

 ذلك مع التعامل ويمكن لمراقبة وحثاج الطبيعية، الحرارة الحمول إزهار مع
 قليلة بشرية

 الأشعة أعذ أو تريح مع نيياً المهل من أجل من العربة خر الصعب من سلالة تقدير-١٢
 لتحديد بعضها وتربية الحرة للخلايا اليئية لتقيمها عئات أخذ الملقحات عشائر

 الجنسي بين السبة

 والنافس للديابيرامعلفلة الكيميائية المواد تعم،

 الطباشيري الحضنة لمرض الكيميائية والمواد

 أخرى وريها الزر البطيخ، الكائولاء ثعم،

 والشرك ا-لحواجز فخاخ قليلة! مكافحة-١٣

 ميلويدد لخنافس والأمراض الطفيليات

 لا في لمستعملة-٤

 الأخري المحاصيل



 الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 العقود هدى على المضلات

١٩٢

 النوميا تحل

 من الستينيات في المتحدة الولايات في واسع تطاقي على النوميا شحل استخدم وقد

 )أقل الآن حتى قائما زال ما النوميا حل أعشاش مواقع من القليل ولكن الماضي، القرن
@Mayer and .Joهمe  واشنطن ولاية في والا والا مقاطعة ضمن ومعظمها (،٥0 من

(and Cu,  النوميا حل أعشاش مواقع بعض وجرد عن تقارير إلى بالإضافة.203203

 هذه معظم أن من بالرغم ونيفادا، وكولورادو ويوتا وايداهو أوريغون ولاية في النشطة

 الوقت التتبوفي تم وقد ,س@.25,204) فقط الإناث من قليل عدو على تحتوي المواقع

 وانحصار بزوالBohart(1950) توقع كما النوميا، غل حول ذروتها الإثارة يلت الذي

 تزامن عدم الأنواع، انتشار ععدودية التالية: الثلاثة المشاكل وسرة النحل. من النوع هذا

 الطفيليات طريق عن وفناءها البرسيم نيات لأزهار تفتح أول مع البالغة الحشرة ظهور

(mالBo، ٤1950٧,2 الجدول)النوميا غل استخدام في الانخفاض فإن ذلك، ومع 

 مواقع إلى الافتقار ، واأتوعة امكثفة الزراعة أساليب إلى ترجع البرسيم لنيات كملقحات

 الحشرية، المبيدات بواسطة مباشرة النحل تسمم الناغية، الأحوال سوء التعشيش،

 بالمبيدات العش مواقع بترطيب المستخدمة المياه تلوث طريق عن المباشر غير التفوق
.@Boاan, 1971 sاa Wiuم etal, 1992)  النحل وأمراض الحشرية

 الأخرى التجارية النحل لأنواع الحالي الوجود يشكل قد ذلك، إلى ويالإضافة

 المصادر على التنافس خلال من النوميا حل على سلبياً تأثيراً البرسيم نباتات حقول في
.(Mayer and .Johaneen, 203)  الغذائية

 أخرى. إى سنة من التوما تخل مجتمعات وحجم نوعية تقييم الصعب ومن
 في البرسيم بذور منتجي النوميا حل لإناث العددية بالكثافة التنبؤ على القدرة وتساعد
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 تطوير تم وقد البذور، لمحصول التلقيح متطلبات لتحقيق إضافي لنحل الحاجة تحديد

 عن فضلاً التكاثر، نجاح لتقدير كثيفة عمالة تتطلب ولكنها بسيطة عينات أخذ طريقة

 وكذلك الفيروسات المتطفل، اللباب ا-لجرثومية، الأمراض عن الناجمة الوفيات
,t) الأخرى المتنوعة الآفات 200sو e 2co3 andRمa.)من أياً أن من الرغم وعلى 

 في وشائعة حددة وفيات عوامل ليست للتو، ذكرت التي والأمراض، الآفات
r) التوهيا لمحل مجتمعات 205،)Rيكن لم )وإن لمكافحة التدابير بعض ثوخذ قد و 

 امخملية والثملة الفقاعة، وخنافس المتطفل، والذياب الفطريات، على( القضاء
.(Johanset and Mayer, 1982 ad Rst, 2005)

 زراعة مناطق من الكثير في النوميا بنحلة الاهتمام الحصار من الرغم وعلى

 ذات الملقحات من النوميا تحل أن كما كامل، يشكل ينته لم استخدامها أن إلا البرسيم

١٦٠ المثال، سبيل )وعلى الكبيرة البرسيم قول عبر المتناسق التلقيح في العالية الكفاءة

.«ne. 2?)  النوميا شحل تعشيش مواقع من القرية المناطق في فقط وليس هكتارً(،

 على الحاظ والا والا مقاطعة من اليوم البرسيم بذور مزارعو ويواصل

(Ce,  البرسيم بذور لإنتاج النحلة هذه على ويعتمدون النوميا نخل لتعشيش أراضيهم

 نبات أوراق لحل مجتمعات تكميلي ويشكل المزارعين هؤلاء بعض ويستخدم.2003)

 تحل لتكاثر امتاحة الموارد من يحد قد هذا أن رغم التلقيح، عملية لإتمام البرسيم

 دراسة فإن النوميا غل على يعتمدون يزالون لا المزارعين بعض إن وحيث النوميا.

,Rst) اصطناعية عشش مواقع وإنشاء تمجديد إمكانية  التحلية الكثافة ودراسة(200

Cane) للتخزين امطلوية  زالت ما بها المرتبطة والطفيليات الأمراض ودراسة(2006
.(Rst, 2004, 2005, 2006)  ومبررة مطلوبة

(2oa درس ذلك، علي وعلاوة Rs2 وos)والتطور الحجم في الفروق 

 الولايات لغرب مختلفة مناطق من النوميا لحل وشفوق الكاملة، الحشرات وخروج

 أفضل فهم إلى البحث هذا يودي وقد المختبر، ظروف في النوميا غلة فيها ثربى المتحدة
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 شأنها من التي العوامل دراسة أو التعامل مهجا في والابتكارات المحلي المناخ مع للتكيف

 المستقبل. في النوميا لنحلة التجاري الاستخدام تسهل أن

 البرسيم نبات أوراق قاطعة النحلة

 في البرسيم بذور لإنتاج البرسيم نبات أوراق لمحلة لإنارة عقود أربعة من أكثر بعد

 في الصحية النحل مجتمعات على الفاظ في مشاكل هناك تزإل لا وكتنا، المتحدة الولايات

 بإطلاق المبكرة التوصيات من الرغم وعلى واسع. نطاق وعلى للتلقيح المطلوب المستوى
 يقارب ما يطلقون اليوم المزارعين أن إلا عnطنR(،196) لمحلة/هكتار ألف ه٠ حوالي

-Pi) غلة/هكتار ألف١٥0 إلى ألف١٠0 SigeraJans، 5.-202، تنشر لم 

 التي السليمة الحضنة وخلايا الأعشاش عدد فإن ، المتحدة الولايات وفي المسح(. بيانات

 بداية في إطلاقه يتم الذي البالغ النحل عدد عن دائماً تقل الموسم نهاية في جمعها يتم

 إلى ترجع العدد حيث من كافية سليمة نرية وجود لعدم الرئيسية والأسباب الوسم.

 الطباشيري، الحضنة تكلس إلى بالإضافة اللقاح"، حبوب "بكرة يسمى ما حدوث

 بالحشرات والإصابة الصيف، فصل في السكون طور تدخل لم حشرات وغروج
 منشورة(. غير المسح بياناتPis-Siger سهJa ,و2-.25) المختلفة والطفيليات

 من زائدة كمية على تحتوي التي الخلية لوصف اللقاح حبوب كرة مصطلح ويستخدم

 النامية. اليرقة قبل من بالكامل يستهلك أن يبغي الذي الوقت في والرحيق القاح حبوب

 تمع يتجها التي الخلايا من#1٩ إلى يصل عما مسؤولة تكون أن الخلايا هذه لثل ويكن

.nt) الحشرة 197U.)oBيوضع يبدوم ما على بعضها أ عن الخلايا هذه فحس ويكشف ا 

 مصاب بعضها ميتة، يرقات أو بيض على الخلايا بعض وتحتوي الإطلاق، على بيض بها

 جهولة. ذلك حدوث أسباب أو سبب يزال ولا @،PisSige,20) رمية بفطريات وممتلئ

 اليت البيض مع وخلايا حضنة، بدون خلايا وجود لتفسير المقترحة النظريات وتشمل

 العش، داخل المناخية الظروف الفطر، يستهلكها التي الخلية احتياطي أو صغيرة، ويرقات
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 إلى يؤدي والذي الحشرة ججتمع العددية الكثافة زيادة إلى بالإضافة العش بخلايا والحيطة

 العش. خلية داخل الغذائية للمواد سريع استنزاف
 نبات أوراق لمحل يرقات يصيب فطري مرض هو الطباشيري الحضنة تكلس

Aseosphaere فطر ويسببها البرسيم، aggregaleاليرقات في اكتشافه يمكن والذي 
Aseomphaeعra  فلر أكتشف وقد الكتاب(. هذا من الثامن الفصل )انظر القدية

aggresaeفي البرسيم نبات أوراق شحل مجتمعات في ام٩٧٥ سنة التحدة الولايات في 

 كانت نيفادا ولاية في النحل يرقات عينات من1٥0 م،1٩٧٧ سنة يجلول نيفادا، ولاية
(MoهM aad  واشنطن في وه# أيداهوواوريغون ولاية في740 عن فضلاً مصابة،

(d Vamdsnberg amd Stephe, ,7oussef م1982 1984 a.وتستخدم تقنيات، طورت وقد 

Rioسrds, )  الطباشيري الحضنة تكلس انتشار لتقليص الفضفاضة الخلية نظام في اليوم

 المتحدة. الولايات في شائعاً المرض هذا يزال ولا الكتاب(، هذا ،٨ الفصل ،198

 الصيف ينفس تخرج والتي البالغة البرسيم نيات أوراق لمحل أفراد إلى ويشار

 إناث أن من الرغم وعلى للحشرة. الثاني بالجيل الشتوي البيات لفترة قضاء ويدون

 أو تموت ما عادة أنها إلا الحقل في الملقحات مجتمع إلى ثضاف أن يمكن الثاني الجيل

 الكافي الوقت تمتلك لا لأنها تموت حضنتها أن أو الأزهار، نقص بسيب الحقل تغادر
 الجيل وجود خاصية بأن ويعتقد الشتوي. البيات لتمضية العذراء قبل ما لمرحلة للتطور

dPatker ,م198) ورائية سمة له الثاني ad Tepeiuنع,1972 مةKnu.)فإن ذلك، ومع 

 مبكر وقت في تطورها تكمل التي الخلايا من يخرج الثاني الجيل لمحل معظم أن حقيقة
 وختاج .غممن(.19n2) أيضاً معنياً يكون أن يكن البيئة عنصر أن إلا الموسم نفس من

 الثاني. الجيل ظهور وكيفية أسباب حول دقيق لفهم أكثر جر إلى
 نبات أوراق لمحل على ثقيلاً عبثاً تضع أن الأخرى والآفات للطفيليات ويكن

، {Eقew et ,lة 1980; Richards, 1984; Wocdward, 1994 ndه Frank 200)  البرسيم

Tةsei dة Came )  التعشيش موسم نهاية في اليرقات من ؟لا٩ من أكثر بموت وتتسبب
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Pi4-Imes  دبابير هي الآقات وأهم المسع(، بيائات تشر لم ،1982 مه2002-2005

 المصائد باستخدام عليها السيطرة يكن والتي ،Chaloidoidae عائلة من صغيرة متطفلة

 خلال ليس ولكن النيات، أوراق نحلة حضانة فترة خلال الحشرية والمبيدات الضوئية

 على للسيطرة التعشيش موسم خلال أيضا المصائد استخدام ويكن التعشيش، موسم

Poterson الشائع المتطفل الدبور e al., 1992) Sayagapmile،) الأزهار خنفساء وتضع 

s المتلونة sayس Tehodes oraaN، بالتغذية يرقاتها وتقوم النحل، أعشاش في البيض 

 مصائد تطوير من الرغم وعلى النحل، ويرقات وبيض والرحيق اللقاح جبوب على
(paoks ٥t  منتشرة غير المصائد هذه أن إلا الأزهار خنفساء لمكافحة جاذبة يجواد مزودة

 العطفيل قبول بشأن البحوث وتساعدنا يستخدمها. أحد على أتعرف ولم.aا,.1979)

 أوراق نمحل على الأجنحة غشائية تطفل في تشارك التي الآليات فهم على وقيزه للعائل

 هذه استخدام كيفية حو الراهن الوقت في العمل يجري لا ولكن البرسيم، نبات
.(Taeino, 1988a and 1988b)  الآفات هذه لمكافحة المعلومات

 وتزويد للتلقيح. اللازمة البرسيم نبات أوراق نحل بأعداد للاهتمام ويالإضاقة

 بذور منتجي من العديد قبل من المتبع النهج هو منها جدا كبير بعدو البرسيم حقول

 السريع الاستنزاف إلى النهج هذا يؤدي قد تلك، ومع المتحدة. الولايات في البرسيم

 بصورة النحل تكاثر تجاح يخفض مما امتاحة، التعيشش وأئقاق المحلية النباتية للموارد
 هذه ملاءمة تعتمد بديلة. زهرية مصادر عن للبحث النحل انتشار وزيادة شاملة

 في البذور منتجو ويريد المزارع. قبل من والمرغوبة المطلوبة المخرجات على الإستراتيجية

 البرسيم بذور آفات لفادي وسريع مبكر بذور عقد على الحصول المتحدة الولايات

 ذروة في بالنحل البرسيم حقول وغمر بهم. الخاصة البرسيم بذور من الغلة وتعظيم

 تتحقق أن يمكن ذلك، مع كندا، وفي الرغبة. هذه لتحقيق الوسيلة تكون ريما الإزهار
 في المتاحة للموارد ملاءمة الأكثر النحل من أعداد إطلاق خلال من المالية الإنتاجية

 رعاً. أقل سلعة البرسيم بذور فيها تعتبر التي المناطق
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 اليرسيم زراعة موسم خلال الحشرية للمبيدات أمانا الأكثر الاستخدام وأخيراً،

 المبيدات استخدام الرسيم، بذور من جيد مصول إنتاج ويطلب الثابت. الاعتبار هو
 المن، ،Lgr ع جنس من البق مثل اللفصلية والآفات الضارة الأعشاب مكافحة في

Mayer eطمسJo و(1983) وزملاؤه ,Franl). م قدم وقد 2003)  والحلم البرسيم سوس

 على الحشرية المبيدات لاستخدام المختلفة الآثار حول مرجعية أعائاًJo(1999) واesهلا

 نحل أن سواء حر على والقل المختبرات في أجريت التي الدراسات وتكشف النحل.

 متباين بشكل تتأثر العسل ولحل الطقان، والنحل النوميا، ونحل البرسيم، نبات أوراق

 والظروف للمبيد، التعرض نوع مثل ختلفة عوامل على اعتمادًاً الحشرية بالمبيدات

 النحلة وعمر وطور الرش طريقة المستخدمة، الجرعة وتجهيزه، البيد هيئة البيئية،
(Riedl et al., ,l تمه2006 1983 and Frank, Johnsen ة2003 e4،) الباحثون ويواصل 

 نبات أوراق حل موت على الجديدة والتركيبات الكيميائية المواد تأثيرات تحديد
 ونجاح العش، ويناه السروح، نشاط على المترتبة المميتة غير الآثار عن فضلاً البرسيم،

.(Banbourr eal.,  التكاثر(2004

 المسقلية المشاريع

 هؤلاء على يعتمد تجاري بشكل البرسيم لتلقيح النوميا شحل مستقبل إن
 للحفاظ كافية زهرية مصادر وتوفير التعشيش مواقع على بالحفاظ الملتزمين الأشخاص

ne{ الحشرة مجتمعات على and Mayer,  وآخرونWiehelns اقترح وكما(.oha م2003

 على للحفاظ والمطلوبة باحاصيل المرتبطة الزراعية الممارسات في التغيرات بأن(9)

 من الرغم وعلى النعل. مجتمعات تراجع عن جزئياً مسؤولة تكون قد التوميا لحل

 قد البرسيم بذور سوق أن إلا بالتلقيح، النوميا لمحل يستخدمون الذين المزارعين رضى

 الأراضي زراعة في يستمرون الذين البذور منتجي من القادمة الأجيال على يحافظ لا

 وتعزيز تجارياً النوميا شحل إنتاج في الكبرى الشركات تقوم ولا معاً. للنحل ورعاية
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 حال، كل على واحد واحتمال أيضاً. أخرى محاصيل على استخدامه إمكانية ودراسة

 من الرابع الفصل في ثوقثش كما البرية، الأزهار بذور لتلقيح النحل هذا استخدام هو
 الكتاب. هذا

 تبات تلقيح في الممتاز النوميا لمحل استخدام على التركيز تضاؤل المؤسف لمن وإنه

 دوراً لعب للتلقيح البرسيم نبات أوراق حل إدارة نجاح أن فيه شك لا ومما البرسيم.
 يسعي أن ويجب تجاري، عمل هي والزراعة التوميا. نحل استخدام من الحد في رئيسياً

 ويعتبر العالية. المدخلات حساب على حتتى عالية، عوائدً على للحصول المنتجون

 ملائمة مواقع وإنشاء تأسيس بمجرد التكلفة حيث من فتالية أكثر النوميا حل استخدام

 إدارة تكاليف من أقل العام خلال بها والعناية صيانتها تكلفة إن حيث للتعشيش،

 خلق على قادرا شخص كل ليس ذلك، ومع البرسيم، نبات أوراق على والحفاظ
 للتعشيش. ملائماً ليصبح تكيفه يمكن موقع كل وليس التعشيش مواقع على والحفاظ

 نيات أوراق لحل استخدام يفضلون اليوم البرسيم بلور منتجي معظم النهاية، وفي

 التوبة فيها تعتبر لا مناطق في النحل من التوع هذا إدارة لإمكانية وذلك جزئياً البرسيم

 الأشخاص أحد قارن وإذا النوميا. شحل وتعشيش لتربية مثالية البيئة والظروف

 )انظر التفضيل هذا يبرر ما هناك وريها النحل، من النوعين لهذين التجارية الخصائص

 لحل استخدام من أكثر مزاياه لها كملقحات التوميا تمحل استخدام فإن(٧,2 الجدول

 ودجومتها الأولي إنشائها بعد المجموعات تكلفة الحفاض في فقط البرسيم تبات أوراق

 نبات أوراق لمحل استخدام تعزز الأخرى المزايا وجميع منتجة. تصبح أت بمجرد المحتملة

 المرجح غير من قلائه وجديدة، كفاءة وأكثر مبتكرة أساليب تطوير يحم وحى البرسيم.

 البرسيم، لتلقيح النوميا غل على الطلب زيادة
 حول للقلق سيب هناك يكون قد الشمالية أمريكا في الحديثة الزراعة وفي

 وينبع البرسيم. بذور لإنتاج البرسيم نبات أوراق شحل على للاعتماد الواسح الانتشار
 كندا على كبير]ً اعتماداً التحدة بالولايات البرسيم بذور منتجي اعتماد من القلق هذا
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 النحل إمدادات على سلباً تأثيرً لتوثر كارثة حدت وإذا النحل. لهذا رئيس كمنتج

 أو عليها السيطرة يمكن لا التي الويائية بالأمراض الإصابة المثال، سبيل )وعلى
 حل لتحل متاحة بديلة ملقحات تتوافر فلا التعشيش(، موسم خلال المناخية الظروف

 البرسيم تبات أوراق نحل لتوريد المنافسة أ هو آخر واحتمال البرسيم. نبات أوراق شحل

 أوراق حل تكلفة من يرفع أن عكن الكانولا( هجين المثال، سبيل )وعلى آخر لمحصول

 منتجي على مالية ضائقة بفرض النحل على الطلب ارتفاع وسيؤدي البرسيم. نبات
 النحل منتجو يستفيد سوف أخرى، ناحية ومن المتحدة، الولايات في البرسيم بثور

 الأخذ آخر، وكمثال للربح. القابلة للحل التسويقية القدرة تعزيز خلال من الكنديين

(oebler, Waroa deswcror 1  الفارو بحلم العسل لحل إصابة مشكة الاعتبار بعين

(20o.تقلها التي والفيروسات الأمراض مجموعة إلى ضافة بالا الحلم من الأنواع وهذه 
 محاصيل لتلقيح استخدامها يكن والتي القوية العسل حل خلايا كمية على سلياً توثر

 النحل خلية استئجار رسوم ارتفاع إلى أدى معا كاليفورنيا، في اللوز مثل الربيع أوائل
(d Boriss,  القريب. المستقبل في اللوزيات إنتاجية انخفاض وريما ،(Sumne عة200

 الفصل )انظر الأزرق البساتين تحل اللوز، لتلقيح وبديلة تكميلية ملقحات ويوجد

 تربة طرق أيضاً تتوافر ولا كافية إمدادات يتوافر لا ولكن الكتاب(، هذا السادس،

 الملقحات. من النوع هذا لإنتاج واسع تجاري نطاق على وإكثار

 لتهجين كملقحات الحاضر وقتنا في البرسيم ثبات أوراق غل استخدام وجري
Sok ,1ه2oe1) الكائولا بثور e،) البطيخ تلقيح في فتالة أيضاً هي الأنواع وهذه 

(nd Maeller,  في المحاصيل هذه تتج عدما وخصوصا والجزر، (،Goeraen ه205

,Tepedi) أومغلقة منعزلة قو  تحديد في والباحثون النحل منتجو وسيستر(.1997

 المحتمل من وبالتالي البرسيم، نيات أوراق لحل بواسطة تلقيحها يكن جديدة محاصيل

 شحل على الطلب زيادة تؤدي وقد كملقحات. النحل من النوع هذا أهمية تزيد أن
 النحل هذا وفرة وتقليل التكلفة زيادة في جديدة حاصيل لتلقيح البرسيم نبات أوراق
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 بعد ونتائجه السيناريو هذا يتضح ولم المتحدة. الولايات في البرسيم ثبات لتلقيح

 للتصور. قابلة ولكنها

 كما البرسيم نبات أوراق لحل وضع يتطور قد الزراعية، غير النظر وجهة ومن
 ويكشف ا-لحشرات. مجتمعات لدراسة ومرجعاً نموذجا ليصبح العسل لحل في الحال هي

 منها القليل ولكن الاجتماعية، للحشرات الفريدة الخصائص عن الباحثين من العديد

 أن بإمكانية يتعلق فيما الانفرادية الحشرات في الاجتماعية السمات بعض في يبحث

 الاجتماعية الحشرة تطور مراحل من أولية مرحلة السلوك أو التكيف هذا مثل يكون

 تتعلق والتي جماعات في التواجد الانفرادي النحل دراسات تعزز وقد الحقيقية.

 بناء في السيادة سلوك وكللك الواحدة الجماعة ضمن الأفراد وتميز التعشيش بأسلوب

 قهمنا ثعزز أن يمكن خصائص كلها والتعلم، النوعي والالتقاء عليه، والسيطرة العش

 لنحلة الوراثي التركيب العلماء كشف وكما الاجتماعية. الحشرات تطور لتاريخ

 رتبة ضمن ووظائفها المختلقة المورثات بين للمقارنة جديدة أدوات وتوفرت العسل،

 فإن متشابهة. سلوكيات تمتلك التي الأخرى الحشرات رئب ويي الأجنحة غشائية

 واضحاً خياراً جملهاMمrohdawa البرسيم أوراق نحل على والحفاظ الحصول سهولة

 مختبرات ومن الأساسية. النشوء ودراسات والسلوكية الوراثية الدراسات في للاستخدام

 يوفر مما البرسيم نبات أوراق لنحل شامل فهم على الحصول يكننا الأساسية البحوث

 وغيرها. النحلة هذه إدارة لتحسين الزراعية الدراسات لاستمرار خصبة أرضية

 وتقدير هكر
en Rosalindم أشكر James ، Waye Goerzen «Jams Cو s Pitsع Jamعلى 

Man Jean-Nael و Tةsei  أشكر كما الفصل، لبذا بعناية المدروسة وآرائهم تعليقاتهم

Wagonerالحالية والممارسات أوروبا في البرسيم نبات أوراق لنحل القيمة للمناقشات 

 التوالي. على الاصطناعية، النوميا شحل عشش مواقع صنع في
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