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 فجأة النجل مسممرات تهار عتبا

 مستعمرة فيه تعيش الذي العش أو النحل خلية يدمر أن يكن الرض، يقع عندما
 العسل غالو وشهد بأكملها. النحل تربية منشأة باخل الانتشار وكذلك بالكامل النحل

 خريف خلال العسل لحل يهستعمرات كبيرة خسائر الثال سبيل على المتحدة بالولايات

 خلايا مجمل من لا1 من يقارب ما ولكن التقارير، تتباين م.10'٧ وربيع ام٩ د٦
 تعرضوا النحالين بعض أن مع واحلو، موسم خلال فقدت تكون قد التجارية النحل

Jery Dana و Cor-Rosاer  ذكرت )كما خلاياهم من#١٩ إلى لا٥ من لخسارة

skسعBoيتعلق فيما التنفيذية الأمريكية الزراعة وزارة خطة حول العمل ورشة في 

 "أبريل انيسا٤ ماريلاند، بولاية بلتسفيل، في العسل نحل خلايا تدهور بظاهرة
 السنتين في مماثلة خسائر بعد العسل محل بخلايا الخسائر هذه وحصلت م(.٢٠٠٧

 مثل النحل، لموت المعروفة الأسباب من أي مع الخسائر هذه تتوافق ولن السابقتين.

 الذي الميت الحضنة تعفن ومرض الفارو!، يحلم الإصابة بالمبيدات، التسمم حالات

 غياب وفي الشتاء. فصل خلال أحيانا تحدث والتي جوعاً، الموت أو اليرقات، يصيب

 خلايا انهيار بظاهرة الجديدة الأعراض هذه تسمية تم الظاهرة لهذه واطح تفسير أي

٢٠٥



٢٠٦ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 حدوثها سبب يفسر قد وأنه (،coD بمصطلح أحيانا اختصارها )يكن النحل

Cox) جديد بفيروس بالإصابة Foster et al.,  لبذه النحل مربو يتعرض ولماذا (،2007

 في الوجود نادرة والآفات المرضية السبات تكو عندما والمفاجئة الفادحة الخسارة
 تزويد عن فضلاً هنا، المسألة هذه معالجة أحاول وأنا للنحل؟ الطبيعية المجتمعات

 الآفات تفشي لتجنب به القيام يكننا ما بشأن الشاملة الفرضيات ببعض القارئ

 المرتيطة العثرات بعض من الرغم على امرباة النحل خلايا في السريع "وانتشارها
 معها. والتعامل علاجها بمحاولة

 العدية النحل أمراض تعريف

 ذلك يرجع قد ولكن شحيحة، الطبيعية العشائر في النحل أمراض سجلات إن

 الطبيعية المجتمعات في المريض النحل إيجاد في نواجهها التي الكثيرة الصعوبات إلى
 قإنن المثال سبيل وعلى المجتمعات. تلك في بالأمراض للإصابة الفعلية للحالة وليس

 ظهور عند أو جنانها أو "النحلة الحشرة موت حالة في تميزه عادة يتم المريض النحل

 على تركز جمعها يتم التي والعينات الملاحظات معظم ولكن التأثير شديدة الأعراض

 مركزة ملاحظائتا معظم بالتالي وتكون الأزهار. بزيارة تقوم التي أو السارحة الحشرات

 النحل. مجتمع في صحة وأكثر إصابة الأقل النحل على

 من للنحل طبيعي بشكل تحدث التي الأمراض على للعثور واحد نهج ويوجد

 الميت النحل أو التعشيش مواد مع إما المرتبطة الدقيقة الحية الكائنات عن البحث خلال

 لذلك المطلوبة الميكروبية التقنيات فإن الحظ، ولسوء الأعشاش. في عليه يعثر الذي

 الرغم على قليلة نتائج عن ثسغر فهي ولذلك كبيرة، تحديات ولها كبيرة لعمالة تحتاج

 يعزل عادة تقوم المستخدمة الطرق المثال، سبيل وعلى المبذول. الكبير الجهد من

 الآجار. بيثات على المختبر في بسهولة تربى والتي النمو هوائية الدقيقة المرضية المسببات

 لاهوائية الرضية امسبيات من والعديد للنمو. الأكسجين الهوائية اميكربات وتستخدم



٢٠٧  اليري النحل تربية عند الأمراض مشكلة

 من مرتفعة مستويات تتطلب أو العادية( الأوكسجين مستويات في تنمو أن يكن )ولا

 غذائية لمتطلبات الأحيان بعض في الممرضة المسببات وتحتاج الكربون. أكسيد ثاني غاز
 بكثير أكثر يبطء تنمو قد أنها أو تربيتها الصعب من لذلك، ونتيجة أيضاً، عادية غير

 ومن والهواء. التربة في وامتشرة التغذية برمية المعروفة الدقيقة الكائنات من العديد من

 بيناء المستخدمة والمواد الميت النحل بعينات الرمية الحية الكائنات تلك وجود الشائع

 بسرعة المختلفة بأنواعها الرمية الدقيقة الحية الكائنات تتمو لذلك، ونتيجة العش.

 هناك كانت إن أبدً تعرف أن يمكن لا ويالتالي آخر مرضي مسبب أي نمو وتعيق

 تنبرنا أن المسوحات من النوع لبذا يكن ذلك، ومع العينة. داخل مرضية مسببات

 المثال، سبيل وعلى عادة. النحل أعشاش مع المرتبطة الدقيقة الحية الكائنات بأنواع
,l) أجري  الميت والنحل الأعشاش مع المرتبطة للفطريات شاملا مسحاً@Ba اet ة1973

(Nomia melear, heghili) i meliferaمAp)» النوميا وخل Aيi)  العسل لنحل

egakile) البرسيم نيات لأوراق القاطع والنحل ronadaa, Migachiliaas)الولايات في 

(1993,1992) وزملاؤه وعنلgماGoe(1991)ععe واستعاد والهند. وكوستاريكا، المتحدة،

 والبكتيريا، الفطريات رئيسي ويشكل الدقيقة الحية الكائنات من كبيرً عدداً مشابه بشكل

@cs sاJo وملاؤه  صم وريي وأعشاشها. البرسيم نبات لأوراق القاطع النحل من
 بتكلس للإصابة نتيجةً ماتت التي العسل نحلة يرقات من لفطريات متنوعة مجموعة

 الفطريات )جمرعةAscoدi haerه الفطر يسببه مرض ولو الطياشيري، الحضنة

 كيف لفهم فرصاً توفر أن الميكروبية المسوحات لهذه ويكن(.8,1 الجدول الأسكية؟

 سبيل وعلى المرضي. المسبب تطور على تؤثر أن الطبيعية الميكروبية الكاننات لهذه يمكن

 الجهاز في الوجودة تلك )مثال: بالنحل المرتبطة الطبيعية الميكروبية الكائنات لمثال،

(ikapkع et  الأمراض ببعض للإصابة التحل ومناعة حساسية على توثر للنحل( المعوي

(l, 1985 am d مدئلاet ة1988 Giجاز إذا هي، الميكروبات هذه ويعض ,.له،20 صة 

 النحل. عالم في الحيوية "الموالية التعبير
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٢٠٩  اليري النحل تربية عند الأمراض مشكلة

 مواد أو الميت النحل عينات من المرضية المسببات لاستنباط المحددات هذه معرفة

 يتمثل آخر نهج وهناك الأمراض. مسببات لتحديد بديل نهج إلى الحاجة يوضح العش

 لاختيار النحل مع بيولوجية اختبارات أجريت فقد البيولوجية. الاختبارات باستخدام
 ثتقذ ما عادة ولكن المختلفة. الحشرية الآفات تصيب مرضية بمسببات للإصابة قابليتها

 على الميكروبية المكافحة استخدام آثار عن الناس يبحث عندما الدراسات هذه مثل

 وزملاؤهB ته الباحث وجد المثال، سييل وعلى المستهدفة. غير الأنواع أو الحشرات

{eutomycees الفطر تجهيزات أن(1994) Metariim anisoptiae)العسل، تحل يقتل 
 لاستخدامها متوقعاً كان مما ضعفاً بعشرين أعلى يمجرعات استخدامه يتم عندما ولكن

 الفعلي التطبيق معدلات وأدت المستهدفة. والآفات الجراد على السيطرة أجل من

 في النشط الفيروس أن ووجد النحل. من لا1٢ من أقل نفوق إى الحيوي للميكروب
،(Heiz ٥t ,.lة 1995) (Nuclear Polyedrosis Vins)  الأجنحة حرشفية رتبة مكافحة

 البيولوجية، الاختيارات في النحل ثصيب لا )النطاطات( الحشرات جدري وفيروس

,l) ووجد ممرضة. غير تكون أن المفترض من فإنها وبالتالي  فطر أن(Goe عيeet ه1995

aeuweria bssiaa Dhetorycetes&معد يسبب الحشرات من العليد يصيب الذي 

 ختلغة سلالات تجربة ولكن البرسيم نبات أوراق لحل ليرقات إصابتة عند عالية وفيات

 مستو تراوح المثال، سبيل وعلى العسل. شحل على متباينة نتائج أعطت الفطر هذا من
 حل معاملة في#٧4 و#30 القطريين جراثيم من١0X1 بتركيز المعامل النحل وفيات

 التحل سلالة على اعتماداً العسل، لمحل في٤2 و#٧ وبين البرسيم نبات أوراق

 دائماً. الفطر بهذا للإصابة عرضة أقل العسل غل وكانن المستخدمة.

 على المرضية المسبياب من أي قدرة تقييم في مفيدة البيولوجية الاختبارات إن
 مفيدة ليست ولكنها الحيوية، الميكروبية المكافحة عوامل تقييم في أو الرض إحداث

 ومن ذلك، على وعلاوة طبيعي. بشكل النحل تصيب التي الأمراض هي ما لتحديد
 بأن الحشرية للافات الميكروبية المكافحة عجال في العاملين قيل من جيداً المعروف



2١٠ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 في عنها المخبرية البيولوجية الاختبارات في للإصابة حساسية أكثر تكون قد الحشرات

(Beegle et al., 1982; Latge et al., 1983; laglils et al., 1997; Legaspi  الحقلية التجارب

.et al, 1999, 2000 and Wraight et aL,,2000)

 ضعف عن ناتجة تكون قد الحقلية التجارب في الأقل الإصاية ومستويات

 العائل. إلى للوصول قدرته لعدم أو بالحياة الاستمرار على قدرته وعدم المرضي المسبب

 من ليس مواقع أو موقع في الحقل في المرضي المسبب يسود قد المثال، سبيل وعلى

 الحقيقي التعرض بهدى التتبؤ يمكن الأحوال وبكل معه. تتلامس أن للحشرة المرجح

(Kish dةد Alen, 1978; Feriedio aud Aylor, 1987;  بدقة الإصابة ومعدلات للعائل
Elkineon et al., 1995; Kot e al., 1996; Kuudsen And Schoako, 1999; Lمg et al.,

.2000 Klinger st al., 2006)

 لا بيئية ظروف عن ناتجة الحقل في المنخفضة الرض مستويات تكون أن ويمكن

 بعض في والرطوبة الحرارة درجة تمنع امثال سبيل وعلى الإصابة. حدوث تشجع

son; العائل جسم إلى الدخول من الممرض الأحيان  ,فذلة٣(Tbou;1957 و1959
(Steinkrese and Slaymake, 1994; Dasidson et al.,  البيئية الظروف تعزز قد أو»2003

،(ames an Lighthart, 1992; Jas et al., 1998)  العدوى مقاومة في الحشرة قدرة

 مستويات زيادة يكن المثال، سبيل وعلى الحالتين. بين التميز الصعب من عادة ويكون

 على حصلت التي اليرقات تعريض عتد الطياشيري الحضنة بتكلس اليرقات إصابة

،(Torchio, 1992; Flores et al., 196 nه Jamnes 2005a)  برودة درجات إلى العدوى

 في المناعية الاستجابة انفضاض إلى ترجع الاستجابة هذه كانت إذا ما نعرف لا ولكننا

 المرضي. للمسيب المرضية القدرة في زيادة أو الحشرة

 هذه الحرارة درجات ارتفاع من الاستفادة الحشرات لبعض يمكن النظر، وبغض

 العدوى لمكافحة ككل الخلية حرارة درجة أو أجسامها حرارة درجة رفع طريق عن

Starks) السلوكية بالحمى هذه الفعل ردة وتدعى et al, iset تمه20 aL.,  لgم(،1996



٢١١  اليري النحل تربية عند الأمراض مشكلة

 العسل لمحل خلايا مع التعامل من النحل أمراض عن للغاية المقيدة المعلومات وتأنينا
 ثبات أوراق وحل (،8omh م فذ@sere» )وخاصة تجارياً المنتج الطكان والنحل الرياة،

 تندرج أن يكن النحل مجتمعات في للأمراض اللسيبية الحية الكاقتات أن ونعرف البرسيم.
 الفيروسات ذلك في بها كافة، الدقيقة الحية للكائنات الرئيسية المجموعات معظم ضمن

 الجدول )انظر الخلية وحيدة والطفيليات الجزئية والسبوريديا والفطريات، والبكتيريا

 نربي وعندما الأخرى. الحشرات لأمراض المسبية العوامل في الحال هي كما (،8,1
 مستعمرادتر أو خلايا فبني أن ثريد كنا وإذا الكاملة، الحياة دورة رصد يكتنا التحل،

 والانتباه الحياة، قيد على النحل بقاء معدلات زيادة على نعمل أن فيجب كبيرة، بأعداد

 نكتشف أن يمكن ذلك خلال ومن الأولى. للمرة خاصة كأفراد التحل موت أسباب إلى

 زيادة على تعمل للنحل، تربينا أن كما النحل، تصيب التي الأمراض من متنوعة مجموعة

 زيادة إلى ذاته حلو في يؤدي ما طبيعي غير بشكل عالية لمستويات المجتمعات هذه كثافة
mA anمعwصم). ,M yه 1981 an Brw, 1987)  الحشرات في المرض انقشار

 تحديد في الوحيد العامل هي طريقة بأية الخلية أو المستعمرة كثافة تكون لا وقد

 عددية بكثافة مستعمرات بالفعل الاجتماعية الحشرات ولدى النحل. أمراض تفشي

 للإصابة عرضة أكثر الحشرات هذه كانت إذا معروفا ليس الآن حتى ولكن جدًاً، كبيرة

 مقاومة على القدرة الأبيض الثمل أظهر وقد الأغر. الحشرات من بالأمراض

(8oسias tه  ,لة1996 الفطرية الجراثيم من نفسه تنفظيف خلال من الفطرية الأمراض
 على تعمل أيضاً اجتماعية سلوكيات العسل حل ويمارس مه،Rosegمع,200)

 والمريضة الميتة اليرقات إزالة كشف مثل الخلية، في بالرض الإصابة حالات تقليل
.(Miاe, 1983; Gilliama st aL, 1988; Spiwal aud Reuter, 201)  الميتة والبالغات

 الحضنة( )خلايا السداسية العيون العسل تحل شغالات ثظف نلك، إلى وبالإضافة
 الخلية خارج بالتبرز تقوم أنها كما جديدة، حضنة لتربة أخرى مرة استخدامها قبل

 داخل الآفات من تقلل أن السلوكيات هذه لجميع وينبغي الطقس. يسمح عندما



٢١٢ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

Sto ٣ الباحث ووجد المعدية، الأمراض جميع لإيعاد كافية ليست ولكنها الخلية،

 الفطرية الأمراض مقاومة أكبرفي بقدرة يتمتع الاجتماعي النحل أن(2oon وآخرون

 مضادة مركبات على تحتوي الاجتماعي بالنحل الخارجية البشرة طبقة لأن وذلك

 الاجتماعي. شبه أو الاتقرادي النحل في الموجودة تلك من وأكثر أقوى للميكروبات
 موروثات عدد ثلث حو العسل حل ندى أن(26) وآخرونs Bvه ذكر المقابل، وفي

 شحل لدى أن توحي فهي والبعوض. المنزلي الذباب عند العروفة النامية الاستجابة

 أو بعيد حو إلى المورثات من جداً قليل بعدد مضبوطة جرثومية دفاع أنظمة إما العسل

 الأمراض. ضد دفاع كوسيلة الخلية سلوكيات على كبيراً اعتمادا تعتمد

 للإصابة النحل خلية أو مستعمرة صصساسية في دوراً الوراثي التنوع يلعب وقد
 حياتها، خلال واحدة تزاوج رحلة في الجديدة العسل لمحل ملكات وتتهب أيضاً. بالآفات

 عدة ذكور مع تتلقح التي الملكات وثتج النحل. ذكور من متغير عدد مع تتزاوج قد ولكتها
 نقط. واحد ذكر من تتلقح التي الملكات من أكبر ورائي تنوع لديها شغالات الذكور( )تعدد

 ذات لمحل مستعمرة إلى أدى التنوع هذا أن)(okdy203 وPahe الباحث ووجد

 الذكور تعدد الطكان النحل أنواع بعض يفضل ذلك، ومع المرض. لغشي أكثر مقاومة
 النحل مقاومة في حاسماً دورا تلعب لا قد الملكة مع تتزاوج التي الذكور هدد أن إلا أيضاًء

 أهمية الوراثي للتنوع يعزي ولماذا غم@،Gسle مهdB مw20) للأمراض اتطقان

 أن إلى ذلك يرجع ودها واضح. غير الآخر، وليس الاجتماعي النحل أنواع أحد في أكر
 في المناعة جهاز استجابة لأن أو الطتان النحل من بكثير أكبر العسل لمحل مستعمرة حجم

 أمراض لمسببات تكيفاً وأقل المرضية المسببات لعظم ومتشابهة عامة تكون قد الطقان النحل

 عن الناجمة العدوى أنواع تحديد يستطيع العسل حل في المناعة نظام أن ذلك ويعني حلدة.

 مسبب أي لوجود الكيفية بنفس الطقان النحل يستجيب فيما محددة، أمراض مسببات

 هذه تعدو ولا المرضية. للمسبات تنوعاً أقل استجابة لديه وبالتالي الجسم في مرضي

 الوقت. هللا في عضة تكهنات إلا والنظريات الأفكار



٢١٣  اليري النحل تربية عند الأمراض مشكلة

 مستوى على المرضية للتهديدات الفعل ردود حول النقاش هذا معظم ويركز

 التي الآفات من الوقاية هو النحل تربية في أيضاً والقلق المهم من ولكن النحل، خلية

 العسل، لحل خلايا بين ذلك كان سواء أخرى، إلى خلية ومن آخر إلى عش من تنتشر

 عن القليل سوى يعرف ولا الانفرادي. النحل أعشاش أو الطقان النحل ومستعمرات

 الأثر المرض انتشار لمستوى وسيكون النحل، مستعمرات بين المرض انتقال طرق

 النحل. تربية على قدرتنا الأكبرفي احتمل

 الأمراض مكافحة إستراتيجيات إلى الحاجة

 النحل إدارة نظم في الأمراض بمكافحة أنفسنا تشغل لا عندما يحدث ماذا

 انتقال أو جديد منحل تأسيس محاولتنا عند الآفات قدرة تجاهل تاريخياً، النامية؟

 السيب يؤدي أن قبل قليلة لسنوات جيدة إنتاجية إلى عادة يؤدي جديدة لقارة النحل

 البيئة وإفريقيا أوروبا ثمتبر المثال، سبيل وعلى كارثة،. إلى المطاف نهاية في المررضي

,eiiese) البرسيم فبات أوراق لنحل الأصلية 1898 aad Eklu,  إدخالها تم وقد(1988

,Hrd) المتحدة الولايات إلى فجأة  البرسيم، بذور إنتاج بهدف التلقيح لتحسين(.1954

 النحل مجتمعات يبي من منظم بشكل النحل من النوع هذا وإنتاج إكثار تم وقد

 الماضي القرن من الستينات من بدءاً المتحدة، الولايات غرب في المختلفة البري
(Stophen amd Torehis,  الانتشار لنع خاصة تدابير أية تتخذ لم الحقا، ولسوء(1961

 طرق طورت بعدما حتى الملقحات من النوع بهذا المرتبطة الأمراض لسبات الشامل

 لم أخرى ومرة جداً، عالية بكثافة هذه النحل مجتمعات إنتاج وزاد الشامل التعشيش
 الرضية. المسببات انتشار لنع تدابير أية ثتخذ

 عام وفي النحل. هذا يصيب مرض أي يعرف لم الأولية الإكثار عمليات وخلال

comhaare الأسبكية الفطريات أحد على التعرف تم م1٩٧٢ aggereeلمرض مسببا عء 

 لنفس تابعة أخرى وفطريات إسبانيا، في البرسيم نبات أوراق لنحل الطباشيري الحضنة
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 كبير بشكل المرتبطة النحل أنواع من نوع في المرض نفس مسببة ه،moMeme الجنس

M4 البرسيم فبات أوراق شحل مع cenauالدفارك في (Sk,  الفترة نفس وفي(.1975

 في ألمربى البرسيم أوراق حل أصاب معروف غير لمرض حاد تفشي حدث تقريباً،

 ويسببه الطباشيري الحضنة تكلس هو المرض هذا أن أخيراً غرف وقد التحدة. الولايات

,Skou الفطر 195) Ascoyphaera agsreeawa.)مرض هو الطباشيري الحضنة وتكلس 

,e) م1719 عام مرة لأول وصف وقد العسل لمحل يصيب فطري  لخل وفي ده@،1916

.A وكذلكA4مconphaeaqLs الفطر المرض هذا يسيب العسل، maoفي اعتقد )والذي 

Bedsia الفطر إى بالإضافة-(4 فايه الفطر سلالات إحدى بأنه الأمر بادئ aweiالمرتبط 

 حبوب على تتغذى رمية فطريات الأول المقام في )وهيAscowhaer بنطر بعيد حو إلى

Aهscoshera  الجنس فطريات من آخر نوع تعريف تم وقد الخلية(، في العسل تحل لقاح

sPالحلمى الغالبية فإن الشخصية تجريتي من ولكن البرسيم، نبات أوراق حل يصيب 

.A ثانية ويلرجةAscتa phaenaaggregس النطر يسببها العدوى من prlperوالذي 

 ثانوية. كإصايةi .Aو فطر مع عادة يتواجد

a Ascoshaereل بنطر أبدً الأولية الإصابة مصدر تحديد يتم ولم agsregaوفطر 

edيpol.4الأمريكية، المتحدة الولايات في البرسيم نبات أوراق لمحل مجتمعات في 
 أوراق شحل مجتمعات مع أورويا من دخلت قد القطريات هذه أن المحتمل من ولكن

 معروفة كانت المرض هذا خطورة فإن كندا إلى الملقح هذا إدخال تم عندما البرسيم.

 الخالية الأصول إدخال تم المثال، سبيل فعلى المكافحة، إستراتيجات تنفيذ تم وبالتالي

 التخلص ثم ومن الأمراض من خلوها من للتأكد سنويا الشرانق فحص وتم المرض من

 التحدة الولايات في منه أفضل كندا في الصحي الحجر أن كما المصابة، الشرانق من
 الخلايا وملاجئ قواعد بتعقيم الكنديون النحل مربو يقوم الأوقات هذه وفي الأمريكية.

nd) الشرانق. إلى بالإضافة Hobbs, ,rnk ة203  الإصاية فإن لذلك ونتيجة (،2003

 الإصابة بينما ا1 من أقل وعادة#٥ من أقل كندا في الطباشيري الحضنة تكلس يمرض
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(ge-١١ يين حالياً تتراوح الأمريكية المتحدة بالولايات Tع ن$٣٦Piفصمدك قمة 

 عام كليفورنيا في عليها الحصول تم التي الإصابة لنسب مماثلة وهي مشورة( غير دراسة
.(Hacledt, 1980)  م1٩٧

 ريها المتحدة الولايات في الطباشيري الحضنة تكلس مرض انتشار فإن وياختصار

 م١٩٦٨ بعام كاليفورنيا ولاية في مرة لأول اكتشافه منذ الوبائية للحالة يتطور لم
,en) م1٩٧١-١٩٧٩ موسم في الأول الوبائي وانتشاره oe و1984 amd Christeu@وتم 

 يصل لم ولكنه م،19٧ ه عام يجلول المتحدة الولايات في وكبير واسع بشكل التشاره

 مؤكدا البرسيم، نبات أوراق نحل مع أحدثها كالتي العسل حل في الوبائية للحالة أبداً
 المرض إصابة في الاختلاف أسياب منه. مقر لا أمر ويائي ويشكل الإصابة حدوث بأن

 لاحقاً. مناقشتها سيتم النحل من التوعين لكلا

 النجل أمراض بمكافحة المرتبطة الهامة القضايا بعض

 هو النحل تصيب التي والآفات الأمراض ضد واضح مواجهة خط أكثر إن
 خلايا معالجة فإن الحظ ولسوء الإصاية، اكتشاف عند سريعاً الخلايا هذه معالجة

 العلاج. فيها يتوفر التي النادرة الحالات مع وتى سهلة، ليست النحل ومستعمرات

 عادة النحل أفراد الخلايا. معالجة كيفية هي معها التعامل يجب التي المسائل وأولى
 )مثلا: للعلاج قابلة غير أنها أو جداًء كبيرة أعدادها ن فردياً علاجها يصعب

 معالجة من يمنع مما الشرانق( داخل أو المغلقة السداسية العيون داخل تكون اليرقات

 خلال من العلاج بتقديم الخلية مجتمع أفراد جميع معالجة نستطيع المريضة، الأفراد
 للحشرات جداً مناسبة هذه العلاج طريقة بالكامل. الخلية معالجة خلال من أو التغذية

 للتغذية الحيوية المضادات إضافة يكن فمثلاً الطكان، والنحل العسل كتحل الاجتماعية

 تعفنات لمكافحة الخلية على ورشها المطحون السكر مع خلطها أو للخلية وتقديها

 بعين يأخذ أ الأحوال ويكل النحال وعلى النحل(. )إسهال النوزيها ومرض الحضنة
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 الخلية منتجات أو العسل إلى العلاج وصول لمتع للعلاج المناسب التوقيت الاعتبار

 الإنسان. يستهلكها التي الأخرى

 في الغذايات من بسهولة تغذيته على يحصل لا الانفرادي التحل من العديد

 كما (،Thal )وixم بالخلية الأخري الأفراد مع الغذاء ويتبادل يتقاسم لا أنه كما الحقل

 لأنها الانفرادي النحل يرقات معاملة جداً الصعب من أنه كما العسل. بنحل الحال هي

 القوب أو الأشجار تجاويف في أو التربة في أو الأعشاش داخل ومعزولة بعيدة تكون
 الأزهار معاملة تتم أن الممكن من يكون قد للتعشيش. المعدة النحل يلوحات الموجودة

 العش. داخل اليرقات إلى العلاج لإيصال كوسيلة النحل إناث قبل من زيارتها يتم التي
 نبات أوراق لحل حالة في(1990 وزملائهMayer قبل من الطريقة هذه تجرية تم وقد

 إيصال جب جزئي بشكل تعمل الطريقة هذه ولجعل تذكر. لجاحاكر يدون ولكن الفصه

 جمعها يتم التي والرحيق اللقاح أولحيوب الزهرة لمثابر الكيماوية المادة من كافية كمية

 التحل لمعالجة ميزة هناك فإن لذلك، معينة وسيلة وجدت وإذا التحل. قيل من

 كالشمع النحل منتجات أو العسل تلوث يشأن نقلق لا لأننا العسل نحل عن الانفرادي

 الإنسان. قبل من التجميل مواد صناعة في المستخدم

Sehmid-و Sadd  ووجد المرض. ضد النحل تطعيم في يتمثل مثالي آخر وأسلوب
 طويلة حماية يطور أن يهكن(terests.8) الأوروبي الطخا النحل أنHe(2006) اس

 ولكن المرض، من مميتة غير خفيفة لإصابة تعرض إذا البكتيرية الأمراض ضد الأمد
 اللافقارية الحيوانات من أي أو النحل لمعالجة المطاعيم من نوع أي تطوير يتم لم

 معرفي. صسب
 للأمراض، مقاوم حل وتربية انتخاب طريق عن تتم للمكافحة ثالثة طريقة

 المرتبطة والمورثات العسل بنحل المناعة حو المعلومات من القليل هنالك أيضا ولكن

 الأمريكية المتحدة بالولايات البرسيم تبات أوراق لمحل منتجي يعض حاول وقد بذلك.

 المصابة الخلايا ترك خلال من الطباشيري الحضنة لتكلس مقاوم شحل وتربية انتخاب
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 استيراد عن التوقف وكذلك الطبيعي الانتخاب أجل من علاج بدون المرض بهذا

 أستطع لم ولكن المرض. من خفيفة إصابات فيها أخرى مناطق أية أو كندا من النحل
 ولكن العسل بنحل استخدامها تم مماثلة واستراتيجية الطريقة. هذه فعالية من التأكد

 الحالة هذه الهوائية. القصبات وحلم الفاروا حلم مثل امتطقلات لمقاومة رئيس يشكل

 المرتبطة والمورثات النحل مناعة عن معرفتنا تطورت كلما المستقبل في تتلور أن يمكن

 للأمراض. مقاوم شحل إنتاج على قدرتنا وكذلك بذلك

 والوبائية المرضي الثلث

 للعلاج. المتوفرة العلاجات في الحال هي كما محدودة النحل معالجة خيارات إن

 مكافحة في المستخدمة الكيماوية المواد من عليها الحصو تم العلاجات هذه بأن علماً

 وذلك للمكافحة آخر نهج يوجد حال، كل وعلى الثديات. أومعالجة النباتية الآفات

 فقط. الصاية الخلية أو للنحلة وليس كامل يشكل الرض حياة دورة باعتبار

 )الشكل المرضي المثلث وهو الأمراض علم مفاهيم من قديها مفهوما هنا واستخدمك

 بسبب فقط يتواجد لا فالمرض بالمرض، أولاً: يتعلق المرضي المثلث ومبدأ(.1,٨

 للعائل مرضية حالة المرضي المسبب يحدث أن يجب وثانياً: وحده، المرضي المسيب

 تتأثر للإصابة العائل فعل وردة المرض تطور فإن وثالثاً: المرض، حدوث قبل به ويؤثر
 المسبب رئيسة: مكونات ثلاثة من يتكون المرض فإن ولذلك الجوية. بالظروف

,m) الجوية والظروف والعائل المرضي،  امثلث ويهدف (،8 ا, شكلSueph س196

 ويائي، بشكل وانتشاره المرض وبائية في توثر التي العوامل فهم في لمساعدتنا المرضي
 مكافحة. إستراتيجية أي به ثعني أن يجب وهوما

 وبائه. في توثر التي العناصر ثشكل المرضي للمسبب الحياة تاريخ سمات إن

 توجد ومتي الإصابة؟ كحدث التي الأطوار هي ما نسأل: أ يجب المثال: سبيل فعلى

 المسبب ينتقل وكيف بالطبيعة؟ حرة والتواجد العيش تستطيع وهل الأطوار هذه
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 مستغل؟. أو مطلوب بديل عائل هناك وهل لأخرى؟ خلية ومن لآخر عائل من المرضي
 الأولية. للإصابة نحتاج جزي، وكم للمسبب المرضية القدرة معرفة المهم من وأيضًاً

 وقدرته والاستمرار البقاء على المرضي السبب قدرة في ثؤثر يدورها الجوية والظروف
(٨1 )الثكل إخافة عرجة وجزيخات أجام إنخاج وإمكانية المرض إحداث على

 البيتية الطروف
 "الحرارة
 الرطوبة

 "الضوء
 الغذاء وفرة
 والمكان الأعشاب "توفر

 العائل
 المرضي البيب حامية
 العددية الكنافة

 الصحي "المعوي
 السلوك

 المرضي اليب
 الإمراضة الندرة
 العائل خارج الحياة على "القدرة

 المكقعة الوسانل الإستجابة
 يديله عوائل وجوه"

 المائل الرضي، المسبب عناصر: ثلاثة من تتكون يالتعل المرضية للمسببات المرضي المثلث(.18) الشكل

 الك تحت تدرج التي الأمعلة ربض العلالة. العناصر هذه بيت والفاعل الوية والظروف

 العائل. مجمع في بالمرض الإصابة أو انتشار في تألير لها يكون اقد والي العنصر

 العائش، ووفرة بكثافة تتلخص المرض بوبائية تتعلق التي العائل رعناصر

 المرضي، للمسبب العائل وتعرض باتصال التعلق اللوك للمرض، العائل حساسية

 المسبب جزيثات توفر عند العائل من للإصابة حساسة أطوار وجود الحياة، دورة
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 للإصابة(. الفطرية العائل حساسية )ويشمل للعائل الوراثي والتركيب المرضي

 وتعرض اتصال وكذئك العائل حساسية العائل، و،نمو تطور في تؤثر الجوية والظروف

(.١,8 )الشكل المرضي للمسسب العائل

 معدل في المرضي امثلث عناصر تساهم كيف فهم الهم من ما، مرض لمكافحة

 بالعديد بسيط تحكم النحل ولربي الزمن. خلال النحل من ما مجتمع في المرض انتشار

 الجوية بالظروف التحكم بعض يمتلكون ولكنهم والعائل المرضي المسبب عناصر من
 من والتخلص العائل، لصالح الجوية الظروف ومعالجة تغيير يكنهم وبالتالي المحيطة

 تحفز امثال، سبيل فعلى المرضي، المسيب من التخلص بإمكانهم يكن لم إذا المرض

 بنحل الطباشيري الحضنة بتكلس الإصابة المرتفعة والرطوبة المنخفضة الحرارة درجات

 رطية فيها تصبح لا مناطق الخلايا على بالفاظ الإصابة تجنب يكن ويالتالي العسل

 ارتفاع لمنع الشبك من خلايا أرضية أو الخلايا لرفع قواعد استخدام يعني قد )مما

 داخل عالية لمحلية كثافة على بالفاظ وكذلك الأجواء( يعض في الخلايا داخل الرطوبة

 داخل والرطوية الحرارة درجة وتنظيم ضبط وبسهولة الخلية تستطيع بجث الخلايا
 تغير فيجب جداً منخفض لمستوى الطائفة في العددية الكثافة تنخفض عندما الخلية.

 داخل الجوية الظروف تنظيم في العسل ل خلايا قدرة أخرى. خلية مع دجها أو الملكة

 ليس الطباشيري الحضنة تكلس كون في السبب هي لريما ورطوبة حرارة من الخلية

 البرسيم، تبات أوراق غل في الخال هي كما العسل نحل في الخطير المرض أو بالظاهرة
 العشش. حرارة درجات تنظيم على القدرة له وليس انفرادي لمحل البرسيم، أوراق فتحل

 معدية جراثيم ينتج لا العسل لمحل يصيب الذيis، 4 المرضي المسبب أن إلى بالإضافة

 نبات أوراق حل يرقات يصيب الذي 4هaesrsooم المرضي المسبب مع الحال هي كما

 أكثر جراثيم ينتج٨. هesreso» المرضي المسبب أن الشخصية ملاحظاتي ومن ، البرسيم
 من أقل عدداً ينتج الذيi«.4د المرضي السبب من البرسيم أوراق تحل يرقات من

 فقط جزءا فإن٨ ، فيه الفطر يتطفل وعندما العسل. غل يرقات يصيب عندما الجراثيم
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٨. aesegala  الفطر ينتج الآخر الجانب على المرض، جراثيم ثتتج الميتة اليرقة من

 عادة المئة اليرقة وتصبح ، البرسيم تبات أوراق حل يرقة أجزاء معظم على من جراثيم
 .مسه(،2s) بيئياً تأثيراً جزئياً الأقل على هذا ويعتبر القطر. بجراثيم بالكامل مغطاة

 أيضاً. مهمة تكون قد المرضي الثلث عناصر من أخرى عناصر ولكن
 بأن وجد فقد المرضي. للمسبب كناقل مثلاً آخر، بعد له المرضي المثلث أحيانا

rsa) الفيروسات من العديد ينقل الفارو! حلم st aL,  هذه بأن المحتمل ومن(2006

 بالخلايا الكبيرة الخسائر لسبب التي هي التحل يفاروا بالإصابة الرتبطة الفيروسات

(aro.  بأحد ارتبطت أمريكا في»D) العسل حل خلايا تدهور ظاهرة@.2001

 استيرادها تم الفاروا بجلم مصابة وغير سليمة خلايا في أيضا يتواجد الذي الفيروسات

 التفسيرات أحد الخلايا. تدهور لحالة مشابهة أعراضا ثظهر لا ولكتها أستراليا من

 الفاروا حلم هوأ الأمريكية المتحدة بالولايات الخلايا تدهور ظاهرة لانتشار الواضحة
 للفيروس حساسية أكثر يجعلها وريها المصابة العسل لمغل خلايا مناعة تثبيط على يعمل

(l, Car-Foster ة2007 e.)عنصراً يضيف الفاروا حلم فإن الحالة، هي هذه كانت وإذا 

 ثانية كافة ولكن للمرض كناقل ليس الخلايا تدهور ظاهرة في المرضي للمثلث رابعاً

 المرض. انتشار على توثر

 عملية من يبسط قد الغاروا حلم مثل جديد ثان طفيل أو مرضي ناقل إضاقة إن
 هو البعوض أن اكتشاف فمثلا: أخرى، أحياناً يعقدها وقد أحياناً المرض مكافحة

 المرض، هذا مكافحة كثيراً سهل بالإنسان الصفراء للحمي المرضي للمسبب الناقل

 من التخلص إلى وأدت م1٩01 عام في هافانا في بدأت البعوض وإبادة مكافحة برامج

 مكافحة سمحت عندما بنما، في أيضا ثفذت الطريقة هذه العام. بنفس الصفراء الحمى

 من كبير عدد إصابة نتيجة توقفت التي المعروفة، بنما قناة إلمجاز تكملة في أخيراً المرض

d) بالملاريا العمال Hieges,  تنجح لم الفاروا، حلم حالة في ولكن (،Barett ه207

 ولذلك العسل، حل خلايا في الفاروا حلم مكافحة صعوبة وثبتت الناقل، مكافحة
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 هله تؤد لم الفاروا، حلم بواسطة كبير بشكل يزيد الفيروسات انتشار أن من ويالرغم

 المرض. مكافحة تشجيع إلى المعرفة

 المرض حياة دورة معرفة خلال من النحل أمراض إدارة علي أمعلة

 المرض انتشار على السيطرة إلى نحتاج لذلك محدودة، النحل معالجة خيارات إن

 ثلاث أصف سوف الجزء هذا وفي أخرى. بطريقة الرض حياة دورة كسر خلال من

 بنحل الأمريكي الحضنة تعفن تنفيذها: في النهج هذا من الاستفادة تمث حالات

 أوراق بنحل الطباشيري الحضنة تكلس مرض العطنا، بنحل النوزيها مرض العسل،

 البرسيم، تبات

 الأمريكي الحضنة تعفن

 البكتيريا وتسبيه العسل شحل يرقات يصيب مرضاً الأمريكي الحضنة تعفن يعتبر

s داخلية جراثيم ثتج والتي لجرام الصبغة موجبة larvaeس Raerihactwجدول )انظر 

 ومن الخلية أدوات وعلى الخلايا بين بسهولة ينتشر جداً الخطير المرض هذا(.٨,١

 المرض مكافحة تمت المتحدة، الولايات في الملوثة. الأدوات استخدام إعادة خلال

 الحيوي للمضاد مقاومة طورت البكتيريا ولكن تيرامايسين، الحيوي المضاد باستخدام

.(Koeاهky et lة 2001)  أخرى مرة ويائي بشكل المرض انتشر الوقت ذلك ومنذ
 تخليص على دائما يعمل لم التيراماسين فإن للبكتيريا المناعة حالة تطور قيل وحتي

ison .ا«1973) البكتيريا من الخلية et،) الغربية أوروبا دول من كثير في السيب ولهذا 

 يتم وهناك التيراماسين. من بدلا المصابة الخلايا حرق خلال من المرض مكافحة يتم

 منها عينات إرسال يتم بإصابتها مشكوك حالات وأي دورياً الخلايا فحص عادة

 ومنع المرض تميز في النحالين لتوعية الجهود يذل أيضاً وتم المتخصصة. للمختبرات

 واستبدالها القديمة الإطارات من التخلص متضمنة لأخرى خلية من الملوثة الواد انتشار
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 في المتجولين النحالين من أقل عدد لوجود يرجع قد المشروع ها تجاح جديدة. بإطارات

 المتحدة. الولايات في عنه أوروبا

 بالنوزيها الطنان النحل إصابة

 فطر يسببه والذي النوزعا، ومرض الطقا النحل بتربية الثاني المثال يتعلق

aidi( Nosemر دقيق سبوري bombi (Micrus، من بداية المرضي المسبب تصنيف تم 
(Keeiig. 202 and .dA eralل 2005)  القطريات من حديثاً تصنيفه أعيد ولكن الأوليات

 هذا النونها. برش كبير ويشكل يتأثر أن يكن الطنان النحل إنتاج فإن الأحوال بكل

 عش بناء يكنها المصابة الملكات الحديثة. الملكات في تبدأ مميتة غير إصاباتر يسبب المرض
 وبالتالي طويلة. لفترة تعيش ولا والحيوية النشاط من تخلو المنتجة العاملات ولكن جديد

 الخلايا فإن وكللك الاعتبار. بعين أخذها يجب مسألة يصبح العش بناء تطور فإن

 مصابة ملكات ثتج المصابة والخلايا الموسم نهاية في الملكات من أقل عدداً ثتج الصغيرة

 المختبر ظروف في ناجح ويشكلtmesm.8 من الأوروبي الطقا النحل تربية مت أيضاً.

 لا النوع هذا لأن المتحدة الولايات إى إدخاله منع تم ولكن أورويا، في التربية وغرف

 النحل من أنواع لتربية طرق إجاد تم لذلك ونتيجة الشمالية. أمريكا في أصلا يتواجد
 الطنان النحل أنواع من نوع وهو8 لanedعه الشمالية. أمريكا في لمتأصلة الطخان

 أنه إلا وتدجينه تربيته ويمكن الأمريكية المتحدة للولايات الغربي الشمال مناطق في الحلية

isaad) النوزيها لمرض الحساسية شديد Dr,2ا ve).النحل أنواع من آخر ونوع 

.B هو نسبياً التربية سهل العلتان #aien، النوزيما. بمرض للإصابة حساسية أقل وهو 

 البلاستيكية البيوت لمزارعي وبيعهi.8هa#ewts نوع واستخدام تربية يفضل ولذلك

 الروكي جبال من للغرب يتواجد لا النوع هذا ولكن، الأمريكية. المتحدة بالولايات
 استخدامه عكن فمثلا الأمريكية، المتحدة الولايات داخل محصور استخدامه فإن ولذلك

 الحواجز وياستخدام الغلقة الحمية البيوت داخل وفقط الروكي لجبال شرقاً فقط وبيعه
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(e wa فن تمه  م ,مد الخارجية البيئة إلى الهروب من الملكات من أي لتع الملكية

 منشآت داخل المربى الطتان النحل بواسطة النوزما مرض ينتشر أن من والخوف.20)

 منشات من وانتقاله المرض انتشار منع في المتبعة للوسائل ويالإضافة الطبيعة. إلى التربية

 هي وكما المنشأة. داخل الرض لكاقحة إستراتيجيات الأمر يتطلب الطبيعة، إلى التربية

 بتدمير المرض مكافحة يتم سابقاً، ذكره تم الذي الأمريكي الحضنة تعفن مثال الحال

 التربية. منشأة داخل مصابة بأنها يعتقد التي الخلايا

 البرسيم نيات أوراق ينحل الحضنة تكلس

 أو بكاملها الخلايا تدمير يتم حيث اسجنائية حالات السابقان المثالان يعتبر

 ذكر فكما ختلف. نهج اتباع تم الثالث مثالي في المرض. انتشار منع لمحاولة حرقها

 نبات أوراق لمحل مجتمعات في خطيراً مرضاً الطباشيري الحضنة تكلس يعتبر سابقاً،

 من النوع هذا تربية يتم حيث الأمريكية، المتحدة الولايات من الغربي الجزء في البرسيم

 المرض ينتشر الكتاب(. هلا السابع، القصل )انظر الفصه نبات بذور لإنتاج النحل

 من يجرج عندما المرضي المسبب لجراثيم وحاملاً ملوثاً يصبح الكامل النحل كالتالي:

 يتعرض العش من المخارج السليم النحل من العديد أن عادة، يحصل وما العش.

 النحل يجبر وبالتالي القدمة في واليت المصاب النحل من أخوائه قبل من للإعاقة

Vهndعطerg et )  الخروج لتستطيع الميت النحل جثث خلال طريقه شق على السليم

 هذه تضع قمد وبغير ذلك بعد المرض بجراثيم الملوثة الإناث(.٨8,2 شكل ,.له ا980,

 ب(.8 ر2 )شكل اليرقات لتغذية وضعها يتم التي اللقاح حبوب كتلة مع الجراثيم

 المعدة خلال من بالمرض ثصاب فإنها اللقاح حبوب الصغيرة اليرقات تتناول وعندما
(beryVandebterg ad Stepbeu, 1982; McMaws and Youssef,1984عpشكل 

 الجراثيم بإنتاج الفطر يقوم وعندها التطور كاملة كيرقة تقوت ذلك ويعد ج(.٨ ر٢

(s, 205aع Jamد(.٨,٢ شكل 
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/ ١

 د

 ا

 ا: اليرسيم. تياث لأوراق القاطع العل في الطباشيري ا-لعبة تكلس مرض حياة دورة».8 ر زلا الشكل
 الطريق ثئلق والني الوسطه( ا-لخلية رفي ميتة أو مصابة يرقة فيها عش لخلية طري منطع

 فلإفا المحث خلف من النحلة لمحرج وعندما الأحرى. الخلايا من اليالغة الحشرات لروج

 الشرة ب: القطر. جمهراليم تلوثها يعم وبالتالي الهث عير طريقها وكسبع قر آن يهب
 لتعلية يجمعه تقوم الدي اللقاح جوب إلى بنقله تقوم الرض جرائم تحمل الي الكاملة

 مرت د: اللوثة اللقاح جوب على تغذى أن بعد بالرض تصاب اليرقة ج: الصغار.
 الجراثيم. بإنتاج القطر يقوم ذلك وبعد الكامل الحجم إلى تصل أ بعد الرقة

 الممارسات كانك م،٣00١ بعام النحل من النوع بهذا العمل بدأث عندما
 النحالين معظم مضاعفة، الأمريكية المتحدة الولايات في المرض مكافحة في الشائعة
 فصل ذلك وبعد الأعشاش لوحة من المرض على تحتوي التي الخلايا من تخلصوا

 السكون، طور في الشرانق الخلايا مذه وحوي ميكانيكياً، البعض بعضها عن الخلايا
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 الأطوار فصل سابقاً. ذكره تم كما الجراثيم، انتشار مصدر إزالة هو ذلك وراء والفكرة

 تفنى والتي التالية الخطوة بتنفيذ للنحالين يسمح التعشيش لوحات من للتشتية الملائمة

 )اللوحات الفورمالديهايد أو برومايد الميثيل بواسطة التعشيش ومواد أدوات بتعقيم

 لم التعشيش لوحات لتعقيم محاولاتهم فإن حال، كل على البلوستيريثية(. أو الخشبية

 فإن جديدة لوحات استخدام تم عندما الحالات بعض في نجحوا وعندما حى تنجح

 هذه من وبالرغم ولللك(.ameو,20sb) تتأثر لم بالمرض الإصابة مستويات

 تطبيق قبل مستوياتها عن تنقير لم الطباشيري الحضنة تكلس مستويات فإن المجهودات

 الممارسات. هذه مثل

 على يقضي لا الأعشاش من الخلايا إزالة أن إلى المكافحة نجاح عدم ويعزى

 هذه من الهدف أن من الرغم على الإصابة، ومصدر المرضي بالمسبب التلوث
 المصابة اليرقات معظم بأن والسبب الإصابة. مصدر على القضاء كان امماراسات

 وعند (،amو,2005a) الشرانق تغزل أن قبيل تموت الطباشيري الحضنة تكلس بمرض

 وهزها تحريكها طريق عن الأوساخ من تنظيفها يتم التعشيش لوحات من الخلايا قصل

 الخارج إلى تضرج شرنقة بدون الخلايا فإن لذلك ونتيجة شائعة( أخرى ممارسة )وهذه

 وتنتشر الميتة اليرقات من خرج سوف المرض جراثيم فإن ويالتتيجة وضعيفة. هشة لأنها

 يتم حتى التحضين، صواني على الخلايا تنشر وعتدما الأخرى. الخلايا مجموعة على

 التحضين صواتي على تزحف سوف الكاملة الحشرات فإن القادم بالربيع تضيئها
and) الجراثيم من كبير عدد بها ويعلق Pitts-Siger,  مع التعامل ويمكن كمصه(،2005

 طريقة وهي للتحضين، الخلايا إعداد عند الفطرية بالمبيدات بمعاملتها الجراثيم هذه

 ويقوم (،auع و2006) القادم الجيل في الطباشيري الحضنة بتكلس الإصابة لتقليل

 البعض بعضها عن المنفصلة الخلايا تعقيم لجلال من النطر جراثيم جعالجة الكنديون

Goerzen البارافورمالديهايد) يغاز 1993 and Goettel and Duke,  على وحصلوا ،(1996

 سابقا. ذكره كما مخفضة إصابة نسبة
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 تعقيم على ركزت المرض مكافحة في الأول الجهود أن هنا المهمة التقاط ومن

 للمسبب الأساسية والانتقال الانتشار طريقة أغفلت ممارسة وهي التعشيش، مواد
 لمحل في الحضنة تعفن لكافحة جهودنا في يحصل قد ما المشابهة الأخطاء ومن المرضي.

 تقضي والتي الخلية تعقيم طرق يأن(2l) وزملاؤهDobtlare وجد فقد العسل.

P البكتيريا جراثيم من#9٩,٩ من أكثر على haraeالمرض مكافحة تستطيع لا م 

 في دوراً تلعب وانتشاره الرض انتقال من أخرى إشكالات ريما عليه. والقضاء

 تدخل والتي المصاب غير النحل خلايا مثلا المرضي، السبب ووجود بقاء استمرارية

.(fiies aصd Camaiue, 2001)  النحل سرقة ظاهرة في المصابة النحل خلايا إلى

 الملخص

 بالأمراض، للإصابة حساس النحل الأرض، على الأحياء بكل الحال هي كما

 كثافتها من نزيد فإنا التربية وغرف الصناعية امشات داخل بتربيتها تقوم وعندما

 حساسيتها من تزيد العددية الكثافة في الزيادة هذه احتياجاتناء تلائم لكي العددية

 نتعرض عندما الطبيعية للأمراض انتباهنا تجلب سوف وكذلك بالأمراض، للإصابة

 يجب النحل( جين )تد الصناعية امثشات داخل النحل تربية عند ولذلك مرة. لأول لها

 عليها التعرف تم الأمراض بمكافحة المتعلقة الأمثلة معلم الأمراض. لمكافحة الانتباه
 لمكافحة الحديثة الجهود معظم بتربيتها. الطويلة الخبرة لامتلاكنا العسل شحل خلال من

 الخلية وتدمير حرق أو العلاجات استخدام على إما ركزت العسل نحل أمراض

 إستراتيجيات أن الواضح من أصبح ولكن بها. المرتبطة الأدوات كل مع بالكامل
 ذلك وأخذ المرضي المسبب حياة دورة فهم يتم عندما تجاحاً أكثر ستصبح المكافحة

 مكافحة في المتكاملة الإدارة أنظمة وتطبيق اكتشاف مع الحال هي كما الاعتبار. يعين

 في فقط تفكر لا عندما الكاقحة نتائج أفضل على حصل وسوف المحاصيل، أقات

 على يحرقها الصابة الخلايا من التخلص وكذلك الآفة من التخلص وسائل تطبيق
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 وتحديد المرض انتشار طرق فهم في جهداً تبذل أن الأحوال بكل ويجب المثال. سبيل

 استجابة أكثر الآفة به تكون والتي المستخدم الآفة إدارة أسلوب ضمن والكان الوقت
 كيميائية، المكافحة: كانت أيا الرحلة، هذه في بالمكافحة القيام ذلك ويعد للمكافحة،

 غيرها. أو وراثية بيولوجية،

 والعرفان الشكر

Jorgen Biembang, Jeffiey Rettis atd Theresa Pis-  من لكل والشكر الامتنان

Siagerالفصل. هذا من الأولية النسخة على لملاحظاتهم 
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