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 مقنعة

 يصعب متنوعة بيئية اثار إلى وتؤدي الطبيعية، البيئية الثلم الغريبة النباتات غزو يهدد
er, بها التنبل st al,, 1999 and Ehrenfel4ا Gordn, 1998; Pan.,1997ي ,له z c)ععhان 

 تقدر سنوية خسائر الزراعة وتتكبد اقتصادياً، مكلف النباتات هذه ومكافحة.200 )ق

Peiutel ,لة2005) أيضاً الدولارات بملايين et.«معظم أن المستغرب من وليس 

 أو الدخيلة التباتات لمجتمعات والتنظيمية الإحصائية الدراسات على ركزت قد البحوث

nd) الغازية Ara, d ه200 Hyattمه nd Horvitz, ,Panke ة2005 2000; Koo.)ويكن 

 تطور في وملقحاتها الدخيلة النباتات بين المتبادلة المنفعة نات التداخلات تؤثر أن

 الواضح ومن ا(.٥,1 )الشكل سواء حر على وملقحاتها الدخيلة النباتات مجتمعات

0٩ من أكثر لأن الغريبة، النباتات غزو مخرجات تحديد في مهمة التداخلات هذه بأن

.(Daily et aL, 1997)  الحيوانات بواسطة تلقيحها يتم الزهرية النباتات من

 الدخيلة التياتات يعض في البذور إنتاج النحل مثل الحشرات تلقيح يعزز وقد

 وجود قعدم وبالعكس النباتات. هذه انتشار في لساعد أن بدورها يكن والتي الغازية،

 النباتات وتؤثر المحلية. غير النباتات بعض وانتشار استيطان من يجد المناسبة املقحات

٢٦٩



٢٧٢ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 زيادة طريق عن أيضاً مباشر بشكل المحلية النحل مجتمعات على المحلية غير الدخيلة

 تنوع أو وفرة من الحد طريق عن مباشر غير يشكل أو المجتمع لذلك الزهرية المصادر

 وسهلت محلية غير بيانات على الملقحات وتطورت اعتمدت وإذا المتاحة. الأزهار موارد

 هذه نمو تشجيع في إيجابية فعل ردود لهذا يكون أن يكن فيها، البذور إنتاج عملية

 تغير على المحلية غير النباتات تعمل قد وأخيراً، فيها. الدخيلة الأنواع وانتشار المجتمعات

 التباتات تكاثر على مباشر غير بشكل يوثر الذي الشيء النحل، سلوك في أو وفرة في
 تسهيل أو المنافسة خلال من خلية الد التبانية الأنواع مع الملقحات بهذه تشترك التي الحلية

 التي الملقحات بواسطة والمنتظم الناسب غير اللقاح حبوب نقل يؤدي كما الأزهار. زيارة

 تكاثر نجاح من التقليل إلى الدخيلة النباتات وزهور المحلية النباتات زهور ب تتنقل

 فعل ردود يولد أن الدخيلة النباتات لغزو ويمكن الدخيلة. التباتات بوجود المحلية النباتات

 إلى تنوعها أو المحلية النباتات كثافة في الانخفاض أدى إذا المحلية النباتات تكاثر على سلبية
.4١٢,١ )الشكل أيضاً الحلية النياتات تخدم التي الملقحات أعداد في المخاض

 مخرجات على واضح بشكل العتيين والنبات الملقح ينوع الخاصة البيئة وتشارك
 مثل البيئية، العوامل في التباين ويساهم أيضاً. "الغازية" الدخيلة النباتات مع التداخلات

 التكاثر حدوث وتوقيت الغذائي النظام اتساع أو للنباتات الإزهار وفترات التزاوج لظم
 على المحلية والملقحات للنباتات المحتملة الردود من متنوعة مجموعة في للملقحات

 والملقحات الدخيلة النباتات بين التداخلات اعتبرت وإذا الغازية. أو الدخيلة النباتات

 سيعتمد وأثرها التداخلات هذه قيمة على الحكم فإن شيء كل ففوق سلبية أو إجابية

 فهم أن المنية.،كما للأنواع الاقتصادية الأهمية وعلى الأنواع على الحفاظ عملية على

 وقتاً، تستغرق مسألة الملقحات منظور من الدخيلة والنباتات الملقحات بين التداخلات

(Keamans eal., 1998; Biesmeier et  المحلية الملقحات مجتمعات حالة يشأن القلق بسيب

(cil, d ا206 Natioel Reaeareh Coمه al,  أن الغازية النباتات لآثار ويمكن ،2006

 الملقحات في توثر التي العوامل خلال من الأخرى البحوث سياق في وتناقش تعرض



٢٧١  الدخيلة النحل رأنواع النيات يين العلاقة

Stefan-Dewcnter and Tscbarte, 1999; Golson ct al,, 2002; ، ( المثال سبيل وعلى
Kreen et al., 2002, 2004;Thoapson, 2004, Can et al., 2006 and McFredenick and

.{Lebuhn 2006

 والملقحات المحلية والنباتات الغازية، النباتات يين حلات التدا يصور مبدلى شورع )ا,ها(. الشكل

 للتداخلات اللتقطعة والخطوط السلبية للتداخلات المصلة الخطو وتشير المشتركة.

 الإيجابية.

 عملية بمخرجات التنبؤ في تساعد أن يمكن التي التعميمات عن هنا وأبعث

 من لمزيو اتجاهات على الضوء وتسليط الدخيل والنحل الدخيلة النباتات بين التداخل

 على التركيز مع الغازية، النباتات دخول تعزيز في الملقحات دور مع وأبدا البحث.

 مرة لآخر الموضوع هذا ومراجعة استعراض م أن منذ ثشرت التي والمعلومات اليائات
(l.,  جديدة بيانات مجموعة عر في شخصيا أنا وساهمث ثchardsoa،)M ه ء200

 ذك ويعد أيضاً. المتحدة الولايات في الدخيلة النباتات من مختارة مجموعة يتكاثر تتعلق

 التداخلات تقليل الا"ظرر هذا ويتجاوز اللقح. معلور من الائات غزر مألة أثاقلى



٢٧٢ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 عشائر على التباتات لغزو المحتملة الآثار ليشمل الغازية والتباتات الملقحات يين السابقة

 المهملية النباتات على الغازية للتباتات المباشرة غير الآثار أخيراً وأدرس الملقح، ومجتمعات

 البحوث توجيه عن فضلاً الأنواع، على الحفاظ مسؤولي توجيه في للمساعدة

 المباشرة. المستقبلية

 الملقحات بوامطة أوالغازية الدخيلة الباتات تلقح

 لأن الملقحات من المحتملة المحلية غير النباتات من العديد تستفيد أن المرجح من
 إجبارياً الحيوانية الملقحات علي تعتمد الزهرية النباتات من#90-٨٩ بجوالي يقدر ما

,L) اختيارياً أو y ة1997 etةiل Brw, 1990 and D،) غير التلقيح يوثر مدى أي وإلى 

 المحلية؟ غير الدخيلة النباتات غزو إعاقة في المتوفرة المحلية الملقحات قبل من الكافي

 من الدخيلة النباتات غزو الحلية الملقحات كسهل مدى أي إلى ولكن ذلك، ويعكس

 بيولوجيا على الأسئلة هذه على الأجوية وتعتمد البذور؟ عقد عملية تشجيع خلال

 البيئي. توزيعها دراسة عن فضلاً التملة، الغازية النباتات أو الغازية للنباتات التكاثر

 على المجتمع أعداد زيادة فيها تعتمد ولا المجتمعات كثافة على تعتمد علاقة وجود وعند

 الدخيل. النبات انتشار في البذور إنتاج زيادة توثر فلن البذور، عقد

 تتكاثر أن استيطانها في الناجحة النباتات على ينبغي بأنه بيكر قانون ويتنبأ
 طريق عن أو وإخصاب( تلقيح بدون البذور )إنتاج جنسية غير بطريقة أو خضرياً

 هذه لأن الحيوية، الملقحات مساعدة بدون الإخصاب تحقق إذا لاسيما الذاتي، التلقيح

 الصغيرة المجتمعات تأسيس عند للأفراد والاستمرار التكاثر ضمان توفر الصفات

(d ,Baker هه1965  علي قليل بشكل سيعتمد الأنواع هذه انتشار فإن وبالتالي(.1955

 الأنواع تكاثر من بدلاً الحيوانات بوساطة التلقيح البذور عقد تطلب وإذا الملقحات.

 الغرض، ذلك أجل ومن جديدة. لبقع النباتات انتشار الملقحات ثسهل فقد خضرياً،

 النباتات مع مقارنة الغازية النباتات بين الصفات لهذه أعلى نسياً نرى أن نتوقع فإننا



٢٧٣  الدخيلة النحل وأنوع النيات بين العلاقة

 بالإخصاب أو تزاوج بلا البذور ثتج أن الغازية الأنواع من للعديد ويكن بأسرها.

 ولكن لاجنسي(، )تكاثر خضرياً انتشاره أو الزهرة( داخل الذاتي )الإخصاب الذاتي

 نادرة، الغازية نلتبائات المختلفة التكاثر طرق بحدوث تتعلق التي الكمية البيانات

@Riعhardمم, et ,lه  الحيوانات بواسطة التلقيح بأهمية يتعلق قيما الباحثون واختلف

 المتحدة الولايات في الضارة الأعشاب نباتات خصائص إحدى بأن علماً.20)

 النضري التكاثر وتيرة في فروق وجود عدم مع الجنسي، التكاثر على الكبير اعتمادها
 تتطلب التي الدخيلة النباتات وثمثل(.Suعr ,ههaا2o) والدخيلة المحلية ا-لحشائش بين

 يوحي الذي الأمر الكبيرة، البيانات مجموعات في ضتيلاً مثيلاً البذور لعقد الملقحات

.(Daehler, 1998)  الغزو عملية في إيجابية ليست الصفة هذه بأن

 على بيكر، لقانون صريح اختبار في)(Khnso205 وRهطهتم الباحثان وعثر

 بعض مع إفريقيا، جنوب في الدخيلة الحشائش بين الذاتي للإخصاب عالية مستويات

 من أي ثظهر ولم الملقحات. غياب في البذور عقد على الأنواع جميع في الأقل عل القدرة

 قانونo J(20)س وne VenKleص نتائج وتدعم الذاتي. التوافق عدم المدروسة الأنواع

 من بدلاً التلاقحة، النباتات بين الجنسي التوافق وجود عدم بأن يعقد ولكن أيضاً بيكر

 الغازية النباتات وتتل المتحدة. الولايات في الغازية النباتات انتشار من يحد الملقحات،
 تتطلب التي تلك من أكبر جغراقياً مدى ملقحات( )يدون الذاتي التلقيح على القادرة

 لا التي الأنواع فإن التكاثر، لغاية الملقحات تتطلب التي الأنواع بين ولكن الملقحات،
 الأنواع فإن ذلك على وعلاوة فياً. المتوافقة الأنواع من أقل بشكل تتشر ذاتياً تتوافق

 تقتلك لا التي التباتات تتلك مماثلاً مدى حققت الذاتي التلقيح على والقادرة فياً التوافقة

 هذه بيانات وتضمنت كافية. تلقيح عملية بوجود يوحي مما الذاتي( )التلقيح السمة هذه

 تقدير وم فط أوروبي أصل "من الأمريكية المتحدة للولايات علية غير أنواعاً النباتات

 ولن فقط، الولاية متوى على النبات غياب أو وجود خلال من دقيق غير يشكل الاتشار

 النباتي. الغزو لنجاح التدابيرالأخرى أو التوطن أغاط بالضرورة تعكس



٢٧٤ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 النباتات غزو عملية مخرجات تشكيل في للملقحات المحتملة الأهمية ولتحديد

 ونظم التكاثر طرق عن البيانات جمعت فقد المتحدة، الولايات في الطبيعية للمناطق

 واخذت الحالية. الد-خلية الأعشاب لأنواع فرعية لمجموعة الملقحات وتداخل التزاوج
 في ثوعا(0٣91) الغازية أو الدخيلة الأعشاب قائمة من توعا٦0ً من عشوائياً عينات

 الأميركية القومية المنتزهات خدمة دوائر قبل من خدذت والتي الطبيعية المناطق

 والدراسات الأجاث في بجت الستين، الأنواع هذه من ولكل(.Swearingt ,و200

-١٩٨0) بين الفترة في(sD العلمية والاستشهادات الراجع فهرس باستخدام المنشورة

www.saholar.goele.عom،العنكبوتية الشبكة على بحث لمحركي بالإضافة م(،٢٠٠٧ 

 الأنواع. لهذه التلقيح أو التكاثر حول معلومات على للحصول ،www.gaoEle.com و
 الملاحظات خلال من الملقحات بين التداخلات على أستدل وأنا الحالات، يعض وفي

 غير أو منشورة، وبيانات معلومات وجدت كثب. عن الصلة نات الأنواع أو الشخصية

 التلقيح طريقة عن بها الاستدلال يكن بيانات أو عليها، الاعتماد يمكن ولكن منشورة

 الحشرات بواسطة ثلقح النباتات غالبية وكانت الستين، التبانات من#٩٣ من لأكثر

 الحشرات بواسطة تلقح التي النباتات نصف من لأقل يحصل الرياح طريق عن والتلقيح
(.١0,2 )الشكل الأعشاب من الرياح بواسطة تلقح التي النباتات من6١3,3 )وكانت

 وكانت توفراً. أقل الغازية البذور مغطاة في التزاوج نظم حول المعلومات وكانت

 لما متوفرة غير الحشرات بواسلة ثلقح التي للأنواع التزاوج أنظمة حو المعلومات
 أقل الغازية الأعشاب بين الذاتي التوافق عدم وكان التيانات، من#٧0 من يقرب

 )القدرة ذاتياً تزاوجاً الأنواع أحد وأظهر(١٠٠٣ )الشكل الذاتي التوافق من شيوعًاً

 عن تتوفر لم الموثقة المعلومات ولكن الملقحات(، غياب في الذاتي الإخصاب على
 تتطلب التي وتلك ذاتياً المتوافقة الأنواع وعدد دراستها. قت التي الأنواع عدد

 التكاثر عن معلومات أية أجد ولم معروفة. غير أيضا البذور لعقد حيوانية ملقحات

 الحشرات. بواسطة ثلقح التي الأنواع من نباتياً نوعا٣7 في تلقيح بدون



٢٧٥  الليلة التحل وأنواع التيات بن العلاقة

 النباتات من مجموعة الواقع في ثمثل دراستها تمت التي النباتات كانت وإن
 الطبيعية المناطق في المحلية غير الأنواع لبذ، العظمى الغالبية أن ييدو الحلية، غير الغازية

 ويعتير الملقحات. مع تفاعلاتها من التكاثر في مناقعها بعض تستمد المتحدة للولايات

 ذكر وقد الأزهار؟ تزور والتي بها الاستشهاد تم التي الملقحات أنواع أكثر من النحل

 للنحل. جاذبة تعتبر الحشرات بواسطة تلقيها يتم التي النباتات أنواع من#٩٦ بأن

 ولا
٣

'٩
 تحة- بد ج اس ب

5)

 و:
٠3

 اللقاء جرب "قل

 الغنة ولتشمن علفة، ملقحات بواسطة للقح الي الغاوية النباتات أنواع هدد٠(١٩,2 ر الشكل
 ماجوذة(٦٠- )عدد عشوائية عينة هن عبارة والبيانات والياه. الطيور "الأحرع"

 أفي اللجية الناطق لحشائش يائات قاعدة رفي للمدة، الولايات أعشاب من
 المهانات. هذه لوليد المعدمة للأساليب الي إلى الظر المجدة. الولايات

 فيها تعقد آن يكن لا التي النباتات في خاصة أهمية ذات الملقحات زيارة وتعد

 بواسطة تلقيها يتم التي النباتات أثوإع تصف من يقرب وما الملقحات. يدون البذور



٢٧٦ الراعية البيئية النظم في مل ءاث اللشيح

 التوافق عدم ثظهر المرجعي، البحث خلال بيانات لها وجدت والتي الحشرات،

 على وعلاوة البذور. عقد أجل من الملقحات تتطلب أن المرجح فمن ولذلك الذاتي،

 بدون البذور عقد على القدرة تمتلك ذاتياً اتواققة الأنواع من نقمط#٣ فإن ذلك،

 من تستفيد ذاتيا المتوافقة العديدة الحشائش أنواع بأن يوحي مما الملقحات، مساعدة

 التباتات تكاثر في الملقحات تلعبه الذي الدور قياس يتطلب وقد الملقحات. زيارة

 فهم ويوفر الغازية، التباتات لأكثر التكاثر أجزاء معرفة المتحدة الولايات في الغازية

 النباتات هذه على للسيطرة الثاقب المفتاح الغازية للنباتات الأساسية التكاثر بيولوجية
 ثظم حول البيانات جمع يشكل أن وينبغي(.Eلممet ,.له المثال سبيل )وعلى أيضاً

 النباتية. البيئة علماء بين الأولويات رأس والتزاوج التكاثر

 ل

 إلى الظر و٣٧ )عدد- اطشرات بواسطة تلقح والي الغازية للنباتات الوية السية(.١0٣) الشكل
 إما المهانات وتكون للترارج، ميلة إستراتيجيات ثلاث يعرض الذي(30,3 الشكل

 الص إلى انظر قانياً. متوافقة غير أو فياً مواقة أر الإمصاب ذاتية أر التزاوج ذاتية
 البيانات. قاعدة لشرح



٢٧٧  الدخيلة النحل وأنوع النيات بين العلاقة

 المحلية الملقحات مع الدخيلة للباتات المسبق التكيف

 أنواع قبل من الخلطي التلقيح إجبارية الدخيلة النباتات تلقيح يتم أن يجب

 معظم تلقح أن ويكن الاستيطان. في تنجح حتى الجديدة المنطقة في المقيمة الملقحات
waser .ت1996) الملقحات من متنوعة جموعة قبل من فعال نحو على النباتات sta.)وتزار 

 الموجودة المتخصصة غير الملقحات بواسطة التلقيح تتطلب والتي الدخيلة النباتات تلك
(Richنardsom et Al., 2000 Meumruott amd Waser, 22; Olaen st al.,  المنطقة تلك في

.200; Goulsn, 203; Golsoo amd Hanley, 204 amd Monales and Aizen, 20)

 )ولكن تادرة بل للغاية محددة متخصصة ملقحات تتطلب التي الدخيلة التباتات وأمثلة

Nedel ةl.,2 الباحث إلى انظر et al, 2000 and RiclaRdson eفيها(. والمراجع 

 مهم الحلية غير الملقحات من أنواع وجود أن الأحيان بعض في يظهر تلكء ومع
 أنواع ينجاح المساعدة في ه،pi مmelera العسل، لمحل قام وقد الدخيلة. النباتات لنجاح

 المسل ل وفرة أيضاً. دخيلاً العسل تحل فيها يعتبر التي المناطق في الحلية غير النبات

 التوزيع مع جنب إلى جنبا النباتية العوائل من الواسع الدى إلى بالإضافة عالية بتركيزات

 العسل نحل تداخل تكرارية في أسهمت الأصلي، نطاقه خارج النطاق الواسع الجغرافي

(«»a (aaaه  كلثوم أم نبات يعتمد المثال، سبيل وعلى الدخيلة. النباتات أنواع مع

 بالنسبة جداً طويل التويجي أنبوبها لأن للتلقيح العسل حل على الدخيل الأسترالي
,Dret )و اللسان قصيرة المحلية النحل لأنواع  العلاقات وتشير مقله(. لعمة2

 العسل حل أن إلى الثمار وعقد العسل شحل بوفرة يتعلق قيما الموثقة الإيجابية والتداخلات

,went) الدخيلة الأنواع مجتمعات تطور يسهل قد md م2004 Daه nتعمo.)وافترض 

 الملية، غير امرإر عشبة غزو سهل قد العسل لحل أن(2o1) وزملاؤهBardell الباحث

Cemuarea فlل soksi، أكثر العسل حل كون على الأمر يقتصر ولم كاليفورنيا. ولاية في 

 إنتاج المخفاض إلى العسل لمحل عن النباتات عزل أدى ولكن للنبات زيارة املقحات



٢٧٨ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 المرار ببات ودخول غزو عن مسؤولاً العسل نغل كان إذا وفيما أيضاً، كبير بشكل البذور

 يعتمد الثبات هذا غزو عن المسؤول العسل تخل وكون الصفراء(. النجمة شوك )ثبات

 لمحل فيها يكون لا التي المناطق في كافر لمحو على للتلقيح المحلية املقحات توفير على

 قاطع النحل نوع أن يبدو لا للاهتمام، المثير ومن العددية. الوفرة حيث من سائداً العسل

 النجمة )شوك المرار نبات تلقيح في والتخصص ،Mgaiلe،ia د الحلي، غير الأوراق
 بعض في وجودها من الرغم على عوائلها بذور عقد في كبيراً إسهاماً يسهم الصفراء(

 خدمات على تحصل الغازية النباتات معظم لأن(.Bar@e اet ,لة201) الدراسة مواقع

 نوع أي على واعتمادها تفاعلها فإن وبالتالي الملقحات، من متعددة أنواع من التلقيح
d) ضعيفة تكون قد بمفرده النحل أنواع من Richansn,  من ولذللكCTmaweset مة2006

 عموماً. الدخيلة النباتات وجود يعزز المحلي غير النحل بأن غيرالرجح،

 بإدخال الإنسان فيها قام التي الحالات في مهم واحد استثناء هناك يكون قد
 الملقحات تمثل قد الحالات، هذه وفي بالملقحات. فقيرة منطقة إلى محلية غير ملقحاي

 دخولها سيتعثر والتي الدغيلة، للنباتات الطريق تمهد جديدة وظيفية مجموعة المدخلة

 بواسطة مم( )ي كلثوم أم نباتات وتلقيح الملقحات. توفر عام بسبب واستيطانها
 واثمة الأمثلة. أحد هو سابق، وقت في ذلك مناقشة تمت أستراليا، في الدخيل العسل نحل

8obws )فا الطتان النحل إدخال هو آخر مثال teessM)تسمانيا نيوزيلندا، أستراليا، في 

 yعل( ه اللسان طويل المحلي النحل من جدا قليلة أنواع لديها التي والناطق

 من الحشائش أنواع غزو يعزز الطتا التحل بأن يبدو المناطق، هذه وفي.Gls ,م2oق)

 أصبح حث تسمانيا، وفي اللسان. طويلة ملقحات تتطلب التي الشمالية وأمريكا أوروبا

(ai  الأصفر الترمس نباتات في البذور إنتاج ارتبط مستوطناً، الثان النحل
 للأزهار الطخا النحل زيارة معدلات مع إيجابياً ارتباطاً الأولية الغزو مرحلة في )فeس&ه

(St e al,  الملي غير(terresm.8 )ف الطكان النحل انتشر أينما نيوزيلندا، وفي(.20

(Sut ) بق مشكلة aامسe  )ف الدخيل الأصفر الترمس نبات شكل واسع، نطاق على
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(aL,  ملقحادي أورويا، وموطنه(Cممscoadus) الشائع الرتم فيات ويتطلب ،20

 في الطكان النحل بواسطة أساساً النوع هذا نباتات وثلقح أزهاره، لزيارة يكفي يما قوية

Simpeoa) الطبيعي تواجدها مدى et al.,  عن إلا ينتشر لا هذا الرتم نبات ولأن(.2005

 عملية نجاح من يعزز أن المحلي لهير الطقان النحل كثافة لزيادة فيمكن البذور، طريق

 الطكان النحل لتلقيح ويكن إليها. إدخاله تم حيث أستراليا، في الثبات هذا وانتشار تكاثر
 برودة الأكثر المناطق في خاصة بصورة(sopw) الشائع الرتم تبات انتشار يعزز أن

 العسل لمحل فعالية من يحد مما كبيرً جهداً يتطلب الزهرة فتح بأن الباحثون افترض حيث

d) كملقحات Haersak  من الأمثلة هذه جميع بان المثير ومن »،Ra#er ه2002

 حفظ املا النمعط ويوفر الفراشية. الفصيلة غت البقوليات: فصيلة من هي الغازية النباتات

 الفراشية الفصيلة تحت من والبقوليات الدخيل، الملقح الطثان، النحل بين ما التازر من

 سياسة لتطوير ثستخدم أن يمكن والتي التنبؤ على القدرة ونيوزيلندا، أستراليا في

 الطكان النحل إدخال المثال، سبيل وعلى الإنارة، واستراتيجيات جديدة لأنواع الإدخال

 للماشية" "السام الدخيل الأوروبي الجوئق تبات انتشار من يعزز أن يكن العسل لمحل أو

(Ueees،) والنحل العسل حل حيث نيوزيلندا، في القنال جزر مثل مناطق في 

.@Macfsrlam eal,, 1992)  بعد تستوطن لم الطتان

 الغازية أو الدخيلة الأنواع لي اللقاح حبوب محددات

 حبوب قيدت لقد الغازية؟ التباتية الأنواع في البذور عقد النحل زيارة تحدد هل

 الشائع الرتم كنبات الشمالية، أمريكا في الدخيلة النباتات في البذور عقد من اللقاح
(Panker, 1997 dna Parkerا na Genirtaتف monspesslaa Cdisus) وبيات scopdris)

(k,20عسeسHa، الشائع الرتم نبات في البذور لعقد اللقاح حبوب تقيد ويختلف 

(٣anker Gss) فهة أيضاً واستنزافها الزهرية الموارد مثل أخرى عوامل مع sc««i)
(Haubemsk, 20o2.الكودزو عنب نباتات وأظهرت (Raara mnuna@،تبايناً الغازية 
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(Rarse@ dةص  البلور لعقد اللقاح حبوب بتقيد يتعلق فيما المختلفة النبات مجتمعات بين

 أمريكا في دخيل وهونبات م(،ieeraj@onica) العراقي الياسمين ويعاني.wnnلف,200)

 حبوب تقييد من الطقان، كالطائر الصقرية العث بواسطة التلقيح مع يتكيف الشمالية

e) بشدة البذور لعقد اللقاح al.,  قبل من المنخفضة الزيارات عدد وأسهم مsعم(.200

 كفاءتها، عدم عن قضلاً العراقي، الياسمين في النهارية النحل وأنواع الليلية الصقور عثة
Rهmbda nمrs الباحثان يمجد لم المقابل، وي ه(. et al, 20)  منخفض بذور عقد في

 من ثباتا١٧ً في البذور لعقد اللقاح حبوب تقيد على دليل أي0وJo وعا

 التلقيح على قادرين كانوا معظمهم ولكن أفريقيا، جتوب في الضارة الدخيلة الأعشاب

 يتقيد أن المرجح من ليس وبالتالي، ذاتيا، متوافقة كانت وكلها الناني، والإخصاب

 ونادرة. قليلة الملقحات زيارة تكون عندما حتى اللقاح بجبوب البذور عقد

 الغازية النباتات انتشار من يجد أن البذور إنتاج على اللقاح حبوب لتقيد ويكن

 أعدادها وزيادة وخصوبتها النباتات تكاثر نجاح مع البذور إنتاج ارتبط إنا لقط

 النباتات لبعض البذور عقد من اللقاح حبوب فيه تحد التي المدي ونعرف إحصائيا،

C ( الشائع الرتم نبات مجتمعات تمو أن(19 Partar  الباحث وجد فقد الدخيلة.

ooris«من عدد وجود إلى ونظرا النباتات. هذه خصوبة خلال من به التنبؤ يتم لم 
 أن المرجح من يبدو المجتمع، أعداد زيادة مع البذور عقد بين تفصل أن يكن العوامل

 أعداد لزيادة البذور عقد أهمية في التباين ينلهر سوف البحوث من مزيد إجراء

 أن إلى ذلك مع k Ha(202،)مsمص وPanker وأشار المختلفة. المواقع بين المجتمعات

 من دائما يكون سوف الإخصاب( خلطية )نباتات النسلة غير الغازية النباتات انتشار

 الجديدة، المناطق غزو وعند الهامشية الناطق في الانتشار حدودية مع البذور خلال

 النباتات، غزو عمليات جوانب من العديد على يسيطر الملقحات وجود عدم وبالتالي،

 الأثر لديه يكون أن اللقاح حبوب تقيد عن الناتج الضعيف البذور لعقد ويكن

Tyor ,و25) الصغيرة التأسيس مجتمعات فو على الأكبر aad Hasting)يمكنها لا التي 
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 الأولية الغزو عملية مع المشكلة هذه الدراسات تفحص ولم الكافية. الملقحات جلب

 النبات غزو لعمليات الناجحة الأمثلة على ركزت ذلك من بدلاً ولكن الناشئة

 الغزوات، من الحد في الملقحات به تقوم الذي للدور وفهمنا نسبياً. كبيرة بمجتمعات

 جميع مع الملقحات وعلاقات التزاوج أنظمة عن المعرفة من سيستفيد ذلك، يعد

 الاستيطان. في تفشل التي تلك أو ناجحة، ثصبح التي تلك فيها ها المدخلة، الأنواع
079 إلى تقريباً تصل وقد شيوعاً، الأكثر هو الغريبة للأنواع الإدخال عمليات وفشل
(r, d ع1996 fttص ممno wiia،) الإدخالات معدلات عن المعلومات فإن ذلك ومع 

 الفشل. ذلك وراء الآليات عن معلومات أية تقريباً لدينا وليس نادرة، للنباتات الفاشلة

 أن يكن الغازية المحلية غير للنباتات الملقحات إسهام فإن المعلومات هذه غياب ومع

 شساعد سوف ذلك، على علاوة الغازية. غير المحلية، غير النباتات تلك مع يقارن

 دور تقيس والتي المحلية، غير النباتات قبل من الاستيطان لعملية التجريبية الدراسات
 مساهمة تقييم في النيات، مجتمعات نمو معدلات في البذور لعقد اللقاح حيوب تقيد

 مبكر. وقت في الغزو عملية في النحل

 النحل على الغازية الباتات تأثيرات

 في مهماً عنصراً متزايد، ويشكل المتبادلة، المنفعة ذات الملقحات إسهام ويعد

 على الغازية للنباتات المباشرة الآثار أن إلا المحلية، غير النباتات ليعض الغزو عملية

 ومن٠(١0,1 )الشكل مدروسة غير كبير حلو إلى تزال لا المحلية الملقحات مجتمعات

 العناية على القدرة من تؤيد أن العديدة الغازية للنباتات يمكن الملقحات منظور
 لقاعدة يه قمث مسخ وأشار مثيل. له يسبق لم غذائي بمصدر وتزويدها بالملقحات

 أنواع من#٩٦ أن إلى السابقة( المناقشة )انظر للأعشاب المتحدة الولايات بيانات

 الرياح، بطريقة ثلقح التي الأخرى، الأنواع من#12 و التلقيح حشرية الغازية النباتات

 كثافة بين المتوقع الوثيق الارتباط ويسبب للنحل. كليهما أو لقاح حبوب أو رحيقاً توفر
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 سبيل )وعلى المحلية غير الغازية للنباتات يمكن الزهرية، الموارد توافر ومدى النحل

Potee ، الثال etal,2003،) الملقحات. وتكوين كثافة من ثغير أن 

coD وs Sbrkeم تقرير أفاد المثال، سبيل وعلى chita)الوفيرة الزهور أن 

Buia{ لتبات orienualts@من الرغم على الملقحات، مجتمعات دعم في مهمة تكون قد 

 يجذب لماذا توضح أخرى، ناحية من بالرحيق، الغنية الأزهار زهرة. كل في الرحيق ضالة

 لأن وذلك المحلية، الزهور عن بعيداً والملقحات النحل وبإغراء الحلي غير البلسم نبات

 على محلي نبات أي من الرحيق من أعلى معدلات تفرز المحلي غير البلسم ثبات أزهار
 ويبذل قطtن(.aodsh صاع20l) إليها الدخول أو غزوها تم التي المتلقة في الإطلاق

 طريق عن املقحات جتمعات على كبيرً تأثيراً الغازية النباتات من النوعين هذين من كل

 أعقاب في وتوزيعها الزهرية الموارد وفرة تغيرت كيف تعرف أن دون ولكن الوارد، زيادة

 الملقحات. مجتمعات استجابة بكيفية التنبؤ الصعب فمن الغزو،

 تتلف قد وإلكن فقط، الغزو بعد الطلع وغبار الرحيق كمية تتلف لا وقد

 من اللقاح حبوب محتويات أو الرحيق سكر تركيز المثال، سبيل )وعلى أيضا النوعية

 الغازي للنبات الزهرة وشكل المختلفة الإزهار أماط فإن ذلك، على وعلاوة البروتين(،

(.١0,1 )الشكل للملقحات الزهرية الوارد توفر على يؤثر سوف المحلية بالتباتات مقارنة

 نباتية أنواع لوجوه نتيجة مكوناتها أو وعناصرها الموارد توافر في التحولات وتحدث

 توعية في التغيرات وهذه الدخيلة. النباتات بواسطة إحلالها تم علية أنواع وغياب جديدة

 مجتمع تكوين في تغيرات ثسبب قد الغزو عملية يعد الزهرية الموارد توافر ومدى

 الموارد وتوزيع وأماكن وفرة من كل تقير في أثر التذي النبات على ومثال اللقحمات.

 إلى ودخل الشمالية، أمريكا غزا الذي(rهsaلe«ie) الأرجواني الريحان الزهرية،

 "أغسطس"، وآب "يوليو" تموز في بغزارة ويزهر نيوجيرسي، ولاية في الجيرية المستنقعات

 تبات لأن وذلك غزوها. يتم لم التي المستنقعات مجتمعات من أكثر زهرية موارد ويمطي

 في تزهر التي المحلية النباتات مكان حل الدخيلaire( rsa)ل الأرجواني الريحان
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 أوائل في جمعت التي النحل عينات وكشفت البيانات(. كنشر لم ،Goodel) الربيع فصل

 قابلة فحلية وفرة غزوها تم التي المواقع ندى بأن لها شطط غير بصورة الربيع فصل

 وغنى التنوع ولكن الإحلال فيها يتم ولا غزوها يتم لم التي المواقع مع للمقارنة
,Goodll )ق ثفن لم التي المواقع من لا٥0 بنسبة أقل كان الملقحات  تتلف ولم »،20

 خلال غزوها يتم لم التي وتلك غزوها تم التي المواقع بين الزهور على الملقحات كثافات
 وكان اختلفت. الملقحات تركيبة ولكن (،sal اrwe) الأرجواني الريحان إزهار فترة

 غزوها، تم التي الواقع في وفرة أكثر الطقان( والنحل العسل «لحل حجماً الأكبر التحل
 لم التي المواقع في وفرة أكثر عتلنا( نوعاً ه0 من )أكثر الحجم صغير المحلي النحل بينما

,GooaD ثغز) A0.«أكبر تأثير إلى النظام هذا في الزهرية الموارد مجتمعات التغيرفي وادى 

 النظام. هذا في الملقحات وفرة على منها الملقحات مجتمعات تركيبة على

 وتتبا الحلية. غير املقحات وغزو وجود تعزز الحلية غير النباتات بأن الافتراض وتم
 النباتات مثل أكثر( أو )اثتنين غازية أنواع بين الإيجابية التفاعلات بأن الغزو" كارثة فرضية

(sمkاة R  مسه الدخيلة الأنواع مع المحلية الأنواع إحلال عملية ثسرع قد والملقحات

(e,  الثباتات كثافة بين الإيجابي الارتباط حول الباحثين من العديد ويتساءل.VoHo لا199
 على لتعميمها جداً شيحة المتوفرة البيانات لكن الحلي، غير النحل وكثافة الحلية غير

 الدغيلة. والنباتات الملقحات بين العلاقة بسبب "ألمحلية" النحل مجتمعات "انهيار احتمالية

 القرمزي البرسيم ثبات مثل الدخيلة، المحاصيل وفرة بين الإيجابية العلاقات أن ويبدو

(Tfim prterse)القرني اللوتس ونيات (cmiels)رعوي نيات وهو مم ، 

 النباتات أن فكرة تدعم نيوزيلندا، في عنها أعلن والتي الدخيلة الطان النحل من ونوعين
d) الدخيلة النحل مجتمعات تعزز قد الدخيلة Glsn,203مa.)aصlناحية ومن ع 

 العسل شحل وفرة بين متناسقة علاقة)(Aiem202 وMoale م الباحثان يجد لم أخرى،

 الجنوبية أمريكا غايات في الحلية غير الباتات أزهار كثافة وبين الملين غير الطخا والتحل

 عن الناتجة الغزو انهيارات فرضية إثبات على الدراسات هذه وتقتصر المعتدلة. اجافة
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 يأن وتثبيت توضح التي الدراسات إلى لمحتاج ئزال ولا دخيلين. وملقح تبات بين العلاقة
 على سلبياً تأثيراً تؤثر المحلي غير والنحل المحلية غير النباتات بين الإيجابية الفاعلات

.(Sibalof,20)  المحلية الأنواع مجتمعات ديناميكيات

 النباتية عوائلها مع المتخصصة الملقحات ألواع انتشار في البحث يعطي وقد

 المحلية غير الملقحات بين فيما الإيجابي التفاعل كيفية عن أوضح صورة الدخيلة

 سيل وعلى الدخيل. التحل توزيعات على تؤثر والتي الغازية أو الدخيلة والنباتات
Fwes) التين ثمار تلقيح في المتخصصة الغريبة الدبابير المثال، wpp)استوطنت قد 

 التين(. )نبات النباتية عوائلها توطين أعقاب في المتحدة الولايات من أجزاء في وانتشرت

 المتخصصة وملقحاتها الدخيلة التبانية العوائل بين إيجابية فعل ردود العلاقة هذه وتوثق
(Crlett, adel ,لة1991 قممه2006 et،) جمس من القرع تحل انتشار وكذلك 

(Reonaas)وجنس (seع Kenoeh)الإنسائية الضارة قامت بعدما الأمريكتين في 
.(Hund et  ,ته1974) العلاقة هذه على آلحر مثال هي )القرع(، عائلهما زراعة بتوسيع

 انتشار التحدة الولايات غرب في الصفراء النجمة شوك )المرار( ثبات غزو عزز وقد

Megachile) الملقح النحل وازدهار aicahis)تلقيح في متخصص يبدو ما على وهو 

Barr1 التباتات) هذه جنس et al,, 2003 and Stapbeo,  ذلك، إلى وبالإضافة(.2003

 هذه وتضم الشمالية، أمريكا في الدخيلة النحل لأنواع قائمةc(2005)مع الباحث قدم

 لعوائل التفضيل أو التخصص من مستوى ثظهر أنواع عشرة عن يقل لا ما القائمة

 انتشار بأثار والتحقيق للانطلاق منطقية نقطة الأنواع هذه تكون وقد علية. غير نباتية

 وانتشاره. المحلي غير النحل وفرة على الملية غير النباتية العوائل

 للتأثير الوحيدة الآليات ليست ووفرتها، الزهرية الموارد غزارة في والتغييرات

 التعشيش أماكن وفرة من يقير أن النباتي للغزو ويمكن المحلية، غير النحل أنواع علي

 جذوع وكذلك المتوفر، النباتي والغطاء الجرداء، الأراضي وتوزيع ووفرة أيضاً.

 الغطاء للتغيرفي نتيجة بالكامل تتغير قد الميتة والجذوع الجوفاء، والشجيرات الأشجار
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 في خاصة أهمية التعشيش مواقع وثمثل الحلية، غير النباتية الأنواع بغزو المرتبط النباتي

 الغذاء إلى وتحتاج العش وهو مركزي مكان من تخرج ملقحات النحل لأن النحل حالة

 يتأثر أن اللقح للنحل يكن وأخيراً، التلقيح. عملية لإنجاز السروح منطقة في والعش

 أو الضوء توفر على توثر التي تلك مثل المكان، في الهيكلية أو الفيزيائية بالتغيرات

 عن والبحث النحل طيران على تؤثر أن يكن بدورها والتي الحرارة، درجة ظروف
(Heraera, 1995, 1997; Hanوea and Totland 2e6}  الطعام

 من تغير أو تحد أو تعزز الغازية أو الدخيلة النباتات بأن الفرضية فإن ويالحصلة،

 البحوث. في كافر غير بشكل تناولها ويتم حدودة أدلة ذات الملقحات مجتمعات تركيبة

 غزو تأثير فإت الحلية، النباتات على الحفاظ في الأخرى والملقحات النحل لقيمة ونظراً
 النباتات آثار في وينظر والتحري.، البحث من مزيداً يستحق التحل مجتمعات على التبات

 تغيير أثار وهي عمومية أكثر وقضية مسألة ضمن خاصة بصورة النحل على الغازية

 للمجتمعات الأخرى اليشر تعديلات توثر أن ويمكن النحل. على النبائية المجتمعات
(Goulson et al., 202  مثلاً كالتحضر النحل، مجتمعات على الأزهار وموارد النباتية

(Kreusa et al.,2002 Aad Westاal e ,lه ad الزراعي النشاط أو Caue et al, 2006)

Potis) والحرائق2003) et al.,  التحل؟ مجتمعات في التغيرات ملذه عواقب هي ما(.2003

 في تزخر والملقحات الأزهار تركيبة في والزمنية المكانية الاختلافات أن نعلم لحن

.(Hemreia, 1998 and Moellar, 25 ،  المثال سبيل )وعلى للباتات الطبيعية المجتمعات

 لتكاثر مهمة الملقحات مجتمعات على الغازية النباتات آثار ثعد هل المهم، والسؤال

 المتوقعة. الملقحات خدمات في الكامن التوع كل من بالرغم المحلية الباتات

 الحلية النباتات تكاثر على الملقحات" خلال من "اأقرزة الغازية الباتات تأثيرات

 الموارد على التنافس خلال من الحلية النباتات على الغازية للنباتات السلبية الآثار
 أما الغزو. حول الموجودة المنطقة في المحلية النباتات لغو على توثر النيتروجين أو المياه مثل



٢٨٦ الزراعية الية النظم في بالتخل التلقيح

 الغازي النيات تأثير مجال فإن المشتركة، الملقحات خدمة هو المطلوب المورد يكون عندما

 الناحية ومن أخرى. طبيعية أماكن في نباتات إلى وحتى بل أبعد ئبانات إلى يتد قد

 تلقيح تعزز أو المحلية غير الغازية النباتات مع الوسيطة الملقحات علاقة ثعطل قد النظرية،

,ndsoa) المحلية النباتية الأنواع d س2006 Riehمه Traweset،) ومعظم النباتات معظم ولأن 

waser بلة1996) متخصصة غير النحل أنواع معظم ذلك في يما الملقحات، st،) فإن 

 على ينبغي وبالتالي، العديدة. الحلية الملقحات أنواع مع ستتفاعل الغازية النباتات معظم

 وخلق الأحيان، من كثير في الغازية النباتات مع الملقحات تشارك أن المحلية الثباتات

 هذا لوحظ فقد الواقع، وفي والحلية، الغازية النباتات بين جديدة مباشرة غير تفاعلات

(Memmott and WaAer, 202 and OleEeu etaL, 2002 and Moralss amd  الطبيعة في التمط

 الناتجة والمحلية، الغازية النباتات بين المباشرة غير التفاعلات هه فقلل وقد.Aنعم,20)

 العكس ولكن الظروف، بعض ت المحلية للنباتات الملقحات خدمة من الملقحات، عن
aمd Knigh etal, 2005) Aghm). أيضاً عكن  ,.لta204 صه ه

 والأنواع الغازية الدخيلة النباتات بين الملقحات على المنافسة تحدث أن ويمكن

 تعادل لقاح( وحبوب )رحيق زهرية مكافثات الدخيل النبات ينتج عندما المحلية النباتية

 الملقحات. سلوك في تغييراً الأرجح على وتعكس الحلية النباتات من أكثر أو واحدً

 زهرية مكافآت تعطي عندما التلقيح عملية بتيسير الغازية النباتات تقوم أن ويتوقع

 فترات خلال من الملقحات على الحناط على تساعد والتي المحلية الأنواع لتلك مكملة

 التداخل مع قوةً املقحات عن الناتجة الغازية النباتات آثار تزداد أن وينبغي الموارد. ندرة

 في يحت التي الدراسات معظم وأتيزت والغازية. المحلية النباتات بين الملقحات أنواع في

 قليل لعدر أو لأحد تلك الملقحات عن الناتجة والحلية الغازية النباتات بين التفاعلات

 آثار فيها تظهر التي الحالات عدد حول التعميمات وستساعد المحلية. التبانية الأنواع من

 الأكثر البائية الأنواع هي وما المحلية، التباتات على بالملقحات امتعلقة الغازية النباتات

 الأخرى. الغازية النباتات لتأثيرات بالنسبة المشكلة حجم تقيم في تأثراً،



٢٨٧  الدخيلة النحل وأنوع النيات بين العلاقة

 لثمانية الملقحات عن الناتجة الآثار منشورة( غير )واحدة دراساتو تسع وثقيم

 حيث المحلية. النباتات من نوعًا١٩ً تكاثر على الدخيلة أو الغازية التباتات من أنواع

 أو وجود عند معنوي بشكل النحل قبل من المحلية للنباتات الزيارة معدلات اختلفت
 محلية ثباتاتو سبعة تلقت حيث حالة. ا4 بين من حالات٩ في الغازية النباتات غياب

 تنافس إلى تشير مما غيابها، في عليها كان مها الغازية النباتات وجود مع أقل خل نيارات
(Cbita and Scburkens, 2001; Aignsr, 2004; (Competition)  الملقحات على النباتات

(Ohazoul, 2004; MorgAnz and 'Treveset, 2005 and Larson et al.,  نوعان وتلقى.200

 ظاهرة على يد مما فقط، الغازي النبات وجود مع أكثر زيارات المحلية النباتات من

 سنوات خلال ثايئا الأثر هذا يكن لم الحالتين كلتا وفي ةF(،sli اatio) التيسير

(na Taveee4,  على تأثير أي الغازية التباتات وجود يهلك ولا صugaroM(، ة2005

Grabas )  راستها تمت التي الأنواع من أنواع لخمسة الحلية النباتات في الزيارة معدلات
،and Laverty, 1999; Browm ,.e alا 2002 Morages and Trave@et, 2005 and Goodell

 منشورة(. غير بيانات قاعدة

 أن إلا شيوعاً، العلاقات أكثر النحل زيارة على المنافسة أن من الرغم وعلى

 حبوب نوعية وكشكل ,امتها(.2o,2002م) النيات تكاثر من دائماً يقلل لم ذلك

 النبات( مع )المتوافقة الملائمة اللقاح حبوب بعدد مقاسة اللقح، قبل من المودعة اللقاح

 إذا البذور. وعقد الزيارات معدل ب الوظيفي الارتباط الميسم، إى ثقل والتي

 وجود مع البويضات تخصيب فسيتم كافية لقاح حبوب على المحلية النباتات حصلت
 أيضاً الغازي النبات لقاح حبوب نقلت لو حتى التكاثر، يتأثر قلن الغازية، النباتات

(ul, 2004; Moragues ad TIaveeet «Brow; مzaات205 e al.,  انظر أيطاً ؟2002

 تم نوعاً ا١ أصل من فقط محليين نوعين عن أفيد وقد الكتاب( وهذا ،١1 الفصل

 في البات مع المتوافقة( اللقاح حبوب )شسبة اللقاح حبوب نوعية اخفاض اختبارها،

 لقاح لحبوب سلبيةً اثاراً واحدة دراسة وأظهرت الغازي. أو الدخيل النيات وجود
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Brow ضe1 ,ا2001) المحلي النبات تكاثر على الغازي أو الدخيل التبات and mit،) وي 

.(Monaguee ard Traveset, 200S)  ذلك يظهر لم أخرى دراسة

 بجبوب الغنية الغازية النباتات مع الملقحات على التنافس وتيرة من الرغم وعلى

 عقد من ثقلل للزوار المنافسة أن إلى تشير البيانات من القليل أن إلا والرحيق، اللقاح

 باستمرار المنافسة آثار على يعثر لم ذلك، إلى وبالإضافة الحلية. النباتات في البذور

Monagwes) الستوات عبر وبثبات and TiaweBet, 2005 and LArsom et al,,  ولكن(.2006

 لا المحلية النباتات على الملقحات عن الناتجة الآثار بأن الاستنتاج لأوانه السابق من

 النباتات أزواج من قليل عدد دراسة تقت وقد النبات. لغزوات مهماً جانباً تشكل

 ولوكانت البذور. عقد الاعتبار بعين تأخذ لم الدراسات هذه ويعض والمحلية، الغازية

 الاهتمام هذا ييرر المحلية الأنواع على الفاظ فإن الحدوث تادر أمرً حتى المنافسة

 بعض وطع الغاية، لهذه وغقيقاً المحلية. النباتات على المحتملة السلبية بالأثار الدقيق

 من الأرجح على تعاني أن يحتمل والتي المحلية النباتات تلك ثحدد التي العامة القواعد

 وأنا المستقبليين. والباحثين المحلية النباتات حفظ لمديري مفيدة ستكون السلبية، الآثار

 الناتجة القوي والتفاعل التداخل احتمالية(1) بأنه: التوقعات لصحة الأدلة أفحص هنا

(2) المختلفة، الملقحات عوائل بين والتشابه التداخل زيادة مع تزداد الملقحات عن

 الشكل حيث من أزهارها تتشابه التي الحلية والأنواع الغازية النباتية الأنواع

 متباينة وتركيبية شكلية صفات ملك التي الأزواج من أكبر بقوة تتنافس والتركيب،
 للملقحات. متشابهة بيئة توفر لأنها وختلفة،

 بين الملقحات في التداخل معدل فإن كأمثلة، السابقة الدراسات استخدام وعند

٦٩,٧ كانت المعنوي التأثير ذات الحالات في الغازية أو والدخيلة المحلية النباتات

1,٣٥ من معنوي ويشكل بكثير أكبر (،٤- العدد ،T33,٧- المعياري )الاغرإف

t ( )اختبار العنوية غير التفاعلات لكك(٥= والمدد#٢٣,٦= المعياري الاغراف

 نسبة ،٢,٠٣=٤ الجذر، مربع الزاوية جيب باستخدام البيانات تعديل مع لمجموعتين
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 الدراسات هذه بأن البيانات، هذه على القيود وكانت}.0,0٤- واحد اتجاه من الخطأً

 التي الدراسات بعض مع التصنيفي، المستوى تفس على التداخلات جميع تقيم لم

 تصنيفي مستوى واحد، جنسي في المختلفة الأنواع تجمع ويعضها نوعياً الملقح تصنف
 تدعم الدراسات هذه قإن حال، كل على تصنيقياً. مستقلة لفثات حتى أو أعلى،

 للنباتات معنوية آثار على العثور احتمالية من يزيد التداخل زيادة بأن العامة الفرضية
 الملقحات. عن ناتجة الغازية

 الدخيلة النباتات بين الملقحات عن التاتجة التفاعلات فسبيا قليلة هراسات وقيمت

 بالشكل المختلفة وتلك الزهرة وتركيب شكل حيث من المتشابهة المحلية والباتات الغازية
Grahas الباحثان يجد ولم والتركيب. and Lawemy(199)ًأو للمنافسة ثابتاً دليلا 

 المحلية والأزهار م( )ما«عتهك الدخيل الأرجواني الريحان نبات بين للملقحات للتسهيل
 الريحان يستقطب ذلك، ومع متخصصة. ملقحات مقابل نسبياً عامة ملقحات مع

 النظرية، الناحية ومن الحشرات. أنواع من جداً واسعة مجموعة.@sتعriه) الأرجواني

 الملقحات مجموعات مع المتخصصة والعلاقات الزهرية التراكيب ذات الغازية الأنواع فإن

 ولا الشكل. حيث من مماثلة أزهاراً تمتلك التي الحلية النباتات مع مكثف بشكل تتنافس

 النباتات من أزوج سجلت وقد ذلك. رغم الفرضية هذه امتوفرة التجريبية الأدلة تدعم
 أو شعاعياً الزهرة تناظر على استناداً متلفة أو متشابهة كأزواج المحلية، وغير الحلية

 لها نوعا١٦ً أصل من علية أنواع4 ندى بأن البذور وعقد الزيارة بيانات وثظهر جانبياً.

 حالة يشكل لا منها أياً أن إلا الدخيلة، أو الغازية للتباتات مشابه زهري وتركيب شكل

@Moragues mdه Traweيset, 200  ك البذور عقد في اشناضا يظهر أو الملقحات على تنافس

(Moragueه ة md a. أيضاً البذور عقد لبيانات مشابهة نماذج وتوجد Larsoa et al.,20)

 الشكلي التشابه أن على دليلاً أجد لم أنني كما.Traweع,2005 مهIصsمae1a ,.آ20)

 النباتات بين الأزهار في الشكلي التشابه فإن وبالتالي، المسهلة. التفاعلات احتمالية أثرفي

 ثنافس سوف الدخيلة النباتات أن على معنوي تأثير أي يظهر لم الدخيلة والنباتات المحلية
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 الذي المحدود المستوي على الأقل على المحلية، النباتات تلقيح عملية تسهل أو على

 قد الزهرة شكل في جداً الكبير التشابه أن المحتمل من هنا. الأزهار تشابه لتقيم عليه أعتمد

 الحلية النباتات ضمت واحدة دراسة وجدت الملقحات. على التتافس فرص من يزيد

 الأنواع في البذور عقد تي وانخفاضاً كبيرة منافسة الجنس لنفس تتمي التي والدخيلة
.(Brwa ad mitckll, 201)  المحلية

 عن الناتجة الغازية النباتات آثار أن هو النتائج، هذه من معروفاً أصبح وما

 والغازية المحلية النباتات من أزواج على تركز أن يجب المحلية النباتات على الملقحات

 الشكلي التشابه يبدو لا وثانياً،(.٤٦٥ من )أكثر الملقحات مع واسع تداخل بوجود

 المستقبلية البحوث إجراء وسيكشف المحتملة. النباتات بين للمنافسة مهماً الأزهار بين

 أخرى. عامة قواعد عن

 الحاقة

 وقد النحل قيل من زيارتها تتم الغازية النباتات من العديد أن من الرغم على

 غزو عملية مباشرة التحل فيها ويعزز يسهل التي الدرجة أن إلا لتلقيحها، النحل تتطلب

 هي للتأثير، احتمالا أكثر النحل فيها يبدو التي والرحلة جيد. بشكل موثقة غير النباتات

 ولا البذور، لعقد الملقحات تتطلب التي للنباتات الأولية الدخول مرحلة أو الغزو مرحلة

 الرحلة هذه خلال النباتات هذه وتلقيح تكاثر عن أكثر بدراسار والقيام خضرياً. تتكاثر

 الغزو. عملية على التحل لتأثيرات فهمنا يحسن سوف المبكرة،

 والتي الغازية الباتات من سائدة بأعداد.كبيرة تتمثل التي الناجحة والغزوات

 النحل، مجتمعات على توثر قد اللقاح وحبوب بالرحيق غنية جذابة أزهاراً قتلك

 الزهري المجتمع في والاختلاف القارية مدى على التفاعل طبيعة تعتمد سوف ولكن

 قبل الزهرية الكافات لتركيبة البسيطة المقارنات تساعد وقد الغزو. عملية وبعد قبل

 النباتات آثار حول التنبؤات تطوير على الغازي النبات وغياب وجود في أو الغزو ويعد
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 الريحان نبات غزو حول بها قمت التي الدراسة وتوثق النحل. مجتمعات على الغازية

 الغزو. مع المرتبطة النحل مجتمع تركيبة في الواسعة التغيرات (،saliro) الأرجواني

 إلى الملقحات من مختلقة أنواع لاستجابة نتيجة تحدث التغيرات هذه بأن الواضح ومن

 غير النتيجة هذه فإن للنحل، البيئي للتنوع ونظرً الزهرية، المجتمعات من مختلقة أجزاء

 المميزات أو التعشيش مواقع على التغيرات أثر ببحث دراسة أي تقم ولم مفاجئة.

 إجراء إلى وختاج النحل. مجتمعات على الغزو عملية بعد للمواقع الأخرى والمظاهر

 المجالات. هذه في البحوث من المزيد

 خلال من الغازية للنباتات المباشرة غير الآثار حول الفرضية تحدثت وقد

 من القليل ولكن وتكرارً، مراراً المنافسة حالة أو التسهيل جالة تتجلى والتي الملقحات

 الباحثين على ويتعين العلاقات، هذه في المحلية النباتات أهمية ثوثق التجريبية الدلائل

 من تعاني قد التي المحلية النباتات نوع إلى بالنسبة العامة التنبؤات اختبار على التركيز
 يمكن التي الطرق أو التفاعلات، هذه فيه تجري الذي المكاني النطاق وعلى المنافسة

 بوثر أن شأنه من والذي الدحل، سلوك في كبير ويشكل فيها يغير أن الغازي للنبات

 ولكن تتداخل، الملقحات أ إلى الحالية الدراسات وتشير المحلية. النباتات تكاثر على
 المباشرة. غير التفاعلات هذه قوة يجدد ما الأزهار شكل ليس

 وآثارها الملقحات مجتمعات على الغازية النباتات لآثار أفضل فهم اكتساب إن

 حفظ تداعيات تقييم على نقط يساعدنا لا الحلية النباتات على المحتملة المباشرة غير

 النباتات من والتخلص إزالة عمليات في النظر عند أيضاً وإغا الغزو عن الناتجة النباتات

 يكون قد للنحل مهم غذائي مصدر على بسرعة تقضي التي المكافحة وتدابير الغازية.

 تلقحها. التي المحلية والنباتات النحل مجتمعات على مقصودة غير سلبية انعكاسات لها

 المدى في بديلة زهرية موارد وإنشاء إيجاد على تعمل التي الترميم أعمال تتجنب وقد

 والنحل. النبات بين الغذاء لشبكة مهماً جزءً ثدمر أن يهكن مزالق والطويل القصير

 بكون النظر وجهة عن التخلي من يستفيد أن الغازية النباتات أزمة مع للتعامل ويمكن
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 يعين تأخذ بيئية نظر وجهة وثبتي فقط سلبية آثار لها ضارة آقات الغازية النباتات

 على تأثيرها وكيفية الغازية النباتات مع والسلبية الإيجابية التفاعلات من كلاً الاعتبار

 المستهدف. المجتمع

 وتقدير هكر

 زمالة قبل من ج(tw ه ىalieare) الأرجواني بالريحان المتعلق البحث مو

eitة .D. Hهذا واستفاد الطبيعة. على بالحفاظ المتعلقة الدكتوراة بعد ما لأعاث 

،Amy Mckimسey ،Ingrid Parker  من سابقة مسودات على تعليقات من الفصل

،THeresea PitE-Singer RaealA و James ،Kristin Mercer
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