
 وهالك ولقمل

 للعين المستوطنة الميكووبيوتا
THE INDIGENOUS MICROBIOTA OF THE EYE

 العين وفسيولوجيا تشريح(3,1)
Anatomy and Physiology of the Eye

 طبقة من العين لقلة الخارجية الطبقة وتتكون(.٣,1) رقم الشكل في موضحة للعين الرئيسة التشريحية الخصائص
 شفافة )طبقة والملتحمة الخلف. في العينية( )الصلبة الضام النسيج من وقائية وطبقة المقدمة في )القرنية( شفافة ليفية
 بالمغذيات العينية الصلبة تزويد ويتم العين. جفن وحافة العين جفن كذلك وتبطن القرنية، تغطي معدل( جلد من
 للسطح الخلفية أرباع الثلاثة العين شبكية وتغطي المشيمة(. )نظير المشيمية العين بطبقة يعرف وعائي نسيج طريق عن

 المنطقة وتعرف العدسات. بواسطة الضوء يتجمع وعليها للضوء، الحساسة الخلايا عل وتحتوي العين لمقلة الداخل
 القزحية القرنية، يمد حيث المائي(، السائل أو )الخلط بسائل ممتلئة وهي الأمامية بالفجوة العدسات أمام تقع التي

 بهلام ممتلئة وهي الزجاجية، بالغرفة العدسات خلف تقع التي المنطقة وتعرف والأكسجين. بالمغذيات والعدسات
 الزجاجي. )السائل( بالخلط يعرف شفاف

 ووظيفة والتعرق. الغريبة، الأجسام للشمس، المباشرة الأشعة من العين مقلة العين وحواجب رموش وتحمي
 الأنابيب الغدد، من مجموعة وتقوم العين. طرفة أثناء العين مقلة عل الدموع نشر هي العين لجفون جداً هامة إضافية

(.٣,٢ رقم )الشكل العين لمقلة الدموع وتحرير بإنتاج الدمعي'- "الجهاز ب تعرف- والقنوات

 للعين للميكروبات المضادة الدفاع أنظمة(2,٣)
Antiicrobial Defense Systems of the Eye

 )والتي تحمي العين طرفة أولاً، هامة. طرق ثلاث بواسطة الميكروبات من الملتحمة بحاية العين جفون تقوم
 الخلايا بقايا بإزالة تقوم الجفون ثانياً، للميكروبات. الحاملة الأجسام ضد ثواني(٥ كل عين طرفة بمعدل تحدث

 للعين ميكرولتر٧ حوالي كي )بحجم الدموع بتوزيع تقوم القرنية، عل تتحرك حيثا المتساقطة الحرشفية والخلايا
١٢٥



١٢٦ بيئية نظرة البشر: لوجيا بكتيريو

 خواص لدها الدموع فإن لاحقاً، وكاسيرد العين. سطح عل الدمعي"( "الغشاء بي )يعرف رقيق كغشاء الواحدة(
 النطاق. واسعة للميكروبات مضادة

 القرنية

 الأمامية الغرفة

 الملتحمة

 القزحية

 العصب
 البصري

 مهدبة

 للصحة، الوطنية المعاهد للعيون، الوطني المعهد من مقدم )خطط ها المقترنة والتراكيب للعين التشريحية الخصائص(.1,٣ رقم) الشكل

 الأمريكية(. المتحدة الولايات ميريلاند، باثيسدا،

 الغدة
 الدمعية

 القناة
 الدمعة

 الدمعة القناة

 الدمعة القناة

 وتفرغ الملتحمة. إلى الدمعية الأنبوبة خلال تتدفق حيث الدموع الدمعية الغدة تنتج الدمعي. للجهاز أمامي منظر(.3,2 رقم) الشكل

 الأنفية. الدمعية والأنبوبة الدمعية القنوات طريق عن الأنفي التجويف إلى الزائدة الدموع



١٢٧  للعين المستوطنة وبيوتا الميكر

 حاجز وهي الخلايا، من طبقات وسبع غس بين من تتكون حيث طبقية حرشفية، طلائية هي الملتحمة طلائية إن
 فضلاً للميوسين المفرزة جوبليت خلايا من هائل عدد عل تحتوي وهي سليمة. بقيت طالما الميكروبي الغزو ضد فعال

(.3,٣ رقم الشكل) )الدينديرية( المتفرعة والخلايا الطلائية الخلايا الداخل الليمفوسيتات من

 مارسيام. من مقدمة صورة جويليت. خلايا من اثنين إلى الأسهم تشبر السليمة. البشرية الملتحمة في عرضي تطاع(.3,3 رقم) الشكل

 الأمريكية. المتحدة الولايات كنتاكي، ليويفيل، ليويفيل، جامعة الطب كلية المرئيات، وعلم الرمد قسم ججبلات،

 حيث دقيقة"(، 'ثنيات ب )تعرف عديد ثنيات ذات الخارجية للطبقة الطلائية للخلايا السيتوبلازمية والأغشية
 المغذيات حركة عل تساعد وبالتالي السطحية، المساحة زيادة عل هذه وتعمل ميكرومتر،٥ و٧٥-٠,٥ لمسافة تبرز

 الملتحمة. يغطي الذي الدمعي الغشاء استقرار عل المساعدة عن فضلاً الخلايا أغشية عبر والفضلات

 سمكه ويعتمد(.4,٤ رقم )الشكل والجسيات الميكروبات، الجفاف، من الملتحمة بحاية الدمعي الغشاء ويقوم
 للبيئة. النسبية والرطوبة الحرارة، ودرجة عين، طرفة آخر ووقت والجنس، السن، ذلك في با العوامل من عدد عل

 ولكن فقط، الذكر سالفة للعوامل الواسع التفاوت هذا يرجع ولا ميكرومتر،٤٦-٢,٧ من التقديرات تراوح و
 ثلاث من يتكون الدمعي الغشاء أن تقترح أن شأها من التي البراهين بعض وهناك القياس. طرق اختلاف نتيجة أيضاً

 الأخيرتين الطبقتين أن اقترحوا قد العلاء بعض أن من الرغم -عل غاط وطبقة مائية، وطبقة دهنية، -طبقة طبقات
(.٣,٥ رقم )الشكل البعض ببعضها تندمجان ولكنها تمييزهما يمكن لا

 ودهون )فسفولييدات( فوسفاتية دهون من وتتكون ومتر، ميكر ؟,؟٥ و٦ بين يكون الدهنية الطبقة وسمك
 الغدد وتفرز السفلية. المائية الطبقة مع متلامسة الأخيرة تكون بينا البيني، الهوائي السطح عل الأولى متعادلة-تتراكم

 الدهون. العلوي للجفن الجفنية



١٢٨ بيئية نظرة البشر: بكتيريولوجيا

 الطبقة ذلك في با (،T6) الدمعي الغشاء توضح فأر، لقرنية الطلائية للطبقة القاطع الإلكتروني بالجهر صورة(1)(.٣,4) رتم الشكل

 التثبيت بعد أخرى عينة )ب( بوضوح.0 الدقيقة الثنايا رؤية كذلك ويمكن الخارجي. سطحها عل )ما(، الدهنية

 شريط للقرنية. الطلائية الطبقة سطح عل داكنة كطبقة الدمعي الغشاء توضح التنيك، وحجض الجلوترالدهيد في

Tan, C.B,, Routledge C., Miller, J., Miller, F: sad Rodson, S.A. (2003) hmwestgative :  من ميكرومتر، ا المقياس

.Seiences, 44, n4 لسد3520-5  والرؤية، الرمد أبحاث لاتحاد محفوظة م2 ه+٣ الطبع حقوق.ophialmuog ه7

 حفظ مركز طريق عن الرؤية و الرمد أبحاث اتحاد من بتصريح مستنسخة الأمريكية، المتحدة الولايات ميريلاند،

 الطبع. حقوق

 الطبقات انتشار من تسهل(2) السفلية، المائية الطبقات تبخر تمنع(١) رئيسة: وظائف ثلاث الطبقة ولهذه

 خواصها من الطلائية الطبقة تحمي وبالتالي الغبار، جسيات بها يتعلق(٣) النشطة، السطحية خواصها نتيجة المائية

 الغدد تنتجها والتي السمك(، حيث من ميكرومر٧-٤ )بين المائية الطبقة تقع الدهنية الطبقة وتحت الجلخية.

 عل كذلك تحتوي المائية الطبقة فإن الطلائية، الطبقة من والمخرجات المغذيات عن وفضلاً الملتحمة. وطلائية الدمعية

 مضادة وبيبتيدات إنزيات، مضادة، أجسام أي والتكيفية، الطبيعية المناعية الدفاع بأنظمة مستجيبةخاصة جزيئات

 من جايتها وكذلك بالأوكسجين الملتحمة طلائية وإمداد تغذية، ترطيب، هي الأساسية ووظيفتها للميكروبات.

 الداخلية الطبقة هي و تحتها، تقع التي المخاطية الطبقة مع المائية الطبقة هذه وتندمج المادي. والإتلاف الميكروبات

 ميكرومتر.٣٠-٣ بين عمق ذات و السمك، حيث من الثلاثة الطبقات وأكبر



١٢٩

 مائي محاط/.

 سكري كأس

 طلائية طبقة

 دفاعي ه
 ثلاثي عامل ه

 للعين المستوطنة وبيوتا اليكر

 م

 هلامي ميوسين,

 ليسوزيم

 وبروتينات، ميوسينات عل أساساً تحتوي مائية طبقة تغطي ودهي دهون من الدمعي للغشاء الخارجية الطبقة تتكون(.3 رقم)ه, الشكل

 وتندمج أخرى. وجزيئات إلخ(، ٨ها،دفاعيات،ترانسفيرين، ليسوزيم، )مثل، للميكروبات مضادة دفاعية مكونات

 عوامل عن فضلاMucsAc, للهلام المكون الميوسين من أعل تركيز مى تحتوي والتي المخاط، طبقة مع المائية الطبقة

 السكري الكأس الطبقة هذة تحت يتواجد المخاطي(. الغشاء وحاية إصلاح في ضالعة )بروتينات الشكل ثلاثية

Gipson,1.K (2004) :  من م(،٢00٤ هولندا) أمستردام، إلسيفر، من بتصريح مستنسخة للملتحمة. الطلائية للخلايا

.Em Bye Resear5 78, 379-88

 من عالية نسبة عل تحتوي والتي المخاطية، الطبقة للملتحمة جوبليت وخلايا الحرشفية الطلائية الخلايا وتنتج

 نوعان وهناك أسفلها. الكامنة البصرية بالتراكيب الالتصاق من تعوقهم وبالتالي بالميكروبات، ترتبط التي الميوسينات

 )تنتجها بالغشاء المرتبطة والميوسينات ذائب. والآخر بالغشاء مرتبط أحدها- المخاطية الطبقة في الميوسينات من

- الرئيسة الذائبة الميوسينات أن تبين قد بين] ،MUCI6 وMUC10MUc4 أنها عل حددت قد الحرشفية( الطلائية الخلايا

 الميوسينات من صغيرة كميات كذلك تتواجد وقد.MUC5AC هي- جوبليت( خلايا )تفرزها هلام تكون ميوسينات

 الملتحمة تغطي شبكة تكون(MUC2 وMUc5Ac) للهلام المكونة والميوسينات(.MUC7 وMUc2) الأخرى الذائبة

 الشبكة انهيار العين طرفة وتسبب المتقشرة. الطلائية الخلايا و الغريبة الأجسام الميكروبات، تصطاد أو تعلق وهذه

 إلى وتدفع صغيرة، كتل شكل في مضغوطة ذلك بعد وتصبح للعين. الداخلية الزاوية إلى يدفع حيث وحيد، خيط إلى



 بيئية نظرة البشر: بكتيريولوجيا١٣٠

 إزالتها يتم والبقايا الغريبة والأجسام الميكروبات فإن ثم ومن بالفرك. تزال أو تسقط أن إما النهاية وفي تجف، حيث الجلد

(.٦,٣ رقم) الشكل في موضحة الدمعي الغشاء مكونات لمختلف والمصادر منتظم. بشكل الملتحمة سطح عل من

 والغدد الدمعية الغدة ء مائي مكون
 الثانوية الدمعية

 منضدة حرشفيه
" للقرنية الظلاتية الطبقات حا

 الغشاء عبر= ااثة يتر عر«عرا
 للملتحمة جوبليت خلايا
 للميوسينات مفرزة

 مايبوميوم غدة ء مكو)دهنى

 من: م(،٢٠٠٦ هولندا) أمستردام، إلسيفر، من بتصريح مستنسخة ومصادرها. الدمعي الغشاء مكونات(.٦,3 رقم) الشكل
.Paulsen, F.P. and Bery, M.S. (2006) Mucins And TFF peptides of the tegr flm and lacrimal apparats. RngHistochem Cytochem 41, 1-53

 (،٣,٧ رقم الشكل و٣,٦ رقم )الجدول للميكروبات المضادة المركبات من مجموعة عل الدمعي الغشاء يحتوي

 الحية. الكائنات من واسع نطاق بقتل سريعاً تقوم الدموع أن تبين حيث
(sIeA الإفرازي المناعي الجلوبيولين من عالية مستويات عل الدموع تحتوي A،) يتواجد بينيا IgGو IeEكذلك 

 الكلل، البروتيني المحتوى من تقريبا١eAl١٧ً ا ويمثل.1gD وIgM ا يرصد ما ونادراً أقل. بتركيزات ولكن
 مهمة مكونات(TLRs) بالناقوس الشبيهة المستقبلات وتمثل(.٣,١ رقم )الجدول الوقائية الوظائف من عدد وله

'TLR2) الملتحمة من كل في رصدت وقد (،١,2,٤ الفقرة )انظر الطبيعية المناعية للاستجابة TLR4و TTR9والشكل 
(.١0 و٩٠8٠٧٠٦٠٥٠٤٠٣٠٢٠TLR1) والقرنية(2,8 رقم

 الملتحمة سطح عل البيئية المحددات(٣,٣)
Enyironmental Determinants on Conjunctival Surface

 العائل من المستمد الرئيسي الغذائي والمصدر الملتحمة. هي الميكروبات تستعمرها التي العين من الوحيدة المنطقة

 عال مائي محتوى عل الدموع .وتحتوي(٣,2 رقم) الجدول في موضح وتركيبه الدمعي، السائل هو للميكروبات

 دقيقة ميكرولتر/1,٢ بمعدل وتنتج تقريباً. كجم أسموز/ مل٣٣٠ أسموزيتها )أيزوتونية(- التوتر متعادلة وهي

 شخص ينتجها التي الواحدة والدمعة عاطفي. أو مادي لمؤثر كاستجابة كبير بشكل المعدل هذا يزداد قد ولكن تقريباً،

 دقيقة. كل الدموع من كبيراً عدداً وينتج ميكرولتر، 'ه حجمها يكون البكاء أثناء ما



١٣١  للعين المستوطنة الميكروبيوتا

 الدمعى. الغشاء في تتواجد قد التى للميكربات مضادة مركبات (،٣,1 رقم) الجدول

 للميكروبات المضادة الأنشطة المكون

،LL-37,HBp4 مل(100 جم/٢,٦-٠,٦)  ين لاكتوفير مع تازري تأثير ذات الجرام، موجبة الأنواع بعض يقتل ليسوزيم

HBD-2,SLP1، البكتيريا يجمع 

 لسيوزيم مع تأزري تفاعل للبكتيريا- قاتل الميكروبي، النمو من يجد لذلك الحديد، رابط

IeA-LL-37بخلايا البكتيري الالتصاق يمنع بيتا، النوع من البشرية ،الدفاعيات 

 الطبيعية القاتلة الخلايا نشاط من يعزز العائل،

 الميكروب النمو من يجد فهو ولذلك للحديد رابط
 إنزيات من يثبط الأولي، الالتهابي من يثبط الليسوزيم، مع تازري تأثير ، للبكتريا قاتل

 هذه من الأنسجة يحمي وبالتالي النيوتروفيلات، تحررها التي البروتيزيس السيرين

 الإنزيات.

 والفيروسات الفطريات ، البكتيريا ضد نشاط ذات للميكروبات- قاتل

 مل(١0٠/٩٠0,2 لاكتوفيرين)

 ترأنسفيرين
 ,ه٥) الإفرازيA فوسفوليييز إنزيم

 مل(10 مج/'

 بيتا النوع من البشرية الدفاعيات

HBD-1, HBD-2, HBD-3)

LL371 أنشطة يعادل للميكروبات، قاتلPsمع تأزري تأثير ذات اللييوتيكويك، ومض 

 والمونوسينات وفيلات للنيفر مميز وهو الليسوزيم،
LEAP-1للميكروبات قاتل الكبد، تتجه الذي )بيتيد-ا 

 هيسدين(

 للميكروبات قاتل

 مع تأزري تفاعل للبكتيريا- قاتل الميكروي، النمو من يجد لذلك الحديد، رابط

IgA لسيوزيم، ،LL37، البكتيري الالتصاق يمنع بيتا، النوع من البشرية والدفاعيات 

 الطبيعية القاتلة الخلايا نشاط من يعزز العائل، بخلايا
 مما الدموع( في يوجد )كلاها وثيوثيانات الهيدروجين أكسيد فوق بين التفاعل يحفز

 الميكروبات من واسع نطاق ضد نشط وهو هيبوئيوسينات- إنتاج إلى يؤدي

LBAP-2

 مل(١٠٠/٩٠,2) لاكتوفيرين

 أوكسيديز لاكتوبر

 السائل في بروتينا٤٩١ً إلى يصل ما تحديد تم قد حيث البروتينات، هي الدمعي للسائل الرئيسة المكونات إن
 كمصادر استخدامها يمكن وهذه الدمعي، السائل في لاكتوز و جلوكوز ويوجد سليم. واحد شخص من الدمعي

 أن المرجح من أنه تعني المنخفضة تركيزاتها فإن ذلك ومع الميكروبات، من واسع نطاق بواسطة والطاقة للكربون
 ويبين الموجودة. والدهون الميوسينات، البروتينات، هي الملتحمة لميكروبات للمغذيات الرئيسة المصادر تكون



١٣٢ بيئية نظرة البشر: بكتيريولوجيا

 فقط جزئي بشكل )أحياناً الكبيرة الجزيئات هذه تحليل عل القادرة العين ميكروبيوتا أعضاء(٣,٣) رقم الجدول
 والنيتروجين، للكربون، كمصادر دهنية وأحاضاً وسكريات، أمينية، أحاضاً توفر وبالتالي الميوسينات(، حالة في

 عل القدرة للاخضرار-لها المسببة السبحيات أساساً البشر- ملتحات من عزلت التي البكتيريا من وعدد والطاقة.

 الميوسين، جزيء من السكرية الأجزاء بفسخ تفرزها التي السياليديزيس إنزيات وتقوم العين. ميوسينات عل النمو
 )انظر البروتيزيس أو و/ الجليكوسيديزيس إنزيمات بواسطة ذلك بعد السكرية الأجزاء هذه تحليل يتم أن ويمكن
laphplococcus ذلك في با البولينا تحلل أن البكتريا من لعدد ويمكن(.١,٣,٥ الفقرة ،Suaphylococcus epidermidisى 

Corymnebacterim spp ،Micrococcus luteus ،aureusالأموينا تحرر إلى يؤدي مما للاخضرار، المسببة السبحيات ويعض 

 للنيتروجين. كمصادر تستخدم أن يمكن والتي الأمونيوم، أيونات وتكوين

 لقناة الطلائية الخلايا في للنفاذية حفز للبكتريا/ قائل وتين بر لإنتاج اللون( بنية )صبغة مناعي نسيجي كيميائي رصد(.3,٧ رقم الشكل

Peurabuori, B.,:  من ألمانيا، ، برلين الوسائط، وأعال للعلوم سرنجر بتصريح مستنسخة الإفرازية. الدمعية الغدة

.Aho, V.V., Aho, H.J., Collan, Y. and Saari, K.M. (2006) GraefesArck CLn Ex Ophthalnol 244, 1438

 زيادة مع قليلاً يزداد أنه مع تقريباً، ,لا٥ بمتوسط ،٧,٨٢-٧,١٤ بين هيدروجينى رقم الدمعي الغشاء لدى

 لفترات الجفن إغلاق حالة وفي العين. ميكروبات معظم لنمو مناسب الهيدروجيني الرقم وهذا الدموع. تدفق معدل

 تنتجه والذي المحلول في المعلق الكربون أكسيد ثاني تحرر نتيجة تقريبا٧,٢٥ً إلى ينقص الهيدروجيني الرقم فإن ممتدة

 القرنية.



١٣٣  للعين المستوطنة الميكروبيوتا

 )أ( إنتاج إلى البنية الصبغة تشير أصحاء. لأشخاص الملتحمة طلائية فيTu فم مناعي نسيجي كيميائي رصد(.٣,٨) رقم الشكل

TuR2، )ب( م TuR، و )و )ج TR.التكبير «هياتوزيلين، الأنوية صبغت( الأصل x٤0.)داخل الإطارات 

 مستنسخة الطلائية. للطبقة(x٦٠ الاصلي )التكبر البؤر متحد الماسح المجهر باستخدام صور هي الصورة

Bه aiمن, S., :  من الأمريكية، المتحدة الولايات كالفورنيا، فرانسيسكو، سان للرمد، الأمريكية الأكاديمية من بتصريح

Micera,A, Iwieno,A. ,L Ambiaseم A. and Bonini, S, (2005) Empression of TolHlie receptors i heAltby and allergic

،conjunctiva. Ophthalmology 112, 1528-34

 أقل تكون الملتحمة حرارة درجة فإن مئوية، درجة٣٧ عند ثابتة الجسم مواقع معظم حرارة درجة تبقى حي وفي
 الحرارة لفقدان الرئيسة والأسباب العالية. والرطوبة جداً الحارة الظروف حالة في عدا ما- درجات بعدة ذلك من
 في بالتغيرات بشدة تتأثر العمليات هذه إن وحيث والإشعاع. الحراري، والحمل الدمعي، الغشاء تبخر هي العين من

 معرضاً يكون الجسم( في أخرى منطقة أي من )أكثر العين سطح فإن المحيط، الهواء وسرعة الرطوبة الحرارة، درجة
 تكون أ إلى تؤدي ساكن هواء في مئوية درجة٢٠ عند المحيطة البيئة حرارة درجة إن الحرارة. درجة في لتغيرات بشدة
 سوف الحرارة درجة فإن ولذلك الهواء حركة بزيادة التبخر معدل ويزداد مئوية. درجة٣٢ الملتحمة حرارة درجة
 الملتحمة حرارة درجة فإن مئوية، درجات ا إلى الهواء حرارة درجة تنخفض وعندما العاصفة. البيئة في أكثر تنقص
 وبالأخذ ثانية. م/٤ الهواء سرعة تكون عندما مئوية درجة١٧ وإلى الساكن الهواء في تقريباً مئوية درجة٢٧ إلى تتدنى

 مثل فإن الحرارة، درجة في انخفاض مئوية درجات 'ا لكل النصف إلى ينقس الميكروبي النمو معدل أن الاعتبار في
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 الفقرة في لاحقاً سيناقش وكا العين. ميكروبات نمو عل عميق تأثير له يكون سوف الحرارة درجة في التغيرات هذه
 العينية. الميكروبيوتا تركيب عل تؤثر الرطوبة( درجة مع بالاشتراك )وريا البيئة حرارة درجة أن تبين فقد (،2,٤,3)

Mycobacterim مثل معينة حية كائنات فإن ذلك، عل علاوة wbercwlosis-للنمو الحرارة درجة من ضيق نطاق لها 
Shreptococcus )مثل السبحيات بعض بيئا مئوية(، درجة٣٩-٣٠) muonsو Steptococcus sobrius)سالبة وأنواع 

Alealigenes )مثل الجرام faecalisو Psedomonas cepacia)مئوية، درجة ·"؟ من أقل حرارة درجة في جيدا تنمو لا 
 الحياة. قيد عل الحية الكائنات هذه بقاء من تحد قد للملتحمة المنخفضة الحرارة فدرجة ولذلك

 التي للميكروبات المضادة والبروتينات البييتيدات عن للتفاصيل(1,٣) رقم الجدول انظر الدمعي. الغشاء تركيب(.2,٣ رقم الجدول

 تتواجد. قد
 التركيز

 مل جم/٣,٦-٠,٣
 امل00 جم/2,٥-٠,١

 امل0 جم/'٤,0-0٧,٠
 جم/''امل٢,٦-٠,٦

 مجم/'+امل2٢,٢
 مل ميكروجم/ ,ه٩
 مل100 مجم/٨
 مل1٥0 مجم/٦

 لتر ملمول/,+٥-٠,٢
 لتر ملمول/ -ه١
 امل00 مجم/٤

 ''امل جم/٢,0-٠,٠٢
 معلومات تتوفر لا
 معلومات تتوفر لا
 معلومات تتوفر لا

 لتر ملمول/١٦٠-١٢٠
 لتر ملمول/١٦٠-١٢٠
 لتر ملمول/١٣٥-١١٨

 لتر ملمول/٢٥-٢٠
 لتر ملمول/٠,٩-٠,٧

 لتر ملمول/٤٢-٢٠
 لتر ملمول/ ,ا١-٠,٥

 الكون

 البروتين إجالي
 الزلال

 مناعية جلوبيولينات

 ليسوزيم

 لاكتوفيرين
MUC5AC

 البشرة نمو عامل
 أمينية أحاض
 البروتيزيس مضاد

 جلوكوز
 لاكتات

 بولينا

 كوليسترول

 وستولات( أحادية أستات شمع )أساساً أخري دهون

 دهنية أحاض

 أميليز( هيدروجينيز، دي )لاكتات إنزيات
Nat

CH

HCO,

Mg"°

K"

Ca"



١٣٥  للعين المستوطنة الميكروبيوتا

 واحداً نوعاً فإن الميوسينات حالة في العين. وبيوتا ميكر أعضاء بواسطة الكبيرة للجزيئات الماتي التحلل(.٣,٣ رقم) الجدول
 تجسامكروبأ«النقرة للميوسينات الكامل التحلل يتطلب نقط،حيث جزئي بشكل الزي. يجلل ان عانة لإل

 كبر الجزيء تحليل عل القادر الحي الكائن

3Strep. peumonlae, ،(Streptococcus oralis, Sfreptococcus sangwiis  مثال) للاخضرار مسبية سبحيات

 كبير جزى

 ميوسين

Proplonibbacterium acnes
cnes, M. lutews, Step. peummoniaeه Stph. epidermidis, Staph. aureus, Rللاخضرار مسببة &سبحيات 

H. iwenae،لاكتوياسل 

Staph. epidermldis, Staph. aureus, R acnes, Corymebacteriu spp  دهن

 محتوى- عال بشكل هوائية بيئة أنه تعني الدمعي للغشاء الحجم" إلى "المساحة لنسبة العالية القيمة إن
 والمحبة اللاهوائية الميكروبات بقاء فإن ولذلك بالأوكسجين. المشبع الماء من الأقل عل أ٧ ه هو الذائب الأوكسجين

Propionibacterim. )مثل الأوكسجين من منخفضة لتركيزات sppو .Peptosreptccoccws spp)سوف الحياة قيد عل 
 واللاهوائية الهوائية الميكروبات تخلقها التي المنخفض الأوكسجيني المحتوي ذات الدقيقة البيئات عل مقتصرة تكون

 للأوكسجين. المستهلكة الاختيارية
 للميكروبات المضادة الآليات من واسعة بمجموعة مجهز الملتحمة سطح فإن (،٣,2) الفقرة في شرح وكيا

 الحدوث. من ميكروبي استعار أي يتمكن أن قبل عليها التغلب من لابد والتي
 العوامل ولكن والرموش(، الجفون، الحواجب، )أي الإضافية العين تراكيب معظم الميكروبات وتستعمر

 حالة )في الشعر عل أو الجفون( حالة )في الجلد عل سواء تعمل التي تلك تشبه المواقع هذه في تعمل التي البيئية
 للجلد متوقع هو ما نفس هي أيضاً المواقع لهذه الميكروبيوتا وستكون أكثر. تناقش فلن ولذلك والحواجب(، الرموش

 به. المقترنة والتراكيب

 للعين المستوطنة وبيوتا اليكر(3,6)

The Idigenous Microbiota of the Eye

 من خالية تكون أو الميكروبي النصاب من ضئيلاً عدداً تؤوي أمها إما الأفراد من العديد في الملتحات تبدو

 المنخفضة الحرارة درجة الدمعي، للسائل المنخفض الغذائي المحتوى إلى يرجع ذلك أن المرجح ومن تقاماً. الميكروبات

 وبيوتا ليكر الدراسات جميع أن وبا ذلك، ومع. للميكروبات المضادة الآليات من واسع نطاق ووجود للملتحمة،

 فقط صغير عدد عل والعثور الحقيقي. الموقف تعكس لا ربا النتائج هذه فإن الاستزراع، عل قائمة عملياً كانت العين

 التي الحية الكائنات هذه كانت إذا ما نقاش إلى دفع قد للعين، الخارجي السطح عل للاستزراع القابلة الميكروبات من

 المجاور. الجلد من مشتقة عابرة ميكروبات مجرد أها أم مستوطنة، وبيوتا ميكر تمثل هناك رصدها يمكن

 بروتين
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 قابلة ميكروبات ترصد لم فإنه الدراسات بعض في(١) كالآتي: هي الأخيرة الفرضية لصالح والبراهين

- عادة هي تستزرع أن يمكن التي الميكروبات(2) الأصحاء، الأفراد من7٦٥ إلى يصل لما الملتحمات في للاستزراع
 رصد لفشل المحتملة التفسيرات من عدد فهناك ذلك، ومع تماماً. الجلد عل تتواجد التي الميكروبات نفس دائأ- ليس

 السائل من قليلة )ميكرولترات عليها الحصول يتم التي العينة (كمية1) العين: عينات من كبيرة نسبة في ميكروبات
 الاستزراع طرق باستخدام الميكروبات رصد بمكان الصعب من يكون وبالتالي جدا، صغيرة الملتحمة من الدمعي(
 منها العديد تضمن عدم مثل كافية، تكن لم الدراسات من العديد في استخدمت التي الاستزراع طرق(2) التقليدية،

 من جداً وقليل(٣") البيئات، من متنوعة مجموعة استخدم قد فقط منها وقليل لاهوائية، ظروف في العينات تحضين
 هذه مثل استخدمت قد ذلك )مع السليمة العيون وبيوتا ميكر لدراسة جزيئية رصد طرق استخدم قد الدراسات
 استزراعها. يصعب التي أو بعد تستنزع لم التي الأنواع رصد في فشلت فقد ولذلك المصابة(، العيون عل الدراسات

٥٥.7 في بكتيريا أي تستزرع لم الملتحمة، التهاب لمرضى الملتحمة وبيوتا ميكر عن حديثة دراسة ففي المثال، سبيل عل
16S جين تضخيم طريقة باستخدام البكتيريا فيها رصدت التي العينات من rRNAأر. مي بي بواسطة 

 تشمل: مستوطنة وبيوتا ميكر عل فعلاً يجتوي الملتحمة سطح أن إلى تلمح التي والنتائج
 عل أيضاً توجد أن يمكن الملتحمة من استزرعت التي الحية الكائنات من الكل( )ليس العديد أن حين في•

 تنبع فبينا وبالتالي، الملتحمة. عل رصدها يمكن الجلد عل وجدت التي الحية الكائنات كل فليس الجلد،
 للبقاء فقط الأنواع هذه من بعضاً تنتقي العينية البيئة فإن الجلد، من رصدت التي الحية الكائنات من العديد

 ومنسق. منتظم بشكل الملتحمة عل ترصد التي هي الأنواع وهذه عليها، الحياة قيد عل
 السبحيات مثل الجلدية، الميكروبيوتا أعضاء من ليست الملتحمة عل عادة تتواجد التي الحية الكائنات بعض•

Haemophihs Streptococcs و pneumonias Reptostreptococcus spp.، Loctobacills spp .،  للاخضرار المسبية

.inherza

Members of the Ocular Mierobiota ( العين ميكروبيوتا أحشاء(٣,٤ او

 الفصل في ذكرت وقد الجلد عل كذلك تتواجد العين ميكروبيوتا تمثل التي الحية الكائنات من العديد إن
.Ste أن من الرغم وعل الثاني. pneumonieأها إلا الملتحمة، عل كذلك توجد للاخضرار المسببة والسبحيات 

 والأجناس الرابع. الفصل في بالتفصيل شرحها سيتم ولذلك التنفسي الجهاز وبيوتا ليكر كأعضاء أكثر اشتهرت قد
Reptosteptococcusو actobacillsالتوالي. عل والسادس الخامس الفصل في شرحها سيتم ا 
(.٣,٩) رقم الشكل في موضحة الملتحمة باستعار المتعلقة العين وبيوتا ميكر لأعضاء الرئيسية واللواصق

Composition of the Oecalar Mierobiota ( العين ميكروبيوتا ,؟(تركيب٤,٢

 والتراكيب الملتحمة. هي الخارجية للبيئة المعرضة العين من الوحيدة المنطقة فإن (،٣,1) الفقرة في ذكر كبا

 ولذلك المجاورة. الجلد مناطق في الموجودة لتلك تقاماً مطابقاً ميكروييا مجتمعاً تدعم -، الجفون مثل- المصاحبة

(1,٣) الفقرة في أشير -كبا والذي العين جفن وحافة الملتحمة سطح ميكروبيوتا بوصف فقط ستقوم الفقرة فهذه



١٣٧  للعين المستوطنة وبيوتا اليكر

 تقرير أي يوجد لم فإنه م(،٢٠٠٧ عام )منتصف الكتاب هذا كتابة وقت ففي للأسف، بالملتحمة. كذلك ­مغطى
 لدراسة استخدمت قد أها من الرغم عل المرض من الخالية العين وبيوتا ميكر لدراسة جزيئية تقنيات استخدام عن

 مستمدة العين ميكروبيوتا عن معرفتنا فإن ولذلك أخرى. وأمراض الملتحمة بالتهابات لمرضى الملتحمة وبيوتا ميكر
 العينات فنسبة ذلك مع الملتحمة، من ميكروبات تستزرع أن عادة ويمكن الاستزراع. عل معتمدة دراسات من تماماً
 عادة تكون العين وبيوتا وميكر المختلفة. الدراسات في7٦٥ إلى صفر من تراوح حية كائنات أي منها تستزرع لا التي

 منخفضة تكون ما عادة النصاب وكثافة(.٣,١0 رقم )الشكل نوعين من أكثر ليس عموماً تتكون و جداً بسيطة

CHU ١0 ٠ أقل من تتراوح حيث المختلفة، الدراسات في بشدة تتفاوت المستزرعة البكتريا عدد أن رغم- كذلك
.CFU '١٠x (٥ من أكثر إلى للمستعمرة( مكونة وحدة

 ب

c

 د

«4  كولاجين

 الملتحمة طلائية

 والتي لواصق لديها سبحيات، )ج( ،CNS )ب( ،Sup8. ،هe ع )أ( ومستقبلاتها. العين وبيوتا ميكر أعضاء لواصق(.3,9) رقم الشكل

 مكشوف كولاجين بأي ترتبط أنSuapk. دهrews د ويمكن للملتحمة. الطلائية الخلايا سطح عل الفيبرونيكتين تميز

.n )د( الطلائية. الطبقة تلف حالة في iNuenzaeبالجزيئات الارتباط تتوسط والتي )فيمبري(، شعيرية لواصق لديه 

 ذاتي ناقل عل كذلك ويعتوي الكبريتات. عى المحتوي وبالجلكوزامينوجليكان السياليك ححض عل المحتوية

 الآن. حتى معروف غير بمسقبل يرتبط والذي للبروتين،
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6543210
 الأنواع عدد

٤٢ من مجموعة في الأفراد)/( نسب إلى القيم تشير الملتحمة. سطح من المستزرعة المختلفة البكتيرية الأنواع عدد(.٣,10 رقم) الشكل

 الأنواع. من إليه المشار العدد يثوون الذين سلياً بالغاً شخصاً

،CNS)، Propioibacterim aenes)  الكوأجيوليز سالبة العنقودية المكورات هي عزلأ الأكثر الحية والكائنات
Cornebacerim- أقل بمعدل و- spp(٣ و11 رقم الشكل.)ولكنها كثيراً- ترصد التي الأخرى الحية والكائنات 

.Saph تشمل الميكروبيوتا- في أقل نسبة تمثل عموما areus، ،دقيقة، مكورات سبحيات ctobacilhssppمLعصويات و 

 الجرام. سالبة اختيارية هوائية

29.6 (Range: 0-65)
١7.8 (Range: 1-12)

26.5 (Range: 0-4)

10 (Range: 6-14)

53.7 (Range: 24-76)

8.8 (Range: 0-22)
9.6 (Range: 0-37)

 بكتيريا لايوجد
Lactobacillus spp.

Bacillus spp.

Propionibacterium acnes

Streptococcus pneumoniae

Viridans streptococci

Acinetobacter spp.

Haemophilus intluenzae

PeptostreptoCOcCus spp.

Gram-negative rods

MicrocCCus spp.

Corynebacterium spp.

Enterocccus spp.

Staphylocccus aureus

Coagulase-negative staphyococcl

706050403020
 المستعمر)( الأفراد نسبة

100

 قيم متوسط هي الموضحة البيانات أصحاء. بالغين لأشخاص الملتحمة عل الميكروبات غتلف رصد معد(.11,3 رقم الشكل

(.١٧-١) دول عدة من شخصا٤٦٢٣ً شملت الاستزراع عل معتمدة دراسة ا٧ نتائج من مشتقة )ونطاقات(



١٣٩  للعين المتوطنة اليكروييوتا

 درجة خصوصاً المناخية- بالعوامل يتأثر الملتحمة عل البكتيرية الأنواع ختلف رصد معدل أن تبين ولقد

 عدد عزل معدل أن وجد )مدريد(، أسبانيا في أجريت دراسة ففي (،٣,12 رقم )الشكل النسبية والرطوبة الحرارة
¢CNS). الحية الكائنات من Corynebacterim spp، و سبحيات H. inenae)شهر من الفترة بكثرأثناء أعل كان 

 درجة١٦,٢-٨,٢ من الحرارة درجة متوسط في زيادة ذلك ويناظر مارس، إلى يناير من الفترة في عنه يونيو إلى أبريل
.٥٢.7 /إلى٦٣ من الفترات هذه أثناء المناظرة الرطوبة وتنخفض الفترات. هذه أثناء مئوية
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B Coagulase-negative B Corynebacterium spp. ٨ Staphylococcus BSIreptococcus
staphylococcأ aureus, pneumoniae
HaemopNilus spp.  الجرام سالبة كرويات« أخرى سبحيات

 من(7). نسبة الأشرطة تمثل أسبانيا. مدريد، في ختلفة شهور أثناء الملتحمة من الميكروبات ختلف عزل معدل(.٣,12) رقم الشكل

 هذه عزل معدل في إحصائياً كبيرة زيادة هناك تكون حين الشهور أثناء إليها المشار بالأنواع المستعمرين الأفراد

 البيانات حذفت ولكن الأخرى، العينات أخذ ظروف جيع في الأخرى الحية الكائنات جيع كذلك وعزلت الأنواع.

(.١٨ شخصاً)٤٤٣٢ مجموعه ما الدراسة شملت الوضوح. أجل من

 عل العزلات بتعريف قام فقط الدراسات من قليلاً عدداً فإن العين، ميكروبيوتا عل تهيمن عموماCNSً أن ورغم

Staph. epidermidis  أن فتبين النوع( مستوى عل العزلات )تعريف ذلك أجري الدراسات إحدى وفي النوع. مستوى
 عل أجريت دراسات أوضحت ولقد(.1٣,3 رقم )الشكل عزلها تم التيCNs ا من.٥٧ يمثل وكان السائد هو

.Siaph عزلات epidermidisأشهر، لستة تمتد زمنية فترة عبر الأفراد لنفس غتلفة حالات في عليها الحصول تم التي 
 النابض. الهلام فورسيس إليكترو من ختلفة أناطاً لها إن حيث تماماً متطابقة ليست إنها
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15%

١٤٠

B Staph. epidermidis
Staph. hominisلا] 

٥ مصنفة غير

E Staph. capits
Staph. wameri

R Stapn. simulans
B Staph. saprophyicus

٣٤ عيون من عزلت التي الأنواع مختلف نسب إلى القيم وتشبر.CNS أنواع من العين وبيوتا ميكر أعضاء هوية(٣,1٣) رقم الشكل
 بالناً. شخصا

 وجد الحديثة، الدراسات إحدى ففي الملتحمة. من المعزولة الكورين بكتيريا بتعريف قامت فقط قليلة دراسات
Cornelacterim ا. جيع أن sppذات للدهون المحبة الأنواع من هي عزلها تم التي CDCفي للتحكم مراكز )بمعنى 

 في أخرى مواقع من كثيراً تعزل لا للدهون المحبة الأنواع وهذه(.٣,1٤ رقم )الشكلG المجموعة هيمنة مع المرض(
 ها. خاصة مميزة مستوطنة وبيوتا ميكر فعلاً لها الملتحمة أن رؤية من يدعم وذلك الإنسان، جسم

49%

4% 4%

14%

CDC Group G
C. afermentans subsp. iipophilum

 النوع مستوى عل معرفة غير كورنين بكتريا
Dermabacter spp.

[] Propionibacterium spp.

A 0. macginleyi
2 C. accolens
D] C. /eikeium
R Microbacteriumت spp.

٩٢ ملتحمة من عزلت التي الأنواع مختلف نسب إلى القيم وتشير الكورين. بكتريا من العين وبيوتا ميكر أعضاء(.14,3 رقم) الشكل

 الأمريكية(. المتحدة الولايات جيورجيا، )أتلانتا، المرض من الحد مركز ،cDc(.٢0 بالناً) شخصاً

 من يزيد ذلك أن تبين ولقد الهيدروجيني، الرقم وينخفض الدموع تركيب يتغير العين، انغلاق فترات أثناء
 السن، حسب الملتحمة ميكروبيوتا وتتغير النسبية. حصصهم من يغير أن دون الموجودة للميكروبات الإجمالى العدد



١٤١  للعين المستوطنة وبيوتا الميكر

.Strep عزل معدل وينخفض الجرام، سالبة والأنواع الكورين بكتيريا عزل معدل يزداد حيث pneunoniaeتقدم مع 
(.٣,١٥ رقم )الشكل العمر
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Staphylococcus epidermidisلذ 
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%}} Staphylococcus aureus
 دفتيرويدات

٥ للاخضرار مسببة سبحيات

 للعمر. بالنسبة الملتحمة من الحية الكائنات ختلف عزل معدل في التغيرات(.١,٣ )ه رقم الشكل

 العين. في أمراض أي من الخالية الأفراد في بشدة متشاهة تكون واليمنى اليرى للعين المستوطنة الميكروبيوتا إن
 حالة في الملتحمتين إحدى في معين بكتيري نوع عل العثور فرص بالغين، أشخاص٤١٠ عل دراسة ففي ثم، ومن

 الحي الكائن كان لو أنه حين في والديفتيرويدات(،CNS )مثل جداً عالياً عموماً كانت الأخرى الملتحمة عل وجوده

(.٣,١٦ رقم )الشكل جداً منخفضة كانت الأخرى الملتحمة في وجوده فرص فإن الملتحمتين، إحدى في موجود غير
 من أكبر عدداً فإن عام وبشكل ذلك مع بالملتحمة، الخاصة لتلك جداً متشابهة الجفن حافة وبيوتا وميكر

(.١٧,٣ رقم )الشكل الجفن حافة من استزراعه يمكن الميكروبات
 عل العثور فرص كانت الأصحاء، للأفراد الجفون وحواف الملتحمة عل الموجودة للبكتيريا مقارنة دراسة وفي

(.٣,١٨ رقم )الشكل جداً عالية اليسرى الملتحمة عل وجوده حالة في الأيسر الجفن عل معين بكتيري نوع
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aureus
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٥ اليمنى الملتحمة عل وجودها حالة في الحية الكائنات ذات اليسرى املتحات نسبة
٥ اليمنى الملتحمة غيابهامن حالة في الحية الكائنات ذات اليسرى الملتحات نسبة

٤١0 ل واليمنى اليسري الملتحمة من البكتيريا استزرعت واليمنى. اليسرى للملتحمة مقارن ميكروبيولوجي(.1٦,٣) رقم الشكل

 يمكن ما، لشخص واحدة ملتحمة عى حي كائن وجود كان إذا ما لتحديد النتائج واستخدمت بالغين، أشخا

(.٢٢) الشخص فذا الأخرى الملتحمة عل تواجده احتيالية عن يثبى أن
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 قيم متوسط هي الوضحة والبيانات أصحاء. بالغين لأشخاص الجفن حواف عل الميكروبات تلف رصد معد(.١٧,3 رقم) الشكل

(.٠١٣،٩،١٢٢) الدول من عدد من شخصا٤٩٦ً بجموعه ما شاملة دراسات أربع نتائج من مشتقة )ونطاقات(



١ ثا لمستو للعين طنة ١١٤٣ لمبكر - وبيل.
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 ومن اليسرى الملتحمة من البكتيريا استزرعت الأيسر. الجفن وحافة اليسرى للملتحمة مقارن ميكروبيولوجي(.٣,18) رقم الشكل

 على ما حي كائن وجود كان إذا ما لتحديد الدراسة واستخدمت بالغين، أشخاص٤١0 من الأيسر الجفن حافة

 إلى الأشرطة وتشير الشخص. هذا الأيسر الجفن حانة عل تواجده احتيالية عن ينبى قد ما لشخص اليسرى الملتحمة

(.٢2) اليسرى الملتحمة عل رصده تم معين لنوع إيجابية كالت التي العين جفون نسب

 العين وبيوتا ميكر أعضاء بين فيا الآثار( )تبادل التفاعلات(3,٤,٣)
Iteractions among Members of the OeulAr Microbiots

 بكتيريا-تعرف وبروبيوف بكتيريا الكورين العنقودية، المكورات العين ميكروبيوتا عل المهيمنة الأجناس إن
 يتم لم العين وبيوتا ميكر تركيب عل الحفاظ في الجزيئات هذه دور فإن ذلك، ومع للبكريوسينات. بأفرازها جمعياً

 لميكروبات واللاكتيك( الخليك حض )مثل الغذائي الأيض لعمليات النهائية المنتجات فإن وبالمثل، بعد. منه التحقق
 الدراسات من عدد نتائج أظهرت وقد الملتحمة. سطح عل من الحية الكائنات بعض استبعاد عن مسئولة تكون قد العين

 الكائنات عل الدراسات إحدى أظهرت فقد المثال، سبيل وعل العائل. جسم في فعلاً تعمل التضادية العلاقات أن
.Suaph وجود حالة في أنه أصحاء، بالغين لأشخاص الملتحمة من عزلت التي الحية areusاحتيالات فإن الملتحمة عل 

 بواسطة البكتريوسينات من متنوعة مجموعة إنتاج إلى ذلك يرجع وربيا بشدة. تنقص الكورين بكتيريا أوCNS تواجد
taph. aureus.يوسين البكتر فإن ثم، ومن Bac Corynebacterim. ال من لعدد مثبط هو1829 spp، [بين ,BacRهو 

Corynebacterimm. فقط ليس مثبط spp، من. للعديد أيضا ولكن Staphylococcus sppالدراسة تلك وجدت ولقد 
 الحية، الكائنات من المجموعتين هاتين من أي تواجد حالة -فيCNS وCorrmebacterim بين تأرية علاقة كذلك

 واضح- بشكل يزداد الأخرى المجموعة من أعضاء عل العثور فرص فإن
Corynebacerimn sp.  ال بعض أن المعروف من فإنه منه، التحقق يتم م التأزرية العلاقة لهذه الأساس أن من وبالرغم

 الدهنية يحررالأحاض بدوره انزياتالليبيزيس،والذي تنتج العنقوديات وأنبعض الدهنية، فينموهاعلالأماض تعتمد
 للميكروبات، المضادة البيبتيدات من عدداً تفرز العينية الدقيقة المكورات سلالات بعض أن تبين وقد الدهون. من
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 بكتيريا الدقيقة، مكورات ضد جدأ عالياً نشاطاً تظهر بحيث الجرام، موجبة الأنواع ضد أساساً نشطة البييتيدات وهذه

Sarcta الكورين، sp، و Bacils spp، يتم وم ميكوبكتيريا. و كلوستريديا، السبحيات، ضد متوسط نشاط وذات 
 العين. وبيوتا ميكر تركيب عل تأثر( هناك كان )إن تأثيرها من بعد التحقق
 من يمكن قد العين، ميكروبات بواسطة البوليمرات وتحليل الغذائي، الأيض لعمليات النهائية النواتج إنتاج إن
 في ملخصة الاحتالات هذه لثل أمثلة العين. ميكروبوتيا أعضاء بين فيا البينية الغذائية العلاقات من عدد ترسيخ
(.٣,١٩ رقم) الشكل

 العين. وبيوتا ميكر بين فيا لحدث قد التي الغذائية التقاعلات(.1٩,٣) رقم الشكل

 العين وبيوتا ميكر عل عامة نظرة(٣ و )ه

Cverview of tbe Ocular Micrabiota

 فعالة وهي للميكروبات، المضادة والكيائية الميكانيكية الآليات من متنوعة بمجموعة مجهز الملتحمة سطح إن
 القابلة الميكروبات من خالية الأفراد من كبيرة لنسبة الملتحمة أسطح وتبدو الميكروبي. الاستعار من الحد في جداً

 ليس عادة- بسيط وتركيب منخفضة كثافة ذي نصاب إلى يميل فإنه ميكروب مجتمع تواجد حالة وفي للاستزراع،
 الحية والكائنات عزلاً. الأكثر الحية الكائنات هيP. ءanes- أقل حد إلى و-CNS و فقط. اثنين توعين من أكثر
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،Lم ctobacillus ،Staphylococcus ،Corrynebacterim .Slaph للأجناس تنتمي وأنواع aures  تشمل أحياناً تتواجد التي

Bacilus ،Peptosmeptococeus، و Mierococcus.ًالعين جفن وحافة الجرام. لصبغة السالبة الأنواع عزل يتم لا وغالبا 

 فتنا معر إن أعل. تكون أن إلى تميل النصاب كثافة ولكن الملتحمة، وبيوتا لميكر مماثلة للاستزراع قابلة وبيوتا ميكر لديها

 غير دراسات أي نشر يتم -م -للأسف إنه حيث الاستزراع، عل معتمدة دراسات عل مستندة العين ميكروبيوتا عن

 الخالية. العين وبيوتا ليكر الاستزراع عل قائمة
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