
 وادت وقبل

 المفوهة الرأسية الجوية الصورة على القياس

 مامة(3,9)

 الصورة التقاط أثناء التصوير آلة وضع حسب الجوية الصبور تصنيف عن الحديث في

 يكون فمندما مائلة. أو رأسية تكون أن يكن الناتجة الصور أن الأول الفصل في ذكرنا

 يكون وعندما رأسية مررة تنتج رأسي مستوى في التصوير آلة لعدسة البصري المحور

 الطائرة داخل التصوير آلة أن ويما ماثلة. صورة تنتج الرأسي للمستوى بالنسبة ماتلا

 من بد لا للعدسة البصري المحور فإن الجوية المؤثرات من الناتجة الطائرة باهتزازات تتأثر

 ثلاث إلى درجة بي فيمما تتراوح ميل )زاوية الرأسي المستوى عن قليلاً عيل أن

 الرأسية الصورة عليها يطلق و تماماً رأسية تكون لا النائبة الصورة فإن عليه و درجات(

aiel عيl rweو الرأسية شبه أو srneفي عليها القياسات بإجراء مقوم التي وهي م 

 الفصل. هنا

 نناج التي الأساسية التعريفات و المصطلحات بعض بتقديم وسنبدأ

 فذا في الجوية الصورة على القياس عمليات استيعاب يسهل حتى لعرقتها

 عند التصوير آلة وضع(3,9 رقم) الشكل يبين التالية، الفصول وي الفصل

 رأسية. شبه -جوية صورة التقاط

٢٩



 التعميمية التعريرية للساحة

٠ ,
١ ا٨

 ا ا١
١ إ:٢

 الي سطح

٣ ه

 منيسطة. لأرص رأسية هيه جوية صررة القاط عيد الصرير آلة وضع »،3,9) رقم الشكل

 التالية: المصطلحات تعريف يكن(3, رقم)ا الشكل إلى بالإشارة

 المحور فيها يلتقي التي النقطة وهي:t prehpnlpoش)@ الأساس لقطة

 البؤري. المستوى أو الفيلم مستوى مع للعدسة الضوئي

,(@ag) البؤري العد  المسافة وهو:pneتمaت عeمعاونة lع( ا9)

 التصوي. لآلة البوري التوى إلى(8) الصورة التقاط عسلة من العمودية

pot) الظر نقطة (mالتط عتدها يلتقي التي النقطة وهي: قدم 

 البؤري. المستوى مع العدسة يمركز ير الذي الرأسي

 الحور بي الرأسي المستوى في الزاوية وهي عقة: عتوه(٩ الل زاوية

 العدسة. مركز ير الذي الرأسي والخط الضوئي

 زاوية منصف فيها يلتقي التي النقطة وهي:Fمeممعr@ التساوي مركر

• البؤري المستوى مع الميل

.P ٠٨,٢ التوالي: على هي٤٣,1٤ النقاط نقابل الي الأرضية النقاط



٣١  المفردة الرأسية الجوية الصورة على القيس

 المسورة التقاط حلة ارتفاع هو: )م» البعر سطح فوق الطران ارتفاع

 البحر. سطح فوق

 فوق الصورة التقاط حطة ارتفاع هو:g) الأرض سطح فواق الطيران ارتفاع

 الأرض. سطح

 السعوية الأرض حالة في الرأسية الجوية العورة وسم مقياس(3,3)

 على إجراؤها يتم التي البشدسية العمليات أساس الصورة رسم مقياس يعتبر

 إى الجسم مورة حجم نسبة هر الصورة لقياس الفيزيائي والتعريف الجوية. الصورة

 التعريف هذا من للمقياس الرتدسي التعريف استنتاج ويتم• الحقيقي الجسم حجم

 من الحقيقي الجسم بعد إلى العدسة من الجسم مورة بعد نسبة أنه على الفيزيائي

 يتوازى) منبسطة لأرض رأسية جوية صورة(3 رقم), الشكل يبين العدسة،

 الشكل: هذا من•4 المصورة الأرض مسترى مع الصورة مستوي

A B

 التيسطة. الأرض تصوير),(3. رقم الشكل

(٣,1).٠٠٠٠٠ AB +  له= الجسم حجم+ الصورة حجم- الصبورة مقياس

1٦6(٣,3}٤١٠٠٠٠٠٠B -  العدسة من الجسم بعد+ العدسة من الصورة بعد

 العدسة( من الصورة بعد) التصوير لعدسة البؤري البعد-٢ حيث:

H-العدسة( من الجسم بعد) الأرض سطح فوق الطيران ارتفاع 



٣٣ التعميمية التعريرية للساحة

.1:10 مثل نسبة أو0 مثل: عادي كسري يشكل المقياس عن يعبر ما ودائما
(3,9) مثال

 البؤري البعد جوية تصوير آلة باستخدام رأسية جوية سورة التقاط م

 متر1B0 هو الأرض سطح متوسط فوق الطيران ارتفاع كان إنا ، مم30 لعدستها

 ؟ للصورة المتوسط المقياس يكون كم
 الحل

(:3,٣) المعادلة باستخدام

 متر180: مم3= الصورة مقياس

1٤6٣00 ·(1C X1800 ) :300

 تقطتين بين المصورة الأرض على المسافة قستا إذا الصورة مقياس إجاد ويمكن

. (eb) (A,B) النقطتين صورتي ين الصورة على السافة قسنا ثم

:(٣,١) العلاقة من الصورة مقياس حساب يتم الحالة عذ، في

 بين الأرض على الساقة ؟ ب( )ط النقطتين صورتي بين المسالة الصورة- مقياس

.(8,B)  النقطتين

(3,3 ر مال

2s0 G تساوي الأرض على  و النقلتين بين الأفقية السافة كانك إنا

5.00 تساوي الرأسية الجوية الصورة على النقطتين صورتي بين المساقة وكانت ، متراً

 ؟ الجوية الصبورة لهذه التوسط القياس يكون كم ، سنتمتراً

 الحل

 متر2500+ سم5.0٥= الجوية الصورة مقياس

1٤500٥0 = (25@h10) :5.٥٥ =



٣  المفردة الرأسية الجوية الصورة على القيس

 ذات مساحية خريطة توفرت إذا الجوية الصورة مقياس معرفة أيضاً ويمكن

 نقطتين بين(D) السافة قياس من. ثفسها الصورة امنطقة تغطي(1±): معروف مقياس

Aو Bوقياس المساحية الشريطة على (السافة d)و ه النقطتين صورتي بين bعلى 

 التالية: العلاقة من1:8 الصورة مقياس حساب يتم الجوية الصورة

,a) النقطتين صورتي بين المساقة الجوية= الصورة مقياس b)الجوية الصورة على :

 الطيعة. على(B,8) النقطتين بين المسالة

 مقياس ±مقلوب الخريطة على السافة العطية= على النقطتين بين السافة إن حيث

 و الخريطة
٣,٣,)٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠) ان ت ق 1:٥ = d/(D k)

(٣,3) معال

 هي1:20000 مقياسها خريطة على به(B) تقطعين بين المسافة كانت إذا

1o.00النقطتين صورتي يين المسافة وكانت ، سم (b)هي رأسية جوية مورة على 

so.0؟ الجوية الصورة مقياس يكون كم ، ملم 
 الحل

٤(٣,٣) العلاقة في بالتعويض

1:8=(30.0/)(20000100.0)=1 ٥0:0٩ الوية- السورة عقاس

 المعرجة الأرض حالة في الرأسية الجوية الصورة مقياس٣,٣)

 كما متبسطاً وليس متعرجا الأرض شكل يكون الأحيان من كثير في أنه بما

 من المسافة تتلف حيث الصورة مقياس تغيرفي إلى يردي ذلك قن قبل من افترضنا

 حسب أخرى إلى نقطة من العورة التقاط أثثاء(s التصوير) آلة لعدسة الضوئي المركز

»3,٣ رقم) الشكل من ذلك توضيح ويكن البحر. سطح من المصورة النقطة ارتفاع



٣٤ التعميمية التعريرية للساحة

 في$ الصورة التقاط حطة منHم ما- قدرها مسافة تبعد8 الأرضية النقطة إن حيث

 وعليه ، التصوير علة منH مط- قدرها مسافة تبعدB الأرضية النقلة أن حين
.B A صورة عند الصورة مقياس عن حتلاً  صورة عند الصورة مقياس يكون

 م
H,-he

 التضاريس. مسرجة لأرس راسية جوية صررة(٣,3 رقم الشكل

»3,٣ رقم) الشكل من

}4,٣{٤٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ )مط-ص(/=A لنقطة السورة مقياس

=B (طه-,H)/٣,٥)٤٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠) تقطة السورة مقياس

 عرفنا إذا وذلك ، للصورة التوسط المقياس استخدام يفضل الوضع هذا مشل وي
 البحر)@. سطح متوسط من الأرض سطح متوسط ارتفاع

( )٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٤/ ٣(٣,٦-b) =  للصورة التوسط المقياس

(4,٣) مثال

 مم152.42 البؤري يعدها عدسة ئات تصوير بألة رأسية جوية صورة التقاط م

 تمثلان وة ه تقطعا الصورة هذه في ظهرت البحر. سطح فوق متر250 ارتفاع من



٣٥  المفردة الرأسية الجوية الصورة على القيس

 و٨ النقطتين من كل ارتفاع كان وإذا التوالي علىB و٨ الأرض سلح على نقطتين

B00 التوالي علىaمتوسط منسرب كان وإذا ، البحر سطح متراوق80.00 متري ة 

 من كل عند الصورة مقياس فأوجد؟ متراaooً هو البحر سطح لوق الأرض سطح

 للصورة. المتوسط المقياس أوجد ثم ، ءوة النقطتين

 الحل

 على: لحصل التوالي على,»٦ و)G٣,٥) و»٣,٤) المعادلات في بالتعويض

1:12A65 = 152.42t2500-6w0)1O0] = ٤ النقطة عند السورة مقياس

1:11155 - 15242NT25c0- Eoy1o0] - b  القطة عند الصورة مقياس

1:11809 = 152A2T2309- 7p100] =  للصورة المتوسط القياس

 بين الأفقية المسافة تقدير في استخدامه هو الصورة لمقياس تطبيق أول إن

 قطع مساحات إيجاد مثل أخرى مساحية قياسات في تلك تلبيق ثم ، النقطتين

 المضلعات و المثلثات مشل منتظمة هندسية أشكال حدودها تشكل التي الأراضي

 المتعلمة.

 بمعرفة و ، الطبيعة علىB و8 النقطتين بين بالتقدير الأفقية المسافة ولإيهاد

 ، الصورة على وة ه النقطتين بين المسافة بقياس تقوم قإئثا ، للصورة المتوسط المقياس

 و العلاقة من الأرض على المسافة نحسب ثم

 للصورة، التوسط القياس مقلوب ضربb و ين+ الصبورة على السانة-B وA بين الأرش على للساقة

(3 مال)ه,

 الثال في اليانات ذات الجوية الصورة علىb و ء القطتين بين الساقة قياس تم إذا

 فأوجد مم30 تساوي الصورة على القياس من المسجلة الساقة وكانت(2 السابق)&،

 نفسها الصورة على ظهرت إذا بالأمتار. الطبيعة علىB وA النقطتين بين التقديرية المسافة

b G وبي8 و٩ بين الصورة على القياس نتائج كانت إنا و  أرضية لقطة تمثل ع ثالثة نقطة



٣٦ التعميمية التعريرية للساحة

BG AG السافة و  المسافة من كلاً فأوجد التوالي على مم40٥ و مم30 هي٤ و

 الصورة على القياسات استخدم.ARت الأرضي الثلث مساحة أوجد ثم الأرض على

 التتيجتين. بين وقارن مباشرةAB الأرضي الثلث مساحة لإيجاد

 الحل

(&500x11 الطيعة= علىB وA يين المسافة  متر5 و045=(110

/(7.0z1180= الطيعة علىG و8 بين المسافة  متر826,63=(1000

40x الطبيعة= علىG وB بين المسافة 1180)/1o)=7236«متع 

 مترABG-188944 الثلث عيط

 متر944.72 المحيط= تصف

[944.7944.7-39045y944.72-8663)944.72-472.36]" =  اثلث مساحة

 مريع متر136635=

4 مباشرة الصورة على القياسات من المثلث مساحة

 مم400=(50٥+0٥+40,0/)2 الصورة= على المثلث عيط تصف

[80.0 (800-39) @800-700) G8.0-4o ٥)""[ الصورة= على المثلث ساحة

 مريح مم &.9؟=

 مريع متر(]99.79x01s09Y]r@1o) الأرض- على المثلث مساحة

 مريع متر13635=

 إيجاد دقة .أما الحسابات صحة يؤكد مما السابقة للطريقة مطابقة التتيجة هذه

 كانت ما كل إذ ، للصورة المتوسط المقياس تمثيل دقة على فيعتمد المساحة أو المسافة

 النتيجة فإن التضاريسية التغيرات زادت ما وكل أعلى الدقة كانك منبسطة الأرض
 دقة. أقل تكون



٣٧  المفردة الرأسية الجوية الصورة على القيس

 المورة على تظهران مقلتين بين المباشر الأرضية السافة قياس استخدام إن

 يمكن المصورة المنطقة تغطي والتي المعلوم القياس نات الخريطة على القياس أو الجوية

 لآلة البؤري البعد حساب أو الأرض سطح فوق الطيران ارتفاع لحساب استخدامه

 جهولأً. أحدهما كان إذا التصوير

(3,6 ر عال

 مي1a00 رسمها مقياس خريطة علىB و8 نقطتين بين المسافة كانت إذا

 كم مم.5 هي رأسية جوية صورة على النقطتين صورتي بين المساقة بأن علما مم،80

 مترفكم3000 الصورة هذه التقاط عند الطيران ارتفاع كان إذا ؟ الصورة مقياس يكون

 ؟ الصورة لالتقاط استخدمت التي التصوير لآلة البوري البعد يكو

 الحل

 النقطتين بين المسافة+ العورة على النقطتين بين المساقة= الصورة مقياس

 الطبيعة على

 ء ا-لخريطة على النقطتين بين الساقة- الطبيعة على النقطتين بين المسافة

: الخريطة مقياس مقلوب

=80000y10o0)=160متر 

1:320=(1600/50) الصورة مقياس

 هم.3cIooop52oo)-93.75= التصوير لآلة البؤري البعد

 الصورة على القاط إحداثيات(٣,٤)

 تبين كما الصورة مقياس التغيرفي إلى يؤدي الأرض سطح ارتفاعات تغير إن

 المتوسط المقياس لاستخدام لجأنا المقياس التغيري لهذا ونسبة السابق. الموضوع من

 بد فلا عليه. دقيقة غير الأرضية القياسات في استخدامه نتائج تكون والذي للصورة



٣٨ التعميمية التعريرية للساحة

 سنقوم ولذلك أعلى. يدقة الأرضية القياسات إهاد من تمكننا أخرى وسيلة إاد من

 تحويل ثم الصورة على التقاط إحداثيات عليه تقيس للصورة إحداثيات نظام يعمل

 المطلوبة. الأرضية القياسات لإيجاد أرضي إحداثيات تظام إلى الإحداثيات هذه

 الجانبية الإستاد علامات بثوميل تقوم للصورة إحداثيات نظام لإنشاء

 لنظام الأصل نقطة يكون تتقاطع حيث و للصورة الركنية الإسناد علامات أو المتقابلة

 الخط ويكون قبل، من ذلك إى أشرنا كما م للصورة الأساس نقطة وهي الإحداثيات

 الحور هو الطيران المها، ي والتي الجانبية الإستاد وعلامة الأسل تقطة بين الموصل

 وكما عنم الصادي الحور هو الأسل قطة عتد عليه العمودي والقط منعم+ السيني

(.٣,٤) رقم الشكل في

K الطران التحاد م

 ود العورة إحدالات لثام.33,4) راقم الشكل
 ، الفردة الجوية الصورة من النقاط إحداثيات لقياس خاصاً أجهازأً تصميم تم وقد

 الشكل ويوضح مه. عستا«تصرمه القردة الصورة من القياس جهاز عليه يطلق
zsss المفردة الصورة على الإحداثيات قياس جهاز(r رقم)ه, RK1]13[معه أحق وقد 

. Bcma4 12  الإحداثيات تسجيل وحدة



٣٩  المفردة الرأسية الجوية الصورة على القيس

 [81]، سمعrKت للقردة العورة على الإحداثيات قياس جهاز )ه,3(. رقم الشكل

 الرأسية الجرية الصورة من الأرضية الإحداثيات )ه,٣(

 لحساب الجوية للعورة المتوسط القياس استخدام دقة أن اتفاً ذكرتا لقد

 ، قاماً رأسية الصورة تكون أن و مستوية الأرض تكون أن تتطلب الطيعة على المسافات

 ظروف وأن متعرجة تكون ما غائباً الأرض طبيعة أن إذ الحالات كل في يتيسر لا وذلك

 شاماً. رأسية الصورة تكون بأن تسمح لا الطيران

 بقياس تجاوزه يكن المسافات قياس على الأرض سطح تغير تأثير إن

 الإحداثيات هذه تحويل ثم ومن الصورة على إحداثيات نظام على النقاط إحداثيات

 المسافات حساب وأخيراً ، الصورة إحداثيات لنظام موازي أرضي إحداثيات نظام إلى

 الأرضية. الإحداثيات من

 ارتفاع على5 تصبوير محطة من التقاطها تم قد رأسية جوية صورة أن ولتفترض

Hالبؤري بعدها تصوير آلة باستخدام البحر سطح من متر fعلى ظهرت وقد ، مم 

 كان إذا التوالي. على8مC.3 الأرضية النقاط تمثل والتيa6,٥ النقاط الصورة هلء

 على بالأمتار سمة وذ عط هو البحر سطح فوق الثلاث الأرضية التقاط من كل ارتفاع

 أساس نقطة حيث ب< هو¥ الصبورة على الإحداثيات تظام أن افترضنا وإذا التوالي



٤٠ التعميمية التعريرية للساحة

 له الموازي الأرضي الإحداثيات نظام وأن ، النظام لهذا الأصل نقلة هي)@ الصورة
 سx(هYة) كالتالي: سجلت و الصورة على التقاط إحداثيات قياس تم وقد ،XY هر
(y«xيؤ3{ ج b,العلاقة إيجاد يكن المثلثات تشابه من و(3.3) الشكل فمن ، هلم 

 التالي: التحو على الصورة على والإحداثيات الأرض في الإحداثيات بين

{٣,٧)٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.#, = [@-hه)/f]  يع

= [(-hر){f] y(٣,٨)٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠0٤٨٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠

 أخرى نقطة أي ،c وB الأخريين النقطتين من كل إحداثيات توجد ويالثل

 ذاتها. المصورة المنطقة في

 و مستو أرضي إحداثيات نظام في حسابها م ذكرنا كما الإحداثيات هذه إن

 نقطتين كل بين عليه الأفقية المسافة حساب يكن وبالتالي ، الصورة لإحداثيات مواز

 النقطتين بين ت٨ف الأفقية المسافة قإن الثال سبيل فعلى ، فيتاغورس تظرية باستخدام

Aو Bالتالية: العلاقة من تحسب 

}٣,٩)٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠••• هم«=-,]Xي)"+CY٨-Y٥ "ث)

(٧,3) مال

 بعدها عدسة ذات جوية تصوير آلة باستخدام رأسية جرية سورة التقاط تم

 هذه على ظهرت وقد ، البحر سطح فوق متر2مooc0 ارتفاع من مم152.4 البؤري
 بين الأفقية المسافة احسب التوالي. علىb وa هماB وA النقطتين مورتا الصورة

٤
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٢
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: التالية البيانات مستخدماBً وA النقطتين
 )مم السورة على القطتن صور إحداثيات ا البر سطح لوق الاقظة ارضاع] القطة



٤١ المفردة الرأسية الجوية الصورة على القيس

 الحل

: (و)3.8(7.3) العلاقتين باستخدامB وA للنقطتين الأرضية الإحداثيات لسب
X,=[(A400.00-400.152.42٥إل]x(60.0) = 787.50 m

Y٨=[(2400.٥-4000152421لإ x4-400)= -52A.87m
K=[(24000-38000y m ء10.0-4=)-13253[15242

x (80.0)= 10023 m]152.4(/380.00-2400.00ولا=[) 
(.٣,٩) المعادلة في نعوض النقلتين بين المسافة ولإياد

D»1060.23)524.87--+(13253-)-787.30-[)و y " ر
- 1832.66 m

 التضاريسية الإزاحة(6,٣)
Rعlie'Dplremet

 المركز خلال من كلها تقر الأرض سطح من المنعكسة الضوئية الأشعة لأن نسبة

 الإسقاط من النوع هذا فإن الصورة فتكون الفيلم على لتسقط التصوير لعدسةالة الضوئي
 التطوري المركر العدسة مركز يسى و «نمر«مرpiaه امثلوري الإسقاط يسى
 الخريطة لترقيع ألقي متوى على الأرض سطح نقاط إسقاط عند أما انمرمر. عسه

 كل تمثل حيث لها» منامم التعامد الإسقاط عليه يطلق الناتج الإسقاط قإن
(.٣,٦ راقم )الشكل ا-لشريطة على واحدة بنقطة الأرض سطع على نقطة

 السالب الصورة متوي

perspective ortlogonal الئظوري الإسقاط أ-  ط ، المتعامد الإستاط ب.

 )ب(. التعامد الإسقاط و )ا( الشرري، الإسقاط(.٣,٦) راتم الشكل



٤٢ التعميمية التعريرية للساحة

 نقاط كعدة الصورة يظهرفي المرتفع الجسم فإن المنظوري للإسقاط ونتيجة

 أن إذ ، القطرية التضاريسية الإزاحة عليه يطلق الصورة على الط هذا ، خطًاً تشكل

 نقطة غثلها والتي تظيرالصورة«ه( نقطة من مبتعداً قطرياً يكون الخط هذا اتجاه

 ارتفع الجسم هذا (.أما3,٧ رقم )الشكل الرأسية الجوية الصورة حالة في الأساس
 المتعامد. الإسقاط ذات الخريطة على واحة كنقلة يظهر فإنه

A [ سح
 --ج -بث و./،
 د

 الصورة·- لظر قطة عن يمد اتطري الهاه قات الصاريسية الإراحة ),م. رقم الشكل

 التضاريسية الإزاحة تظهر رأسية جوية صورة»٣,8) رقم الشكل ويوضح

 الصورة. وسط في لبرج

 حم

٥ a
 ان

 الصورة. وسط{ لبرج الصاريسية الإزاحة(.3,8 ز رقم الشكل

 ا



٤٣  المفردة الرأسية الجوية الصورة على القيس

 علاقة وجود يعني ما المجسم ارتفاع زاد كلما يزداد التضاريسية الإزاحة مقدار إن

 على الإزاحة قياس أمكن إذا الجسم ارتفاع حساب في منها الاستفادة يكن ، بينهما هندسية

 الصورة.

 الصورة على التضاريسية الإزاحة و الجسم ارتفاع ين السدسية العلالة(٧,3)

 منf البوري يعدها عدسة ذات تصوير بالة رأسية جوية صبورة التقاط تم إنا

 وho ارتفاع على قاعدته جسم مورة عليها ظهرت وقد البحر سطح فوقRم ارتفاع

. الجسم( قمةA ،و الجسم قاعدةG تمثل )حيث البحر سطح من ما ارتفاع على قمته

 تقطة من تبعدان)( الجسم قمة وسورة )ع( الجسم قاعدة سورة كانت قإذا

 الإزاحة (فإن3,٩ رقم )الشكل التوالي على٢ و٦, مسافة م العورة أساس

 مي: الجسم ارتفاع يسبب الناتجة التضاريسية

 ,٣}1٠{٠٠٠٠٠٠٠٠-٠00٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ عذ=٢ -م يلا

 الحارية اجة3 الا
٥r = ٢٦-٢

 الجم تبذ بتوى

 ا{
 م فاعمدة عنوى

٢ احصم
#

 هه. ر@ الطبيعة ي المسم وارتفاع دم )صفا الضاريسية الإزاحة م.3,9) رقم الشكل



٤٤ التعميمية التعريرية للساحة

٤(٩,3) رقم الشكل ومن

: Sهpو SAA'  المثلثين تشابه من
wp 'AA ا - Sp}6A'- 1/R - f/(H,-h) - f/  Hي

٩ Sgp sGG و  المثلثين تشابه ومن
٣٥/f=-مط( lR= f/(H,٢=p/G = Sp/$Gن 

 العادلتين: ومن
٤٤=٢ Hم٤Hي= 

٤٤=٤ي- علا قيمة ويتعويش

rB  Hم(٨(=­٤ عه
٤ ( =(,H -Hم Aع م 

 التالي: بالشكل العادلة هذه كتابة فيمكن=±Hم-A٨ هو: الجسم ارتفاع أن ويها

 أو اعه٤=h مد{

h-( Ar{ r)HA،،. ٣}9 ه.ممد.مءهه.)٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ ء٠٠٠, 

 حساب في متها الاستفادة ويمكن التضاريسية. الإزاحة معادلة»٣,12) المعادلة وتسمي

 نقطة من المسافة كذلك و لصورته التضاريسية الإزاحة قياس ثم إذا الجسم ارتفاع

 على الجسم قاعدة افوق الطيران ارتفاع معرفة مع الجسم قمة صورة إى الصورة أساس

 الأرض.
(٧,3) مطال

 لالتقاط مم15240 البؤري بعدها عدسة ذات جوية تصوير آلة استخدمت

 هذه على ظهرت قد و البحر. سطح فوق متر2600.0 ارتفاع من رأسية جوية صورة

 تم وقد البحر. سطح الوق متوا6ًاo.0 ارتفاع على قاعدته شيدت برج سورة الصورة

 البرج قاعدة صورتي من كل إلى الأساس تقطة من الصورة على القطرية المسافة قياس

 التضاريسية الإزاحة احسب. مم72 كه و مم72.70 التوالي: علي وسجلتا قمته و

 البرج. ارتفاع احسب ثم البرج لصورة



٤٥  المفردة الرأسية الجوية الصورة على القيس

 الحل

 مم1.15=72.85-71.7٥= التضاريسية الإزاحة

 مر.3157=(]26o».0-600.0(])72.85(/)1٠15)= البرج ارتفاع

 و المسافات حساب في الفردة الجوية الصور من الاستفادة يمكن أنه ومع

 و الدقة ناحية من جدو الأكثر الاستخدام فإن الفصل هذا في بيتا كما الارتفاعات

 في تشترك التي و المتداخلة الجوية العور من زوج استخدام هو الاستخدامات تعدد

 سنقوم ما وهذا للمنطقة. المجسم النموذج تكرين من يمكن مما الدراسة منطقة تغطية

 القادم. الصمل في بتوضيحه

 قارين(3,8)

 التالية: المطلحات -عرف١

 التضاريسية. الإزاحة د( الميل زاوية ج( التساوي مركز ب( النظير ثقظة(

 لعدستها البوري البعد تصوير آلة بواسطة رأسية جوية بورة ألقطت-٢

152A2المقياس احسب الأرض. سطح متوسط فو متر2200 طيران ارتفاع من مم 

 للصورة. المتوسط

 قد مترو1800 لمحكم نقطتي بين الأرض على الأفقية المسافة كانت -إنا٣

 مقياس يكون كم ، رأسية جوية صورة على سم12 بعد على النقطتين مورتا ظهرت

 ؟ الصورة

2& تساوي1٨sc رسمها مقياس خريطة على و@G نقطتين بين -امسالة٤

 احسب ، مم56 تساوي رأسية جوية مورة على صورتيهما بين والمسالة ، سم

 ؟ الصورة مقياس



٤٦ التعميمية التعريرية للساحة

 التقاطها م رأسية جوية سورة علىB و8 النقلتين سورتا لهرث-٥

 سلح فوق متر32 ارتفاع من مم152.40 لعدستها البؤري البعد تصوير آلة بواسطة

 على متر560 مترو420 يساوي البعر سطح فوق8 وA منسوب كان البحر.إذا

 للصورة. المتوسط المقياس فأوجد التوالي

 لعدستها البؤري البعد تصوير آلة بواسلة رأسية جوية صورة التقاط م-٦

 صورتا الصورة على ظهرت وقد البحر. سطح فوق1800 ارتفاع من مم15240

 التالية: البيانات من النقطتين بين الأفقية المساقة احسب4 وG نقطتيهن

٤
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TEr0

٢
18.6

-50٥0

 )مع الحر
 ماهة

4@0٥

 القطة

A
B

 )مهي الصورة هبلى القطة احداثيات ا ملح اوق القطة ارضاع

 لالتقاط مم15240 لعدستها البؤري البعد تعوير-جوية آلة استخدمت-٧

 السورة على ظهرت وقد البحر. سطح فوق متر216 ارتفاع من رأسية جوية صورة

 قيست البحر. سطح فوق متر52 ارتفاع على تشييده تم الأدوار متعدد مينى صورة

 بالترتيب وسجلت الثى وقمة قاعدة إى الصورة أساس نقطة من القطرية المسافة

 المبنى. ارتفاع أحسب. مم&2.30 و مم8240


