
 لا)لاء وقمل

 المتداهالة الجوية الصور و المجم الإبار

 مقدمة(4,9)

 رؤية على الإنسان تعين التي الظاهرة هو مeصاهwةع»ةع المجسم الإبصار إن

 إذا أما مماً. بالعينين الشخص ثظر إذا إلا يتحقق لا وتنك ، للأجسام الثلاثة الأبعاد

 فإن ولذلك عينيه. عن يعدها أو الأجسام عمق يدرك لا فإنه واحدة بعين الإنسان نظر

 رية تتحقق حتى اثنين بعينين الحيوانات سائر على و الإنسان على أنعم قد تعالى الله

 الإبصار أما ، »مaeاهie»esins المجسم الإبصار عليها يطلق والتي الثالث البعد

m wiesinعمممcمipع.  ع الفرد الإبصار عليه فيطلق واحدة بعين

 الجوية. التصويرية الساحة عمليات في الأساس هو للأشياء المجسم الإبصار
 علي مeمصاه yصهدومطم التجسيمية التصويرية المساحة اسم يطلق ما وغالباً

 النموذج يسمى ما مشاهدة و المتداخلة الجوية الصور أزواج على تتم التي الدراسة

eeple المجسم modolالإبسار نظرية الفصل هذا في وسنشرح عليه. والقياس عاة 

 والقياس مشاهدتها طرق وكذلك منها للاستفادة الجوية الصور التقاط كيفية و الجسم

 منها.

٤٧



٤٨ التعميمية التعريرية للساحة

 الجسم الإبصار لفرية(٤,٢)
TWery o&taereoweng

 عن الأجسام من عليها الساقطة الأشعة تبصر الإنسان عين أن المعلوم من

 يعكسهما ضوئيان شعاعان هنالك فإن بالعينين النظر حالة وفي العين. عدسة طريق

 هدان(.4.1) راقم الشكل في ميي هو كما العينين إحدى على منهما كل فيسقط الجسم

. عاعمlلعدم عlعء الابتعاد زاوية تسمى الجسم عتد جادة زارية يكونان الشعاعا

 الجسم يعد فكلما ، الناظر عيني من المرئي الجسم بعد حسب على الزاوية هذه وتتغير

 قيمتها. زادت الناظر عيني من الجسم اقترب وكلما الزاوية صغرت الناظر عيني عن

 ي.#يه.جهز"-[ج-
 شبتن م عدالجم مدي ببين"

 الناظر. عيني ر الايعاد زاوية(.4,9) رلم الشكل

.ye bسs  الإبصار«ة قاعدة عليها فيطلق الناظر عيني بين المسافة وأما

 قة بمتوسط مم69-62 بين فيما العاديين للأشخاص الإبصار قاعدة وتتراوح
 تمييز في جداً عالية مقدرة الإنسان لعيني تعالى و سيحانه الله جمل لقد. مم

 الأبعاد ثلاثي الإبصار يحدث حتى الابتعاد زارية في يحدث الذي التغير
 الجوية الصور دراسة تليتهايي يكن التاصية .هذه المرئية للأجسام )الجسم(

 بتوضيحه سنقوم ما وهذا. المصورة المنطقة يشل الذي الجسم وذج النه لتكوين
 القادمة. المواضيع في



٤٩  المتداخلة الجرية والصبور ادسم الإيصلر

 المداعل التصوير(٣,4)
Cealmpplng Rhotagrophg

 نموذج لراية السابق الموضوع في شرحها تم التي النظرية تطبيق الممكن من

 مختلفتين التقاط علتي من الروج هذا الغاط م إذا الجوية الصور من زوج من مجسم

 الرصد محطتي من يعده عسب على للجسم الابتعاد زاوية تظهر حينئذ ، ذاتها للمنطقة

(.2.٤ رقم) الشكل في كما الحالة( هذه في )التصوير

 الجسم. اياد زاوية هاد الصرير هطة من الصرر الجسم يعد(.4 لإ؟, رلم الشكل

 الصورتين مركز تقابل أماكن من بالعينين الصورتين هاتين إلى نظرنا إذا ثم

 العي تبعر و الأولى النقطة من التقاطها تم التي الصورة اليمنى العين تبعر بحيث

 الأغرى. الصورة اليسرى
 من التقاطهما ثم لصورتين و&8, القاط علتي(4٣) رقم الشكل يوضح

 تتكون. الأرض سطح عن مرتفعo8 جسم مودتي الصورتين على تظهر الجور
A G قمته و A@ الجسم قاعدة من كل من المنعكسة الأشعة بسقوط  للجسم الصورتان



٠٤ التعميمية التعريرية للساحة

 في شرحه تم الذي الوضع تفس يثل وهذا اليسرى. والصورة اليمنى السورة على
(. المجسم الإيصار) للجسم الثالث للبعد الناظر رؤية كيفية

 )الفيلم( اليسرى الصورة

 اليرى الصورة التقاط محطةS ر

 العدسة( )مركز

 )الفيلم( اليمنى الصورة

G
 الداضتن. الصورتن القاط عتد الصوير آلة رضع (،4,3 رقم الشكل

 على الجسم صورة ظهرت و النعطقة لنفس التقاطهما م اللجان الصورتين إن

oerlApiE قا متداخلتان سورتان عليهما يطلق منهما كل pbrotgm»p.معالجة ويعد 

 مستو سطح على وضعهما يمكن منهما لكل الموجب على والحصول الصورتين هاتين

 للصورة اليسرى والعين اليمنى للصورة اليمنى العين تتظر بمجيث عليهما النظر وتركيز

٠(٤,٤) رقم الشكل في كما )اليسرى( الأخرى



٥١  المتداخلة الجرية والصبور ادسم الإيصلر

 المن
 اليسر٤ى

 -إ}:
 المتن الصورة

 الموفي المسار

 الحمو.لمجم

 ا±لعر. معد لصورتين اهسم الإيصار(.4,4) رلم الشكل

 اليمنى العين تشاهد أن من بد لا الجسم النموذج على الحصول يتم وتى

 بالنسبة الحال كذلك و إليها اليسرى الصورة من أشعة تسرب دون فقط اليمنى السورة

 إن إذ المجردة بالعين المجسم الإبصار في كبيرة معوية الشخص يجد وقد اليسرى. للعين

 رزية في تساعد أجهزة تصميم تم نذلك و العينين لعضلات كبيراً جهداً يطلب ذلك

 يطلق الأجهزة هذه• العينين عضلات إرهاق دون الجسم النموذج لإدراك الصورتين

 الرسم بأجهزة لاحقاً سيعرف لما النواة وهي عماهewes المجسم الإبصار أجهزة عليها

 وكيفية الجسم الإبسار أجيزة بمش عن غتسرة نبذة يلي وفيما التجسيمي،
 أستغامها.

 العدسة ذر الجسم الإبصار جهاز(4,4)
len  e8و6urgز

 تكلفة والأقل التصميم ناحية من المجسم الإبصار أجهزة أبسط النوع هذا يعتير

 الجيب داخل حمله وإمكانية لصغره الجيبي المجسم الإبصار جهاز أيضاً عليه ويطلق



٥٢ التعميمية التعريرية للساحة

 بينهما المسافة ضبط يكن حدبتيي عدستين من الجهاز يتكون الحقل. في واستخدامه

 إبصار لقاعدة ملائمة تكون حتى العينية( القاعدة ضبط )مسمار لولب بواسطة

.٥.44 راقم )الشكل معدني حامل في مثبتتان والعدستان الجهاز. مستخدم

.11٩ المدمة قر اضم الإيصار جهر(.4), راقم الشكل

 الشعاع ولولب الجهاز لحت العورتين وضع(٤,٦ رقم) الشكل ويبين

 الجسم. النموذج لتكوين الصورتين من الضوئي
 يمية عدسة

 ادر فعدنى خامل

 العنى المدرة

 إ<٩ إ
١} \٤

 يأأبه.
 العدسة. دي الصم الإيصار جهاز في الأهمة مسار (،4,9) رقم الشكل



٥٣  المتداخلة الجرية والصبور ادسم الإيصلر

 السورة وضع يتم إذ ، ذكرنا جداكما سهلة الجهاز هذا استخدام وطريقة

 العين إلى اليسرى العدسة خلال ومن منتها الأشعة لتمر اليسرى العدسة تحت اليسرى

 منها لتمر اليمنى العدسة تحت اليمنى الصورة وتوضع اليسر الصورة لشاهد اليسرى

 الإبصار شرط يتحقق ويذلك اليمنى العين إلى اليمى العدسة خلال ومن الأشعة

(.٤٧) رتم الشكل في كما للرائي الجسم النموذج يظهر و المجسم

 باسدام السم التمرذج مشامدة}.4,9) وقم الشكل
 و]. العدية لأي الإبصار مهز

 يغطي الصورتين إحدى من جزءاً أن هو أساسي عيب الجهاز لبذا أن ويلاحظ

 الصورة من الأيسر الطرف يغطي(4٦) رقم الشكل ففي. الأخرى الصورة من جزءً
 لم ماG النقطة صورة مشاهدة يمكن لا وعليه اليسرى المسورة من الأيمن الطرف اليمنى

 العين إلى الأرضية(G نقطة )صورة ع نقطة من الأشعة لتمر اليمنى الصورة طي يتم
 إى الصورتين من الأشعة تقطعها التي المسافة أن من ينتج الثلل هذا .إن اليسرى



٥٤ التعميمية التعريرية للساحة

 الجسم الإبصار جهاز تصميم تم لقد السلبية لهذه حل ولإيجاد حدودة. مسافة العينين

 المرآة. ذي

 المرايا ذو المجسم الإبصار جهاز )ه,؟(
MTrrar &teruoecnp

 عاكستين ومرآتين الجهاز طرفي عند عاكستين مرآتين من الجهاز هذا يتكون

 ، الأفقي المستوى من درجة45 مقدارها بزاوية مركب منهما زوج كل ، داخليتين

 ،(٤,٩ رقم) والشكل(4.٨) رقم الشكل في كما عختلقة تصميمات الأجهزة ولهذه

 مكبرتان. عدستان وله حجماً أكبر فالأول

 ، المرآة فو اجسم الإبصار جهار(.4,٨) رقم الشكل

١1٩ الجر معر المرآة طر اسم الإيعار جهاز (،4,9) رقم الشكل



٥4  المتداخلة الجرية والصبور ادسم الإيصلر

 الأشعة مسار بإطالة العدسة ذي الجسم الإبصار جهاز سلبية تجاوز تم ولقد

(.٤١٩) رقم الشكل في واضح هو كما الجهاز هذا في الضوئية

 اليو،

#;
 إ\/

 فز »{ز
 م78 ه}

 ليحن اميا

.37 الر ذي المجسم الإبصار جهز لي الأشعة مسار.4,20 رقم الشكل

 من المشاهد يكن بشكل الجهاز ملل تحت المتداخلتين الصورتين ولوضع
 في سيساعد مما السورتين من أي ريك إلى الحاجة دون المجسم النموذج مشاهدة

 و التالية الخطوات بإتباع نقوم لاحقاً عنها ستحدث التي القياس عمليات

 للصورةP ر اليسرى للصورةP1 العورتين من لكل الأساس قطة تحديد•
. اليمنى

 الناظرة والنقطة ، اليمنى الصورة فيp للنقطة المناظرة النقلة تمديد

. اليسرى الصورة فيpر للنقطة

 القاعدة. جط يسمى الأريع النقاط هذه بين يصل الذي التط

 حافة وضع ثم ومن ، الشاهدة لوحة على اليسرى الصورة تثبيت ·يتم

 القاعدة. خمط على المسطرة



 التعميمية التعريرية للساحة

 خلال من نشاهدهما اللجان المسطرة حافتا تتطبق حتى الإبصار جهاز غريك

٥٦

 العيني.

 حالة على منطبقاً فيها القاعدة خط يكون حيث اليمنى الصورة "وضع

 المسطرة.

 النموذج راية تتم حتى القارج أو الداخل إلى اليمنى المصورة تحريك"

 المجسم.

 الوضع. هذا على اليمتى الصورة تثبيت "يتم

 حتى وتوجيهه الجهاز تحريك يمكن الجسم النموذج من جزه أي لمشاهدة"

 الصورتين. من أي ترك عدم مراعاة مع. النموذج رؤية تكتمل

 الرأسية المبالفة(4,6)
Werdeal Rxgيgerato

 تودي التي التوجيه عملية وإجراء الإبصار جهاز تحت العورتين وضع بعد

 الرأسي القياس وكأن يبدو النموذج فإن الجسم النموذج لمشاهدة المناسب الوضع إلى

 في الأفقية المسافات به تظهر الذي الأفقي القياس من أكبر الارتفاعات به تظهر الذي

 تقدير عند الظاهرة هذه مراعاة ويهب. الرأسية البالغة تسمى الظاهرة وهذه ، المجسم

 بيانات من المجسم بارتفاع علاقة له ما وكل والانحدارات الطبيعة في الأجسام ارتفاعات

 أخرى. تطبيقية عمليات أي أو الصور تفسير عمليات تتطلبها مساحية

 إلى تقسيمها يمكن ، الراسية المبالغة ظاهرة إلى تؤدي أسباب عدة هنالك

 السور بمشاهدة تتعلق معملية وأخرى الجوية الصرر بالتقاط صلة ذات ميدانية عوامل

 الجسم. الإبصار جهاز تحت المتداخلة



٥٧  المتداخلة الجرية والصبور ادسم الإيصلر

 وطول @، الأرض سطح فوق الطيران ارتفاع فهي: الميدانية العوامل أما
(.0 التصوير آلة لعدسة البوري البعد و)@B الجوية القاعدة

 إدراك وعمق )يه(، المشاهد إبصار قاعدة طول فهي: المعملية العوامل وأما
 خلال من يراه الذي الجسم والنموذج الشاهد عيني بين السافة وهو المجسم النموذج
 )فبعد تقديرية قيمة تعلى وإئغا قياسها يصعب قيمة لدلك فهي الجهاز)@، عدستي
 متوسط كان الشأن بها مهتمين باحثين قبل من أجريت التي التجارب من العديد
]1[ سم(42 هي عليها اتفق التي القيمة

 الصورتين التقاط يمثل الذي البندسي الوضع(٤,1) رقم الشكل ويوضح
 للمصورتين الهندسي الوضع(4,12) رقم الشكل يوضح كما الجو، من المتداخلتين

. الجسم النموذج أبعاد تظهر حيث الإبصار جهاز غت وهما

 "ا١
 الصرير. لحظة التاءاينن للصورتين اشامي الوجع(.4 ا,9) راقم الشكل

 السم الإبصار جهاز حه المعد،اسعرن للصررتن اشدا،سي الرضع}.4 ا,3) راقم الشكل



6٨ التعميمية التعريرية للساحة

 و)(6 الرأسية للمبالغة الرياضي التعريف استتاج يكن الشكلين هدين إلى وبالنظر
 التالي: النحو على صياغته يمكن الذي

VB- /(rD @ي @! ( ة

VB- (h/h) (Dd)(٤,١)•.٠٠٠---٠٠---٠٠----٠.٠.

(4,11) رقم الشكل فمن
xاي B = £/H

٤ي=B£/H م
 وياثل:

 على: نحصل القيمتين ويطرح

(AeH٨]{)B £ [E8-H٤,٢)٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ م٦٠٠٠٠٠٠-٦ي=٨{

 سطح فوق الطيران ارتفاع من كثيراً يقل الأرض سطح من الجسم ارتفاع أن ويما

 التالي: النحو على المعادلة هذه وضع فيمكن الأرض

(٤,٣)٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ ة-٦-B»٤]h,](H لإم

 العلاقة: استتتاج يكن(4.12 رقم) الشكل فمن ويالثل

{٤,4)..٤٩٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠-٦,=h,٣Hبh"

(4,٤ (و)4,3) المعادئتي ومن

BFE%y [{م( [EF=(5,٤)٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ يا/يط

 التالية: العلاقة استنتاج يكن(4,12) رقم والشكل(4.11) رقم الشكل من أيضاً

(٤, 1).٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ D=٢H3ج/) E)

 على؟ نحمل(1.4) المعادلة في(4,٦ و)(a,4) المعادلتين وتعويض

(٤,7)٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ WR = (8/HA) / {h/b)

 ية=B£/H ي



٥٩  المتداخلة الجرية والصبور ادسم الإيصلر

 نسبة قسمة تقريبية بمورة تساوي الرأسية المبالغة أن العلاقة هذه من ويتشح

 نسبة على() الأرض سطح فوق الطيران ارتفاع إلى الجوية القاعدة
 القاعدة تعتمد و.)(h.6 الجسم النموذج في الإدراك عمق الإبصارإى قاعدة

 بي التداخل نسبة الصورتين-على التقاط طتي بين الجوية-المسافة

 الطيران اتجاه في الصورة وبعد الأحيان( أغلب في&N )يكون السورتين
 وأما(.H) الصورة ومقياس العادية( الصوراجوية في سم2 ت )ويكون

 لها المتوسطة )والقيمة الراصد عيني بين المساقة على فتعتمد الإبصار قاعدة

 سم42 اعتمدت نقد الإدراك لعمق المتوسطة القيمة وأن كما ، ملم(6ك هي
 مكثفة. غيرية تجارب بعد متوسلة كتيمة
(4,9 مثال)

 ذات ملم1 ك0 البؤري بعدها جوية تصوير آلة باستخدام صورتين التقاط م
 الروية من الناتج المجسم للنموذج الرأسية المبالغة احسب. سم2قد2 ق أبعاده عادي إطار

.%6 هي الصورتين لتداخل الثوية النسبة كانت إذا التجسيمية
(bيA=65/420=0.15 ( الوسلية القيمة استخدم

 الحل

: B  الجوية القاعدة لحسب

230 وه@ الطيرا- الهاه في الأرض على الصورة بعد إن حيث
B=(1-0,6)230 B٥/f

 و الرأسية المبالغة على فحصل(4), المعادلة في ويالتعويش
VB=0.4300150.15) =4

 الأفقي القياس أضعاف أربعة يكون المجسم للنموذج الرأسي المقياس أن يعني ذلك
 نفسه. للنموذج



1٠ التعميمية التعريرية للساحة

(Y,٤)العجي الابعاد 
Bereaaepe Rurwlax

 ، مشاهدته يتم الذي للجسم الظاهرية الحركة بأنه التجسيمي يتعاد الا يعرف

 هنالك يكون عندما الظاهرة هذه ملاحظة ويكن المشاهدة. موقع تغير من تتنج والتي

 متحركة كأنها و الثابتة الأجسام يشاهد وهو ما اتجاه في متحركة سيارة داخل شخص

 أقرب الثابتة الأجسام كانت كلما أنه أيضاً الملاحظ ومن حركته، المهاد عكس الجاه في

 أسرع. الظاهرية حركتها كائث كلما للمشاهد

 جوية تصوير بالة متداخلتين جويتين صورتي التقاط يتم عندما أنه المعلوم من

 ي هما: صورتان لها تظهرG الأرضية النشطة إنS و8 مغلفتين التقاط عطتي من

(.١3,4) رقم الشكل في كما اليمنى الصورة على وى اليسرى الصورة على
 البسرى الصورة

 اليمني الصورة

 >جز

 التي. المعد الصررت علي< الناقظة سررتلا(.6,1%) راقم الشكل

 في الأساس نقطة يمين على تقع ي أن لنا يظهر(٤,13) رقم الشكل ومن

 .إن اليمنى الصورة في الأساس نقطة يسار على٤ تقع و ، اليسرى الموجبة الصورة

 المشاهد موقع يثل الذي وS إلى8 من الصورة التقاط موقع في حصل الذي التغير

 إلى الأمى الصورة في ى منo الجسم صورة موقع التغيرفي إى أدى الذي هو المتحرك

• الأخرى الصورة في ة



٦١  المتداخلة الجرية والصبور ادسم الإيصلر

 نقطتا تتطابق جيث البسرى السورة على اليمنى الصورة وضع تم وإئا

 الظاهرية المسافة في وى المساقة فإن(41٤) رقم الشكل في كما للصورتين الأساس

 محطة إى ر$ الالتقاط طة من التصوير آلة تحريك نتيجةG النقطة سورة لحركة

 الابتعاد عليها يطلق السورة علي السافة هذه .إن الصورتين لالتقاط يم الالتقاط

tereoaeopis التجسيمي pmelع المطلق الابتعاد أو ءs lmte pamalم absويما يم، للنقلة 

٤ الصورة إحداثيات معور اتجاه في تقرياً وهو الطيران اتجاه في يمصل الابتعاد هذا أن

 تملمعههة. السيني الابتعاد عليه يطلق أيضاً فإنه

 معطابن. وهع في المعدااعاة الصورتان(.٤,1٤) رقيم الشكل

 على ستتعرف طريقتين يإحدى الصورة على الابتعاد هذا مقدار قياس ويمكن

 يلي فيما منهما كل

 المفردة الصورة على الجسيمي الابتعاد قياس(4,8)

 المتداخلتين الصورتين من لكل القاعدة خط بتحديد تبدأ الطريقة هذه في

 ونظير مثلا( )اليسرى الصورة أساس نقطة يمل الذي الخط وهو م»hp(bصم )منلا

 لها السيني المحور سورة كل في القاعدة خط ويمثل عليها. الثانية الصورة أساس نقطة

(.1٥,4) رقم الشكل في يظهر كما )فعه(



 التعميمية التعريرية للساحة

٨
 د ب د صد

.R
t,

 السيني. اشور يثل للصررة القاعدة عط(.4,9 ز رقم الشكل

1٢

 هة والإحداثي اليسرى الصورة على ي للنقطة مة الإحداثي بقياس تقوم ثم

@#) التجسيمي الايتعاد ويعرف(.٤,1٣ رقم )الشكل اليمنى الصورة على ي للنقطة

 للقيمتين: امجبري الفرق بأنه ي للنقطة

}8,٤),,.٥٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠= -هة مهى

 المسافة قياس تم ثم من و لهما القاصدة خطا ينطبق جيث المسورتين وضع تم وإذا

(A)للصورتي الأساس نقطتي بين P8 د٤ النقطتين )ين(بين والمسافة دم

 و العلاقة من ع للنقطة التجسيمي الابتعاد إيجاد فيمكن

= pي D-Dg(٤,٩),٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠

(4,3) مثال

 على منهما كل صورتا ظهرت اللتين و و للنقطتين$ التجسيمي الابتعاد أوجد
 ياليليمير المتداخلتين الصورتين على إحداثياتهما قياس نتائج كانت وقد مجسم تغوذج

 كالتالي:



٦٣  المتداخلة الجرية والصبور ادسم الإيصلر

 الحل

٤(٤,٨) العلاقة من
K,-45-(-37) - 82
M =15-(-&5) =T

 مم82 ي= للنقطة التجسيمي الابتعاد إذن

 مم70= و للقطة التجسيمي والابتعاد

(6,٣ مهار

 القاعدة شطا يتطبق بحيث المشاهدة طارئة على متداخلتان صورتان وضعه

 وكانت للمصورتين الأساس نقطتي بين المسافة قيست ثم ومن البعض بعضهما على

 ، مم133 فكانك الصورتين على وتق٤ النقطتين بين المسافة قياس تم كما ، مم215

 للنقطة. التجسيمي الابتعاد أوجد

 اخل

٩(٤). العلاقة من
A,=215-133 = 82

 مم&2-٤ للنقطة التجسيمي الابتعاد إذن

 حالة في وهي ملم لها؟ البؤري البعد تصوير (آلة٤,17) رقم الشكل يوضح

 التصوير&و طتي من البحر سطح فوق متراAً, ارتفاع من متداخلتين صورتين التقاط

 والتي9 الأرضية للنقطة ظهرت قد و متر]Aً للتصوير( الجوية )القاعدة بينهما البعد و&

 واليمنى اليسرى الصورتين على وى ء الصورتان البحر سطح فوق متراً مط ترتفع

 في لها المناظر الموقع إلى اليمنى الصورة من& النقطة بنقل قمنا فإنا التوالي. على

.G P النقطة لسورة  التجسيمي الابتعاد هي& المسالة فإن نع اليسرى الصورة



1٤ التعميمية التعريرية للساحة

:

 مض، الأرضية القطة ارتفاع و# الجسيمي الابتعاد ييهني العلالة (،4,17) رقم الشكل

 متوازي يكون eه&،ة الشكل فإن ي النقطة معS التصوير محملة ويتوصيل

 ، مكعS الزاوية هنص&= الزاوية فإن وعليه ، أضلاع
 بالط )عثلا القاعدة خط يوازي( وى بالحط )عثلاً الصورة مستوى أن ويها

(SرSر = S Sي ٤aeS ر الزاوية فإن GSS و ، المثلثين فإن وعليه EEد S  ر الزاوية

 ونستنتج· ، متشابهان

{٤,1٩)٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ pي٤- B/{B-مط )

 التالي: النحو على كتابتها ويكن

(٤,١١)٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠. مة=H,-(B يم/)

. اهsa erescopisلlemع iteuه التجسيمي الابتعاد معادلة عليها ويطلق

٠ H  لها التجسيمي الابتعاد بقياس مط القطة ارتفاع قيمة لتعيين العادلة هذه وتستخدم



٦8 المتداخلة الجرية والصبور ادسم الإيصلر

(4,4) مثال

 البؤري البعد جوية تصوير آلة باستخدام متداخلتان جويتا صورتان التقطت

 الجوية القاعدة طول و البحر سطح فوق مترا180 ارتفاع من مم150.0 لعدستها

51
60.00

- 10.٥0

3
- 30.00
- 95.00

 م الاتعاد
90.00
85.00

 وقد ،QG هما أرضيتين لنقطتين صور الصورتين هاتين على ظهرت وقد ، مترً و0

 نتائج كانت و ، الصورتين على النقطتين من كل لصورتي السينية الإحداثيات قياس تم

 النقطتين من كل ارتفاع حساب الطلوب ، التالي الجدول في كما )بالملمتر( القياس

 البحر: سطح فوق

٦
 الحل

 ،(4,8 العادلة) بتعليق وو ء النقطتين من لكل التجسيمي الابتعاد أولأ لحسب

 عن النقطتين من كل ارتفاع لحسب ثم. الجدول من الرابع العمود في النتيجة تظهر و

(11.٤) المعادلة في بالتعويض البحر سطح
h1509-1800=و p90

 مقر3c- البحر سطح لوقG النقطة ارتفاع
 =مة130.085.00900-1800

 متر211.09 البحر= سطح فوقG النقطة ارتفاع

 المتداخلتين الصورتين على الجسيمي الابتعاد قياس(4),

 تقطتين بين الابتعاد فرق قياس طريق عن التجسيمي الابتعاد قياس يتم
 لإحداهما التجسيمي الابتعاد حساب يتم ثم ومن المتداخلتين الصورتين على تظهران
 بمعرفة أو المفردة الصورة على القياس باستخدام) للأخرى التجسيمي الابتعاد بمعرفة

(. ارتفاعها



٦٦ التعميمية التعريرية للساحة

 تظرية على يعتمد الجسم النموذج على نقطتين بين الابتعاد فرق قياس إن

e العائمة العلامة Mnrم هلاFwالمساحة في القياسات لكل الأساس تعتبر والتي 

 المساحة في المستخدمة العالمة العلامة لمبدأ شرح وهاهنا التجسيمية. التصويرية

. العموم وجه على التجسيمية التصسويرية

 وأخرى رع نقلة عند اليسرى الصورة على سوداء علامة وضعنا أننا لفرض

 وضعنا }.إنا٤.14) رقم الشكل على يظهر كما ع النقطة عند اليمى الصورة على

 الجسم التموذج ي ي النقطة ستشاهد فإنا التجسيمي الإبصار جهاز تحت الصورتين

 إلى& من ى اليسر العين إلى٤ ا من الشعاعان عندها يتقاطع التي النقطة في متمثلة

. اليمنى العين

 العائمة. العلامة ع ارتها لير (،4,99 ر رقم الشكل

 موقعها من ، السيني الاتجاه في ، اليمنى الصورة في العلامة بتحريك قمنا وإذا

 فإننا ، ع للنقلة التجسيمي الابتعاد تيمة تغيير ذلك ويعني ،e أخر' موقع &إى في

 الوضع إلى ع الأول الوضع من تحركت وقد المجسم النموذج إي العائمة العلامة مشاهد

 السيني الاتجاه تي اليمنى الصبورة على العالمة العلامة وضع تغير أن يعني ذلك.٤'

 يطلق لذلك و أسفل أو أعلى إلى المجسم النموذج في مشاهدتها وضع تغيير إى يؤدي

. الساعة أو العائمة الملامة عليها



٦٧  المتداخلة الجرية والصبور ادسم الإيصلر

 فرق بقضيب بدءا التجسيمي القياس أجهزة في استخدامها يتم النظرية هذه إن

 بين الابتعاد لرق لقياس سنستخدمه والذيPamelهxBer ا&te( meme)ا الابتعاد

 لرق ليب جهاز عناصر(٤.1٨) رقم الشكل يبين المجسم. النموذج على تقطتين

 مرج عمود بداخله يتحرك ،(3) هوف رئيسي فراع من يتكون والذي الايتعاد

 دائرة) علامة منهما كل مركز في عفور(1) زجاجيتا شركتان به ويتصل بالمليمترات

 الميكرومير لولب يوجد للذراع اليمنى النهاية وفي معاً(. الثلاث أو تقاطع أو نقطة أو

 ويقرا اليمتى العلامة بتحريك ذلك و العلامتين بين المسالة لتغيير يستخدم الذي(4)

 ريط ي يتحكم(2) لولب يوجد الأيسر الطرف وفي اللمير. من الثوي الجزء إلى
 اليسرى. العلامة

2 3 4

 الايعاد. فرق الياس( )قراع قضيب(.4,18) راقم الشكل

 بين الابتعاد افرق قياس في الابتعاد قضيب لاستخدام تفصيل يلمي وفيما
4 المجسم النموذج على نقطتين

 المجسم الإبصار جهاز لمحت توجيههما و المتداخلتين الصورتين وضع "يتم
 دون من الصورت بين المشتركة للمنطقة المجسم النموذج رؤية المشاهد يستطيع حتى

 منهما. أي تحريك

 اليسرى العاتمة العلامة تكون حيث العورتين على الابتعاد قضيب يوضع"

 السورة في الجسم صورة على اليمنى العلامة و اليسرى الصورة في الجسم سورة على

(.19,٤ رقم )الشكل اليمنى



٦٨ التعميمية التعريرية للساحة

 ]،1 و الايماد لصيب ياستصدام الايعاد فرلك قاس(.4,19) رالم الشكل

 مشاهدة يتم حتى اليكروميتر لولب بتحري اليسى العلامة وضع "ضبط

 اللولب تحريك ويستمر ، المجسم النموذج فضاء في تتحرك واحدة كعلامة العلامتين

 الجسم. النموذج في مثلاً )ج( النقطة على العلامة تستقر حتى

: القراءة هذه وتسمى وميتو اليكر قياس و الرئيسي القياس قراءة "تسجيل

 قراءة تكون حيث القضيب مقياس تسريج تصميم تم وقد(.٦) الابتعاد اتشيب قراءة

 الابتعاد. فرق مع طردياً تتناسب القضيب

 النموذج في الأخرى النقطة لمشاهدة المجسم الإبصار جهاز من كل تريك°

 التوجيه عملية إجراء يعد)} عندها القضيب قراءة لتسجيل الابتعاد وقضيب المبسم

 لسابقتها. م كما النقطة هذه على العائمة العلامة وتثبيت

 بينهما: الابتعاد افرق لإهاد القراءتين بين القرق "حساب

(1٢,٤)٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠•• -و#=بهم٣ن

 بنفس لها التجسيمي الابتعاد إهاد المطلوب التقاط لجميع الابتعاد قضيب قراءة ويكن

 الطريقة.



٦٩  المتداخلة الجرية والصبور ادسم الإيصلر

 الابتعاد معادلة تطبيق يكن الارتفاع: وفرق الأبعاد فرق ين العلاقة

 سبيل على دى و النقطتان) المجسم النموذج في تظهر لقطة أي على(٤,10) التجسيمي

: لهما )مف( الابتعاد فرق إجاد ثم ومن المثال(،
(fB/@.-h )مط-ص(/ - f6وه= 

(١3,4)٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠••••٠. B£=يوة -م@]/)مط-ممhم)" [)مذ-(

 التالي؟ النحو على تكتب أن يكن(34) المعادلة فإن =يم43B )مة-,@/ أن ويها

(4,١٤)٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ d٦٠= pو@"ي -hه)/ (H-ا)

 أخرى: بصورة أو
}9٥,٤)٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ م٠. =بمطهBم مط--dي /)مط-,H@ [يم]

 الارتفاع وقرق المجسم النموذج في للنقطتين به الايتعاد نرق علاقة العادلة هذه وقثل

 المجسم النموذج داخل نقطة كل على المعادلة هذه تطبيق ويكن الطبيعة. في بيتهما ممه

 الارتفاع معلومةG النقطة أن افترضنا فإذا.G النقطة ينن و بينها الارتفاع فرق {يهاد

 الابتعاد بقياس وقمنا البحر)مص@ فوق الطيران ارتفاع وعرفنا البحر)@ سلح فوق

G  النقطة هذه بين الارتفاع فرق فإن المجسم النموذج على ع للنقطة )يص التجسيمي

 بين الابتعاد فرق قياس بعد ذلك و(4.1٥) المعادلة من حسابه يكن أخرى نقطة وأي

 الابتعاد. تشيب باستخدام ع والنقطة الطلوية النقطة

(4,6) مثال

 رصد يعد التالية القراءات لتسجيل الابتعاد شرق قياس قشيب استخدام تم

 جهاز لحت الصورتين ترجيه يعد المجسم النموذج على ظهرت التي ع وt النقاط

 و المجسم الإيصبار
٤٩t النقطة

 اد» اهه اهد [مدمم



٠٧ التعميمية التعريرية للساحة

 الابتعاد أوجد ، ملم85.50 هو ي للنقطة التجسيمي الايتماد كان إذا

• t  و و النقطتين من لكل التجسيمي

 اللتين المتداخلتين الصورتين لالتقاط البحر سطح فوق الطيران ارتفاع كان إذا

 سطح فوق مترا6M0.o هوG النقطة ارتفاع كان و مترا200.0 هو عليهما القياس تم

 البحر. سطح فوقT وG النقطتين ارتفاع فأوجد البحر

 الحل

1 و و النقطتين من كل بين الابتعاد فرق نحسب القضيب قراءات من أولاً:

 و ى المرجعية والنقطة
 -و#=بر#ه٤٠=2320-22.00=120 د

dp  -#=ي٦=19.5-22.00=-2.50 هه
 النقطتين: من لكل التجسيمي الابتعاد لمحسب ثم ومن

T0 mm.86=120+855٣و=٣ ه+=٥
٤=٤ ه+٨=8550-25=83 ا.

H-1380.0=60.0-20.ما٥= m
 على: هصل(154) المعادلة في ويائتعويض

h- - مط dمط-,@م )/[ [ Aي
]13800yT  متر19.10(=1.20)/86.70

 متر63 .و1٥-an٥+19.1٥ البحر- سطح فوقQ النقطة ارتفاع إذن

 ء الثانية77( للنقطة ويائتسبة
hr- [M]/( مة-م(يp مط= ه

=(-2.3)(13&00)/[83.00]
 متر4157=

 متر]57843ً-6200-٩157 البحر- سطح فوقT النقطة ارتفاع إذن

 جرد التصويرية الساحة في المجسم للإبصار تطبيق عن الفصل ها في لدمناه ما ويعتبر

 والتي القادمة الفصول موضوع ستكون التي و التجسيمية التصويرية للمساحة مقدمة

 التالي. الفصل في التجسيمي الرسم لأجهزة بتقديم فيها سنبدأ



٧١  المتداخلة الجرية والصبور ادسم الإيصلر

 قارين(4,1 )ه

 يلي: ما عرف ا-

 الرأسية. المبالغة ج( المجسم الإبصار ب( الابتعاد زاوية ٢(

 ؟ الجسم الإبصار شروط هي -ما٢

 ؟ الجسم الإيصار في الرأسية المبالغة ظاهرة إلى تؤدي التي العوامل هي -ما٣

 ؟ المرايا ذي و العدسة ذي الجسم الإبصار جهاز من كل مميزات هي -ما٤

 تصوير آلة باستخدام65% أمامي تداخل بنسبة جويت صورتين القاط -م٥

 عند الرأسية البالغة احسب. سم23 تتد الفيلم وإطار مم15240 البؤري بعدها جوية

 عمق إلى الإبصار قاعدة نبة كان إذا الصورتين من الناتج المجسم النموذج مشاهدة

.15.٥ تساوي الإدراك

 صور على القراءات لتسجيل الابتعاد فرق قياس قشيب استخدام ام-٦

,P نقاط ثلاث g Gمن التقاطهما تم متداخلتين لعورتين هسم نموذج في ظهرت 

 التالي: الجدو في التائج ودونت ، متر2300 طيران ارتفاع

 الابتعاد احسب ه مم9005 يساوي م للنقطة التجسيمي الابتعاد كان إنا

 مرفوقP=4655 النقطة ارتفاع كان .وإذا٩ وs النقطتين من لكل التجسيمي

.4 رG النقطتين من كل منسوب فأوجد البحر سطح
 البعد جوية تصوير آلة باستخدام متداخلتين جويتين سررتيي التقاط م-٧

 القاعدة و البحر سطح فوق متر2100 الطيران وارتفاع مم15240 لعدستها البؤري

 ظهرتا تقطتين لصورتي السينية الإحداثيات قياس تم فإذا متر120 للتصوير الجوية



 التعميمية التعريرية للساحة٧٢

 و· يد

$0.0510.6٤
15m0- .&و3

 كل ارتفاع احسب ، التالي الجدول في القياس نتائج ودونت(d وa) الصورتين على

 البحر. سطح فوق(D )و النقطتين من

 ا ج ا


