
 ولساج وقبلا

 القويطة وسعم و المطلق التوجيه

 المطلق الوجيه ,لا(1)
 ،rطؤم bAعملم

 هو التجسيمي الرسم أجهزة استخدام لعمليات النهائي الناتج أن قبيل من ذكرنا لقد
 سعلح تقثل رقمية بيانات أو معين رسم بمقياس الأرض شكل تمثل خلية خريطة عمل

 بيانات تحويل (.إن انهه ملفه اهمى الأرض لسطح الرقمي )النموذج الأرض
 من منها الاستفادة يكن معين مقياس نات معلومات أو بيائات إى الجسم النموذج

 بالتوجيه تعرف التي العملية هي تلنة تطبيقية و علمية هالات في وعاملين باحثين
. المطلق

 تمثيلي نسبي توجيه هنالك أن فكما المطلق: التوجيه أنواع من نوعان هنالك
 البصري تظامه لحلال من المشاهدة مع يدويا الجهاز توجيه عناصر تحريك على يعتمد

 المتداخلتين العورتين بين الرياضي الريط على يعتمد ورتمي غليلي تسبي وتوجيه

 وتوجيه للجهاز المطلق التوجيه عناسر يستخدم تمثيلي مطلق توجيه هتائك كذلك

 من تكوينه تم الذي المبسم النمرذج بين تربط رياضية علاقة يستخدم تحليلي مطلق

 المطلوب. القياس ذات الشريطة أو الطبيعية الأرض وبين النسبي التوجيه خلال

١٢٣



١٢٤ التعميمية التصريرية للساحة

 المطلق بالتوجيه المهتمون وسيجد التمثيلي الطلق التوجيه طريقة بوصف هنا وسنكتفي

 التحليلية. التصويرية المساحة مراجع في الرياضي أو التحليلي

 المسم النموذج من رسمها يتم معين بسم بمقياس لمطية لخريطة ولعمل

 ا-لقريطة توقيع سيتم التي اللوحة تحضير من بد لا التجسيمي الرسم جهاز في المشاهد

 الطلوبة بالخريطة وربطه الجسم النموذج من الياتات لأخذ الاحتياجات وأول عليها.

 تربط معامي ادماه فامام أرضي لمحكم أو ريط نقاط توقيع هو عليها بياناته وتوقيع

 بيانات بتحويل المطلق التوجيه عملية تتم الواقع في الخريطة، يديي النموذج بين

 تظام إلى الجهاز إحداثيات أو المجسم النموذج إحداثيات تظام من الجسم النموذج

 رسم مقياس الغريلة عليها ستوقع التي اللوحة على ممثلاً يكون أرضي إحداثيات

 هو كما تقتي آخر إحداثيات نظام إلى إحداثيات نظام من التحويل وعملية. معين

 إدارة ثم الثاني النظام أصل نقطة إلى الأول النظام من الأصل نقطة إزاحة معروف

 تغيير يتم وأخيراً البعض بعضها على المهاهاتها لتتطبق الأمل نقطة حول الثلاثة المحاور

 الريطة. مقياس ليوائم الجسم النموذج مقياس

 التمثيلي المطلق الوجيه(7,2)
Aوugملد Ahملnt  م مماهاي،

 التالية: التحضيرات بعمل التمثيلي المطلق التوجيه عمل يبدأ

 الاتجاه ي إزاحة يوجد لا عيث كاملاً تم قد التسبي التوجيه أن من -التاكد١

rالنموذج. كل في 

 عمل يتم أن على عليها ا-شريطة توقيع ميتم التي الأساس لوحة تحضير-٢

 نقاط وتوقيع به الخريطة توقيع سيتم الدي الرسم مقياس بنفس عليها إحداثيات شبكة

 المقياس. ويذات اللوحة هذه على الأرضية الريط



9٢٥  الريطة ورسم للطلى التوهة

 الإحداثيات معلومة ريط نقاط ثلاث هنالك تكو أن الأقل على -يهب٣

 أن يهب كما@). الارتفاع و»x2) الموقع تشعل التي الثلاث الأبعاد في الأرضية

 تكون وأن الجسم النموذج لي بسهولة( عليها التعرف )يكن ظاهرة النقاط هذه تكون
 ومن دقة. أكثر بصورة التوجيه عمل على يساعد مكانياً توزيعاً النموذج في موزعة

 الشكل في كما مشثأً الثلاث الريط نقاط تشكل عيث التوزيع هذا يكون أن الأفضل

 أركان في تكرن أن يفضل أرضية ربط نقاط أريع استخدام حالة وفي(.7.1 رقم)

. الأريعة النموذج
Oريط نقطة يمل 

 نقاط. تلاث باسعدام الطلي للوجيه الريط لقاط الأمل التوزيع )ا,"». رقم الشكل

 الهاه في الإسقاط وحدتي مركزي بين )السافة الجهازيا قاعدة حساب-٤
 المحور(

 نقطة بين )المساقة الصورتين إحدى على ا الصورة قاعدة بقياس ذلك ويتم

 النموذج مقياس صاب ثم عليها( الأخرى الصورة أساس نقطة ونظير الصورة أساس

 العلاقة: من )ك(
S=(5"$



١٢٦ التعميمية التصريرية للساحة

 إن: حيث

h=النموذج مسترى من الإسقاط وحدة ارتفاع 
 التصوير آلة لعدسة البؤري البعد-٤

 الصورة مقياس مقلوب$=
 التالية: العلاقة من الجهاز قاعدة غسب ثم

)SيS( ط- ط 
 القيمة. هذه لإدخال الجهاز قاعدة بتحريك الخاص المسمار ويستخدم

 الخريطة مقياس إلى المجسم النموذج مقياس تحويل بها يتم التي النسبة ه-إيجاد
 ومقياس المطلوبة الخريطة مقياس عن: معلومات تتطلب الجهاز مع مرفقة قالمة من

 التصوير. آلة لعدسة البؤري والبعد الطيران ارتفاع و الجسم النموذج

 المطلق التوجيه لإكمال المباشرة الخطوات تتفيد في الشروع نبدا ثم -ومن٦
 التالي: النحو على وتلك

aritdti  س التوجيه: اولاً:مرحلة

 امنساخ تحريك يتم ثم تثبت أن دون الرسم طاولة على الأساس لوحة توضع
 غاما منطبقتين العاتمتان النقطتان تكون حتى الرسم قلم يجمل الذي الحركة ناقل أو

P E النقطة تصيح حتى اللوحة تحرك مقلاً(ثم  )النقطة الريط نقاط إحدى على
 تقطة إلى الجهاز لحريك يتم ثم ومن مباشرة، الرسم قلم أسفل اللوحة على الموقعة
 في اللوحة وتحريكRء الأولى الريط تقطة عند اللوحة تثبيت ويتمF الثانية الريط
 خط علىP وR, والقطتين القلم يصميح حتى الأولى النقطة حول دالري شكل

 واحد. مستقيم
 يملaة المهان(: لقاعدة الصحيح )الطول القياس تضبيط ثانياً:

 الصحيح الوضع في الجهاز قاعدة تكوE الريط نقطة على القلم انطبق إذا
 العلاقة: من لها الصحيحة القيمة صساب نقوم فإننا وإلا



١٢٧  الريطة ورسم للطلى التوهة

bة/م(=يا( 

 إن: حيث

 الجهاز. لقاعدة الصحيح الطول=wي
. للخريطة الأساسية اللوحة علىF و و٣ الريط نقطتي بين الصحيحة المساقة-4ي

. للخريطة الأساسية اللوحة على٣ و وP١ الربط نقطتي بين المقاسة المسافة ية=

.. الجهاز لقاعدة الأولي الطول= يا

. للتحقق )ع الثالثة الريط نقطة استخدام يمكن الجهاز قاعدة طول تصحيح ويعد

 ليطابق الجهاز قاعدة بتغير الجسم النموذج مقياس تغيير(٧.2) رقم الشكل ويبين

 الجسم. النموذج شكل على الحافظة مع الخريطة مقياس

 للمودج. الألفي القياس يقر اجهار قاعدة لهويك (،٢,3 ر رقم الشكل

 ومنت الارتفاعات(: )شيط التسرية مرحلة لها:e٧صdeM Lال

 بقي المصورة الأرض مع أفقياً ليتماثل النموذج تضبيط تم أن ويعد الآن

 وهرما الأرض سطح مع رأسياً ليتماثل الأرض سطح ارتفاعات مع بريطه توجيهه



١٢٨ التعميمية التصريرية للساحة

 ربط تقاط وجود تقتضي العملية هذه.mمdما1ءeلنمع النموذج تسوية عليه يطلق
lom wataalا أرضية رأسية oonعناسر باستخدام تمثيلياً ستتم العملية أن ويها تتدي 

 على ومولعة الموقع معلومة تقسها النقاط هذه تكون أن من بد قلا رياضياً وليس الجهاز

 عملية في استخدمت التي نفسها الأفقية الريط نقاط استخدام يهكن وبالطبع اللوحة.

 الارتفاع. معلومة كانت إذا الأفقي المقياس وضبط الأفقي التوجيه

 المحور من كل حول واحدة كوحدة المجسم النموذج بإدارة تتم التسوية عملية إن

K Y السيني A) الصادي الحور وحو Aa).( «م قدرها تصحيح بزاوية ( ه قدرها بزاوية

 التالي: النحو على المطلوب التصحيح حساب أو معرفة ويتم

 النوذج ,±في النقلة على العائمتان النقطتان توضع: مه التصحيح حساب

 تحريك يتم اللوحة. على غاماً لها القابلة النقطة على القلم يكون ذلك وعند المجسم

 يتم ثم الطبيعة في النقطة هذه لارتفاع مساوية قيمة ليقرأ ويضبط الارتفاعات مقياس

 ومقارنتها النموذج في النقطة هذه ارتفاع بقراءة وتقومF النقطة إلى الجهاز تحريك

 الزاوي التصحيح حساب ويتم ، ملة بينهما الفرق يسجل و الطبيعة في بالارتفاع

 كالتالي: المطلوب
DY5=م& /وئة 

٠٧ الاتجاه في٣ وR الريط نقطتي بين السافة هيDY إن حيث

 و المجسم النموذج فيP النقطة على الجهاز يوضع:٥a التصحيح حساب

 ثم الطبيعة على النقطة هذه ارتفاع يقرأ للجهاز الارتفاعات مقياس أن من التأكد يتم

 تقارن و.%(t) رقم الشكل للجهاز الارتفاعات عداد ونقر]P النقطة إى الجهاز يجرك

 حساب يتم ثم ، ويظة الفرق ويسجل الطبيعة فيP, النقطة ارتفاع مع القراءة هله

 كائتالي: هم التصحيح



١٢٩  الريطة ورسم للطلى التوهة

8m=Ahه { DX,و 

 المناسب. بالسمار تصحيح قيمة كل لإدخال المطلق التوجيه مسامير تستخدم ثم ومن

 في نقطة كل أن من للتأكد الثلاث النقاط عند الارتفاعات قراءة معاودة من يد ولا

 الطبيعة. في لها المتقابلة النقطة لإرتفاع مساو ارتفاع لها المجسم النموذج

 لعمل الأساس لوحة إلى بياناته لنقل جاهزً الخطوة هذه بعد النموذج ويكون

 لنقل أو الكتتور خطوط أو المساوية الارتفاعات خطوط لرسم و الخريطة تفاسيل

 لفاتيه. dممmه للبيانات الرقمي الثقل جهاز طريق عن البيائات

.٢161 الجسم الدوذج ي الارتفاع القراءة الارتاعات عداد ماليى.٢٧,3 رقم الشكل

(Y,9)  مثال

 م تقطة على العالمتين العلامتين وضع تم مجسم لنموذج الطلق التوجيه علية في

 في النقلة هذه منسوب لتقر]ً الارتفاعات عداد قراءة ضبطت و المجسم النموذج على

 إلى العلامتين تحريك تم ثم ، متراً»zo الخريطة على مسجلة هي والتي الطبيعة

 قراءة سجلت و التموذج سطح قامأعلى ضبطهما وتم المجسم التموذج على ى النقطة

 الصحيحة القيمة كانت وقد معر]ً.635.0 بقيمة: النقطة هذه عتد الارتفاعات عداد



١٣٠ التعميمية التصريرية للساحة

 الأفقية السافة كانت متراً.إذا637.0 هي: اللوحة على والسجلة النقطة هذه لارتفاع

 مقدار يكون لكم ، متر]12o0.0ً هي:K0 اتمها في الطبيعة فيB و٨ النقطتين بين

 لارتفاع مطابقة العداد الر!ءة تصيح حتى6 الطلق التوجيه عنصر في الطلوب التحريك

 ؟ الطبيعة هي النقطة

 الحل

637.0 63s.0 = B الطبيعة في ارتفاعها و النموذج في  النقطة ارتفاع بين الفرق

 ""ثسسرمبه-
I٥/71o =  راديان1 م2٥

 ،٤/18 في بالشرب الصحيح هذا فنحول الستيني بالقياس@ العنصر ي التريج كان وإذا

.2 ء/ التحويل: مقدار في الضرب يتم الثوي بالتدريج كان وإذا

 الحريطة رسم(٧,٣)
Mgp Pوtding

 التوجيه و الريط نقاط طريق عن الأساس بالخريطة النموذجي المجسم ريط بعد

 طريق عن الارتفاعات وكذلك الخريطة إلى النموذج من التفاصيل نقل يكن المطلق

 )الكتتور(. الارتفاعات تسوية خطوط رسم

 كالأنهار طبيعية ظواهر من الطلوية التفاصيل توع تحديد فبعد التفاصيل أما

 التعرف ويعد ±جلفة ومقشات وميان طرق من مدنية وظواهر ذلك وغير والغابات

 أن من التأكد مع الخريطة لوحة على الرسم قلم وضع يثم الجسم النموذج في عليها

 التحريك خلال ذلك و توقيعها يتم التي الظاهرة على تقاماً تنطبقان العائمتين العلامتين

(.4,٧ راقم )الشكل تغييرالارتفاعات لقرص المستمر



١٣٩  الريطة ورسم للطلى التوهة

 الجسم النموذج من الخريطة رسم بعملية يقوم من يحتاج الأحيان بعش وأي

 لوحة إلى ويضيفها برفقته الورقية الصورة من يستقيها التي البيانات بعض إلى الجهاز في

(.٧.٥ رقم )الشكل الرسم

 ]،6 الرسم لوحة على القلم رسم أماء العالمين الملاسين معابة ,لا@،6) قم الشكل



 التعميمية التصريرية للساحة

].٧ ر الورقة الصورة من الرسم لوحة إلك يات إحالة )ة,3@، رلم الشكل

1٣٢

 عداد يوضع العمل يبدً الكنتورية النترة تحديد فبعد الكنتور خطوط رسم وأما

 يراد الدي الكنتور لخط المساوية الارتفاع قراءة علىHigتغ rعااه للجهاز الارتفاع

 معاً الرسم قلم د بالنموذج المرتبطة الرسم طاولة تحريك يتم ثم اللوحة على توقيعه

 العلامتين وضع متابعاً المشاهدة نظام خلال من المشاهد فيه ينظر الذي الوقت ثفس وي

 الكنتور خط إغلاق ويعد النموذج. سطح على يمضهما على منطبقتان وهما العائمتين

 خط إلى والانتقال الرسم قلم رفع يتم الرسم لوحة حدود على أو نفسه على إما

 ومن المطلوب الارتفاع العداد ليترا الارتفاع عداد بتحريك ذلك و يليه الذي الكتتور



١٣٣  الريطة ورسم للطلى التوهة

 تطابق ومتابعة الرسم طاولة تحريك ويتم الخريطة لوحة على الرسم قلم يوضع ثم
. الطريقة بفس الكتتور خط القلم ليوقع النموذج سطح على العائمتين العلامتين

 المطلوبة. الكنتور خطوط رسم يكتمل حتى الطريقة بهذه العمل ويستمر

 الأرض لسطح الرقمي النموذج(٧,4 ر

 النموذج إنتاج هي المطلق التوجيه بعد إخراجها يكن التي الأخرى العملية

 في النقاط لإحداثيات رقمي تسجيل عن عبارة وهو الأرض. سطح يثل الذي الرقمي

 من بد لا الحالة هذه في. المجسم النموذج بناء ليتم ارتفاعاتها وتسجيل الألقي المستوى

 راقم )الشكل مK.a2 نظام في الحال هو كما للإحداثيات رقمي تسجيل جهاز يتوفر أن

 من النقاط إحداثيات لتسجيل التجسيمي الرسم ههاز ربطه يكن والذي(٧,٦

• المجسم النموذج

٣س-az الرقمية الإحاات تسجيل آلة (،7,6 ر رقم الشكل
.١61 الرقمي الدمودج لإنتاج المطلرية البات لحفف



١٣٤ التعميمية التصريرية للساحة

 هاز ربطه تم وقد الإحداثيات تسجيل نظام(Y,7 رقم) الشكل ويوضع

Wid التجسيمي الرسم A8]16[الرقمي النموذج تكرين ر الإحداثيات لتسجيل 

 الأرض. لسطح

-٢1٤1 w٨4  التجيمي الرسم جهاز مع رقميةً الإحدالات تسهيل وحدة. ),ع واقم الشكل

 البيانات من الخريطة لرسم الأتوماتيكي الرسم طاولة استخدام وبالإمكان
(8,٧) رقم الشكل في كما رقمياً المسجلة



١٣٥  الريطة ورسم للطلى التوهة

 يم

٠٢161 الأتوماتيكي الوسم طاولة,&t.٨) رقم الشكل

 شاتة ,لا(6)

 التمثيلي التجسيمي الرسم أجهزة من النوع مذا فإن قبل من ذكرنا كما

 منذ انحسار في الخرائط إنتاج في استخدامه ظل قد الجوية الصور من هدeaلقة} )تمامام

 التجسيمي الرسم أجهزة وإنتاج تصميم بعد ذلك و العشرين القرن من السايع العقد

 من بقية هنالك مازإل أنه إلا الهجال هذا في واستخدامها الرقمية الأجهزة ثم التحليلي

 يكون وريها الأجهزة هذه من مقدراً عدداً قتلك الطبوغرافية الخرائط إنتاج مؤسسات

 سوام الجهات هذه بعش سارعت للتك و اقتصادياً ججد ليس عنها التام الاستغناء

 الروابط بإدخال الأجهزة هذه تطوير إلى تعليمية أم غاسة تجارية مؤسسات أكانت

 عمليات لتسهيل الحاسوب بأجهزة وبربطها لعانية معه الرقمية الإلكترونية

 لسطح الرقمية والنماذج الشرائط إنتاج في استغلالها و كفاءتها لرفع و المطلق التوجيه



١٣٦ التعميمية التصريرية للساحة

 وقد السويسرية فيلد لشركة تابعة رسم قاعة}٧,9) رقم الشكل ويوضح الأرض.

].16[ المطورة التمثيلي التجسيمي الرسم بأجهزة اكتظت

 إ-

 ر]. اهرائط لإتاج قاعة «اعل الجسيمي الرسم أجهزة اسعدلال(.٧)%, وقم الشكل

 قارين(7,٧)

 المطلق التوجيه عملية لإكمال الطلوبة الأرضية الريط نقاط عدد ا-كم

 المجسم. النموذج في لها الأمثل التوزيع وضح التمثيلي؟

 المطلق؟ التوجيه عملية إجراء تسبق التي الإعدادية التطوات هي ما-٢

 التمثيلي. المطلق التوجيه خطوات بالتفصيل اشرح-٣

 الطول كان إذا التمثيلي الرسم جهاز لقاعدة الصحيح الطول احسب-٤

 الأساس لوحة على الريط لقطتي الصحيحة والمسافة مم180 الجهاز لقاعدة الأولي

. مم20 الأساس لوحة على الريط تقطني بين قياسها تم التي والمسافة ، مم206

 التجسيمي الرسم لجهاز4 الطلق التوجيه عنصر تصحيح قيمة احسب-٥

 الارتفاع بين والفرق متر20 تساريY الاتجاه في التحكم نقطتي بين السافة كانك إذا



١٣٧  الريطة ورسم للطلى التوهة

 النقطة ارتفاع ضبط بعد النقطتين لإحدى الطبيعة في والارتفاع الجهاز في المسجل

 متر هوة الأخرى

 التجسيمي الرسم لجهاز4 المطلق التوجيه عنصر تصحيح قيمة احسب-٦

 الارتفاع بين والفر متر1800 تساويX الاتجاه في التحكم نقطتي بين السافة كانت إذا

 ضيعط يعد النقطتين لإحدى الصحيح والارتفاع الارتفاعات قراءة عداد في المسجل

 مقو.5 يساوي الأخرى النقطة ارتفاع

 الرسم جهاز بواسطة تكوينه يتم كيف وبين الرقمي النموذج عرف-٧

 التمثيلي.


