
 وهاس وقل

 الطيران تقطيط

 مقدمة(8,9)

 تغطي التي الجرية الصور أخذ طيها يتم التي الطيران لعمليات الجيد التخطيط يعتبر

 المطلوب. الجوية الساحة مشروع إكمال نجاح في الأساسي العامل هو الدراسة منطقة

 المطلوب المشروع مواصفات بدراسة للتصوير الطيران لعمليات التخطيط ويبدأ

 مل التصوير من والهدف المرصودة والميزانية ومساحتها الأرض طبيعة ناحية من تنفيذه

 وحتى الطلرية الدقة لتحديد نقط للتفسير أو سفير أر كبير مقياس ذات خرائط العمل هو

 الهدف تحقق التي التصوير آلة والتيار والتصوير للطيران المناسب الوقت التيار يكن

 على للحصول ضروري هو مما ذلك وغير الطائرة وسرعة الطيران وارتفاع الطلوب

 في استخدامها يتم التي الربط أو التحكم نقاط اختيار إلى إضافة ، المناسبة ابجوية الصور

 المطلق. التوجيه عملية مثل والأرض الجوية الصور بين الريط عمليات

 التصوير و للطيران التخطيط(8, )؟

 الأعمال تقتضي للطيران التخطيط عملية أن نستخلص المقدمة هذه من
 التالية:

١٣٩



١٤٠ التعميمية التعريرية للساحة

 والتصوير. الطيران بعملية للقيام المناسب الوقت -اختيار١

 الصور. ومقياس الطيران ارتفاع وتحديد المناسبة التصوير آلة -اختيار٢

 الصور وعدد الطيران خطرط وعدد العور بين التداخل مقدار تمديد-٣

 امتطقة. لتغطية المطلوبة

 حطات ومواقع الطيران وخطوط التصوير اتجاه عليها يبين خريطة عمل-4

 التسوير

 الأرضي. التحكم نقاط اختيار ه-

 التالية. الفقرات في الخطوات هذه بتفصيل سنقوم و

 الصور لعمليات المناسب الوقت(8,3)

 الجو فيها يكون التي هي ابوي للتصوير الطيران بعلية للقيام الأوقات أفضل إن

 الطيران عمليات على والغيار الرياح تأثير تجنب يتم حتى صافية والسماء صحواً

 ينضل والتفصيلية الطبوغرافية الخرائط عمل هو التصوير من الهدف كان وإذا والتصوير،

 من الجلف كان إذا أما ، جرداء الأرض تكون عندما الصيف فمل بالتسويرفي القيام

 تكون عندما الخريف لصل في التصوير ففضل النباتات أنواع و الغايات دراسة هو التصوير

 ترتفع عندما النهار متصف أوقات في التصوير أيضاً ويفضل. هيتها كامل في الأشجار

 على للتعرف الصبور تفسير التصوير من الغرض يكون أن إلا الظل تأثير ويقل الشمس

 ارتفاعها. على التعرف في الظل طو واستغلال مثلا الأشجار أنواع

 الطيران ارتقاع تحديد و التصوير آلة اخيار(8)&,

 آلات من مخلفة أنواع هنالك أن الكتاب هذا من الثاني الفصل في تهدئنا

 في تستخدم ما غالباً التي العالية الهندسية الدقة قات الآلات فهنانك الجوية التصوير



١٤١  العطرات لسطط

 هنالك وأن كما ، الطبوغرافية و التفصيلية الخرائط وعمل القياسية البيانات جمع

 تي ويهتم والتفسيراقط الاستكشاف أغراض في تستخدم التي التصوير آلات
 المنتجة. للصورة الهندسية بالمواصفات وليس العدسة وضوح بقوة مواصفاتها
 نوع هو المشروع لتفيد المناسبة التصوير لآلة بالنسبة لحديده هب ما أول إن

 الملتوية التصوير آلة تار أنا الواضح فمن لها. البؤري والبعد المطلوبة والعدسة الألة
 مقياس باختيار للعدسة البؤري البعد اختيار ويرتبط. المطلوبة الهندسية الدقة لتحقيق

 مساحات تمييز أو الجيولوجية العالم تحديد عمليات .إن الطيران وارتفاع الصورة

 ذات صور باستخدام يتم أن يكن العادية الأراضي عن بالغابات المغطاة الأراضي

 الكبير الرسم مقياس ذات التفصيلية الخرائط لعمل المطلوبة الصور أما صغير مقياس
 كبير. مقياس ذات سور تكون أن من بد قلا

 وارتفاع للعدسة البوري بالبعد يرتبط الصورة مقياس أن المعلوم ومن
 البعد حددنا و للصورة مغير مقياس اخترنا إذا أنه ذلك .ويعني الطيران

 والعكس عال طيران ارتفاع يستوجب ذلك فإن صغيراً يكون لبهابأن البؤري
 قمن للعدسة طويلاً يؤرياً ويعداً صغيراً مقياساً للصورة اخترنا فإنا محيح

 اختيار توثري أهرى عناصر وهنالك. الطيران ارتفاع مفض أن الممكن

 الطيران ارتفاع زاد فكلما الأرض. تضاريس و التكلفة منها الطيران ارتفاع

 وزيادة الطيران ارتفاع نيهادة وجب مرتفعة الأرض كانت وكلما التكلفة زادت
 الصورة. مقياس التغيرفي نسبة لتقليل للعدسة البوري البعد
(8 )؟, مغال

 اختيار التصوير تطلب إذا الأرض سطح متوسط افوق الطيران ارتفاع أاحسب
 وإذا. مم15240 البوري يعدها عدسة باستخدام1/000 مقياس ذات جوية سورة



١٤٢ التعميمية التعريرية للساحة

 يكون كم المقياس تفس على للحصول ملم30520 البؤري بعدها عدسة استخدمنا

»0 إلى متر2 بين ما ارتفاعه يتغير الأرض سطح كان وإذا المطلوب؟ الطيران ارتفاع

 الحالتين؟ من كل في الصورة مقياس التغيري نسبة تكون كم البحر سطح فوق متر

 الحل

= الأرض سطح فوق الطيرإن ارتفاع

=)( الصورة مقياس مقلوب(6 للعدسة البؤري البعد
A = ٤/(l) =٤٠= 15240 1000/1٥0

 متر1524=

 الطيران ارتفاع يكون ممf-305.20 بؤري بعد ذات عدسة استخدام حالة في

 الأرض: سطح فوق
H =30520 1001000

 متر3052=

٩o0 البحر= سطح فوق، الأرض سطح ارتفاع متوسط = [200 +600]Mمتر 

 الأولى: الهالة

 متر194=4٥0+1524= البحر سطح متوسط قوق الطيران ارتفاع

11720 - 1٥01٥٢192A4- 23) -  للصورة مقياس أصغر

1/132 =م1@1»(1924-6)= الصورة مقياس أكبر

23% = 023 =[1324٥- 1٨1724o) ١ (113240  [ز= المقياس التغيرفي نسبة

 الفائية: الهالة

 معر4c+3052=3452 البر= سطح متوسط فوق الطيران ارتفاع

1٨10655 - 305.210%NG3452- 2c) -  للصورة مقياس أصغر

1٨9345 = 305210%G3452-6) =  للصورة مقياس أكبر



١٤٣  العطرات لسطط

12 = ٥.12 = [u9345 - 11055)/ (18345)] =  القياس التغيرفي نسبة

 عمل في المستخدم الجهاز نوع وهو الطيران ارتفاع اختيار على يؤثر آخر عامل وهنالك

 جهاز فلكل التسوية. خطوط لرسم المطلوب المتساوي والتباعد الطبوغرافية الخريطة

 المعامل ويتناسب الجهاز دقة عن يعبر معامل الطبوغرافية الخريطة لعمل مستخدم

 ومن التسوية. فتلوط التساوي التباعد الفترة مع وعكسياً الطيران ارتفاع مع طرديا

 التالي: النحو على للطيران ارتفاع أقسى إيجاد يكن العلاقة هذه

(.٩) المتساوي التباعد الجهاز)( معامل-») للطيران ارتفاع ألصى

(8,2) مجال

1 هومة الطبوغرافية الخريطة لإنتاج التجسيمي الرسم جهاز معامل كان إذا

 الطيران ارتفاع يكون كم متر،2 هو الخريطة لعمل المطلوب المتساوي والتباعد

 ه؟ المسموح
 اخل

 متر240"2±1200- يه المسموح الطيران ارتفاع

 الصور بين التداخل(8 )ة,

 الأساسية العناصر من يعتبر المصورة الأرض تغطية في السمور بين التداخل إن

 حيث الثالث بالبعد الإحساس يعطي الصور بين التداخل لأن ذلك. الجوي التسوير في
 من الرابع الباب في ذلك تفصيل تم وقد مجسم بشكل المتداخلة النطقة مشاهدة يكن

68,1 رقم الشكل الطيران اتجاه ي يكون و أمامي تداخل توعان: والتداخل. الكتاب

 ويوضح(.8 ؟, رقم )الشكل متجاورتين شريحتين كل بين ويكون جانبي تداخل و

 طيران. خطي في للصور الجانبي والتداخل الأمامي التداخل(8,٣) رقم الشكل



١٤٤ التعميمية التعريرية للساحة

 من الصورة النقطة فتظهر ببعض بعضها الصور يربط أنه هي أخرى أهمية وللتداخل

 كاملة. تغطية المصورة المنطقة تغطية يركد ما صورة من أكثر في الأرض سطح

 الطيران(. اله» ري الأمي الداخل »،9,8 ر رقم الشكل

 و-%
 تدا«اسلا-/ سه

 الطراف@. الهاء )بعرس المائي المداحل(.8,2) راقم الشكل

- ا د د ه بهج؟

.[a»  ا طيران سطي ل بابهي العداعل ر الأمامي الهداحل (،8), رقم الخكل

 أ



١٤٥  العطرات لسطط

 الطران حط لي الصور عدد ر الأمامي التداخل(8,0)

 أن من بد لا متجاورتين صورتين في المتداخلة النطقة ظهور من التأكد يتم لكي

 الأمامي التداخل يتم الطبوغرافية الخرائط ولعمل ، أكثر أوse التداخل نسبة تكون

. m  إلى الأحيان بعض في ويصل60% بشسية

 و وأبعادها الصورة مقياس معرفة من بد لا الأمامي التداخل مقدار ولحساب

 التقاط علة كل بين المسافة وهو القاعدة خمط طول إلى إضافة الأرض على تخطيه ما

 خط طول وبعرفة ر«. ا رقم )الشكل لها المجاورة الصورة القاط وعلة صورة

 يكن الصورة ومقياس الطيران خط وطول الأمامي التداخل ومقدار الجوية القاعدة

 الواحد. الطيران خط لي العبور عدد حساب

 هو الصورة مقياس وأن هوة الطيران خمط اتجاه في الصورة بعد أن افترضنا إذا

1sتكون:)@ الأرض على الواحدة الصورة تخطيها التي المسافة فإن 
L-1٨6لة) ) - dS

 من تعطى )ض@ الأمامي التداخل نسبة فإنB القاعدة- خط طول أن انترضئا وإذا

 العلاقة:

BإلL(8, - )Lم=١)٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠•••٠٣

 الأمامي: للتداخل التوية النسية وتكون
 ي

}8){,••٠ مم٠٠٠٠٠٠ د٥٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠% م-100

(٣,8) مهال

 مم152.40 بؤري بعد ذات تصبوير آلة بواسطة متداخلة جرية صور التقاط ع

 طو وكان الأرض سطح فوق متر180 طيران ارتفاع من سم2ث 3قد صورة وأبعاد

 الصور عدد أحسب الأمامي. للتداخل المترية النسبة أحسب متر.10 القاعدة خط

0so الطيران خط طول كان إذا امطلية - Gمتر. و 



١٤٦ التعميمية التعريرية للساحة

 الحل

= الصورة مقياس
1HI1811 = 1/٤=fH=1524٥1٥/18٥٥

 الطيران: اتجاه في الأرض على الصورة تغطيها التي المسافة

25r118111o0 -L-2716.5متر 

 الأمامي: للتداخل المشوية النسبة

63% = 10t2716.5- 1000y716.5 = 10٣-ByL = p%

:@) الطيران خط لتغطية المطلوب الصور عدد

N -/B+1(8){٠•••٠0٠٠٠٠٠٠٠ د٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠

N=9057I000)+1
1005 =

 من الكسر إن إذ ه صورة ا1 هو الطيران اتجاه في المطلوب الصور عدد يكون وبالتالي
 لضمان الصور من معين عدد ذلك إلى ويضاف كاملة. صورة ليكون يجبر الصورة

 ففي الطيران. هط طرفي من طرف لكل صورتان يضاف الغالب وفي ، الكاملة التغطية
 صورة.15-11+4 الطيران حط لتغطية الصور عدد يكون المثال هذا

 الطران سطوط عدد و الجانبي الداخل(8 )لإ,

 كاملة تخطية التطقة تغطي الشرائح كل أن من التأكد الجانبي التداخل فواتد من
%15 حدود في الجانبي التداخل نسبة وتكون وأخرى. شريكة بين فراغ هنالك يكون أن دون
 في الأرض على الصورة تغطيها التي والمسافة الجانبي التداخل نسبة ومعرفة.3G% إلى

 المنطقة. لتغطية المطلوبة الطيران خطوط عدد حساب يمكن الطيران خط مع المتعامد الاجاء

 لخل العمودي الاتجاه في الأرض علىL مساقة تغطي الصورة أن افترضنا إذا

 على الطيران خطي بين التداخل مساقة فإن و3 هي المجابي التداخل نسبة وأن الطيران

 العلالة: من تعطىG الأرض سطح



١٤٧  العطرات لسطط

G=(و Io0) L
٤ )٨@ الطيران لملوط عدد يكون ،R المصورة= المنطقة عرض كان وإئا

+1{٨,٤)••٠٠٠٠٠٠0٠---٠٠٠٠٠٠٠٠---٠٠٠٠٠٠٠٠--٠٠٠٠٠.،،.h=R/{3

(8,4) مقال

 سم2 ق الصورة وعرض2 هو طيران لطي الجانبي التداخل كان إنا

 يكون كم متر. 0مaه هو تصويرها يراد التي المنطقة وعرض1n12 هو ومقياسها

 المتعلقة؟ لتغطية الطلوبة الطيران خطوط عدد

 الحل

 ما: الطيران خط بعرض الصورة تخطيها التي المسافة

23aL20o/100 =

 متر2760•

4G  الشريحتين بين التداخل مسافة

(2010) "276٥ =

 متر552

: M  الطيران خطوط عدد

(43200S52) +1=

 طيران خطوط =و84=

 عدد لأقرب النتيجة ننقرب سحيحا عدداً يكون أن يهب أيضاً الطيران خطوط وعدد

 طيران. خطوط٩ لتكون صحيح

 وفي الكاملة، التغطية من للتأكد الطيران تطوبط معينا مدداً أيضاً ونضيف

 في المطلوب الطيران خطوط عدد فيصبح جانب لكل واحد طيران خط يضاف الغالب

 طيران. خط11 المثال هذا



1٤٨ التعميمية التعريرية للساحة

 المنطقة كامل تنطي التي الصور عدد٨,8)

 خطوط عدد علم وكذلك طيران خط كل في المطلوبة الصور عدد علم إذا

 المنطقة: كامل تغلي التي للصور الكلي العدد حساب غيمكن الطيران

 في السور عدد الطيران خطوط عدد= الأرض لتغطية المطلوية الصور عدد

 هوة السابقين المثالين في الأرض لتغطية المطلوب الصور عدد يكون وعليه الطيران خط

1r15=165مورة .

37.9s من أطو المستخدم الفيلم طول ويكون = 23r16s10.متر 

 الطلوبة اللفات عدد يكون متر3 يطول فيلما تحوي الفيلم من اللفة كانت وإذا

 ثقة.13 عدد يعتد و3795r3=12.65 هو

 الطائرة سرعة و الفالق سرعة الهيار(8,9)

 خلالك من الأشعة تمر حتى الفالق لفتح بها بسمح التي الزمنية الفترة إن

 عامرمه الصورة التقاط فترة أو عله تمى الغالق سرعة تسمى الفيلم إلى العدسة

 تتعرض الملتقطة الصبورة فإن الطائرة لحركة تبعاً تتعرك التصوير آلة أن ويها عما

 الغالق سرعة زيادة من بد لا فيها تشويه لا واضحة سورة التقاط يتم وحثى للتشويه.

 التشويه تقليل يمكن وكذلك ، الإمكان بقدر الصورة التقاط فترة تقليل ذلك ويعني

 زيادة مع طردياً يتناسب التشويه مقدار لأن ذلك ى الطائرة سرعة بتقليل الصورة على

 الطائرة. سرعة زيادة ومع الصورة التقاط فترة

 الطائرة وسرعة الغالق وسرعة الصورة في التشويه مقدار بين البندسية العلاقة إن

 رأسية جوية صورة القاط عملية يظهر حيث(8,4) رقم الشكل من استتتاجها يكن



١٤٩  العطرات لسطط

 و مم1 البؤري بعدها جوية تصوير آلة باستخدام الأرض سطح فوق مترH ارتفاع من

 فتح لحظة أي التصوير بدابة عند ره النقطة في الصورة على8 الجسم صورة تظهر

 إلى العدسة خلالA نقطة من ساقطة الأشعة تظل الخالق انفتاح قترة وخلال ، الفائق

 االثائية متر٧ الطائرة سرعة كانت إذا يدرم. الخط هيA النقطة صورة لتكون الفيلم

 فإن ثانيةt هي الفائق( )سرعة انفتاح حلة في الفالق خلالها ظل التي الزمنية والفتوة

 تكون: الزمنية الفترة هذه خلال)( الطائرة تقطعها التي الساقة

 مترd=٧ب١

 الطيران اتجاه

 ن= الطائرة مرعة

 الفالق. فيبح اشهاء التارة كة خر بسبب الجسم مورة حركة».8,4 راقم) الشكل

 و(8,4) راقم الشكل في ""ه وOA الثلثيي تطابق ومن

= g0"p(٨,4)••٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ a'٩"٤٤

 إن: حيث

- oOd- ٧٤- الصورة لالتقاط الخالق نتح أثناء الطائرة تقطعها التي المساقة



4٥٠ التعميمية التعريرية للساحة

 فترة خلال العائرة حركة من والناتجة الطيران المهاه في الصورة على الإزاحة= له٤"

(8 )ه, المعادلة كتابة يكن إذن الصورة. على٤ الإزاحة= هذه ، الفالق انفتاح

 كالتالي:
= و H/(8 )لا,••••-••----٠----٠-----٠----٠----٠٠.--٠-٤ا١٦يج٤'١٤

(8,8) مشال

 لعدمةالة البؤري البعد و الساعة في كم180 الطائرة سرعة كانت إتا

 الصورة على الإزاحة تزيد ألا والمطلوب متر8 الطيران وارتفاع مم152.40 التصوير

 ؟ المستخدم الغالق سرعة تكون فكم مم0.09 عن

 الحل

 /ث م1801o3600=5٥ /ث(= )م الطائرة سرعة

(:8٦) المعادلة في بالتعويض
0.05-(5٥)٤ 152401 1c

1-0.٥/[(50) B٥/152.40] -1916

= t،  مثوي كسر أقرب إلى الرقم هذا تقريب بعد غالق سرعة أقرب نتار وحينئذ

130oثانية.٥ 

 الأرضي الضبط نقاط الهيار(8,1 )ه

 تحديد من بد لا أنه السابع الفصل في الطلق التوجيه عمليات في ذكرنا أن سبق

 المجسم النموذج على تظهر الأرض على الإحداثيات معلومة تكون الأرض على نقاط

 إن الأرض. سطح مع المجسم النموذج ريط يتم حتى الريطة مته ترسم أن يراد الذي

 الأرضي. التحكم نقاط أو الريط نقاط عليها يطلق النقاط هذه

 التالية: الأنواع إلى تصنيفها يتم النقاط لهذه المعلومة الإحداثيات على ويناء



١٥١  العطرات لسطط

 الأفقية الإحداثيات تعيين فيها يتم التي النقاط وهي: الأفقي الربط قاط أم

(y)معينة. أمل لنقطة بالنسبة 

 بالنسبة مناسيها تعيين فيها يتم التي النقاط وهي الرأسي: الربط لقاط ب

 البحر. سطح مثل أفقي مقارنة لستوى

 و الأفقية الإحداثيات تعيين فيها يتم التي وهي: الكاملة الربط نقاط ج

 في وكما معاً. الرأسي الريط و الأفقي الريط عمليتي تودي فهي وينلك معاً. المناسيب

 عمل ثم ومن الجسم للنموذج المطلق التوجيه لإكمال أنه السابع الفصل في أيضاً ذكرنا

 ئلريط نقاط وثلاث الأفقي لمريط نقطتن إلى الأقل على لمحتاج طبوغرافيا خريطة

 كاملة. ريط نقاط ثلاث أو الرأسي

 التالية: الطرق بإحدى يتم الريط لنقاط الأفقية الإحداثيات وتعيين

 معاً. باستخدامهما أو الثليث أو المضلعات رصد بطرق ويتم ، الأرضي ·المسح

 الجوية. الصور من الثليث أو الجري المسح باستخدام الريط نقاط تكثيف"

 العالي. التوقيع نظام جهاز استخدام•

 الحطة جهاز باستخدام أو التسوية عمليات باستخدام فيتم المتاسب التعيين أما

 الجوي. التثليث بعمليات والرأسي الأفقي الريط نقاط بتكثيف أو الشاملة

 تكون وأن بوضوح الطبيعة في محددة تكون أن الأرضي الربط نقاط في ويشوط

 من متباعدة أي الإمكان يقدر موزعة تكون وأن التعيين وسهلة الصورة على واضحة

 أركان التيار يتم الغالب وتي النموذج. منطقة من واحد جن، في متراكمة وليست بعض

 وهي ، صناعية ريط تقاظ عمل يمكن ذلك ويعدم الصحي. والسرف المميزة البائي
 وإهاد الأرض على تثبيتها يتم منتظمة هندسية أشكال ذات علامات عن عبارة

 عمل ي المستخدمة الهندسية الأشكال ومن التصوير، عملية قيل الأرضية إحداثياتها

.0 الشكل أو+( الشكل أو )ع( الشكل العلامات هلء



١٥٢ التعميمية التعريرية للساحة

 قارين(19,8)

 للتصوير. التاسب الوقت اختيار مسألة -ناقش١

 بؤري بعد ذات تصوير بألة التقاطها م1so مقياس لها جوية -سورة٢

 الطيران ارتفاع يكون كم مم30520 ليصير البؤري البعد نغير أن أردنا إذا. مم1524٥

 القياس؟ فس يعطي الذي

 متر ك الكتتورية الفترة و75 التجسيمي الرسم لجهاز الدقة معامل كان إذا-٣

 ؟ الجوية الصور لالتقاط به المسموح الطيران ارتفاع هو فما

 الجوية. للصور الجانبي والتداخل الأمامي التداخل فوائد -اذكر٤

 أبعاد و مم1S240 البؤري بعدها تصوير بألة متداخلة جوية صور التقاط ه-تم

 طول كان إذا الأرض، سطح فوق مترa طيران ارتفاع من سم توقة الصورة سالب

 الصور. بين الأمامي للتداخل المثوية النسبة مترفاحب9 الطيران قاعدة خمط

 لتغطية الطلوبة الصور عدد احسب السابق السؤال في البيانات مستخدماً-٦

 كم.12 بطول منطقة يغطي طيران خط

 أمامي تداخل و130 مقياس لها جوية صور التقاط المطلوب كان -إذا٧

 سم.23 3د الصورة إطار أيعاد يأن علماً الطيران قاعدة خط طول قاصسب6ا يشسية

233 للصورة الغيلم أبعاد كان قإذا ،1Mmo بيهمقياس جوية سور التقطت-٨
 يليه. والذي طيران خط كل بين الساقة احسب3 للصور الجانبي والتداخل سم

 معها متداخلة أخرى و جوية صورة لالتقاط المطلوبة الزمنية القعرة -أحسب٩
 و1zooo هما الصورة إطار وأبعاد الصورة مقياس كان إذا65% أمامي تداخل ينسبة
 الصورتين. من لكل سم23 قت

140 بمقياس جوية صورة لالتقاط امثاسبة الخالق سرعة -أحسب١٠
 مم.05 من الصورة على الإزاحة تزيد لا محيث الساعة في كم160 طيران وسرعة



 المراجع
[1] Wolf P.R. .B.A هmق Deeitt, 20. Elead of Rntgruety wb

i GI3. MeJrew Hill, Neg York USAم fieaonء 
[2] &mih, J. D,1992. "TheKeaaableIn al-haya. The Maheatoal

O3عatt, Vol.76, No.475, p. 189-198.
[3] OAr, 8. B. 1977. Ibn a Huohا ad Creck dMptcr.- a cmyaatiwe dts iؤ

,ion, Lhiweeity af Chicagoووtreم thodolagy Ph.D. Diمد عمfta#ع 

[٩] T» . بوً؟سما ورج : A#ص M«erمa#@ w««.asiانع سمe
[5] Skyfفمt Airwodk, 2000. ."aieA RHatogrekyأ" Web page

[6] Bmed Bf, 200. [gb ؤينhvنg عgوbgefن Bmd Bi
Rlingto, CT, UBA.

[7] USS, 1997, #e4 Fhoogwت" ie فه تتع Hoger". Ne page
 Hthقتلإyييتقننهمهم

[8] Hysl9, M. SEale andGeoeryg&aialRHow". Michigفn TEe. UNiversity,
USA, Web pagd www.fiteet.mt.ed/clased/for3540

[9] Lهie, "RC-30aial Caaed", wwleicAgeosywtems.c
[10] ,emuاD Sysعهس "DgiealالaddleAeial Ckaera". www.dimaeera.cn
[11] Wexeel, 2004. U8u CaD Techical$pecyetio". www.wexeel.c

]12[ مطبعة. اجوية التصويرية الساحة .مبادتق٢٢٩٢ عمد، عممت ، الحسن

. السودان ، الخرطوم جامعة
[13] Crl Zreis, 1985. "PKI Meetslo Cbgawior". Cمn ,هieZ Obekochم West

 .ymmeه
[14] 8alki4, 2006. ,"vt tsهمawgptygbsق" We page

ygg.gpRoeياycoؤيg  عgلا مجهلى ل
[15] Estes, JE ndه J. Hemhi, 20M03. "Itrodcdtia ta Photo lnenpetaiia". Wol.1,

Mcdle 7. Lntemiaa} CErer par Kعoe &rig Kaci,
USA

١٥٣



1٥٤ التعميمية التعريرية للساحة

[16] Wid Heettwgg. 1987. "THaoing adJntrwction ,"Fhotograetry ة Wi
HHedtrwgg, Swةاله.

]171 و التحليلية التصويرية الساحة في .مقلمة٢٠٠٦ ، الصادق الله عبد ، علي

 المملكة ، الرياض ، سعود اللك جامعة ، المطابع و العلمي النشر إدارة. الرقمية
. السعودية العربية

[18] nks Arlingtan hconporatiom, 1978, "KeLk K 60Dwgwlrtg sSysten", Dماo
,.gninA Inrتا ,nomithB MarylAmdو USA,

[19] Moftt F.B, an4 B.M. Mnعنl, 190. "PhtRrutmtيy". HArper am Row
Pbliوation, N.2., USA

[20] Zei1960م, . "E3Pيal urrStreploae", iEZ sو Obarkohen Wet @emy.
[21] KعtD. Brw, 204. "Phgrاmtre Medkadk ar tc Uaah Gekogtcal

wey" . Wokehp Procdinge, USGS, USAسى 
[22] Arery, T. Bgae amd G. L Berli, 1965. "tenpretatt 4f Aعم}

Patgrlg". Bgeur PuhliRhing Co., iM UEAمصoما miMمعصpمlعت



 المطلعات فبت
 انجلز- عري أولاً:

٥Sعipcoert Pamوla

Absohte Paralla٤

Sterecdcppke Wieelng

Flight Dreاa

Direet Cاial Pjsetion lmيtruemts

CeraAيsrie

Cinمles

Pojetar

Digplacenemt

KelنefDiمplهcat

Direct Odicel Projoction

CiعAl Merhهicel Pjecاion

Cthcongl Projوia

١٥

 التجسيمي الابتعاد

 المطلق الابتعاد

 الجسم الإبصار

 الطيران الهاء

 المباشر الغوني الإسقاط أجهزة

 التصوير لآلة المساعدة الأجهزة

 الإحداثيات

 الإسقاط أداة

 إزاحة

 التضاريسية الإزاحة

 المباشر الضوئي الإسقاط

 الميكانيكي الضوئي الإسقاط

 المتعامد الإسقاط



Retpecive Rrjecion

Mechهiicسl Rojctio

Negative  nmerRع

Caaena Obecra

،naua #افلا 

Fight Pعممing

Lمشmal Lمp

Medel LAseling

aاrعامaR Dلم

LEn Distortia

Bxpsur

Ciertato

AnAlogue tonاieت

Aمloge Abaohte Chenio

Aتعlogue Blatiwe Ciatatio

Irerlc Ciaaiidtoi

Abaole Orientio

RslAiivs Orientiig

Mrarieal Relatiwe Orietatio

DeNudفNt Reletiwe Crenthtion

 الصطلحات ثبت

 ه

١٥٦

 المنظوري الإسقاط

 الميكانيكي الإسقاط

 السائب الإطار

 الفية التصوير آلة

 جوية تصوير آلة

 الطيران تخطيط

 العرني التداخل

 النموذج تسوية

 الإشعاعي التشوه

 العدسة تشوه

 التعريش

 التوجيه

 التمثيلي التوجيه

 المطلق التمثيلي التوجيه

 النسبي التمثيلي التوجيه

 الداخلي التوجيه

 المطلق التوجيه

 التصيي التوجيه

 الحسابي النسبي التوجيه

 المستقل النسبي التوجيه



١٥٧ الصطلحات ثبت

 المستقل غير النسبي التوجيه
LdpudkddتtRlativ Cieاtio

٥ Cmene التصوير آلة جسم Body

 المجسم الإبصار جهاز
La Stesworop

 المجسم الإبصار جهاز
&trewacp

Mimnor المرآة نر الإبصار جهاز &tereoscop

 الميكانيكي الضوئي الإسقاط جهاز
Chiعمl Herhmicعl Pjecاion hnrt.

hceM Pojectionهcinلم الميكانيكي الإسقاط جهاز lمtumet

 مgoلفتتىhsاuتt التمثيلي الجهاز

lامDg الرقمي الرسم جهاز Plotier

 الرقمي النقل جهاز
rعdمعمgD Bلماق

١ ·تثسالة لتصوير Camera جها hoنt
٠ و لى

Cparetr الإحداثيات قياس جهاز

DeRitrmete الضوئية الكثافة قياس جهاز

 م
mويDi الحاجب

ge الصورة حركة Moremuertاا 

0
Topagmwphie الطبوغرافية الخريطة MAp

ightالF الطيران خريطة  aMي

Fligh الطيران خمط  ا فشا



 الصطلحات ثبت1٥٨

PHto السورة قاعدة خمل Baيe  Lق

 المتساوى( )امشسوه الكنتور خطوط
 oCعeniLع

٠ ،

٥  الفضائي الخراع
Spa Rod

٥ cite ControlلمV الرأسي )التحكم( الربط

٥ Parallatie الابتعاد زاوية Aهls

 الرؤيا عجال زاوية
Angulهr Bield ofVوei 

٥ Cef الطائرة سرعة Sped

Shrter الخالق سرعة Spee

Flm الفيلم سرعة Speed

6
Celnpping التدا.خلة العبور RNotogphr

Tied الماكلة الصورة Phooوh

 جوية صورة
RBotogrbphاملاهم 

o
caling$ القا ضبط

 مي..

0
Darhng الوسم طاولة Table



١٥٩ الصطلحات ثبت

Flottiag الرسم طاولة 'TEble

tieمAum الأتوماتيكي الرسم طاولة Plotiing TEble

 المتحركة الرسم طاولة
Tading Table

 القياس طاولة
Mمد »«isg Thle

0
lمFoc البؤري العد Lagh

Height الارتفاعات عداد Couter

Projectio الإسقاط عدسة Leas

Dstestlot الانحراف من خالية عدسة RreLai

kد1iF Mم الإسناد علامة

tingهF )الطاقية( العائمة العلامة  raMع

g« 7»همدM القياس علامة kank

edاReoo المدرك العمق Dpt

cietnL Chiatationع الداخلي التوجيه عناصر Blememts

Relaiive التسبي التوجيه عناصر Orientatic FLeent

0
 rethك الفالق

٥ Brpaure الفيلم( )تعريض الصبورة التقاط نترة Tims

Catrlerwal الكنتور خطوط ينين الفترة

NeetveFi السالب الفيلم



 الصطلحات ثبت١٦٠

DiApositive الموجب الفيلم

€
Bye الإبصار قاعدة Bدe

AirBas الجوية القاعدة

Filr الفيلم قاعدة Bes

xمPealla الابتعاد قياس قضيب Bar

eight الارتفاعات قياس keasuremrt

Steogopir hasuegt

o
 الأرض سلح كروية

Bar@ Curveatre

٥ larizedPenهP ±ماة ا.١ اللوحة

٥ Bmnlaio الحساسة الفيلم مادة

lمWetic الرأسية المبالغة Bxggeation

Bxpceure الصورة التقاط حطة Station

Cmnene التصوير آلة غروط Cde

iteملعلS الصناعية الأقمار مرثيات  Iمصogا

FIuer )مصنى( مرشح

eطتpقهلAn الألوان مرشح Riter

 المنظوري المركر
Retpedxdtlve Ceter



١٦١
RHotogrentry

iaA Sseyingام

Rocal Plne

7iووig Plans

ColiuuAtr

Cecorertia Rectar

Cmner Cمlibدiion

0edهppig Area

Pentogmeph

Pojcction $yetem

Plotting syeem

Meaeسing Syaten

AnAglyphi dpeaAcle &yetem

$tereo lmage Aععnمr

THeory of'Stereswiswig

PrlNdlpl Rolit

NedirPoit

gD Tereiلماق  oMتم

Stneoxrroppie Model

 الصطلحات ثبت

٥

 الجوية التصويرية المساحة

 الجوية المساحة

 البؤري المستوي

 المشاهدة مسوى

 المسدد

 التصحيحية الزيادة معامل

 التصوير آلة معايرة

 المتداخلة الطقة

 الرسم ناقل

 الإسقاط نظام

 الرسم نظام

 القياس نظام

 الملونة النظارات نظام

 المتداخلة الصور تبادل نظام

 الجسم الإبصار نظرية

 الأساس نقطة

 النظير نقطة

 الأرض لسطح الرقمي النموذج

 الجسم النموذج



 الصطلحات ثبت

 عران إهليري- ثانياً:

٥Abeolte Cieneim

Abمnohte ParallAx

Aوiمl Cnمn#

«aiaA Rotgrepا

Aaiمl sseying

A Beeغ

Anaehphic Filr

Anegلypاic Speecles Sysاam

Anelogue hAtاat

AAlogع ه iعاملon

Aalogتs Abeahs Cieaion

ogus Raiiw CMiaationىnلف 

lgnA Fieldه ofVie

Auoهie Ptting Tهhle

@

١٦٢

 المطلق التوجيه

 الطلق الابتعاد

 جوية تصوير آلة

 جوية مورة

 الجوية المساحة

 الجوية القاعدة

 الألوان مرشح

 اللونة النظارات ثقظام

 التمثيلي الجهاز

 التمثيلي التوجيه

 المطلق التمثيلي التوجيه

 التمي التمثيلي التوجيه

 الرؤيا عجا زاوية

 الأتوماتيكي الرسم طاولة

CثnerE Acacle

Cemere CAلibatian

Cmena Body

Caaena Cas

 التصوير لآلة المساعدة الأجهزة

 التمرير آلة معايرة

 التصوير آلة جسم

 التصوير آلة غرومط



١٦٣
Cتen Mort

Cmee aسb ت

Clliملor

Coparatar

CdttrLlئe

Clantrr lnierl

Cdimte¢

Caf Spaad

 الصطلحات ثبت

 التسوير آلة تثبيت جهاز

 الخفية التصوير آلة

 المسدد

 الإحداثيات قياس جهاز

 التساوي( )المنسوب الكتتور خملوط

 الكتتور خطوط بين الفترة

 الإحداثيات

 الطائرة سرعة

DeRitrmete

Dpendant RElAtive Ciعيdاon

 iDهpسيا

Diepoaitiwe

drمعمgD Bلما

Dgil Plotier

gD Ternaiلت Modمl

Dgplecemert

Dietrمton hree Lm

Dirert Oاiel Pojeاon

Direct Oial Rmjecio Latmumeants

Darhng Table

 ت
 الضوئية الكثافة قياس جهاز

 المستقل النسبي التوجيه
 الحاجب

 الموجب الفيلم

 الرقمي النقل جهاز

 الرقمي الرسم جهاز

 الأرض لسطح الرقمي النموذج

 إزاحة

 الالمحرإف من خالية عدسة

 المباشر الضوئي الإسقاط

 المباشر الضوئي الإسقاط أجهزة

 الوسم طاولة



 الصطلحات ثبت

@
١٦٤

r@ Crvetreم 

BmnlEion

Bpsure

Brpaure Stato

Rrpaue Time

Bye Bدe

kد1iF Mم

Film BaEe

Fعli Spead

Flter

Flight Dreاa

Fight  iLع

Fالight  aMي

Flght Plannنng

Flaating MArk

Forمl Lasg

Foal Pالaمe

 الأرض سطح كروية

 الحساسة الفيلم مادة

 التعريش

 الصورة التقاط عملة

 الفيلم( )تعريض الصورة التقاط قترة

 ي الإبصار قاعدة
 الإسناد علامة

 الفيلم قاعدة

 الفيلم سرعة

 )مصفى( مرشح

 الطيران اتهماه

 الطيران خط

 الطيران خريطة

 الطيران تخطيط

 )الطاقية( العالمة العلامة

 البؤري العد

 البؤري المستوى



١٦٥

Height Couter

eight keمsuremrt

ge Moreetاا 

Lmاعpedصt Rعlatwe Ohietetic

aiC oا cinetnLع

Lterir Ciatation Bleetes

 لدعاها pهلا

LEn Distortia

L &teogopعم

Meمnming Mer

Meيمستم ؟ eانmn

 lbaTو Mيضممو

Meohهniiael Projeoton

Mلمciهhc Pojcction lفtmet

Mimrr $tarwogop

Mode1  Lمnileع

 الصطلحات ثبت

o

٥
 ي

 ه

 الارتفاعات عداد

 الارتفاعات قياس

 السورة حركة

 المستقل غير النسبي التوجيه

 الداخلي التوجيه

 الداخلي التوجيه عناصر

 العرضي التداخل

 العدسة تشوه

 المجسم الإبصار جهاز

 القياس علامة

 القياس نظام

 القياس طاولة

 الميكانيكي الإسقاط

 الميكانيكي الإسقاط جهاز

 المرآة ئو الإبصار جهاز

 النموذج تسوية



 الصطلحات ثبت١٦٦

 ه
Medir النظير نقطة Poit

Negative السالب الفيلم Film

Meeatie السالب الإطار Rmas

Neelcal انسابي النسبي التوجيه Reletve CeاtlG

 ن
lعمChi الميكانيكي الضوئي الإسقاط Merhmical Pزياmn

Opieal الميكانيكي الضوئي الإسقاط جهاز Maaieal Pjeia hمt.

Cetato التوجيه

Chthogoel المتعامد الإسقاط Pojeatio

Chertarrectia -ي.جية ااعيي الزيادة معامل Raetr

ppigعCed المتداخلة المنطقة Aea

Cedlnpping التداخلة الصور  bpbngatohRم

 ن
 الرسم ناقل

Pمntgaph

Parallatie الابتعاد زاوية Aههls

Rerdllex الابتعاد قياس قضيب Bar

edاPece المدرك العمق  pDا

 المنظوري المركز
Pewppdtivs Crier

upecieيPa المنظوري الإسقاط Rjectia

FHouo الصورة قاعدة خمط Raxe Lire



١٦٧ الصطلحات ثبت

RHotogrentry الجوية التصويرية المساحة

١Plottig ثظا لن syoاem  سم م
 الرسم طاولة

Poting THbعl 

nهrizedRهله3R ±ما ا.١ اللوحة

Rrclpl الأساس نقلة Poاat

Pjeciim الإسقاط عدسة LaA

Pojcction الإسقاط نظام Syeاe

Rrojetor الإسقاط أداة

R م

 الإشعاعي التشوه
aاrعامaR Dلم

RElaiive النسبي التوجيه Orientatia

Relative النسبي التوجيه عناصر Orientatiu Rlrrits

- التفا "احة itسRellefDapleoe لا
 م ريسيه )ا

mIite$ الصناعية الأقمار مربيات lngss

Scaling المقا ضبط
 .كي٠

 rethك الفالق

Shier الغالق سرعة Bpيd

8pa الفضائي الذراع Rod

reoيSt المتداخلة الصور تبادل ثظام lage Akuنatr

teecdcpic& ي الته القياس Meeauretedtt



 الصطلحات ثبت١٦٨

 المجسم النموذج
Steيecيcpi Mdel

tececapie& التدجبممي الابتعاد Prala

 الجسم الإبصار
Staeeaacpe Wiesing

 المجسم الإبصار جهاز
$tgecsgps

٥  المجسم الإبصار نظرية
THcory ofBteresviewig

Tied المائلة العورة Phogrph

Topgraphie الطبوغرافية الخريطة MAp

Tnecng المتحركة الرسم طاولة 'TEble

٥ lمWetic الرأسي )التحكم( الريط Cntml

- ١Vetical المالغة لو٢ً Bxaggeaatio
 مبجلا ه

igوVie المشاهدة عستوى Rlهne



 الموضوعات كشاف

 ،٦٢٠٦١٠7 التجسيمي" الابتعاد

٦٣٧١٠٧٩٠٦٥٠٦٤٠

٤٧ المجسم الإبصار

4 ا المنظوري الإسقاط

٤ ا المتعامد الإسقاط

 ،٠٩٣٩٦٠٩٥٤٩٤'٩٢ الإزاحة

٠٩٩٤٠٩٨٠٩٧٠١١١٠١٩٩

، ٠١٠٢١١٣٠١١١٠١٠٤٠١٠٣

٩١٧١١٨٠٠١٢٠٠١٢١

٠»٠ لإلإلإجة»،»
 ،٠٢٢٠٢٥٢٦ ،١٧ البوري البعد

،٠٣٠٠٣٢١٠٧٠٩٥٠٤٦٠٣٧

١٢٦

١٦٩

٥ ٢4 الفيلم إطار أبعاد

٧٥٠٧٦٠٨١ ضوئي إسقاط أجهزة
 ،٨٢ ،٧٥ ميكانيكي إسقاط أجهزة

• يايجب«
٨٤ ،٧٥ التحليلي الرسم أجهزة

٧٩ الرقمي الرسم أجهزة

4٣ الجسم ارتفاع

 ،٧٠ ،٤٥٥٧٠ ،١٨ الطيران ارتفاع

٠١٤١٠١٤٠٠١٣٩١٥٢٠١٤٢

٠٧٠٠١١٠١٣٠ النقطة ارتقاع



9٧٠ الرضوهات كشاف

٨٩ الضوئي الإسقاط جهاز

٣٩ الإحداثيات قياس جهاز

٥ ٧١ ،٤٩ الابتعاد زاوية

30 الميل زاوية

1١ التصحيح زيادة

٥ ١٣4٠ اقرسمارماي طاولة

 ه الارل سلك خبوراية

٥ 1٤٨ ء1٤٥ الصور عدد

• مخدء
 ،٩١٠° النسبي التوجيه عناصر

٩٢٥
١٢٥٠١٢٦٠١٢٧ الجهاز قاعدة

١٢٥ الصورة قاعدة

٠٥٩٦٣٠٦٥ الجوية القاعدة

٦٧ الابتعاد فرق قياس قضيب

١٥1 الجوي التثليث

٠٨٨٠١١٤١٢٠ الداخلي التوجيه

 ،٠٨٦١٢٣١٢٤٠ الطلق التوجيه

٠١٢٩١٣٠٠١٣٦
 ،٠٧٦٠٧4٠٨٦٨٩ النسبي التوجيه

، ١٠٦٤٠١٠٢٠١٠١٠٩٦٠٩٢

١١٧٠١١٥٠١١٢٠١١١
1 التفصيلية الشرائط

٠٤١٤0 الطبوغرافية الخرائط

 ه المساحية الخرائط

٨ البصري المحور
٦ الأرضية التصويرية المساحة

٧٠١١ الجوية التصويرية المساحة

٧ القضائية التصويرية المساحة

1١ التحليلية التصويرية المساحة

٧ الرقمية التصويرية المساحة  م
١٣٩ الطيران تخطيط

٢81 النموذج تسوية

٥ ٠٥١٠٥٢٥٣ الجسم الإبصار جهاز

٦٧٠٥٥ ،٥٤٠



١٧١  الرضوهات كشاف

٧٩ المستقطبة اللوحة نظام

٧٧ الشاهدة ثظام

٧٧ الملونة النظارات نظام

٧4 التجسيمي الرسم تظرية

١٤٠ التحكم ثقاط

٠٣٩٦٠ الأساس نقطة

30 النظير نقطة

١3٣٠١٣٣٠١٣٧ الرقمي النموذج

 ،٤٨٧٧٠ ،٤٧ المجسم النموذج

، ٠١٢٤٠٩٢٠٨٧٠٨٤١٣١

1٣٦

٥ ٤١٠٨٤١٠٧١٠٩ الإسقاط وحدة

٦٧٠٠٦٨٦٩ الابتعاد فرق قياس

٥ ٥٦ الرأسية المبالغة

٣0 التساوي مركز

٣3 التصوير لآلة الضوئي المركز

1٤٣ الجهاز معامل

 ،٣٤٠٣٣٠٣٩ الصورة مقياس

 و٠٣٥١٤٦٠١٤١٠١٢٦٠٣٧
٣٨ الصورة إحداثيات ثظام

١1٣ التموذج إحداثيات نظام

٧٦ الإسقاط نظام

٧٧ النسبي التوجيه نظام

Y8  الصور تباد نظام

٧٩ والرسم القياس نظام


