
 وهي وقملا

 للمفردة المميز المنفي فمائج
Ieem chareeterlEte Carve Models

 لفظية. أوماف صورة في للمفردة الميز التحتى بتعريف الأول الفصل في قمنا لقد

 أنها إلا للمفردة، المميزة المنحنيات فهم على ساعدتنا الطريقة هذه أن من الرغم وعلى

 على نطرح سوف الفصل هذا لي النظرية في إليها نتاج التي والقوة الدقة إلى تفقر
 بمعادلة ستزودنا النماذج هذه ، للمفردة الميز للمنحنى رياضية نماذج ثلاثة القارئ

 كل القدران ودرجات للمفردة الصحيحة الاستجابة احتمالية بين للعلاقة رياضية

 الميز المنحنى لتعيين رقمية قيم ذات أكثر أوPameer معلم يستخدم منهما تموزج
 تتسم للقياس نظرية تطوير في لرغبنا نظراً الرياضية النماذج لتلك محاجة ما:إننا لفردة

 ومعالمها النماذج هذه فإن ذلك إلى بالإضافة مستقبليًاً. للتمو قابلة آتها كما بالدلة،

 ويالتسبة للمفردة. الفنية بالخصائص المرتبطة المعلومات مع للتواصل بوسيلة تمدنا

 احتمالية صاب في منها بكل الخاصة الرياضية المعادلة استخدام سيتم الثلاثة، للنماذج

 إن للمفردة. المميز المنحنى ثنا ليظهر للقدرة، متعددة درجات عثد الصحيحة الاستجابة

 الرقمية القيم بها ترتبط التي الطريقة حول حس لديك ينمو أن الفصل هذا من الهدف

 للمفردة. المميز التحتى بشكل الرياضي النموذج ارتباط ليظهر ، القردة جعالم

١٧



١٨ للمغردة الاستاية نظرية أسس

 اللوجهة الدالة
Twe Laيte Fwمe

 للمنحنى المعياري الرياضي النموذج فإن ، للمفردة الاستجابة لنظرية طبقاً

 من ججموعة تثرً وهي اللوجستية للدالة التراكمية الصيغة هو للمفردة المميز

 القصل في أوضحناه التي للمفردة المميز للمنحنى العام الشكل تفس لها المنحنيات

 في كبير شحو على استخدمت حيث ، ام844 عام اللوجستية الدالة ظهرت الأول.لقد

 ولقد ، النضج إلى الميلاد من والحيوانات النباتات تهو تموزج لصياغة البيولوجية العلوم

 ولقد ، م19٥0 عام أواخر في للمفردة المميز المنحنى لنموذج استخدام أول كان

 رقم المعادلة وفي يلي فيما لبساطتها، نظراً الكثير قبل من مفضلاً نموذجاً أصبحت

 المعلم. ثثائية اللوجسيتية الدالة غوذج معادلة تتضح )ا,؟(

1 ١
(٢,١)  ى=]B{ ب=

-L (b- م 8إ
1+e 1-e

: إن حيث

7١٨,٢ قيمته ثابت في ه
bالسعرية معلم هي 
 التميز"" معلم هي ه

 القدرة. مستويى هي8 ، اللوجستي الترجيح وحدة هيL ح )ق&@ق

 يتم واللي الطبيعي التعنى مو!ج قيمة باعيار. التموه معلم إلى يشار للمفردة الاسعجابة نظرية جويك من كليو ؟ي
 المتنى جمل أجل من ثللك عمل ويعم لها. المناظرة اللوجستي الترجيح قيمة على للصول1,٧0 في توه

 من إطارين يقدم لأنه الكتاب هتا اي نثلك تقمل لن لكا. الطي للمعنى مشابها الملم تحالي اللوسي الترجي
 يحم الصاجة الألي الحاسب يرامج و الكتاب ها ي التربة معالم كل المز. لمعلم الرقمية التم لفر المراجع
 على الصرل أجل ،امن4٩ على ستقسم الدكوة التيم إن ثم ومن ، اللرجقهة الدالة ضوء في ونسيرها شرحها
 الطهعية. الثاغرة القيم



١٩  للمفردة للمير التحى ثمذج

 القدرة مقياس على نقلة بأنه يحرف بالرمزا له والرموز ، الصعوبة معلم إن

 المدى ,+-إن٥ ل مساوياً للمفردة الصحيحة الاستجابة احتمالية عندها يكون التي

sb هه هي: العلم هذا لقيم النظري sتتراوح المثال ي نستخدمها التي القيم لكن ، +ه 
<3< b 3+3 :  بين ما

 ،فإنs اللاتيني الحرف شكل يأخذ للمفردة الميز المنحنى لأن نظراً
 عندما التسوى قيمته إى ويصل القدرة لستوى كدالة يتغير المنحنىSkops ميل

 لا التمييز معلم لإن ، ذلك بسبب المفردة، معوية مع القدرة مستوي تساوي
 إن الأول الفصل لي أوضحنا كما للمفردة المميز للمنحنى العام الميل يمثل

 ورغم ، الكتاب هذا أمداف نطاق عن شرج التميز لمعلم الفني التعريف
 التمييزهو معلم أن هو الصدد هذا في تفيدنا التي التعريفات فأحد ذلك،
 عندما الفعلي والميل.٥-B عندما للمفردة المميز المنحنى لميل الحسابي المقايل

B(م a4،) هعل مقبول تقريب هو(6) عند الميل هي اعتبار)ة( ولكن 
 هي المعلم هذا لقيم النظري المدى العملية.إن الممارسة في أسهل المعلم تفسير

+a4a«>، بن ما ستراوح العملي التدريب في سنراها التي القيم لكن 
.3,٨٥+٤٢,٨٠-

 حسبان عقال

 النقامط حساب في المعلم الثنائي النموذج بها يستخدم التي الطريفة لتوضيح

 الفردة معالم قيم أن بفرش. التالية المسألة سنفترض ، للمفردة المميز المنحنى على

 في·
b-1المفردة معوية وهي٥ 

 القردة تمييز وعي =و05



٢٠ للمغردة الاستاية نظرية أسس

-3.0=٥ قدرة مسثوى عتد تمي التوضيحية الحسابات

 إن: حيث ما، اللوغاريتمي الترجيح وحدة هو حسابه سيتم الذي الأول الحد

 السبوبة""-ة داسرم
L=0.5(-30- 1.٥)=-2.0

 آلة لديك أن لو ما-، لأس مرفوعة(٧١٨,2)e هو سيحسب الذي التالي الحد

 بالتعويض. التالية الحسابات صحة من التأكد تستطيع فسوف العملية بهذه تقوم حاسبة

٦ ينتج
BP(-L)-EXP @0.2)  و7.38-

° تعنيRXP إن حيث

 كالآتي حسابه يكن(2,1) رقم المعادلة مقام الأن
1 +EIR (-L)=1+7.389 =8.389

 تساري: (م8) قيمة فإن ، النهاية وي
B٨P{-L)=18.389  (م8)=٢1/0.12+1=

 الاستجابة احتمال يكون3-, ل مساوياً(T) قدرة مستوى عند فإنه ثم ومن

,·١٢1 مساوياً للمفردة الصحيحة

 على الصحيحة الاستجابة احتمال حساب أن فلمس أن نستطيع سبق مما

. اللوجستية الدالة تموزج باستخدام جداً سهل أمر معين قدرة مستوى عند المفردة

 للقدرة درجات سبع عند القردة لبذ، الحسابات بعض يوضح )ا,؟( رقم الجدول

 العمليات تودي وأن لايد٠3+ إلى -؟ من القدرات مدى في بالتساوي توزعت
 الإجراء. بذلك مألوفية على تصبح حتى القدرة درجات من العديد عتد الحسابية

 الملم لتاني النموذج
P=1٤1 +EP (-AtT-P))
P=1/٤1+R(-.5(T-1))))



٢١ للمفردة للمير التحى ثمذج

-٤-1٨٥-٥ العلم، الئي للنموذج لي للمفردة المير امن حسابات ,؟(.1 رقم ا+سدول
 الاحتمال(-IIR+1( دER الترجح وحدة القدرة

 اللوقار@نمي

٧,٣٨٩٨,٣٨٩٠-٢٢,1٢

٤,٤٨٢٩,٤٨٢-٩,٥-٢,1٨

١٢,٧١٨٣,٧١٨٠,٢٧ -و

1,٦٤٩٢,٤٩٠,٣٨ م·٥- سقر

 رم١٢4 سقر

٦٠٧١,٦٠٧,٦٢,· دره٢

٣٦٨١,٣٦٨١,٧٣,·٣

 يلي فيما موضح ),؟( رقم الجدول في الموجود للمفردة المميز المنحنى إن

 القردة. صعوبة قيمة يقايل الرأسي السهم (،2), رقم بالشكل

P()

ITEM CHRRACTERISTIc CURUE
T٧٥-PAR6N٤TER NODEL

E= 1  د.65

6EILIT

.٥=1٨,٥=٥ الملم فائي تلدمرذج للمفردة الميز النن(.2,9) رقم الشكل



٢٢ للمغردة الاستاية نظرية أسس

 لراش العلم الأحادي أو اللوجيستي النموذج
TWe Rrh,«raepemeterLaee Modrl

GesE ف راش جورج نشره بتناوله سنهتم الذي التالي النموذج Rasعالم 

 منظور من الاختبار بيانات لحليل راش تتاول ولقد م.1٩٦0 عام فركي الد الرياضيات

 إلا مخلف مرجعي إطار من تحليلاته في انطلق أنه من الرغم وعلى. الاحتمالات نظرية

 الفصل في لوجستياً. نموذجاً كان إليه توصل الذي للمفردة المميز المتنى لموذج أن

 معلم ، النموذج هذا إطار في أكبر، تفصيلي مو على راش منى ستتناول الثامن

 لكافة وذلك =ه1 ثابتة قيمة له المعلم ثنائي اللوجيستي بالنموذج ا-لحاس التميز

 موذج إى يشار ذلك بسبب. مختلفة قيماً يتخذ أذن يكن السعرية معلم فقط ، المقربات

 المعلم. أحادي لوجيستي شوذج أنه على راش

 داش موذج لمعادلة نعرض يلي فيما

(3,3) RB)=
1 ع+-1 ذ(

 القدرة. مستوى هي8 الصمرية، معلم هوb إن حيث

 نظراً ولكن (،2), رقم المعادلة في مستخدم التميز معلم أن ثلاحظ وأن لابد هنا و

 المعادلة. في يظهر لا عادة فإنه القيمة)ا(، يساوي ما دائمأً لأنه

 عساي مجال

 للقدرة واحد مستو باستخدام سيتم للنموذج الحسابات شرح إن أخرى مرة

B-1.0  هي للمفردة الصعوبة معلم قيمة ،(٣,٢ هو)-

: (حيثL) اللوجيستية الوحدة هو المحسوب الأول الحد

L-a (٥ رق



٢٣  للمفردة للمير التحى ثمذج

• يتج ، المناسبة بالقيم بالتعويض

L=10(-3.0-1٥)=4.٠-

 يعطينا ، للعد؟e حساب ، التالي
BXP (-L)=5459

: كالآني حسابها يكن(2,2) رقم المعادلة مقام
1+RXP (-L)=1.0+54.398=55.598

 تكون: حيثRe) قيمة إلى التوصل نستطيع النهاية في
p(6) =L(1+BXR(-L)= 1/55.59 =.02

 الصحيحة الاستجابة احتمال فإن(٣,٢- القدرة) مستوى فعند ثم ومن

 من درجات لسبعة الحسابات(2,2) راقم الجدول ويوضح ؟م,ه.، هو المفردة لبذه

 ألفة على لتصيح مخلفة أخرى قدرة لدرجات عديدة بمجسابات تقوم وأن لابد. القدرة

 والإجراءات. بالنموذج

(2,2) رقم الجدول في الموجودة للمفردة المميز المنحنى يلي فيما سنعرض

(.2,2) رقم الشكل في كما وذلك

 العلم أعادي النموذج

P=1(1+BXR(-١٤T-B)))

P=1/(1+IR٤-1CT-1)))



 للمغردة الاستاية نظرية أسس٢٤

-٥-٦٨ ، المعلم احادي النمر±ج حسابات(.٢,3) رقم الدول

{ الاحمال(-}KREt-L)1+AIR اللرجسية الوحدة الشدرا

١,٠٢ ض84,8٩٨6,4٩٨-٣٤

 &و·٢٠,٠٨٦٢١,٠٨٦-٣ -لا

٢,٣٨٩٨,٣٨٩٠,١٢-٢ و

٢,٧١٨٣,٧١٨80,٢٧} سقر

٩'٢٠٥ سانر

١,٣٨٠,٧٣ ر·٢١٣٦٨

١,١٣٥0,8 ر·٣٢١٣

3 8

1٢٤N CHBRRCTER 1ST٢C CURUE
OHE-PHRHNETER MDDEL

B=  .لا1

٤18-1
86IL1٢٧

. -ه1 ه سدما العلم أعادي راس لهودج في للمفردة الميز الحى(.3 رقبر؟, الكل

 المعا# الثلاثي النموذج
TAe TBreeperumeter Model

 الطلاب أن بالاختبارات، يتعلق فيما الحياة في الثابتة الحقائق إحدى

 فإن ثم ومن التخمين. نتيجة صحيح يشكل المفردات يعش على سيجيبون المفحوصين

 يضع لم. التخمين إى يرجع صغير مكون على يشتمل الصحيحة الاستجابة احتمالية

 عدل اعتبارهما. في التخمين ظاهرة للمفردة الميز للمنحنى السابقين النموذجين من أي



٢٥  للمفردة للمير التحى ثمذج

 إسهام يوضح معلما ليضمنه العلم ثنائي اللوجصستي النموذجBذط(1966) بيرنبوم

- القعل يهذا- الظ ولسوء المفردة. على الصحيحة الاستجابة احتمالية في التخمين

 هذا على يطلق ذلك من الرغم وعلى اللوجستية. الدالة خصائص من بعض تقدت
 يعد لا فنياً أنه من الرغم علي العالم، ثلاثي اللوجستي النموذج مسمى النموذج

 هي: المعالم الثلاثي للنموذج الرياضية بعيدالعادئة حد إلى لوجستيا موذجاً

PTB}= -+(l- { ي

( a)8ه
1-٤

4 إن حيث

 الصعوية معلم هي

 التمييز معلم و
 التخمين معلم نحر
 القدرة مستري هى

 فقط. التخمين باستخدام الصحيحة الاستجابة إحراز احتمال هو ء المعلم إن
 لمستوى كدالة تلف لا قيمة)ء( أن تعريف خلاك من ذلك تلاحظ أن الهم ومن

 المخاض أر بارتفاع يرتبط لا بالتخمين الصحيح للحل التوصل فإن ثم ومن القدرة
 في ولكن ،0<٤<1٥ نظري مدى له(e) المعلم إن المفحوصين. قدرة مستوى
 <ء< امدى قإن لذا مقبولة، قيمة تعد لا٢,3٥ تفوق التي القيم فإن العملية الممارسة

 هنا. فرالستخدم835

 معلم لاستخدام الجائية الآثار أحد يعد الصعوية معلم تعريف اختلاف إن
 على تقطة جثلb الصمعوية معلم فإن السابقين، للنموذجين فطبقا )ء(، التخمين
 الآن لكن,+.5 د مساوياً الصحيحة الاستجابة احتمال يكون عندما القدرة مقياس

(2,3



٢٦ للمغردة الاستاية نظرية أسس

 معلم أن التتيجة و الصفر. من يدلا ء قيمة هو للمفردة المميز للمنحنى الأدنى الحد

 حيث: القدرة، مقياس على تقطة يثل المفردة صعوبة
R6)-5-٥(+١ @)ء)

 اميع• للم بتن »،•. ياسر.أثرء، مر مدا«حماد
 معلم فإن ثم ومن للمفردة. الصحيحة الاستجابة لاحتمال قيمة لأقل الأدني الحد

 الصحيحة الاستجابة احتمالية تكون حيث القدرة مقياس على كنقطة يعرف الصعوبة

 الصحيح. والواحد الأدثى الحد يين واقعة

 عند للمفردة المميز المنحنى ميل مع يتناسب بكونه يفسر يزال لا التمييزه معلم

 للمفردة المميز المنحنى ميل فإن ، المعالم الثلاثي النموذج ظل في لكن ، =ه8 النقطة

 كل تعريف على طرأت التي التغيرات تلك تبدو قد (ةs-1)٩4 فعليا هو6 عندماه=

 الاختبار. تحليل نتائج تفسير عند مهماً يبدو الأمر أن إلا ، لفيفة .هb المعلمتين من
 عساي مقال

 العالم ثلاثي النموذج ظل في للمفردة الصحيحة الاستجابة احتمال إن
 الآتية: القردة معالم قيم خلال من سيتضح

0.2=٥,bl5,4=L3٣,٧=-6 قدرة مسترى عثد وذلك
4 اللوجستية الوحدة

L-ء٢ -b)-13(-(3.0)- 15)-5.٤5-
 يعطيئا؟ ، للحدجe حساب

BXP (-L)-RXP(5.85) -347.234
 هو: التالي الحد

1+ BX {-L)=1,0٤347.234=348.234

• ثم
1/1+ RKR-L)- 1348.234- .0029



٢٧  للمفردة للمير التحى ثمذج

 المعلم الثنائي النموذج في المستخدمة تلك نفسها مي فالحسابات النقلة هذه حثى

H15 عندما ، =l3اهتماماتنا. نطاق ضمن التخمين معلم سيدخل الآن لكن 

(2,3) راقم المعادلة في سنجد
F6)-٤+(1-s)@.09)

: ،لذللكك٢,e=0 و
P6}=0.2+(1-٥.2)«0.009)

-02»0.8 ر0.09)
=02+(o003)
=02023

 على الصحيحة الاستجابة احتمال٣,0- القدرة مستوى عتد إته ثم ومن

 مرة للقدرة. درجات لسبعة الحسابات(2,٣ رقم) الجدو يوضح,'٢٠٢٣ هر المفردة

 للقدرة متنوعة درجات عند مرات عدة السابقة الحسابات يتفيد تقوم أن عليك ، ثانية

 وإجراءاته. بالنموذج ألفة على لتصبح

 المعا# تلافي النموذج
P-٤٢١-٤1/(1+٣XR-A(T-B))))

P=2+1-2)(1(1+٣R-(13YT-(1.5)))

.٦-1٤٠٨-٤,٧3-٩٩2 المام ثلاثي للودج حسابات(.3), رئم الدو

g{ يد}٣P+KIR-)1 الرح وحدا القدرة  الإجمال

 اللوغاريتمي

٣٤٧,٢٣٤-٣#,٣-٣3٤٨,٢٣٤٢,٢
{=$,6٩٤,٦٢٣٩٥,٦٣٢٠,٢١-٤
٢٣,.٢,٢٢٩,٧٩٢٦,٧٩ -م -لا

٠٢٩٨,٠٢٩٠٣,-١,٩4 سابر
١,٩١٦٢,٩١٦٠,٤٧ ,ه٦4-١

1,٥٢4٠,٧٣ ,و٤٢ و·44

٣١,٩٥٠,١٤٤١,١٤٢٠,٩



٢٨ للمغردة الاستاية نظرية أسس

 السابق: الجدول لبيانات والمقابل للمفردة المميز المنحنى يلي فيما سنعرض

٠ صن1-·$,13 -م عتد العلم الفلالي للبر{ج للمطردة المر اللجن ,لا(،yبق ر الشكل

 السلبي التمييز
NeهveDerذiلاد a

 بمعنى) موجب شو على تمييزها يكون الاختبار مفردات معظم أن نهد بينما

 لمهد (، القدرة متوى ازدياد مع يزداد المفردة على الصحيحة الاستجابة احتمال أن

 يقل الصحيحة الاستجابة احتمال المفردات هذه مثل في سالب. تمييز لها القردات بعض

 مثل يوضح(2,4) رقم الشكل. الأعلى إلى الأدنى من القدرة متوى يزداد عندما

 القردة. هذ،

 م٥ ي
 ا.2

،1
 و%

. و.-ء,من عد- الملم لدني التمرذج غل أي سالة قير قت مفردة ع.٢,4 رلر الشكل



٢٩  للمفردة للمير التحى ثمذج

 القاطنة الاستجابة الأوىى،. حالتين في تحدث السالب التمييز ذات المفردات

 الاستجابة تكون أن حال في سالبة تمييزها معلمة متكون خيارين نات مفردة أي على

 من مفردة على الصحيحة الاستجابة تنتج أحيانا ، الثانية ، موجبة قيمة ذات الصحيحة

 إما: المفردة ي ما خطأ مناك أن علي يدلك هذا إن. سالب للتمييز مؤشر عن المقربات

 الطلاب على سيطرت الخاطئة المعلومات بعض متاك أن وإما الصياغة في ضعف

 العناية من مزيد إلى بجاجة المفردة أن على تتييه قهذا حال أيه على. القدرة مرتفعي

 نظرية ظل في بها نهتم التي الموضوعات لغالبية بالنسبة واضعيها. قيل من والانتباه

 يوضح(٢,6) رقم الشكل موجبة. ستكون التمييز معلم فقيمة ، للمغربة الاستجابة

 ثنائية لفردة والخاطئة الصحيحة الإجابات من لعدد للمفردة المميزة المنحنيات

 الاستجابة.
٦٢E٨ CHnRACTERIST٤C CURUS
TWD-pARANETER MODEL

1.@
.9
 ج.

 ؤ»م
.2
.1
6

، (b=  ,مملا١ )ق= الصيحة للاساية للمغردة لليزا التمنيات(.1,6 رلز الشكل
-B زى--و,ه اتاة والاسجاية  شاتة. عطرية علي}1

 الصعوبة معلم قيمة نفس لهما للمفردة المميزين المنحنيين أن ملاحظة يجب

 بحيث معاكسة، فإشارتهما ذلك ومع ، التمييز لعالم المطلقة القيمة وتفس -ه(1٥)

. سالبة الخاطفة الاستجابة إشارة بينما ، موجبة الصحيحة الاستجابة إشارة تكون



٣ ه للمغردة الاستاية نظرية أسس

 القردة معلم قيم لتفسير إرشادات

 الفنية الخصائس لوصف اللفظية المسميات استخدمنا الأول الفصل في
 معالم طريق عن المنحنيات وسف في نستخدم أن نستطيع الأن للمفردة. المميز للمنحنى

 بعض إى المرء يحتاج تد لكن اللفظية. الدلالة أو المعنى ثفس ولها رقمية قيم لها
 غير القارئ إلى التفسير تلك إيصال بغية القردة لعالم الرقمية القيم لتفسير الوسائل

 يمدى ريعطها يمكن المفردة تميز لومف استخدمت التي اللفظية فالسميات المتخصس.

 التالي: النحو على ، للمعلم القيم من
 الفردة. حز معلم قم ممات رقهر&,؟(، اول

 اللفظي السمى
 ميز هبير

 جدا منفض

 منقش
 مترس
 مرتقع

 مدا مرتفع

 تام

 العيم مد

 سفر
٠,٣٤-٠ ر٠ ا

,·٦٤-٠ ر٣٥

1,٣٤-٠,٦4

١,٤٩-١,٣٥

 ,اناكر٧٠
 لالماية ما+

 اللوجستي للنموذج ونقا التمييز معلم قيم نفسر عندما العلاقات عذ، تطبق

 لنموذج وفقاً التمييز معلم تفسير القارئ أراد إذا أما ، للمفردة خصائص لتحنى

wsت Oeا.٧ على القيم هذه بقسمة يقوم أن فعليه ، العادي, 
 المشكلات. بعش على ينطوي المعوية معلم لقيم مشابه جدو تأسيس إن

 ئنسيية مصطلحات تعد الأول، القصل في المستخدمة وسعب سهل، فمصطلحات
 أو الضعف نقطة فإن ، مسبقا ناقشنا فكما ، المرجعية الأطر بعض على لاعتمادها



٣١  للمفردة للمير التحى ثمذج

 كونها في يتمثل- التقليدية القياس نظرية في تعريفها وفق- المفردة صعوبة في العيب

 سهلة تكون قد المفردة فنفس ثم من ر٠ الفحوصي همرعة سسب شسبي بشكل تتحدد

 فإن للمفردة الاستجابة تظرية ضوء في أخرى. لمجموعة وصعبة المجموعات، لإحدى

 الاستجابة احتمال يكو عندما القدرة، مقياس على نقطة تعد القردة معوية

 النموذج في(ey2+1 وعتد العلم، والشتائية الأحادية النماذج ظل في,٥ الصحيحة

 معنى لها يكون الأول الفصل في المستخدمة اللفظية السميات قإن لذلك العالم، الثلاثي

 لتفسير الملائمة الطريقة إ القدرة. مقياس على التتصف لنقطة وضعها حسب فقط

 مقياس على القردة تعمل أين تحديد على تقوم الفردة معوية لمعلم رقمية قيمة أي

 المنحنى فميل التفسير، لبذا معنى لإضافة استخدامه يمكن التمييز معلم إن القدرة،.

 ثم من و القردة. صعوية يناظر قدرة مستوى عند له حد أقعى إى يصل للمفردة المميز

 من المستوى هذا حول وجه أفضل على المفحوصين بيي تميز أن تستطيع المفردة فإن

 فعلى القدرة. من المستوى مذا عند الفردة فعالية حديد نستطيع ذلك ويسبب القدرة،

 من المفحوصين بين( )دالة فعالة تمد(1)- صعوبتها تكون التي المفردة المثال: سبيل

 بين( دالة فمالةر قهي( )+ا صعوبتها تكون التي الفردة أما المنفضة، القدرة ذوي

 معوية أن هو عليه تؤكد أن تريد ما إن ألحجرى، مرة القدرة،. مرتفعي المفحوصين

 موضع- معلم تعد المفردة

 مباشرة تفسر(e) التخمين لعلم العددية القيمة ، المعالم ثلاثي للنموذج طبقا

 كل عند أنه يعني هذا ببساطة ،e-.12 عند المثال، سبيل فعلى. احتمالية لكونها نظراً

 بالتخمين السؤال على صحيحة استجابة على الحصو احتمال سيكو القدرة درجات

.12.0 مو وحده



٣٣ للمغردة الاستاية نظرية أسس

 الاني للفصل الآلي الطهاسب جلسة
Compatr &esdkon Rwr CEapter

 المنحنى لشكل حساسا تكون أن من تمكينك هو الجلسة هذه من الهدف إن

 أثت لمعاله، الرقمية القيم وحسب ضوئه في رسم الذي النموذج بحسب للمفردة المميز

 الثلاثة، النماذج من فوذج كل ظل في للمعالم قيم وتقدير وضع على قادراً ستكون
 إن الشاشة. على لك الظاهر و القيم لهذه القابل للمقربة المميز التحتى تفس ثم

 و تعيينه. أو تحديده تود الذي للمفردة المميز المنحنى لنوع دالة سيصبح للقيم اختيارك
 مثلك ويطلب ما لقردة مميز لمنحنى المقابلة الرقمية القيم من جموعة ستعطى بالعكس،

 ضرورية التصورات هله بعش القيم، هله من للمفردة المميز المنحنى شكل تصور
 من ويقليل بالتدريبات قيامك بعد. للمفردة القنية للخصائص الصحيح للتفسير

 لأي للمفردة المميز المنحنى شكل تصور على قادراً تكون وأن لابد الاستكشافات،
 للمعلم. الرقمية القيم من مجموعة أي وعند ، غوذج

 مثال في المستخدمة الإجراءات
wrrdecoR Rurم xmpk د لا Cae

 المقدمة في شرعت التي الانتاحية الإجراءات اقيع ا-

ITEM على للتأشير الفأرة استخدم-٢ FARAMETERs، 1 على أهر ثم

.[CONTTUE

CONI@UE على اتقر و الشارحة الشاشة -اقرأ٣  الشاشة على لك سيظهر]1

. SBLECT ITEM CBARACIRISTIC CURVE MODEL

TwO على للنقر الشارة استخدم-٤ PARAMETER، على انقر ثم 

.TTEMPARAMBTER [CONTTUE] شاشة لك ستظهر ء



٣  للمفردة للمير التحى ثمذج

BIHR على أنقر-٥ EARAETER VALEs  لمعالم قيماً ضبع ثم ]،1

. VALUBS) OK YE8 على كاستجابة ، اختر ثم b=1٠٥ ،٥=1٠7 ،  المفردة

 دقاتق ي الجدول ادرس الحسابات. من جدولاً الآلي الحاسب سيظهر-٦

. القدرة ودرجات الصحيحة الاستجابة احتمال يين العلاقة لترى قليلة

ICNTNE على أنقر-٧  الشاشة. على للمفردة المميز المنحنى لك سيظهر ،1

 والمنحنى (،١,٩)- قدرة مسترى من بدءاً بوظيفتها تقوم القردة هذه-٨

 عتد مسطحاً يكون يكاد التحتى هذا أن لاحظ القدرة. من المستوى ها عتد قاماً متحدر

.me)=1. ٥ للقيمة مقاريأ أصبح فلقد ، فنية ويمصطلحات ,ا(،0 القدرة) متوى أعلى

.SELECT OEIIONS. CONTTUE الشاشة لك ستظهر ا 1  على انقر-٩

ANCTER ITE  لسؤال استجب. المثال انتهى القطة هذه عتد-١٠

 الأول. للتدريب انتقل ثمYE8 ند على بالقر

 العلم لنائي النموذج
P= 11 +EXP (-A(TB)

P=1(1 +EXP(-1.7٢T-1)
٩-1٦٠٤ تم-- ستحما الصلم الهائي للتمر{ج للمغرفة الميز الميي طابات(.3 )ة, رقم الطلول

Kr-)y الترجيح وحدة الشرة (EX6-1+ الإجمال1

 اللوجستي
٢٩,٩٦٤٣٠,٩٦٤٠,٠٣-٢,٤-٣

٩,٤٩٤-١,٧-٢1,٤٧٤,5

 ,ن6 عقر-٩

5,،١,٧١,1٨٤١,١٨٢ بحر

٣,4١,٠٣٣١,٠٣٣١,٩٧

6Rd١,٠٠٦٠,٩٩ ا,ة٢

٣1,81٣١,٠٩١1



 للمغردة الاستاية نظرية أسس

kا E٢٢٤5 €HPACTERY{41¢
#9Dثاث Eس T٤3-34R #ME3ER

«F م1٢٣  مه

42ا3٦٦
٠٤-1٦ --ة,1م عد للمطرفة الميز المي(.3 رقر, العكل

٣٤

 العشريات

 الأول التسريب

 الصعوية معلم لحديد كيفية لتوضيح راش غوذج التدريب هذا يستخدم

 القدرة. مقياس على الفردة وموضع

. No AME زر على بالنقر8 MODEL?  السؤال على -استجب١

SHOW CALCULATTONS . للسؤال -استجب٢ YE5  ثر على بالنقر

FLOT ON SAMB RAEH . للسؤال استجب-٣ No  زر على بالنقر

8HBIIONS السؤال على استجب-٤ OKزر على بالنقر B8وعثدثذ لا. 

.SELECT ITEM CHARACTHRISTIC CURVB  الشاشة لك ستظهر

 على لك ستظهر]CONTNUE[ على انقر ثم ،RASCH على أنقر ه-

. ITEhEARAETERVALIES  الشاشة

VALBtS) OK B=-20، على استجب ثم  الصرية معلم قيمة -ضع٦

.YE8  زر على بالقر

 لترى قليلة لدقائق الجدول ادرس بالحسابات جدولأ الحاسب لك سيظهر-٧

. القدرة درجات و السصحيحة الاستجابة اختمال بين العلاقة



٣٥  للمفردة للمير التحى ثمذج

 المنحنى الحاسب شاشة على لك سيظهر٠]CONImUE1 زر على انقر-٨8

 للمفردة. المميز

 سيكون والمنحنى (،٢,٠- مستوي) عند بوظيفتها تقوم المشردة هذه-٩

1 على أتقر ثم ، البياني الرسم ادرس القدرة من المستوى هذا عند الاغدار معتدل

sBECT orTTNs ، شاشة لك ستظهر ICONTUE

 الرسم تفس على آخر للمفردة عيزاً منحنياً نضع أن ثريد ، ذلك بعد ا-٥

YES ANOTHER على بالنقر ITE  للسؤال فاستجب لذا ، البياتي

YB8 SAME زر على بالنقر MOmBL 7  للسؤال استجب-١١

YES SHOW زر على بالنقر CALCULATIONS  للسؤال -استجب١٢

YHs FLOT زر على بالنقر ON SAME GRAPH?  للسؤال استجب-١٣

 قيمة ضع ولكن ، )د( الخطوة إلى( )ث القطوه من القطوات كرر -الأن١٤

6=0.0 القيمة عتد المفردة صعوبة

 البياني. الرسم على الثاني المنحنى سيضع -هذا١٥

 لمعلم =ا2.0 القيمة مستخدما (،١ إلى)ة)} من الخطوات كرر -الأن١٦

 الصعوبة.

 غماً وضعت أئك لو ، للمفردة مميزة منحنيات ثلاثة لديك سيظهر -الآن١٧

(p6 عند الحاسب شاشة على مستقيماً  عند المنحنيات هل، مع سيتقاطع فإنه ،5=

 عن ستتباعد الصعوبة معاملات ،إن منها لكل السعرية مستري تدد قدرة درجات

. القدرة مقياس على متساوية يمسافات اليعي بعضها

SEECT ، الشاشة على لك ستظهر wcoNTpE]  على أنقر-١٨
O٣TTON



٣٦ للمغردة الاستاية نظرية أسس

ANOTHER  لسؤال استجب الأول. التدريب انتهى ، النقلة هذه -عند١٩

، ITT?YBS  زر على بالنقر

 الثاني الحريب

 المشترك التأثير وتفسير لتوضيح المعلم الثنائي النموذج التدريب هذا يستخدم

• للمفردة المميز المنحنى شكل على الفردة وصعوبة لتمييز

SAhE MO ? N. للبوال -استجب١  تزر على بالنقر

.2uS SHOw تر على بالقر CALrULATIONS  للسؤال -استجب٢

. No FLCT زر على بالنقر ON SAMB GRAPH?  للسؤال -استجب٣

sELECTONS للسؤال استجب-٤ OKTزر على بالقر YE5وعندئذ 

. SELECT IIE CHARACIEISTIC CTCRYB  الشاشة لك ستظهر

TwO على أنقر ه- PARAdBTBR، على أتقر ثم TNTNUKستظهر 

.ITEMPARAMBTER VALUES  الشاشة على لك

wALIBS) b=2.0، على استجب ثم =ء10  الععوية معلم قيمة -شع٦

.YES ?OK زر علي بالنقر

 قليلة لدقائق الجدول أدرس ، بالحسابات جدولاً لك الحاسب سيظهر-٧

. القدرة ودرجات الصحيحة الاستجابة احتمالية يين العلاقة لترى

COMImUE زر على اتقر-٨  المنحنى الحاسب شاشة على لك سيظهر ]،1

 للمفردة. المميز

 ، المنخفضة القدرة مستوى نهاية عند يحدد للمفردة المميز المنحنى-٩

 الامحدار. معتدل والمنحنى



٣٧  للمفردة للمير التحى ثمذج

 ، البياتي الرسم تفس على للمفردة مميزاً منحنياً نضع أن نريد ذلك، يعد ا-٩

. rE8 ?ANOIHERITEN على بالقر  سؤال على فاستجب لذا

. YB5 AMR زر على بالنقر8 MODBL  للسؤال -استجب١١

. Y68 SHOW زر علي بالقر CALCULATIONS?  للسؤل استجب-١٢

. YES HOT زر على بالنقر ON SAME GRAHH  للسؤال استجب-١٣

 قيمة ضع ولكن ،(8) الخطوة إلى(4) الخطوة من الخطوات كرر الآن-١٤

.٥-٠٤٥٠٥-1.5 كالآتي المفردة معالم

 البياني. الرسم على الثاني المنحنى سيضع -هذا١٥

 -ه.5 د٥=2٥ القيمة مستخدما (،١٣ ا(إى)0 من) كررالطوات -الآن١٦

 الرسم تفس على للمفردة مميزة منحنيات ثلاثة لديك سيظهر الآن-١٧

 مقياس على الفردة موضع تحدد ا قيمة أن الواضح من يكون وأن لابد البياني،

 قيم لأن معاً تتقاطع المنحنيات الحالي المثال في .ولكن المنحنى ميل ة غدد وأن ، القدرة

 مفردة. لكل عنتلفة ه

.sELECTOrITON  على -أنقرUwNTNE1١٨، الشاشة على لك ستظهر

 الثاني. التدريب اتتهى النقطة، هذه -عند١٩

 الثالث العدريب

 المعالم. ثلاثي التموذج ظل في العالم لقيم المشترك التأثير ويفسر التدريب هدا يشرح
.YBS ، زر على بالنقر ANOTERITE?  للسؤال -استجب١

SAME MOE, ? . للبوال استجب-٢ Mo  ثر على بالقر
. YES SHOW زر على بالنقر CALCULATTONS  للسؤال استجب-٣
. No FLOT زر على بالنقر ON SAME GRAFH?  للسؤال -استجب٤



٣٨ للمغردة الاستاية نظرية أسس

SBIECTIONS? للسؤال استجب-٥ ORزر على بالنقر YR8وعندئذ 

.ShLECT IIEM CHARACIHRISTIC CURVE MomE.  الشاشة لك ستظهر

CNTUUB على انقر ثم ،THRطEPARAMETEE على أنقر-٦  ستظهر]1

.ITEMPARAMBTRVALUEs  الشاشة على لك

 على استجب اثم٤-b--2، 10.٥ ،e-01٥ المفردة معالم قيمة شع-3

?vALBtS) OK٣66 زر على بالقر.

 قليلة لدقائق الجدول ادرس. بالحسابات جدولاً لك ألحاسب سيظهر-٨
. القدرة ودرجات الصحيحة الاستجابة احتمالية يين العلاقة لترى

COImUE ثد على اتقر-٩  المننى الحاسب شاشة على لك سيظهر ]،1

 لديك سيظهر.CONTuB على اتقر ه المنحنى تدرس أن بعد للمفردة المميز
. SELRrTION OPTIONS SCRERN

. YBs ?ANOTEERIIBM على بالنقر  للسؤال -استجب١٠

. YES AME$ زر على بالنقر MODEL  للسؤال -استجب١١

. YBS SHOW زر على بالنقر CALCLATIONS  للسؤال استجب-١٢

POT للسؤال -استجب١٣ ON SAME GRAFH2دك زر على بالنقر.
.YES SELECTONS ثر على بالقر OF2  السوإل على استجب-١٤

 معدة معد »هع»ععده .ع العاهة ه عر لإ

 لمعلم قيماً ،مستخدماً(8) الخطوة (إى٦) الخطوة من الخطوات كرر ا-٥

٠ -ء٥2 ،B-٥٠٥ ه،-15 كالآتي الفردة

 لمعلم قيماً مستخدماً ،(8 التطوة) إلى(2) الخطوة من الخطوات كرر-١٦

.٥=2.0, =ه٥,٥5=٥3 كالآتي المفردة



٣٩  للمفردة للمير التحى ثمذج

 مميزة منحنيات ثلاثة البياني الرسم على لديك سيظهر الثقلة هذه عتد-١٧

 القدرة، تلرج مقياس على الفردة مرضع ،غدد ه) قيمة ، أخرى مرة. للمفردة

 استرجع قليلا. عنها تقل ولكتها قيمة)ط( تقابل لا ى-)6بر عند القدرة مستو ولكن

 حيث القدرة، مقياس على النقطة تمثل)@ المعالم ثلاثي النموذج حالة لي أنه

 ميل (.إن,+0٥) الاحتمال يكبر والذي(eW+1 تكون الصحيحة الاستجابة احتمالية

 ه( من) قيمها تقترب الثلاثة للمنحنيات الدنيا الاطراف. ء قيم يوضحb عند المنحنيات

 لأن د-ن،2.0: له الدي للمتحتى يظهر لا هذا لكن. القدرة من الدنيا الدرجات عند

.0,٣=-8 عتد كبيرة تزال لا )6»م قيم

 الرابع التدريب

 مونذج لكل ا-بالنسبة

f)المعلم. اقيم من مجموعة اختر 

 الأقل. على للحسابات واحد جدول إلى أشر ب(

 أن المفيد لمن إنه للمفردة. المميز النحتى عليه سيكون الذي بالشكل تتبا ج(

 شاشة على المنحنى لك يظهر أن قبيل للمفردة المميز للمنحنى تخطيطياً شكلاً ترسم

 الحاسب.

 أن المفيد من يكون قد.) الشاشة على من للمفردة المميز المنحنى استخرج د(

 تغيير من الناتجة النسبية بالتأثيرات لتشعر يعضها، على المنحنيات من قليلاً عدداً تطابق

 المعالم،( قيم

 حال أفي سيتتج للمغردة المميز المنحنى من توع أي تعرف حقى العملية هذه كرر-٢

 النماذج. من غوذج لكل طبقا القردة لمعالم معينة رقمية قيم استخدام



٤٠ للمغردة الاستاية نظرية أسس

 ملاحظات

 موضع أن إلا ، نفسه دائما يظل الميل ، العلم أحادي النموذج ظل ا-ي

 يتغير. المفردة

 قاما كبيرة تصيح وأن لايد ه قيمة ، المعلم وثلاثية ثنائية النماذج ظل في-٢
 الانحدار. شديد المنحنى يصبح أن قبل وذلك ، خ(1.7

 ه والكبيرة الموجبة القيمة ، المعلم ثنائي والنموذج ، داش نموذج ظل في-٣
 النموذج ظل في ولكن الصفر، من يقترب والذي للمنى الأدنى الطرف عند تظهر

.e  قيمة من يقترب الأدنى الطرف أن لمهد ، المعالم الثلاثي
 ومع٠ <ه1.0 و٥<٥ عندما تظهر لا ه قيمة ، الثلاثي النموذج ظل -في٤

• القيمة· من سيقترب الأدنى الطرف قلات القدرة قيم من كبيراً مدى استخدام توتم تلك
 صورة تكون ه ذ السالبة القيم ذات المنحنيات ، الثلاثة النماذج متلف ه-في

 ه. ل موجبة قيمة و الباقية المعالم قيم تفس لها التي للمثنيات منعكسة
 المميز المنحنى من فقط العلوي النصف سيظهر ،b=3.٥ تكون عندما-٦

 من فقط السفلي النصف سيظهر ،b-+3 ٥. عتد و البياني. الرسم على للمفردة
• البياني الرسم على للمفردة المميز المتحى

 القدرة مستوى عتد المحداراً أكثر يكون للمفردة المميز المتنى ميل إن-٧
 على النقطة موضع يجددb المفردة صعوبة معلم قإن ثم ومن ، المقربة لصعوبة المقابل
 وجه. أكمل ملى وظيقتها المفردة عندها تودي التي القدرة تدرج مقياس

 بالنقطة المفردة عصعوية لحدد ، المعلم ثنائية والنماذج راش نموذج ظل في-٨
 مستوى عند للفرد الصحيح الجواب احتمال عندها يكون التي القدرة مقياس على
 مقياس على النقطة بتلك الفردة صعوبة لحدد المعالم الثلاثي النموذج ظل في (،0 )ه,

 المعلم قيم يين المسافة منتصف لي الصحيحة الاستجابة احتمالية يكو حيث القدرة
(e)(0 والرقم،.)متكافئين. الصعوبة تعريفا يصبح -سفرا عندماه وفقط ,ا 


