
 لاايي ولقمل

 الخمائو تقسيم فبي المستخدمة اللوق
Methods used in yeast classificatior

Vegetatiwe mnorphology ( الخضرية (المورفولوجيا١,٢

 التقسيمي. الوضع معرفة في عظيمة أممية ذات للخاثر الورفولوجية التواص تعتبر

 عدم او وجود فمثلاً المورفولوجية. الخواص عل غالباً الخائر بين العام التمييز يعتمد

 المورفولوجي الشكل الأسكي، الكيس تكوين خواص الصبغات، الهيفات، وجود

 علوم في تستخدم وبالتالي جنس بكل خاصة صفات كلها ، الخ.. الأسكية للجراثيم

 في عظيمة أهمية ها الخميرة لمستعمرات المورفولوجية الصفات فإن كذلك التقسيم،

 من جنس لكل وإنا اعتباطاً، يتم لا الخميرة مستعمرة بناء تنظيم لأن التقسيم، علوم

 عنه ينتج مما الخلايا، انقسام أثناء المستعمرة بناء في معينة طريقة الخميرة أجتاس

 الخ،.. والسمك الحاقة وشكل الملمس حيث من جنس لكل متخصصة مستعمرات

 البازيدية الفطريات تتبع الخائر كانت إذا أيضاًما المورفولوجية الخواص بعض توضح

 أحياناً يسمى الذي الخضري للتكاثر مختلفة ناذج الخائر تبدي الأسكية. الفطريات أم

٣٣



... إنتاجها تقتيات الجبائر: ٣٤

Conidioeeoesis.الاعتبار في تؤخذ أن بشدة العلاء يوصي ، ماسبق عل وبناء 

 الخائر. عل دراسة أي إجراء عند الأتية المورفولوجية الخصائص

Blastoeomidis (Bad foratiam) ( ( البرعم )تكون اواو؟(بلاستركونيديا

 أو البلاستوكونيديا تكون طريق عن الحائر، في الخضري التكاثر معظم يتم

 الخارج إلى الخلية جدار تمدد طريق عن البراعم تتكون.Budding التبرعم عملية

 تفصل ثم الأصلية الخلية حجم إلى تصل حتى الحجم في تزداد جديدة خلية لتتكون

 النضج. مرحلة إلى تصل عندما

 البعض بعضها عن الخميرة لأجناس احتاي تمييز عل الحصول ويمكن

: الخضري التكاثر طرق من الأتية الأنواع بملاحظة

Monopolar مg القطبية أحادي التبرعم ا- buddi، في البراعم تتكون حيث 

 معين، شكل فتأخذ للخلية الطولي القطب من واحدة ناحية عل التبرعم من النوع هذا

 يوضح والذي(4 )اء رقم الشكل من يتضح كبيا المختلفة للأجناس وبميز وثابت،

.Malassezia  الخميرة جنس ي البراعم شكل

Blpolar القطبية ثنائي التبرعم-٢ Buading، كل عل البراعم تتكون حيث 

 ومثال الخميرة من معينة لأجناس مميز شكل قتعطي للخلية، الطولي القطب طرفي من

(.٢٠٢ رقم )الشكلMadsomia وHarseniaspora الأجناس براعم ذلك عل



٣٥ الغرائر تقسيم في المستخدمة الطرق

.Mroمsseas  جنس خمائر في القطبية أحادي التبرعم(.2٠1) رقم الشكل

www.biologyimagetibrAry.&om  المصدر

Hoasمe iesors  جتس في القطبية ثنائي التبرعم(.٠2) رقم الشكل

bhttp¥/Nwww.inrestigadores،uDcomwedwar :  أليدر



... إنتاجها تقتيات الجبائر:

Mltlpolar القطبية متمدد التبرعم-٣ badding، هذا في البراعم تنبثق حيث 

٣٦

 من النوع هذا ويجدك الخلية سطح عل جداً كثرة أماكن من التبرعم من النوع

 مثل وغذائية اقتصادية أهمية لها التي الخميرة أجناس من كثير في التبرعم

(.٢٠٣ رقم )الشكلPachysolen وKhyveromyces وSccharomyces أجناس

 القطبية، أحادي للتبرعم بالنسبة اللكان نفس من التبرعم يحدث أن يمكن

 القطبية. متعدد للتبرعم بالنسبة مكان أي في التبرعم ويحدث القطبية. ثنائي والتبرعم

 عور حول محدودة منطقة في البازيدية الخائر من كثير في البراعم وتتكون

 نسبيا ضيقة قاعدة لها البازيدية الخائر تكونها التي البراعم فإن عامة وبصفة الخلية،

٠Rhodotorlaو Cptoeoccws  أجناس براعم ذلك ومثال

.Saeeharowees  جنس ي القطبية متمدد التبرعم (،٢,٣ رتم) الشكل

٣٣٣٠mpgmؤبeق/%TEwcimAf/yeAsf.btm  المصدر:



٣٧  القائر تقسيم في المستخدمة الطرق

 تسمى التي البراعم تكوين وهو الخضري التكاثر من خاص نوع هناك-٤

 صغيرة نتؤات عل خلايا تكون عن عبارة وهي ،Ballistoconidia باليستوكونيديا

 )استرجاتا الشمعة يشبة نمو في الكروية أو البيضاوية الأصلية الخلية سطح عل توجد

Sterigmaa)، صفة الخضري، التكاثر من النوع هذا ويعتبر الهيفاء عل يتكون قد أو 

 في كلها متجمعة ليست الطريقة بهذه تتكاثر التي الخائر البازيدية. الخائر في سائدة

 اليازيدية الخائر من نوع٢٢٩ من أكثر يوجد ولكن أورتية صف أي واحدة مجموعة

 أو وجود استخدم وقد الطريقة. بهذه تتكاثر الصفوف غتلف في موزعة جنساً ا٤ في

 تتكون قد البازيدية، الخائر أجناس من كثير بين للتفرقة الباليستوكونيديا وجود عدم

 )الشكل جداً مميز شكل وتعطي الكلية، شكل تأخذ واحدة خلية من الباليستوكونيديا

.Sporobolomyces salonieolor  للخميرة(٢,٤ رقم

 بشكل الأصلية الخلية طري عل خليتين من مكونة الباليستوكونيديا تكون قد

،Sporidiobols ، Kocaella  أجناس في كيا(٠٥ رقم )الشكل متناسق

4Caeiomycesو Sporobolomycesعدا ما Sporobolomyces salmomicotor، تأخذ قد أو 

 جنس أنواع معظم في كيا الأصلية الحلية حول متناسق دوراني شكل الباليستوكونيديا

Buera.تكون للهيفات المكونة البازيدية الخائر بعض فإن لذلك وبالإضافة 

 الساق طرف في إما وذلك حواجز بها التي المستطيلة الساق عل باليستوكونيديا

،( جنس مثل الخلية(، TSuchtyaea ockowaella جنس مثل الساق منتصف في أو ف

Baliistosporomyees  جنس مثل غتلفة أماكن في الأخر والبعض



... إنتاجها تقتيات الخائر:

٦porobowyees  تس ق واحدة خايه من ئونايا يتى٠-٠٠-٠ ء+-مدر-ىم

٣ww.ddetorfubgu&.orgT'hefangi/Sporobolomyeei.&h  السدر:

٣٨

Fة »»o ( الانشطار أو الانقسام(1,2,٢

 في يحدث كما(٢٠٦ رتم )الشكل الثنائي بالانفلاق الفاتر يعض تتكاثر

 ، الخلية طرفي أحد إلى نواة كل تهاجر ثم ، نواتين إلى الخلية نواة تنقسم حيث البكتريا،

 في منها كل وتبدأً الخليتين تنفصل ثم بينها، يفصل عرضي جدار جدار يتكون ثم

.Schizosaccharomyaes  الجنس خيرة يميز التكاثر من التوع وهذا أخرى. مرة الاتسام



٣٩  الغرائر تقسيم في المستخدمة الطرق

Sporoolo»رees  جتس في خليتين من باليستوكوئيديا(.2 )ه, رقم الشكل

.«ren.fet.uNl.ptl..JSlongkeRkerogr8phs.hm :  المصلر

Capsule formation ( الكبسولة تكون(٣,2,1

 التسكر عديدة المواد من بكبسولة نفسها الممرضة الخيائر بعض خلايا تحيط

 في ماماً دوراً تلعب الكبسولة وهذه ، الميكروسكوبي الفحص عند بوضوح وتظهر

 مثل الأجناس لبعض التابعة الأنواع من لكثير مميزة صفة وتعتبر ، العدوى إحداث

(.٢٠٧ رقم )الشكلCryprococcus وجنس ،Candida جنس

 والداخلية الكلاميدية الجراثيم الكاذبة، الفيفا (اقيفا،٤,2,1)
Byphae, RseDdobypbae, Cblsmydospores, and Endospre9

 أو حقيقية هيفات تكون تكوين طريق عن خضريا الخيائر من كثير تتكاثر

 بجانب الخلايا تتراص حيث واضح بناء شكل في الكاذبة الفيفات تظهر كاذبة، هيفات



... إنتاجها تقتيات الجائر: ٤٠

 متصلة، حلقات شكل في فتبدو الاتصال مناطق عتد تقلص وجود مع البعض يعضها

 حسب الخائر تكونها الكاذبة الميقات من غتلفة أنواع يوجد متفرعة. فير أو متفرعة

 الخلايا أحدث تكو بحيث الكاذية الهيفات تكون التي الخائر وتتكاثر الخميرة نوع

(.٢٠8) رقم الشكل من يتضح كيا ، الأفرع أو السلسلة طرف في موجودة

. الخميرة في التبرعم مع الصورة( )منتصف الانشطار(.2,٦) رقم الشكل

wet.Jbl.ع owlpbouقlwain.pbp?g2_itemld=245  و المهدر:



٤١  الغرائر تقسيم في المستخدمة الطرق

.Cyptosocceus meefrmor  غيرة في الكبسولة(2,7 رقم) الشكل

comns.DkimedlR.orgwlkIFlle:Cryptoeoceus  الملس:

 كما تقلصات فيه تظهر لا متصل واحد خيط عن عبارة فهي الحقيقة الهينا أما

 وهيفات كاذية هيفات تكون التي الحائر اشهر ومن(.2,٩) رقم الشكل من يتضح

. Candida albicans  ،لميرة حقيقية

 فهي (،٢٠١0 رقم )الشكلChlamydospores الكلاميدية للجراثيم وبالنسبة

 ذات كامنة خضريه جراثيم وهي الخائر، لبعض الضري التكاثر طرق إحدى أيضاً

 جنس أنواع لبعض مميزة صفة الكلاميدية الجراثيم تكون ويعتبر سميكة. جدر



... إنتاجها تقنيات الجبائر: ٤٢

Cediaeيعتبر الكلاميدية الجراثيم لملاحظة الميكروسكوبي الفحص فإن ولذلك 

.Candida albieans  لخميرة تشخيصي اختبار

.Cndiee «hieens  لخبرة في الكلاميدية الجراثيم مع الكاذبة الهفات(.2٠8) رقم الشكل

M٨٣akAiscienceبrom/ph_$8-andidzslbirans  المدر:

cniaa  مثل الخائر يعض في أيضاً فتتكون الداخلية الجراثيم أما

 في غالباً وتحدث خلية داخل خلية عن عبارة وهيTriehosporoN وCrptoeoceus و

 تجديد. دون طويلة فترة تركها يتم التي الخاتر مزارع



٤٣  القائر تقسيم في المستخدمة الطرق

Generatiwe morpbology ( التوالدية المورفولوجيا(2,2

 حياة ودورة الجنسي. لتكاثرها بالنسبة كبراً اختلافاً الخميرة أنواع تختلف قد

 ثنائية خلايا أوHaploid الكروموسوم مجموعة أحادية بخلايا تكتمل قد الخميرة

 الذكرية العوامل تكون وقد أحادية-ثنائية. أوDiploid الكروموسوم مجموعة

 أكياس تتكون وبذلكHomouallie ا-لخيط نفس عل الخميرة أنواع بعض في والأنثوية

 والتي الأخرى الأنواع بعض في أنه حين في تزاوج، بدون بالأيدية ثمرة أو أسكية

 فلابدHetero اaliie أخرى خلية في الأنثوية والعوامل خلية في الذكرية العوامل توجد

 تزاوج ويحدث غتلفتين خليتين التقاء من

.Caadia4 rbieans ه  غبرة في الحقيقية اليفات(.2), رقم الشكل

٣٣٣abdnac,wk/inو/stgifdetailsphp :  المصدر



... إنتاجها تقتيات الجبائر: ٤٤

<»di»s wie ء  ع لميرة في الكلاميدية الجراثيم(3٠10) رتم الشكل

.٣w٣.aldslnDlgbts.com/eTdlk01.btm  المصدر:

Ascomyeetes ie لا«Homo الأسكية الخاثر مثل ( نوع من توالدية(2,2,1

 العوامل توجد التي (آي٢«١١ رقم الشكل)HoaoalLi ء الى الأسكية الخائر

 مختلفة بطرق أسكية أكياس تكون الخلية أو الخيط نفس عل معاً والأنثوية الذكرية

 نواة مع تندمج البرعم نواة فإن الأم الخلية مع البرعم اقتران ففي الخميرة. نوع حسب

 الطور فيتكونHap!oid وموسوم الكر مجموعة أحادية نواة علل تحتوي منها وكل الأم،

 مكتملتين مجموعتين عل تحتوي النواة أن )أيDip اod الكروموسوم مجموعة ثنائي

 أسكية جراثيم عنه فينتج ميوزي انقسام ذلك بعد يحدث ثم الكروموسومات(. من



٤٥  القائر تقسيم في المستخدمة الطرق

 يميز وهذا ،Haploid الكروموسومات من واحدة مجموعة عل منها كل نواة تحتوي

 المثال. سبيل علDebaryome م الجنس أنواع يعض

 من والقريبة اليفات من صغيرة تلع أنوية تندمج الخائر من أخرى أنواع في

 مجموعة ثنائية الاندماج بها حدث قطعة كل فتصبح ، الخلايا بين تفصل التي الحواجز

 ثانية أو أسكية جراثيم& إلى ا من فيتكون ميوزي انقسام يجدك ثم ، الكروموسوم

 أجناس ذلك عل ومثال(٢١2 رقم )الشكل أكثر وأحياناً أسكية، جراثيم

.Dipodascus Galacronyces و4 ٤ Saechromycopsis

 مجموعة وثنائية الكروموسوم مجموعة أحادية الخلايا من كل فإن عامة وبصفة

 الكروموسوم مجموعة ثنائية الخلايا ولكن التبرعم طريق عن تتكاثر قد الكروموسوم

 أمكية. أكياس وتكون ميوزي انقسام تنقسم التي هي فقط

 تحمل منها كل خليتين تزاوج من فلابد ،Heterotallie ا للأنواع بالنسبة أما

 المذكرة العوامل تحمل خلية وجود من لابد أي الأخرى عن غتلفة جنسية عوامل

 فتكون مناسبة، ييثة في ببعضها الخلايا هذه تختلط عندما المؤنثة. العوامل تحمل وأخرى

Complementary متممة خلايا عليها يطلق التي الخلايا من كل <ellsتنمو اتصال قناة 

 أحادية النواة وتقر بعضها مع الاتصال قناتي تندمج ثم الأخرى، الخلية اتجاه في

 أحادية الأخرى النواة مع وتدمج الاتصال قناة خلال من الكروموسوم مجموعة

 ذلك بعد الكروموسوم، مجموعة ثنائية جديدة نواة فتتكون الكروموسوم، مجموعة

 وتبح ، الكروموسوم مجموعة أحادية جراثيم وتتكون ميوزي انقسام يحدث

(٢٠1٣ رقم )الشكل أسكي كيس كلاما أو الأصلية الخضرية الخلايا إحدى



... إنتاجها تقتيات الجبائر: ٤٦

 هذا يحدث وقد ة.gosaccharomyces و ،Piehia الخميرة أجتاس ذلك عل ومثال

 الهيفات. بين التكاثر من أيضاً النوع

 أسكية. جراثيم وتكوين الأم الفلية مع المعم اتتران(.201) رقم الشكل

../AturE،eom قbtl5 المصدر: .JnT135/ulsture@56١١٣ د

 أن قبل أخرى خلايا مع اتصال الكروموسوم جموعة ثنائية الخلايا تتطلب لا

Saccharomycodes خيرة مشل الأنواع بعض في أسكية. جراثيم تكون hdwigii«فإن 

 الكيس داخل زالت ما وهي اتصال، قناة بينها يحدث قد المتكونة الأسكية لجراثيم

 أسكية جراثيم تكون التي الكروموسوم مجموعة ثنائية خلايا ذلك عن وينتج الأسكي



٤٧  الغائر تقسيم في المستخدمة الطرق

 تزول، وقد الأسكية، بالجراثيم محيطة تستمر قد المتكونة الأسكية الأكياس جديدة.

 الخميرة. نوع حسب

. أسكية جراثيم ثانية عل غنوي اسكية أكياس(.٢٠12 رتم الشكل

.botsny.beRAll.edu/..JwongBOT'13SILEe104ITM:المصدر 

Baslتd omyeete Dimorphle البازيدية الخائر مثل ( نوع من توالدية(2,2,2

 قيها يتبادل التي ،D نmonphie مزدوجة حياة دورات لها البازيدية الجبائر من كثير

 مع الكروموسوم مجموعة أحادية واحدة نواة عل تحتوي أيMonokaryotie لمجيرة طوو

· الكروموسوم مجموعة أحادية منهيا كل نواتين عل تحتوي أيDikarotie هيفا طور



... إنتاجها تقتيات الجبائر: ٤٨

 بين الاتصال يتم(٢٠١٤) رقم الشكل في والوضح التكاثر من النوع هذا وفي

Clamp Connections  الخطافي الاتصال أو الخطافية الروابط طريق عن الخلايا

 خليتين. تزاوج بعد أسكي كيس إلى تتحول الصورة( )منتصف الفمبرة خلية(.3٠1٣ رقم) الشكل

ww٩.botق y.haraiiedi wongrKCT'135EeeI4.DTM أ.. ل  المصدر:

 يل: كبيا التكاثر من النوع هذا خطوات شرح ويمكن

 قمة اتجاه في فقط تنمو اطيقا في طرفية خلية تبين بالشكل الموضحةa الخطوة

 إلى تتقسمb) الأنوية انقسام تبينe والخطوة الهيفاء قمة استطالة تبينb والخطوة الهيفاء



٤٩  القائر تقسيم في المستخدمة الطرق

b'و Bإلى فتنقسم ه أما a'و a)وتهاجر اتصال. خطاف ستصبح التي اليفا تفرع ويداية 

 الجديد. الخطاف إلى(b) الأنوية إحدى

 المهاجرة النواة عل يحتوي الذي الخطاف قاعدة عند حاجز تكون تبينd الخطوة

(b)والأنوية 'aو 'Bالنوية أن حين قي الحيفا، قمة إلى تهاجران aالقمة. عن تبتعد 

 الهيفاء قمة في جديدة خلية وتتكون الخطاف تحت حاجز تكون تبينe الخطوة

 الخلية هذه إلىb النوية وتنطلق القريبة، أو المجاورة الخلية مع الخطاف يندمج ثم

 مزدوجة تصبح الطرفية تحت والخلية الطرفية الخلية من كل فإن وبذلك المجاورة،

 بعضها. مع المؤتلفة أو المنسجمة الأنوية من زوج على تحتوي منها كل أن أي النواة

 يدل (،٢٠1٥ رقم )الشكل الميكروسكوب تحت الخطاي الاتصال رؤية ومجرد

 الجني. التكاثر من نوع هذا وأن البازيدية الائر تتبع الخميرة أن عل

. الخطافي للاتصال تخطيطي رسم(2٠14) رتم الشكل

٣٣٣.bology.ed.ف e.uk..JmlerobeNbsEldko.btm  المصدر:



... إنتاجها تقتيات الحائر: ٥ +

 الخطافي. للاتصال ميكروسكوبية (صورة٢٠1 )ه رقم الشكل

٣٨٣,biology،ed,gruk.•mierobesfbaido.btm  المصدر:

 أيضاً تتكاثر أن يمكن الخطافي الاتصال بطريقة تتكاثر التي البازيدية والخائر

،Soridoة oا s Tehiospores أجناس مثل وذلك  تيليتية جراثيم تكوين طريق عن

ewrcosporidiam «Rhodosporidium، و stoflobasidmmزC، بين التفرقة ويمكن 

 للخمائر الخضري التكاثر في تتكون التي الكلاميدية والجراثيم التيليتية الجراثيم

 الجراثيم أن حيث الإنبات، طريقة ملاحظة بواسطة إليها الإشارة سبق والتي الأسكية

 وكل (،Basidim بازيديوم )مفردهاBasidia البازيديا تكون طريق عن تنبت التيليتية

 المحتوية الفيفا في طرفية خلية من ينشأ الشكل صولجاني تركيب عن عبارة بازيديوم

 سابقاً توضيحه تم كا عرضي بحاجز الميسيليوم بقية عن والمنفصلة نواتين عل



٥١  الغرائر تقسيم في المستخدمة الطرق

 يجدث الاتساع. في ويزداد يتضخم ثم ضيقاً البازيديوم يبدأ(.٢٠14 رقم )الشكل

 الكروموسوم مجموعة ثنائية نواة فتتكون البازيديوم( )أو الهيفا نواتي بين نووي اقتران

 الكروموسوم. مجموعة أحادية منها كل أنوية أربعة لتعطي ميوزي انقسام تنقسم التي

 هذه إلى أنوية الأربعة تنتقل أطرافها. وتنتفخ ذنيبات أربعة البازيديوم قمة عى تتكون

 رقم )الشكل الكروموسوم مجموعة أحادية جرثومة منها كل وتكون الانتفاخات

٠(٢,١٦

 يديا. الباز}.٢٠1٦) رتم الشكل

٣٣٣.bhology.ed.8e.ukl..JmlerobeقNbanldko.bt  المهدر:



... إنتاجها تقتيات الجبائر:

 لصبغات منتجة أو شفافة زوايا، ذات أو كروية تكون قد الثيليتية الجراثيم

٥٢

 ناعمة، تكون ما وعادة صغيرة، عناقيد في أو مفردة الجدار، سميكة معين، لون تعطيها

Tiletiaria مثل الأنواع بعض جراثيم أن غير anomalaصغيرة. بنتؤات مغطاة تكون 

 بكل الخضري بالتكاثر الخاصة المورفولوجية الصفات أ القول يمكن سبق مما

 أعداد ، الجراثيم شكل الخلايا، شكل أنواعه، بكل الجنسي التكاثر أنواعه،

 من لايد وبالتالي التقسيمي الخميرة وضع عن احتالية فكرة تعطي الخ.. الجراثيم

 الاختبارات. بقية في الدخول قبل دقيق بشكل تحديدها

Physiological methods ( الفسيولوجية الطرق(٢,٣

 يلي ونيا الخميرة سلالات تعريف في هامة الفسيولوجية الحواص مازالت

 الخائر: لتعريف المتبعة الفسيولوجية الاختبارات تتتاول

Ferenentation tests ( التخمر اختبارات(٢,,1

 عامة بصفة اهوائية غير الظروف تحت السكريات من الاستفادة ملاحظة يمكن

 أنابيب في تجميعها يتم والتي المتكونة الكربون أكسيد ثاني غاز كمية تقدير طريق عن

 أنها البعض اعتبر حيث الاختبارات هذه أهمية حول العلياء بين جدل ثار وقد درهام.

 ثاني كمية لأن وذلك بطيى تخميري نشاط لما بأن المعروفة للخاثر بالنسبة دقيقة غير

 اعتبرت ذلك ويسبب بسرعة تتكون لا الخائر هذه بواسطة الناتجة الكربون أكسيد

 أنواع لبعض بالنسبة سائد الاعتقاد هذا وظل تخميري نشاط لها ليس أن الحائر بعض



٥٣  القائر تقسيم في المستخدمة الطرق

 في الكربون أكسيد ثاني غاز تجميع طريقة تتبع زالت ما ذلك ومع طويلة. لدة الخائر

 اختيار أولأ يتم بها. القيام سهولة بسيب وذلك الخائر تعريف في درهام أنابيب

 تخمر حدوث يلاحظ م فإذا الجلوكوز، سكر باستخدام للخميرة التخمري النشاط

 السكريات عيل التخمر من مزيد لإجراء حاجة هناك يكون فلا الجلوكوز لسكر

 باقي تخمير تستطيع لن الجلوكوز سكر تخمر أن تستطيع لا التي الخميرة لأن الأخرى

 السكريات.

 المالتوز، الجلاكتوز، الجلوكوز، هي الخائر تعريف في المستخدمة السكريات

 عند السكريات اختبار يتم والزيلوز. ، التالوز ، الرافينوز ، اللاكتوز ، السكروز

 التي الأساسية البيئة في الرافينون( لسكر بالنسبة ا4 )أو حجم( )وزن/T2 تركيز

 أنابيب ي وذلك ببتون.{0.٥ و خميرة مستخلص حجم( )وزن/2 عل تحتوي

 في أنبوبة كل في صغيرة أنبوبة توضع مل.4. إلى٣ عل أنبوبة كل تحتوي اختيار

 الذي السكر يضاف المتكونة. الكربون أكسيد ثاني فقاعات ها للتجمع مقلوب وضع

 البروميثايمول أزرق دليل عل أيضاً والمحتوية المعقمة البيئة إلى منفصلاً تعقيمه تم

Brmthyol bNueال رقم في التغير يبين دليل وهو pH.مكثف بلقاح الأنابيب تلقح 

 تحضن النمو. حديثة مزرعة من اللقاح يكون أن ويجب اختيارها، المراد المزرعة من

 أربعة لمدة يومين كل ملاحظتها ويتم "م٢٨ إلى٢٥ من حرارة درجة علل الأنابيب

 إلى ا٢ حرارة درجة عل تحضين إلى تحتاج المنخفضة للحرارة المحبة الأنواع أسابيع.

 "م.١٧



... إنتاجها تقتيات الجبائر: ٥٤

Carbon asslmmitation tests ( الكربون تمثيل اختبارات(٢,٣,٢

 أنابيب في النمو بيئة في النمو بطريقة يختر أن يمكن الكربون مركبات تمثيل

 الطريقة هذه وفي التعريف، في وتستعمل حساسة طريق وهي سائلة بيشة عل تحتوي

 الآتية: السكريات من أي عل تحتوي بجات في النمو عل الخائر قدرة اختبار يتم

 الرامنوز، الجلاكتوز، الجلوكوز،) السداسية السكريات أو -المكسوزات١

 والسوريوز(.

 والأرابينوز(. اليبوز، الزيلوز،) الخياسية السكريات أو البتتوزات-٢

 اللاكتوز، التهالوز، السلوبيوز، المالتوز، السكروز،) الثنائية السكريات-٣

 والملوبيون(.

 والليزيتوز(. )الرافينوز، الثلاثية السكريات-٤

 والإنيولين(. الذائب، )النشا المتعددة السكريات ه-

، Erytمtir l -D الإريثيرتول) الكحولات-٦ ، د-مانيتول R biuئ  !م الريبيتول

 دايول١،٢ بروبان ، جليكول ، جليسرول ، إيثانول ، ميثانول اoاصمقد'

Propane 1,2 dio1، دايول٢٣ بيوتان iolه Butane  و ، جلاكتيتول»2,3

 سوربيئول(.

 والجلوكونيك(. اللاكتيك، الستريك، )السكسينك، العضوية: الأجاص-٧

،«-ethgyl-Dglucoside  )ألفا-ميثايل-د-جلوكوسيد الجليكوسيدات-٨

.(Saliein ، وساليسين arا uنn  أربيوتين

: يلي فيما الكربون تمثيل لاختبار العملية الخطوات تتلخص



٥5  القائر تقسيم في المستخدمة الطرق

 نمو بيئة إلى تمثيله عل التمرة قدرة اختبار المراد الكربون مصدر يضاف

 ا.ا. بنسبة يضاف الذي الرافينوز سكر عدا ما أ0 ه. بتركيز الخميرة

 التي الكربون لمصادر بالنسبة ذلك ،ه٦ ليكون ذلك بعد مH ا رقم ضبط يتم

 العضوية. الأحاض مثل طبيعي غير مصدرها يكون

 وتعقم. مل4°. عل أنبوية كل تحتوي بحيث المقطر بالماء اختبار أنابيب تعبأ

 عل الخلايا قدرة اختبار المراد السكر محلول من مل ه.، أنبوية لكل يضاف

 تمثيله.

 قياس طريق عن النمو يقاس ثم اختبارها المراد الخائر بمعلق الأنابيب تلقح

 يوم. ؟٨ أو ،٠١٤٠٧2١ لدة "م٢ حرارة درجة عل التحضين بعد وذلك العكارة

 المتوقع الفائر تحضن ساعة. نصف لمدة الأنابيب رج تم إذا أسرع النمو يكون سوف

 للحرارة محبة أنها احتيالي اختبار أي في ثبت التي أو المنخفضة الحرارة تحب أنها

 "م،١٧ إلى١٢ عل المنخفضة

Nitrogeo assiailationtests ( النيتروجين تمثيل اختبارات(٣,3,٢

،Etyamioe  أمين الإيثايل النترات، تشمل التي النيتروجينية المركبات تستخدم

 تعريف في روتيني ،بشكلCadaverie ،والكادافرينL-ys ذe لايسين ل-

 تستخدم قد كيا الكربون. تمثيل اختبارات في المتبع الأساس تفس عل الخائر،وذلك

،Creatioe  الكبرياتين النتريت، مثل التعريف عملية في إضافية نيتروجينية مواد

.Lmidazols Creatioine، والإيميدازول  الكرياتينين



... إنتاجها تقتيات الجبائر:

Kuruaman Barat و م(1٩%0) وآخرون  من كل وضع أخرى، ناحية ومن

٥٦

d Felعل تعتمد للخميرة التقسيمي الوضع لمعرفة بسيطة خطوات م(1٩٩٨) ه 

 للكربون وحيد كمصدر العضوية المواد من نوعا٤٣ً تمثيل عل الميكروبات قدرة

 لاختبار فبالنسبة للنيتروجين. وحيد كمصدر نيتروجينية مواد٩ تمثيل عل ومقدرتها

 عضوية مادة مليمول' عل المحتوية الاختبار أنابيب تلقح العضوية المواد عل النمو

Yeast) بيئةl'.77 و Nitrogen Base (NBالنيتروجين عل المعتمدة الخميرة بيئة وهي 

 هذه تمثيل ويقدر /مل. "خلية١0x٢ اللقاح حجم يكون بحيث أمينية أحاض بدون

 المجردة. بالعين النمو ملاحظة طريق عن المواد

 تنمى أ أولاً فيجب النيتروجينية المواد تمثيل عل قدرتها لاختبار بالنسبة أما

Yeas1) بيئة عل أيام عشرة لمدة الخرار Crbon Bse (YCBالنيتروجين من خالية 

 أنابيب في للنيتروجين الجائعة الخائر تلقح ذلك بعد للنيتروجين. تجويعها بغرض

.YCB .i بيئة من ١،١٧ إلى بالإضافة نيتروجينية مواد مليمول ه عل تحتوي اختبار

Diaaonium الدايازونيم أزرق اختبار يجرى Bhue B (DBB) color testللتعرف 

 من عليها التعرف فيتم الكبسلة الخائر أما البازيدية. والخاثر الأسكية البائر عل

 تتكون غتلفة سكريات عن عبارة وهيAمy اoid الأميلويد مركبات تكون خلال

١.7.0 و٦0.٠١ لتركيز الحساسية مثل أخرى خواص فحص يتم كيا الخلية. خارج

 المورفولوجي الشكل يلاحظ كبا ا-لخليك وحامض ه،yclohexiide سيكلوهيكزاميد

 الخيوط. وتكون ولونها للخلايا



5٧  القائر تقسيم في المستخدمة الطرق

Vitamin reguiremeots ( الفيتامينات إلى (الماجة٤,2,٢

 وتبرى التعريف. عملية في الفيتامينات إلى الخميرة حاجة اختبارات تستخدم

 بيئة من مل٩ عل منها كل تحتوي أنابيب في الغائر تنمية طريق عن الاختبارات هذه

 مدى عل للحكم الأولى من ثانية أنبوية تلقح نمو حدث فإذا الفيتامينات من خالية

 تبدأ تمو يحدث م وإذا الفيتامينات، إلى الحاجة عدم بخاصية السلالة هذه احتفاظ

 الفيتامينات إلى الخاثر حاجة عل الحكم ويتم المختلفة الفيتامينات إضافة اختبارات

 فيتامين. كل إضافة بعد النمو ملاحظة خلال من

Otber physiologieal tests ( أخرى فسيولوجية اختبارات(٢,٣ ه,

 تعريف عملية تسهل قد التي الفسيولوجية الاختبارات من آخر عدد يوجد

 الآتى: تشمل الاختبارات هذه الخميرة. سلالات

Resistsnee to Cyekobexlmlde  السيكلوهيكساميد مقاومة أ(

 مل .ه٥ يضاف حيث نيروجين عى تحتوي لميرة بيئة في الاختبار هذا يجرى

 إلى الترشيح طريق عن تعقيمه تم والذيt١ أو أ٠٠١ السيكلوهيكساميد محلول من

 هائي تركيز ليعطي مقطر ماء في حجم( )وزن/t0 ه. الجلوكوز محلول من مل٤،٥

 عل المليون في جزء ا0+0 أو المليون في جزء10٥ قيمته السيكلوهيكساميد من

 اختبارها. المراد بالسلالة التلقيح بعد النمو يلاحظ التوالي.



... إنتاجها تقتيات الجبائر: 5٨

Crowth om 50%ghcمose  جلوكوز{٩0 النموي ب(

 أطباق أو أنابيب عل التخطيط طريق عن اختبارها المراد السلالة تلقيح يتم

 النمو ويسجل جلوكوز. ه/0 عل المحتوية الخميرة مستخلص آجار- بيئة عل تحتوي

 التحضين. من أسبوع٢ بعدا-

Rroduetion of Aeetie acid  الخليك حامض إنتاج ج(

 أطباق أو أنابيب عل التخطيط طريق عن اختبارها المراد السلالة تلقيح يتم

٥.70 لها والمضاف الحميرة مستخلص آجار-جلوكوز-يبتون- بيئة عل تحتوي

 تكون خلال من الخليك حامض إنتاج ويلاحظ كالسيوم. كربونات حجم( )وزن/

 التمحضين. بعد النامية المزرعة حول رائقة منطقة

trease aetlrity  اليورييز إنزيم نشاط ه(

UrReaR اليوريا مرق بيئة توزع broo، في الأنابيب وتخزن مل( )ه.م أنابيب في 

 الحرارة درجة عل أو "م٣٧ حرارة درجة عل الأنابيب تحضن التلقيح بعد الفريزر.

 اللون تغير يدل "م،٣٧ من أقل تصوى نمو درجة لها التي للسلالات بالنسبة القصوى

 اليوريز. إنزيم نشاط عل التحضين من ساعة٢+ إلى ؟ بعد غامق أمر الى

miazonium blue B reaetion  الأزرق ديازونيم ب ملح تفاعل ها

 أن حيث البازيدية، والخائر الأسكية الخائر بين للتفرقة الاختبار هذا يجرى

 ب ملح مباشرة الاستعال قبل يذاب التفاعل. هذا في لون تظهر البازيدية الخائر

 المثلج. الهيدروكلوريك حامض مول ا." في حجم( )وزن/4.0.١ الأزرق ديازونيم

 المراد بالسلالة الخميرة آجار-مولت-مستخلص بيئة عل المحتوية بتري أطباق تلقح



٥٩  القائر تقسيم في المستخدمة الطرق

 الملح من قطرات تضاف أسابيع. وثلاثة أيام عشرة بين تتراوح لمدة وتحضن اختبارها

 الأمر إلى السريع المستعمرات لون تحول يدل النامية. المزرعة عل طازجاً المحضر

 موجب. تفاعل علل الداكن

Extracellelar stareh prodwction  الخارجى الشا و(إنتاج

Lgol's لوجل محلول يضر sohutionويوديد(0.٣٣) اليود بإذابة 

 في النامية المزرعة إلى المحلول من نقطة تضاف مقطر. ماء في(7٠٠٦٦) البوتاسيوم

 عل الداكن الأزرق اللون تكون يدل د-جلوكوز. عل والمحتوية التمثيل اختبار أنبوبة

 ثم الاختبار، هذا من مكررات عمل ويستحسن الخارجي، الشا تشبه مركبات وجود

 التحضين. من أسبوعين ويعد أسبوع بعد النشا مركبات عن الكشف يتم

Mating ( (التزاوج2,4

Maمit g of Ascoayeetes ( الأسكية الخائر تزاوج(4,1,٢

 أجار-مولت-مستخلص بيئة علل يومين لمدة تنمر أن للسلالات يسمح

 التلقيح إبرة عقدة بملى السلالات إحدى من التلقيح إبرة عقدة ملى يجلط الخميرة.

 الخليط بهذا طازجة الخميرة أجار-مولت-مستخلص بيئة وتلقح أخرى سلالة من

 عل أسبوع لمدة المجهر تحت يوميا النامية المزرعة تفحص بالنمو. للمزرعة ويسمح

 بعضها، مع المزارع خلط من يومين أو يوم بعد يتم ما عادة التزاوج أن رغم الأقل،

 طويلة تكون ما عادة التي الاقتران أنابيب طريق عن المتزاوجة الخلايا تتصل

(.٢٠١٧ رقم )الشكل للاحظتها تكفي بدرجة



... إنتاجها تقتيات الجبائر: ٦٠

 الأسكية. الخمائر تزاوج الاتصال أنبوبة(.20١v) رقم الشكل

 زl eb.upress.org/eDatedtwal51NisD3tewer.shسا المصمدر:

 لملاحظتها. خاصة مهارة إلى وتحتاج جداً قصيرة الاقتران أنابيب تكون قد

 من بكثير أصغر إحداها تكون وقد الحجم في متساوية تكون قد المقترنة والخلايا

 رقم )الشكل قصيرة الاقتران أنبوبة كانت إذا برعم كانت لو كيا وتظهر الأخرى

.(2,1٨

 تكرار فيمكن ، الاقتران حدوث بعد الأسكية الجراثيم تكون يلاحظ لم إذا

 الجراثيم لتكوين ملائمة أكثر تكون قد والتي ، أخرى غذائية بيئة باستخدام التجربة

 الأسكية.



٦١  الجبائر تقسيم في المستخدمة الطرق

 وتصر الخلايا إحدى لصقر نظر براعم تكون وكأا المقترنة الخلايا بعض نظير }،٣٠١8) وقم الشكل

 الاقتران. أنبوية

jdb.rupeas.nleonrEDtwoLSL/EsDr/enwer.bاصl '  المهدر

Mف tg otBهsidlamyeete2,4.2{م البازيدية الخائر تزاوج )

 وأول ميكروسكوبياً. تفحص ثم معا الخميرة سلالات من خليط بنمو يسمح

 ال هيفات تكون يليها الاقتران، أنابيب تكر ملاحظة هر الاقتران حدوث على دليل

Diaryotieاف تكون يدل الأجار. سطع تحت مغمورة تنر التي amp &omneetions.ا 



... إنتاجها تقتيات الجبائر: ٦٢

 )الشكلBa هid فف ا أو و/ التيليتية، الجراثيم (،٢٠١٥ رقم )الشكل شرحه سبق الذي

 الخلايا. بين الجني التفاعل حدوث (عل٢«١٦ رقم

 بيئات تستخدم ، والبازيدية الأسكية الخائر من كل في التزاوج عن وللكشف

 أجار- البطاطس، أجار-دكستروز مولت، مستخلص أجار-ه/ أجار-الشوفان،

 ببتون. .؟{٢٥ غيرة- مستخلص+.«٥ مولت- مستخلص ,ا/٥

 ولذلك ،Teliospores التيليتية الجراثيم إنبات أحياناً الصعب من يكون قد

 أوعشرة ه لمدة ه"م٥-٥٠ إى الحرارة درجة رفع طريق عن إنباتا تنشيط يمكن

 دقائق.

Nuelear stainlng ( النووي الصبغ ه,؟(

 معرفة فإن ولذلك المختلفة. الخائر حياة دورة في هاماً دوراً الأنوية تلعب

 السريعة الطرق من عده وهناك الخائر. وتقسيم تعريف في هام يعتبر وسلوكها عددها

 صعب الأنوية صبغ يكون واحياناً الأنوية. صبغ طريق عن معلومات علل للحصول

 صبغ المراد الخلايا بواسطة طبيعية صبغات إنتاج بسبب أو السميكة الجدر بسبب

 -ثنائي٦-٤ صبغة مثل الحالات هذه لمثل خاصة صبغات هناك فإن ولذلك نوياتها،

diamino-2-phenolindole الفينول -إندو٢ أمينو- @DAPP-6-4.الخلايا تثبيت يمكن 

 مثبتة أو لاصقة كبادة البيض ألبيومين باستخدام زجاجي شريحة غطاء عل وصبغها

 منها والغرض الصبغة نوع عل بالاعتاد الصبغ طرق من كبير عدد هناك للخلايا.

 أخرى إلى خلية من والانتقال الانقسام طريقة حيث من الأنوية سلوك معرفة هو كلها



٣  القائر تقسيم في المستخدمة الطرق

 طرق لإحدى وكمثال الغائر. تعريف في تساعد معلومات علل الخصول يمكن حتى

: الأنية الطريق نتناول الخائر أنوية صبع

Staining Nuelei using DAI PAPI الأنوية لصبغ ( صبغة استخدام(6,1,٢

 وتحفظ مقطر ماء امل مجم/ ا بمعدDAFI صبغة تذاب الأصلي: الحلول

 م.٤ حرارة درجة عل مظلم مكان في

MeIlvaine's DAPI/ المنظم المحلول من مل ا  ميكروجرام د"٩ العمل: لو

buferدرجة له الذي pHفوسفات مول اد؟ من مل٤٤ \و يلل: كبا وتركيبه٤ د٤ 

 ستريك. حامض مول ا،ه من مل٥٥9% مع تخلط مائية صوديوم

: الطريقة

 مل .ا٩ مركزي طرد أنابيب في دقيقة٦0 لمدة إيثانول#٧0 في الخلايا تعلق ا-

 مركزي. طرد يجري ثم

 محلول باستخدام دقائق خس لمدة المركزي الطرد بعد الخلايا ا-تغسل

MelNvaineالمركزي. الطرد يجرى ثم 

 ثلاث عن تقل لا لمدةDAP صبغة من العمل حلول في الخلايا تعليق يعاد-٣

 المركزي. الطرد يجرى ثم ساعات

 الميكروسكوب تحت وفحصها عليها المتحصل الخلايا من شرائح تحضير يتم&-

 الأنوية. لملاحظة



... إنتاجها تقتيات الجبائر: ٦٤

mNA isolaton ( النووي الحامض عل(٦,2

 الخميرة تقسيم دراسة بغرض النووي الحامض لعزل المستخدمة الطرق إن

 لعزل عديدة طرق وهناك ملاحظتها، يمكن نتائج وتعطي سريعة تكون أن يجب

 يلي: فيا إحداها نتناول الخائر من النووي الحامض

 الممدلة مارميور بطريقة النووي الحامض (عزل1,٦,2)
Isolation ofDNA by a mdified Marmur method

 طريقة باستخدام بنجاح الخائر منDNA النووي الحامض عزل تم لقد

 وفيا تنفيذها وبساطة بسهولة الطريقة هذه تتميز المعامل، من كثير في المعدلة مارميور

: التنفيذ لخطوات شرح يي

 بيئة من مل1٥0 عل' منها كل يحتوي التي ؟smnbaa فرنباخ دوارق تلقح

 متها. النووي الحامض عزل المراد بالجائر لخيرة، مانيتول-مستخلص مرق

 بالنمو للخمائر ويسمح دقيقة( لفة/٠0٢ دوار) هزاز في الدوارق توضع

 "م.٢٥ حرارة درجة عل أيام ثلاثة لمدة

 سلالة(. لكل دورتين عمل يتم )عادة المركزي الطرد طريق عن الخلايا تحصد

 استخدام طريق عن إما الخلايا تكسير يتم ثم منظم محلول في الخلايا تعلق

 طريق عن أو مم، ه،' قطر ذو زجاجي خرز وجود فيHomogeniaer المجنس جهاز

 الإنزيمي. المهضم



٦٥

Sodium

 القائر تقسيم في المستخدمة الطرق

 الصوديوم بيركلورات التكسير، بعد الخلايا لمعلق يضاف

perchlotateالصوديوم ساركوسين و Sodium sarcosieفي تركيزهما يكون بحيث 

 حجم مع الرج طريق عن الخليط يستحلب ثم ، الترتيب عل ا{ و مول، ا المعلق

 الأيزوأميل كحول د الكلوروفورم من المخلوط هذا يجضر)cLA خلط من مماثل

lsoamyl alcholoالترتيب(. عل حجم حجم] :ا٢٤ بنسبة 

 طرد عمل يتم ثم دوار هزاز في ساعات ثلاث لمدة الاستحلاب عملية تستمر

 ويتم ماصة، بواسطةDNA ا حامض عل المحتوية العليا الطبقة تزال مركزي.

 "م(.٢٠ )سالب البارد الإيثانول من حجم١٠٣ بإضافةDNA اك ترسيب

 تحضير من مل ،ا في إذابته ثم المركزي، الطرد طريق عن الراسب تميع يتم

(Panareatie Rnase البنكرياسي ( إنزيم من واممهم ألفا-أميليز، جم٢ عن عبارة ssC

 مل ا يضاف ثم دوار، هزاز في الغرفة حرارة درجة علل الليل طوال التحضين يتم ثم

 أخري. ساعات٤ لمدة المحلول يحضن ثم ،Prouase البرونيز من

 ثمCIA من مماثل حجم له ويضاف مل ؟٠٢ دورق في المستحضر يوضع

 العليا الطبقة تزال مركزي، طرد عملية تجرى ثم دوار هزاز في دقيقة٣ لمدة يستحلب

١٠٣ إضافة يعدDNA ا خيوط ظهور يتم حيث كأس في وتوضع ماصة بواسطة

 بارد. كحول

 فوسفات مول0 و00 ا من مل٢ ، في علية المتحصلDNA ا إذابة يمكن

 بعد. فيم] ليستعمل صوديوم



... إنتاجها تقتيات الجبائر:

 المركزي الطرد بواسطةDNA ال تنقية في الاستمرار يمكن النقطة هذه عند

٦٦

 أباتيت هيدروكسيل كروماتوجراف بواسطة أوURtraceotrifgation الفائق

،Hydroxylapatite cbromotograpby

 القواعد من جتواه لمعرفة المختلفة الحائر من المعزولDNA ال تحليل يتم

 في النووي الحامض تحليلات بمقارنة عديدة. يطرق القواعد هذه وترتيب النيتروجينية

 نعريف يمكن إليها الإشارة سبق التي الأخرى الصفات إلى بالإضافة الغرائر مختلف

 التقسيمي. وضعها إلى والوصول الخائر
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