
 وهالت )شهل

 الخمائر تقسيم
Yeast classification

 لدخول نظراً المستمر التغيير من حالة في الدقيقة الحية الكائتات تقسيم علم سيظل

 الميكروب اسم يتغير أن جداً الوارد من حيث نسبياً، حديثة فترة منذ فيه الوراثة علم

 صفة ظهور علل بناة مستقل جنس في وضعه أو آخر جنس إلى جنس من نقله يتم أو

 مدرجة المثال، سبيل عللKlyveromyces للجنس التابعة الحائر ظلت وقد به. خاصة

 مميزة صفات لها ظهرت أن إى الزمن من طويلة لفترةSaeehromyees الجنس تحت

 في فوضعت ،Saeeharomwces ا لميرة أنواع تمثلها لا سكريات تمثيل عل قدرتها مثل

،(Kluyveromyces)  مستقل جنس

Database fr  للخاثر الجزيئي النشوء بيانات تواعد في ورد ما عل وبناة

(Molecular Pbyogeny of Yeast QMPYالمورفولوجي الشكل دراسة عل بناة و 

 ، التزاوج ،ودراسة الفسيولوجية والدراسات التكاثر، مراحل كل في الخائر لبعض

 الإلكترونية والواقع المراجع قائمة في وردت التي النووي والحامض ، الأئوية وصبغ

٦٩



... إنتاجها تقنيات الجبائر: ٠٧

 لموضوع بالنسبة أهمية لها التي الخائر نضع أن يمكننا فإنه الفصل هذا اية في المدرجة

: التالي التقسيم في الكتاب هذا

AseomnycotA (wseomycetes) ( الأسكية الناثر(٣,1

 ، الرتب من كبير عدد إلى وتنقسم الأسكية، القطريات تتبع التي الخائر هي

Saccbaromyeetales) رتبتين منهم ، Schizosaccharomyeetales)كبيرة أبية لهرا 

: بل كا الضوء عليها نلقي ولذلك الكتاب، هذا لموضوع بالنسبة

Sehiosaccharomycetales ( رتبة(٣,1,1

 بخيائر تعرف التيSchiaosaccharomyeetacea العائلة الرتبة هذه تضم

fssioo اs الانفلاق yeas، ًالبكتيريا. في يحدث كا بالانفلاق خضريا تتكاثر لأها تظرا 

Schizosaccharomyces  هو واحد جنس العائلة هذه وتضم

Sehizoswccharomyees  جنس

 أنواع أحد من عام مائة عن يزيد ما منذ مرة لأول الجنس هذا خائر عزلت

 يأتي النوع هذا مخائر اسم من وجزء أفريقيا. شرق في الدخن حبوب من المصنعة البيرة

 تحتوي بانها الجنس هذا خمائر بعض تتميز "بمرة". ومعناها اللاتينيةSsaNii كلمة من

 تصيب التي الخطيرة الأمراض بعض عن المسئولة للجينات مماثلة كثيرة جينات عل

 خميرة استخدمت وقد والسكر. الصمم، المثانة، تليف السرطان، مثل الإنسان



٧١  الحرائر تقسيم

Sahzosaeeharomyees ponbeالماضية عاماً الخمسين مدى عل ا«( رقم )الشكل 

 الظروف تحت الوراثي والسلوك التكاثر دراسة لتجارب نموذجي كميكروب

 الأساسية الخلية وظائف لدراسة جداً هامة أداة الخميرة هذه أصبحت حيث المختلفة،

 حد إلى سامت قد الخميرة هذه أن القول ويمكن كلها. النواة حقيقية الكائنات في

 من لكثير علاج إلى التوصل في أفادت التي الوراثية المعلومات من كثير معرفة في بعيد

 الخائر بقية عنSchizasaccharomyces جنس يختلف السرطان، رأسها وعل الأمراض

 الثنائي الانقسام طريق عن يتكاثر ولكن التبرعم، طريق عن خضريا يتكاثر لا أنه في

 هذا ويكون الانقسام. من النوع هذا توضيح سبق وقد البكتيريا، في الحال هو كبا

 الجراثيم عن تختلف ولكنها سريع بشكل أسكية أكياس في أسكية جراثيم الجنس

 تزاوج من تنتج أي ،o سo نلاقe أها في الخميرة أنواع بقية تكونها التي الأسكية

 معظم في بالضبط يجدث مثلا الزيجوت فيها يتكون حياة دورة ولها متشابهتين خليتين

 زيجوت، وتكونان تندمجا أن يمكن الخائر هذه من خليتين أي فإن وهكذا الفطريات.

 كل أن بحيث ميتوزي انقسام يليه ميوزي، انقسام ينقسم فإنه الزيجوت تكون وبمجرد

 الأسكي. الكيس هو القديم الزيجوت جدار ويصبح أسكية، جرثومة تصبح نواة

 من عالية تركيزات تتحمل بأنها الجنس هذا أنواع تتميز أخرى ناحية ومن

Schieosaccharomees النوع أن وجد فقد المثال سبيل فعل السكر octosorsيتمو 

 والتين الزبيب مثل المجففة الفاكهة من عزله تم حيثl٥0 عن يزيد سكر تركيز في

: وهي أنواع أربعة الجنس هذا ويضم والبلح.
Schizosaccharomycespomble, Schiz. octosporus, 3Schiz.japomicus, Sehiz.

kambucha.



... إنتاجها تقنيات الجائر: ٧٢

$ehisoserehsrosyeespom6  ه لهبرة(.2« رقم)ا الشكل

•.umAssmiedL.edwNbmp/acultyrhlndLclm?star-  الصدر:

.Schie حجيرة استخدمت وقد pomheلتخمرات المبكرة المراحل في 

 ولذلك الماليك، حامض تمثيل عل الخميرة هذه لقدرة وذلك الكحولية، المشروبات

 المستوى عل النتائج ولكن ، الحموضة زائدة المواد تخمير في هامة الخميرة هذه اعتبرت

 اللاكتيك حامض بكتيريا من سلالات إضافة أ حيث مقبول، نجاح تلق م التجاري

 أفضل. نتائج أعطى الماليك حامض تمثيل تستطيع التي



٧٣  الحرائر تقسيم

Saecharomyeetales ( رتبة(٣,1,٢

، Cephaloasceae ، و Ascoideaeeae  أمها العائلات من عدداً الرتبة هذه تضم

Metscصikowiaceae ، و Lipomycetaceae ، و Endomycetaceae  وDipodascaceae، و

,$accbaromyeopsidaceae ، و Saccharomycpdaceae  وaccharomycetaceae و

Buding المتبرعمة بالحرائر الرتبة هذه حمائر وتعرف yeasts، نلقي سوف يلل وفيا 

،Saccharomycodaceaeو «Saccharomyeetaceae :  العائلات عل فقط الضوء

 الكتاب. هذا بموضوعات أنواعها معظم لارتباط نظراً ،Saccbarorycopsidaeeae و

Saccbaromycetaeeو e  الماثلة أولاً:

 هذا لموضوع بالنسبة هام معظمها الأجناس، من كبير عدد العائلة هذه تضم

: الأجناس هذه أهم عل الضوء نلقي يل وفيا الكتاب

Citeromuyees  جنس

Citeromyces matritensis  وما الخميرة من نوعان الجنس هذا يضم

Cireromyees و siamensisالمكثف واللبن الفاكهة شراب من الخائر هذه عزك تم وقد 

 جعل مما السكر من عالي محتوى ذات أخري غذائية منتجات من أيضاً عزلها تم كبا

 الأسموزي. الضغط من عالية درجات تتحمل الجنس هذا خائر أن يتأكدون العلماء

 الجنس هذا يكون لا الأقطاب. متعدد التبرعم طريق عن خضريا الجنس هذا يتكاثر

 مستديرة، أسكية، أكياس الجنس هذا أنواع تكون كاذية. هيفات أو حقيقة هيفات



... إنتاجها تقنيات الجبائر: ٧٤

٢-١ أسكي كيس كل في تتكون الصعبة. البيئة للظروف ومقاومة سميكة جدر ذات

 عالي تخمري نشاط له الجنس هذا خشن. سطح ولها مستديرة أسكية جرثومة

 بشكل للبكتيريا مضادة مواد إنتاج عل القدرة لما الجنس هذا أنواع أن ك] للسكريات،

 الفاتر. أجناس ببقية بالمقارنة قوي

Debaryowyees  جس

 يمكن حيث النشا تحلل أن يمكنها التي الخائر من كثير الجنس هذا يضم

 من العالية الدرجات ذو النشا يجلل الذيGlcamylase إنزيم تنتج أن لبعضها

 توجد الجنس هذا ومن للتخمر. قابل وغير تفرعاً)دكسترينات( أقل نشا إلى التفرع

Sehwamniomces ( المراجع بعض في تسمى Debaryomyces occidentalis  الخميرة

eaiا oee)بالكامل النشا أنواع كل وتحلل ألفا-أميليز إنزيم تنتج الخميرة وهذه 

 للإلإئزيات هام كمصدر واستخدمت النشا تحليل في سوبر لميرة بأنها عرفت ولذلك

 للنشا. المحللة

 مشل الأسموزية من عالية درجات تتحمل بأنها الجنس هذا أنواع بعض تتميز

Debaryomyees التوع hanseiiالسجق فساد يسبب بأنه المعروف(٣,2 رقم )الشكل 

 الأسموزية من عالية درجات يتحمل حيث المملحة اللحوم من أخرى وأنواع المدخن

Pobybydroxy ينتج لأنه alcoholsمن عالية درجات في النمو من تمكنه التي 

 وعن الأقطاب متعددة البراعم تكوين طريق عن الجنس هذا يتكاثر الأسموزية.

 الاقتران أو التزاوج عملية بحدوث الجنس هذا يشتهر الكاذبة. الهيفات تكوين طريق



٧٥  الخاثر تقسيم

 يتك حيث أسكية، أكياس الجنس هذا أنواع تكون كا الأم، الخلية وبين البرعم بين

 ذو كروي، الغالب في الجرثومة شكل أسكية. جراثيم٤ ا- أسكي كيس كل في ون

 أهمها: الخميرة من نوع ا ؟ حوالي يضم الجنس وهذا خشن، ملمس
Debaryomyees hansenii, D. easteliii, D. oceidemtalis, D. caromii, D. spp,D.
melissophikus, D. polymorphus, D. coudertii, D. mycophius, D. repalensis D.
prosopidis, D. robertsia

.DeBenyowyees »ensem#  التمرة(.2 ء2 رتم) الشكل

٣wwlipsة sبJrNlewurE_dا bةryomyeق Atm  المصدر:

(Bretlanomyees) Dekkera  جشس

 وصفت وقد بعيد، زمن من(٣٠٣ رقم )الشكل الجنس هذا خائر عرفت

 المتخمرة،حيث المشروبات وفساد العنب عصائر لفساد مسببة أها علل أنواعه



... إنتاجها تقنيات الجبائر: ٧٦

 الجنس هذا حمائر وتعتبر والعصائر. المتخمرة، والمشروبات ، البيرة من عزلت

 بسبب وذلك المتخمرة، المشروبات صناعة في الكبيرة الاقتصادية الخسارة عن مسئولة

 هذه إنتاج في المستخدمة الخائر من المتبقية السكريات استهلاك عل مقدرتها

 الخميرة من أنواع أريعة يضم الجنس وهذا كريهة. رائحة ذات مواد وإنتاج المشروبات

 وهي
Dekkera amomala, Dekkera brurelkensis, Pekkeracstersiana, Dekkera

maardenensis

 تنتج أن ويمكن الهوائية، الظروف تحت تخمري نشاط لها الجنس هذا أنواع

 تؤكسد حيث الجلوكوز، سكر علل نموها خلال الخليك حامض من هائلة كميات

 فإن ولذلك الإيثانول. إنتاج مسار في الوسطية النواتج إ-حدى وهي الأسيتالدهيد

 عملية جدافي كبيرة خسارة تحدث الخميرة بهذه تلوثت إذا الإيثانول إنتاج خمرات

 الإيثانول. إنتاج

 خائر وتعتبر البيرة، لتخمرات ملوثة برية خائر أنها عل الخائر هذه عرفت وقد

 ، للمسلمين( بالنسبة شرعاً الخمور)المحرمة صناعة في الإطلاق عل فيها مرغوب غير

 غير المشروبات. هذه مستهلكي من مقبول غير طعم وإعطائها فسادها تسبب حيث

 أن أي ذلك، المستهلك يطلب عندما متعمد بشكل تضاف أن يمكن الخميرة هذه أن

 الفرنسية. الخمور أنواع في خصوصاً عام بشكل وليس فردي بشكل تتم إضافتها

 وتكوين الأقطاب متعدد التبرعم طريق عن خضرياً الجنس هذا أنواع تتكاثر

 من مقوس شكل تأخذ الجنس هذا لأنواع الخضرية الخلايا بعض الكاذبة. الميفات

 داخل ويتكون الشكل، اسطوانية أو كروية تكون قد الأسكية الأكياس أطرافها. أحد



٧٧  الخاثر تقسيم

 النضج مرحلة بلوغ ومع القيعة، تشبه جرثومة كل جراثيم،٤ إلى ا من كيس كل

 الشكل. محددة غير الجراثيم تصبح

. PekFere rsenemsis ة  (.الحميرة٣٠٣) رقم الشكل

«wwدierawiti.eam/Mieruseopit.php  ألمصدر!

Eremothecium  جنس

 وهي· الخميرة من أنواع خسة الجنس هذا يضم
,remothecim cymbalariae, Eremothecium ashby, Bremothecium coylyل 

Bremotheci gosyptl, remotheciim ل sihecenudum.



... إنتاجها تقنيات الجبائر: ٧٨

 الحقيقة اليفات تكوين طريق عن الجنس هذا أنواع تتكاثر

.E النوعين أن كيا ، الكاذبة والهيفات eorlr، و E. sineeadmmفي يراعم تكونان 

 تكون قد التي الأسكية الأكياس براعم. تكون لا الأخرى أنواع الثلاثة أن حين

 عل جراثيم ثاني عامة بصفة ويوجد اطيفات، عل تنتج الشكل، مغزلية أو مستطيلة

 بلوغها عند الأسكي الكيس من الجراثيم هذه تتحرر. أسكي كيس كل في الأقل

 الأسكية. الأكياس جدر تمزيق طريق عن النضج مرحلة

 الأسكية الخائر لأن الأسكية الخائر لبقية بالنسبة عادي غير الجنس هذا يعتبر

 التي مثل خيوط يكون الخائر من الجنس هذا الجنس. هذا باستثناء للنبات ممرضة غير

 يصيبه الذي النباتي العائل داخل خلايا وينتج(٣٠٤ رقم )الشكل الفطريات تكونها

 يصيب حيث كبيرة اقتصادية خسارة في سبباً الجنس هذا يكون وأحيانا. بالمرض

 الموالح يصيب كبا القطن مثل الحقلية المحاصيل يصيب كيا الطاطم مثل الخضروات

 أها رغم الجنس هذا أنواع من بعض فإن حال كل عل ولكن الصويا. فول وكذلك

 الصناعي الإنتاج في تستخدم أها إلاKremothecim هshhy مشل للنباتات ممرضة

 التخمر. عمليات خلال من(4 ب )فيتامين للريبوفلافين

Jssatchenkia  جثس

 وهي: الخميرة من معروفة أنواع أربعة الجنس هذا يقم
Issatchenkia occidentalis, lssatchenkia orientalis, lssatehenkia scutulata,

Issatchenkia verricola



٧٩  الخاثر تقسيم

،BremotheeiwN soxg#  الخميرة (،٣,4) رقم الشكل

.boloeke.uAksnAbrueak.deGenetiklprlnt  ألمصدر:

 الأقطاب متعددة البراعم تكوين طريق عن خضريا الجنس هذا أنواع تتكاثر

 الجدار، سمكية كروية، أو مستطيلة تكون قد الأسكية الأكياس الكاذبة. واليفات

 ذات جراثيم٤ ا- من يتكون كيس كل داخل وفي الصعبة، البيئية للظروف ومقاومة

 الأزهار، الفاكهة، التربة، هي الخائر لهذه الطبيعية البيئة خشن. وملمس كروي شكل

 جسم من أيضاlssatchenkiaً هrientalis الخميرة عزلت كا الأشجار، وإفرازات

 لا ولكن الجلوكوز، سكر تخمر الجنس هذا أنواع كل الحيوانات. وبعض ، الإنسان



... إنتاجها تقنيات الجبائر: ٨٩

 تنتج أن يمكنها الجنس هذا أنواع أن ورغم الأخرى. السكريات تخمير تستطيع

 الغرض. لهذا التجاري المستوى عل تستخدم لا أا إلا الجلوكوز من الإيثانول

 في توجد التي الآزو صبغات إزالة في استخدامها الجنس هذا لأنواع المميزة السمة

 الخميرة وخصوصاً الجنس هذا أنواع أن حيث الأنسجة لصانع المائية المخلفات

lssatchemkia occidentatisعديمة مواد إلى وتحولها الصبغات هذه تختزل أن يمكنها 

 واستخدامها العضوية الأحماض تحليل عل بقدرتها الجنس هذا أنواع تتميز اللون.

 الخميرة مثل الجنس هذا أنواع بعض نإن ولهذا والطاقة للكربون كمصدر

Issatchemkia orienaiisحيث الزبادي في اللاكتيك حامض بكتيريا مع تنمو أن يمكنها 

 الظاهرة هذه استغلت وقد اللاكتيك.، حامض بكتيريا تمثيل نواتج علل الخميرة تعيش

 لإعطاء وذلك المتخمرة الأغذية لبعض ام رقم تقليل في الخميرة هذه استخدام في

 هذه في كبيرة بأعداد وتتواجد تتكاثر لكيPro اioties الصديقة للبكتيريا الفرصة

 عل تتغذى حيث السيلاج في تسود الخميرة هذه فإن السبب ولنفس الأغذية،

 مشل الجس هذا أنواع بعض فإن كذلك السيلاج. صناعة أثناء الناتجة الأحاض

lssatchenkia setlafaوالبرقوق. الخوخ مثل الفاكهة فساد يسبب 

Blastosehizomyees  جشس

 زرق في تعيش كا الرملية، والشواطئ التربة، في الجنس هذا أنواع تعيش

 وفلورا اليكر أعضاء كأحد الجنس هذا من أنواع توجد الخشب. لباب وفي الدواجن

 الإنسان. جلد وعل الهضمية القناة في تعيش التي الطبيعية



٨١  الحرائر تقسيم

Blastoschionyees eapitaHs  الخميرة وهو واحد نوع عل الجنس هذا يحتوي

 إلى أقرب أها ذلك بعد وجد ثم قبل من البازيدية الخائر تتبع الخميرة هذه كانت وقد

 هذه الجراثيم. تكوين وطريقة الخلوي الجدار تركيب عل اعتاداً الأسكية الخائر

 نقص مرض من يعانون الذين للأشخاص بالنسبة وخصوصا أمراض تسبب الخميرة

 المناعة.

iazaehstanie  جثس

 هذا عن كافية دراسات توجد لا و الخميرة من أنواع خسة يضم الجنس هذا

 الإنسان تصيب التي الأمراض ببعض علاقة الجنس هذا لأنواع يكون وربا الجنس

 جنس أنواع يعض وبين الجنس هذا أنواع بيت ورائي تشابه هناك ان وجد حيث

Cndiaaالتجارب. فثران في الالتهابات لبعض المسبية 

iluyweromyees  جشس

(.٣٠٥ رقم )الشكل الجنس هذا خمار من معروف نوعا20ً حوالي يوجد

 الهيفات وتكوين ، الأقطاب متعدد التبرعم طريق عن خضريا الجنس هذا خائر تتكاثر

 من عدد كيس كل داخل وفي مستطيلة أو كروية تكون قد الأسكية، الأكياس الكاذبة.

 مشل الجنس هذا أنواع بعض ولكن او؟. بين يتراوح الأسكية الجراثيم

KRyveromyces aficams٢٠ و ا٦ بين يتراوح الأمكية الجراثيم من عدد تكون قد

Klveronyces الخميرة إن بل جرثومة، pobysporsجرثومة ا٩' عن يزيد ما تنتج 
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 منهاحبة كل تشبيه جراثيم تكون الجنس هذا أنواع بعض أسكي. كيس كل في أسكية

.Kidney-sbaped  الكلية شكل تأخذ أو الشكل حيث من الفاصوليا

 المواد وبعض الفاكهة الماء، التربة، منKHyveronyces جنس أنواع عزلت

 ذبابة مثل الحشرات بعض ومن اللبنية، المنتجات الأشجار، إفرازات الأخرى، النباتية

 الدروسوفلا.

 تخمير بخاصية تتميز كا الجلوكوز، سكرKIyveromyees جنس أنواع كل تخمر

 من تجارياً الإيثانول إنتاج في الجنس هذا من أنواع تستخدم ولذلك اللاكتوز، سكر

Saceharomyces )  التقليدية الإيثانول خميرة تستطيع لا حيث اللبنية، المنتجات غلفات

cerevisiae)حرارة درجات الخائر هذه وتتحمل مباشر. بشكل اللاكتوز تخمر أن 

 الثنائي. اللاكتوز سكر تخمير في عالية كفاءة وها عالية

 يشرش الخاصة العضوية المادة خفض في غالباً الجس هذا خائر وتستخدم

 مصدرا تكون لا حتى الأهار في صرفها قبل الألبان مصانع مغلفات وبقية اللبن

 أن يمكنKلyveromycesmar?iamws خميرة مشل الجنس هذا أنواع وبعض للتلوث.

 الأنيولينيز. لإنزيم التجاري الإنتاج في تستخدم ولذلك الأنيولين تحلل

 لهذا المميزة التواص منK7yweronyees الجنس بأنواع الشديد الاهتإم ينيع

KLgywerongces Saeehaaronyces. الجنس أنواع أ وجد فقد  بجنس بالمقارنة الجنس

 الجنس بأنواع بالمقارنة الكربون مصادر من أوسع مدى تمثل أن تسستطيع

accharomyees&الجنس أنواع تميز صفة أهم أن وجد كيا الكفاءة(، عن النظر )بصرف 

weromycesرس Khالجنس بأنواع بالمقارنة Saccharomcesما ظاهرة من يعاني لا أنه هي 



٨٣  الحرائر تقسيم

) Saeeharonwyees  جنس منها يعاني التي الجلوكوز تثبيط أو الجلوكوز يتأثر يعرف

 من كبيرة كمية تتواجد عندما للخميرة يحدث الذي التثبيط هر الجلوكوز تأثير

 البداية في تمثيله عملية معدل فيكون التحلل، سهل سكر لأنه فنظراً البيئة، في الجلوكوز

 للنواتج تراكبات فتحدث التفاعل مسارات علإكبال الخلية قدرة ويفوق عالي،

 النمو(. عن وبالتالي التمثيل عن الخلايا توقف تسبب الوسطية

 الجنس أنواع فإن الميكروبيولوجي علم في الرئيسية الأبحاث إلى وبالإضافة

Kyveromycesًوخصوصا K. laeisلإنزيم الصناعي الإنتاج في تستخدم &

sidaseم actا aالجنس أنواع تستطيع لا الذي ي Saeeharoycesأنواع تتميز كبا تتتجه. أن 

 البروتين من خاصة أنواع من عالية مستويات إنتاج عل القدرة لها بأن الجنس هذا

Hetero!ogous proteinالأنواع وأهم للإنسان. بالنسبة هامة علاجية صفات لها والتي 

: هي الجنس هذا يضمها التي
K. «fricamnus, K bacilispors, K. blatrae, K. dlobzhanskii, K. fragilis, K habeiensis,
K. haenis,
K. iodderae, K. marimis, K. ptceae, K. pobysporws, K rhemowolerans, K waltii,
K. wickerhmii.

Pachysolen  جنس

Rachysoler وهو الخميرة من واحد نوع الجنس هذا يضم 1amrophihs.ما أهم 

 فمن الإيثانول. كحول الزيلوزإى سكر تخمير عل قدرتها هي الخميرة هذه يميز

 تليل ولكن الزيلوز، سكر تمثل أن تستطيع الخائر نصف من يقرب ما أن المعروف
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 بالفائر بتلك كبير اهتبام هناك لذلك، الوقت. نفس في وتخمره تمثله أن تستطيع منها

 الرابع(. الفصل )انظر إيثانول إلى الزيلوز سكر تحول التي

Richia  جنس

 من كثير وفي الكتاب هذا في الجنس لهذا المرادف الاسم أن إلى الإشارة تجدر

 اكتشافه منذHansemula باسم معروف الجنس هذا ظل حيث ،Hanseaula هو المراجع

 تتكاثر معروف. نوع مائة من أكثر الجنس هذا يضم قريب. وقت وحتى ام٩0٤ سنة

 طريق عن وأحيانا القطبية، متعدد التبرعم طريق عن خضرياPichia جنس خائر

 حقيقية هيفات تكون التي الأنواع وفي الحقيقية. الفيفات أو الكاذبة الفيفات تكوين

 قد الأسكية الأكياس الخلايا. بين تفصل التي العرضية الحواجز تمييز بسهولة يمكن

 أسكية، جراثيم٤ ا- كيس كل داخل ويتكون الشكل، مستطيلة أو كروية تكون

 تأخذ الجراثيم معظم الواحد. الكيس داخل أسكية جراثيم م تتكون ما نادراً ولكن

 الترية، في الجس هذا خائر تسود الكروي، الشكل يأخذ منها وقليل القبعة، شكل

 الآخر والبعض تخمري نشاط طا الأنواع بعض والحشرات. ، الفاكهة الأشجار، الماء،

 تخمري. نشاط له ليس

Piehia ولجيرة .snpiris، عل المائلة قدرتها بسيب كبيرة تكنولوجية أهيية لمها 

 ينظر طويلة لفترة ظل الذي النباتية المواد مكونات أهم أحد وهو الزيلوز، سكر تخمير

 التقليدية الإيثانول خيرة أن حيث للتخمر، قابل غير سكر أنه عل إليه
(Saeeharomyees <erevisiae)من لابد وإنا مباشر بشكل السكر هذا تخمير تستطيع لا 



٨٥  الحرائر تقسيم

 أن أيضاً ثبيت كا ثانياً.$eere ،ا«e لهيرة بواسطة تخميره أولأثم زيلولوز إلى تحويله

Piehi Piehia لميرة أما الأميليز. إنزيم إنتاج في عالي نشاط لمها nakarawae  لميرة

uiiiiemmo»di،المستوى عل وتستخدم الريوفلافين إنتاج في كبيرة أسية قلها ج 

 الغرض. لهذا التجاري

fariosa,  مثل العالية الأسموزية تتحمل بأنها الجنس هذا أنواع بعض تتميز كبا

 وهوMiso الميزو منتج ومن الصويا فول صلصة من عزلها تم التي(٣٠٥ رقم )الشكل

 ققد الملح من عالية لتركيزات النوع هذا تحمل وبسبب المتخمرة، الأغذية أحد

Piehia anomala  الخميرة فإن كذلك المملحة، المتخمرة الأغذية هذه إنتاج في استخدم

(Honsaula anoala)اليابان في استخدمت الأسموزية من عالية درجة تتحمل التي 

 من عالي تركيز عل المحتوية الفطائر من أنواع إنتاج في تستعمل حيث خبيز كخميرة

Pi  فنف خيرة أما الأغذية. أنواع غتلف من كبير عدد فساد أيضاًسبب ولكنها السكر،

ubpelliculosaفساد في تقريباً تشترك أها حتى الأغذية فساد في رهيب نشاط فلها ، ة 

 أساء نذكر أن المناسب غير من يكون وقد السادس(. القصل )انظر الأغذية معظم

 الأنواع أهم ولكن أوضحنا، كا المائة عن تزيد حيث الجنس، فهذا التابعة الأنواع كل

 هي
P angust, P. anomala, P. barker, P. bessey4, P. bispora, P bows, P
Cbnadensls P. capsulate,
P cdsrillae, P. ctferri, P delftensis, P. deserieola, P. etchellsil, P. euphorbttphila,
P. fbianii,
P. farinose, P. fermentans, P. glucozyma, P. guilliermondii, P hawaiiensis, P.
huolstii, P. inuosiiowora, P. jadinii, P. janponico, P. klyveri, P. manshuriea, P. media,
P methanolica, P. mnexieana, P. misumaiensis, P. negenishii, P. nakasei, P.
akazaweae, P. onyehis, N. perersonii, R. piperi, P. populi, P. rhodanuensis, P.,
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saficis, P. satictaria, P. strasbrrgensis, P. subpelliculasa, P. sydowiorwm, P.
tamicola, P. toletana, P. wickerhamii, P. rylosa

Fekia Khyweromyces الخميرة اليسار وعل lactis  الخميرة اليمين عل(:3«٥) رقم الشكل
Jaridsa

.wewkshgerws.&omi/..JThalSerMleroorg.btml  المصدر:

$accharomuyces  جنس

 بالإنسان المباشر بارتباطها الزمان قديم منذ الغائر من المجموعة هذه عرفت

Saceharonces الخميرة الإنسان استخدم حيث cerevisiaeفي منها القريبة والخائر 

 فإن ذلك وعل كثيرة، متخمرة غذائية ومنتجات الكحولية والمشروبات الخبز صناعة

 صناعية قيمة لها ا-لخميرة وهذه ودراستها. فهمها تم التي الخاثر أكثر هي الخميرة هذه



٨٧  الحرائر تقسيم

 من اخرى وأنواع الهرمونات من كثيرة أنواع إنتاج في الآن وتستخدم القدم منذ عظيمة

 الدوائية. الصناعات في قيمة لها التي البروتينات

 ، والبيرة والخمور، والطيور، للإنسان الهضمية القناة من الخميرة هذه عزلت

 بخميرة الخميرة هذه وتعرف والتربة. والزيتون، ، والنباتات والأشجار، ، والفاكهة

 كوقود، الإيثانول إنتاج أغراض في جدا شائع بشكل وتستخدم البيرة، خيرة أو الخبيز

 الغذائية الصناعات وفي الخمور، أنواع ومختلف البيرة صناعة وفي الخبز، صناعة وفي

. وغيرها

Saccharomyees الخميرة الجنس هذا أنواع أشهر ومن cerevisiaeالتي وهي 

 الخميرة لهذه الهامة المميزات ومن إليها. الإشارة السابق الأغراض معظم في تستخدم

 أبحاث في كنموذج دائم يشكل الخميرة هذه وتستخدم الوراثي. للتعديل قابلة أنها

.DNA  النووي الحامض تحليل أو الجزيئية الوراثة تشمل التي الفطريات

Saccharomyoes الخميرة أيضاً الجنس هذا أنواع أهم ومن boutlardiiلها التي 

Probioties  الحيوية المعاونات ميكروبات ضمن اعتبارها حديثاً وتم علاجية صفات

 )انظر الحيوية المضادات لتناول المصاحبة الإسهال حالات علاج في تستخدم حيث

- السابع( الفصل

 أو مستوية المستعمرات أيام. ثلاثة خلال وتنضج بسرعة الجنس هذا خائر تنمو

 دمن كريمي، لون ذات ، متلألئة تكون قد ، جافة وليست رطبة ، ناعمة مسطحة،

 النترات من الاستفادة عل مقدرته عدم هي الجنس لهذا المميزة التقليدية الصفات

 ، منفردة الخلايا توجد الكربوهيدراتية. المواد أنواع ختلف تخمير عل ومقدرته
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 يتكاثر بأنه الجنس هذا يتميز اسطواني. يكون قد أو بيضاوي أو مستدير وشكلها

 لا الخلية. سطح عل مكان أي في يتكون البرعم أن أي القطبية متعدد بالتبرعم يا خضر

 واضحة، وليست بدائية فتكون الكاذبة الميفات وجدت وإن هيفات الجنس هذا يكون

 الجراثيم معينة. بيئات عى تنمو عندما أسكية جراثيم الجنس هذا خاثر تكون

 من يجتوي أسكي كيس وكل ، أسكية أكياس في وتوجد الشكل مستديرة الأسكية

 يمكن النضج. مرحلة بلوغ عند تتمزق لا الأسكية الأكياس أسكية. جراثيم4-

 ، الأسكية الجراثيم وصبغة ،Kiyo الكينيون صبغة بواسطة الأسكية الجراثيم صبغ

 في جرام لصبغة سالبة الأسكية الجراثيم تظهر جرام صبغة بواسطة الصبغ يتم وعندما

 الخلايا رؤية بسهولة يمكن جرام. لصبغة موجبة تظهر الخضرية الخلايا أن حين

 متعدد التبرعم بملاحظة فإنه ذلك وعل الميكروسكوب. تحت الجس لهذا المتبرعمة

 تمييزجنس يمكن التخمري والنشاط الأسكية، الجراثيم وتكون القطبية،

saeeharomyeesبالنسبة الجنس هذا أنواع أهم هي الآنية والخائر الخائر. ياتي عن 

: الكتاب هذا لموضوع
,pastorianus, &. eriguousى ,accharomyCes cerevisiae, S. bolardii, S diastaticusى 

S. khuyweri,
S globosus, ,rosinii ى S. ellipsoideus, S. douglasii, S. uwrwm.

Torulaspora  جنس

 وعزلت الحبوب، من كثير أسطح عل طبيعي بشكل الجنس هذا خائر توجد

 عن خضرياً الخميرة هذه تتكاثر المخبوزات. ويعض الحلويات منتجات بعض من

 الأنواع: الجنس هذا يضم التبرعم. طريق



٨٩  الحرائر تقسيم

Torlaspora delbrecki, Toيr lasporafranciscae, Torlasporwglohosa,
Tbrlasporapretoriensis,

 لميرة هي الكتاب هذا موضوع نظر وجهة من الجنس هذا حمائر في توع أهم

Saechuaronyees cerevisiae Torulaspora. لميرة تشبه الخميرة هذه delbreckii

 بواسطة المنتجة والبيرة التجاري، المستوى عل القمح من البيرة إنتاج في وتستخدم

!i yم٧-4  مادة إنتاج عل الخميرة هذه قدرة بسبب لاذع طعم لها بأن تتميز الخميرة هذه

Guaiaeol Deearboxylating Ferlie Aoidبالنسبة جدا حساسة ممائر وهي القمح. من 

 المنخفضة.pH الى ودرجة المرتفعة الحرارة لدرجة

 إنزيم تنتج أها ثبت حيث الأبحاث من كثير في أيضاً الخميرة هذه تستخدم

 ولذلك التريهالوز سكر تصنيع في فائقة قدرة لها بأن الخميرة هذه تتميز كا التريالوز.

 عل والتخزين التجفيد عملية تتحمل يجعلها مما خلاياها داخل يتراكم السكر هذا فإن

 خمائر من كثير فإن أخرى ناحية ومن "م.8٥ سالب إلى تصل منخفضة حرارة درجات

 الكتاب. هذا من السادس الفصل في ورد كا الأغذية فساد تسبب الجنس هذا

Wtiopsis  جنس

 الخائر: أممها أنواع عشرة حوالي الجنس هذا يضم
W. Beierinckii, #، mrakii, W. mucosa, #. satarms, #. suaveokens, #. alifornica.

 مواد تنتج لأنهاKنheryeast القاتلة بالخميرة الجنس هذه أنواع بعض تسمى

 التي السامة المواد بهذه الخميرة تتأثر لا الوقت نفس وفي الأخرى الكائنات تقتل سامة

.W الخميرة فإن المثال سبيل فعل تنتجها، mraliiميكوسين تنتج Myocinسموم أو 
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 عند جدأ قوية ثبات درجة له السم هذا.HMK تعرف الأخرى للخاثر قاتلة

 النشاط من واسع مدى وله المرتفعةpH ا درجات وعند المرتفعة الحرارة درجات

 نقل بغرض الآن تهرى كثيرة دراسات وهناك الأخرى. الخرائر من كبير عده ضد

 أن يمكنها حتى الصناعة في تستخدم التي الخائر إلى السم هذا إنتاج عن المستول الجين

 هذه في اقتصادية خسارة وتسبب معها تتداخل التي الخائر بقية من نفسها تحمي

 الصناعات.

2yges@ccharomyces  جنس

 أهمها: نوعا١٤ً حوالي ويضم الكتاب هذا لموضوع بالنسبة الهامة الأجناس من
Zgosaccharomyces bhailii, Z. bisporws, Z. cidri, Z. femmentaii, Z. forentims, Z.
mellis, 2. microeftipsoides, Z. mrakii, Z. rourii،

 حيث الأسموزية من جداً عالية درجة بتحمل الخائر من المجموعة هذه تتميز

 مثل منها بعض فإن ولذلك جلوكوز/٦ ، عل تحتوي بيئة في تنمو أن يمكن أنها وجد

roun2السكر، من جدأ عالي تركيز عل تحتوي التي الأغذية لفساد مسببة خائر تعتبر 

 لإنتاج المجهزة السكريات عجينة تخمر كا فساده وتسبب العسل تخمر حيث

 المواد يقاومZ ةaii النوع فإن كذلك الكربون، أكسيد ثاني غاز إنتاج مع الشيكولاتة

 الفاكهة ومشروبات الفاكهة عصائر ي جيدأً وتنمو للأغذية تضاف التي الحافظة

٦. ةisparws النوع أما حافظة. كمواد اللاكتيك حامض أو البنزوات مادة لها المضاف

 الجنس هذا خائر أ من الرغم وعلل فساده. بعد المتخمر الخيار من عزله تم فقد
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 لأنها ربا الخمور، إنتاج في شائعة غير أنها إلا المركزة العنب عصائر تحمر أن يمكنها

 فسادها. أيضاً تسبب

Acicwtocoidiمw m  جشس

 الخميرة هذه تتكاثر.m aeuleaد وهو الخميرة من واحد نوع الجنس هذا يضم

 الحقيقة، الهيفات طريق وعن متعددة أشكال يأخذ الذي التبرعم طريق عن خضريا

 الحيفات علل مستديرة تواعد ذات إبرية خلايا تتكون كاذبة، هيفات تكون ولا

 تميز التي الخصائص أحد يعتبر للخلايا العادي غير الشكل هذا الخلايا. عل وكبراعم

 من الجنس هذا يتبع الذي الوحيد النوع من سلالتين عزل تم وقد الجنس. هذا خبرة

 ضعيف. تغمري نشاط لها الجتس هذا لمخيرة الدروسوفلا. ذبابة

Bhastobotrys  جنس

 وهي: الخميرة من أنواع ستة الجنس هذا يضم
Blastobotrys arbwscula, Blastobotrys aristata, Blastobotrys capiiwhate, Blastobotys
elegns, Blastobotrys mivea, Blastohotrys proliferans.

 توجدعل قد حيث وغتلفة متعددة مصادر من الجنس هذا أنواع عزلت وقد

 الغراب عيش من بعضها كاعزل الكومبست، أكوام في أو النباتات بعض بذور

 في بعضها يسود كا ، والخضروات التربة ، الحيوانات وغلفات المتحلل والخشب

 عل تؤثر حيث أمراض تسبب الجنس هذا أنواع الاستوائي. المناخ ذات الأماكن



... إنتاجها تقنيات الجبائر: ٩٢

 الهضمية والقناة العين عل تؤثر كا الجراثيم، استنشاق طريق عن العصبي الجهاز

 عن كافية متاحة معلومات توجد لا عامة وبصفة للكلاب. أمراض تسبب أن ويمكن

 الجنس. هذا

Candida  جنس

 وهو الكتاب هذا لموضوع بالنسبة أهمية لها جداً كثيرة أنواع الجنس هذا يضم

 أن ك] والحيوان، للإنسان أمراض تسبب كثيرة أنواع ومنها جداً الشائعة الخائر من

 وفي الفم، وفي الجلد، على تعيش التي الطبيعية الميكروبات ضمن توجد أنواع منها

 ممرض كميكروب المخاطية الأغشية يستعمر الجنس هذا أ وكا البراز. وي المهبل،

 والماء، والأزهار، الأشجار، أوراق عل وخصوصا الطبيعية البيئة في يعيش أيضا فإنه

 جنسياً. يتكاثر بعضها فإن خضرياً تتكاثر الجنس هذا أنواع معظم أن حين وفي والتربة.

 كمسببات شائعة أنواع بينهاستة نوعاًمن ا٥4 حوالي علل الجنس هذا يحتوي

 وهي: الإنسان لأمراض
Candida albicans, Candida tropicalis, Candida glabrata. Candida parapsilosis,

Canudida krwsei, Candida isiuaniae،

 الخلايا وتصل سريعاً تنمو أصفر، أو كريمي لون ذات الجنس هذا مستعمرات

،pasty  الفطيرة يشبه المستعمرة بناء أيام. ثلاثة خلال في الكامل النضج مرحلة إلى

 أنواع كل النوع(. )حسب متجعدة جافة تكون قد أو متلألئة، ناعمة، والمستعمرات

 ال تكون وقد ، صغيرة عناقيد أوفي مفردةb اastoeonidi تنتج الجنس هذا

blastocooidiaكاذبة هيفات تكون الجنس هذا أنواع معظم. مستطيلة أو مستديرة 



٩٣  الحرائر تقسيم

 تكون السلالات بعض التحتي. شكل تأخذ أو متفرعة طويلة تكون قد والتي

 جدر ذات كلاميدية جراثيم تكون ويعتبر. كلاميدية جراثيم وتتج حقيقة هيفات

 خميرة مشل ،Candid جنس أنواع لبعض المميزة الخصائص من ، سميكة

caiaa alhieansنقس إ تنتمي الأنواع أن من الرغم وعل(٣٠٦ رقم )الشكل 

 والشكل المستعمرة، لقوام بالنسبة الاختلاف من كبيرة درجة هناك فإن الجنس

Cormeal' توين آجار-الشوفان بيئة علل المورفولوجي tween 80  درجة عتد ،8

 التخمري النشاط في الأنواع بين اختلاف أيضاً هناك أن كا "م،2٥ حرارة

. إليها الإشارة سبق والتي التعريف في المستخدمة المواد وتمثيل

 أساس علل الخائر بقية عنCdi ه جنس خائر تيز يمكن حال أية وعل

 وإنتاج الكبسولة، وتكون ،٨' توين آجار-الشوفان بيئة عل اللورفولوجي الشكل

 الاختبارات )انظر السيكلوهيكساميد وجود في النمو عل والمقدرة اليورييز، إنزيم

،Candida  جنس أنواع أهم الآتية الخائر وتعتبر التخمري، والنشاط الفسيولوجية(

 الكتاب: هذا للوضوع بالنسبة

C. ambrosiae, C. antillancae G، amutae, C. ,picola ه C. ethanolica, C. famata C.
ffwcts, C. glaehosa, C. guilkiemmondii, C haemlonii, C holmii, C humilis, C.
insectalens, Cjavanica, C kزfe r C kyei, C lambica, C lsitaniae, G' melini, C
miller, C mycodemma, G. palwdigena, G' parapsilosis, C. pseudointermedka, C
sake, C، shehatae, C. solanl, C. stellat, C albleans, C. tropicalis, C utilts, C
walida, C. zeylanoides, C. diffens, C hawaiiana, C humicola, C intermedia, C
kactis, C lcts-condensi, C. lstramiae, C lipolytica, C. pseudotroptcalis, C.
sorboxylosa, G phaerica, C wersatilis.



... إنتاجها تقنيات الجائر: ٩٤

.Candie aiBiearr  الخميرة(.٣٠٦) رقم الشكل

٣٣w.phimaag8.comfvblshowthread.php?  ا429 المصدر:

M xozymaو  جنس

: أهمها الخميرة من أنواع عشرة حوالي الجنس هذا يضم
nraayma geophila, Myozymma klyeri, Myxozyma bipomycoiaes, Jynazymaير 
melihiasf, Mrozyma moticola.

 غائر تكون لا القطبية. متعدد التبرعم طريق عن خضرياً الخائر هذه تتكاثر

 بملاحظة الخائر هذه تمييز يمكن حقيقية. هيفات ولا كاذبة هيفات الجنس هذا

 الجنس هذا خائر عزلت تخمري. نشاط ها ليس الجس هذا أنواع المخاطية. مزارعها

 الحشرات. ويعض التربة، من



٩٥  الحرائر تقسيم

Sehizoblastosporion  جنس

Sehiaoblastosporion chiloense  وما الحميرة من نوعين الجس هذا يضم

Schizoblastosporion و starkeyihemricii.طريق عن حضريا الجس هذا لحائر تتكاثر 

 حقيقية. وهيفات كاذبة، هيفات تكون وقد للخلية، العريضة القاعدة عل التبرعم

 المتحللة والأخشاب التربة من عزلها تم وقد تخمري، نشاط لما ليس الجنس هذا أنواع

 الإنسان. معدة ومحتويات

Trgonopsis  جنس

Tgonopsis وهو الخميرة من واحد نوع الجنس هذا يضم variahiis.تتكاثر 

 هذه. حقيقية هيفات ولا كاذبة هيفات تكون ولا التبرعم، طريق عن الخائر هذه

 تعتبر وهذه المثلث، شكل تأخذ الخلايا أن حيث الشكل، عادية غير تعتبر الخميرة

 رؤوس ممن يكمون المثلثة الخلايا وتبرعم (،٣«٧) رقم الشكل الخميرة لهذه مميزة صفة

 العنب ومن البيرة من عزلت وقد تخمري، نشاط لها ليس الخميرة هذه المثلث.

 الناضج.

Saccharomycodaceae  العائلة ثاثياً:

 لموضوع بالنسبة أهمية له معظمها أنواع تضم أجناس أربعة العائلة هذه تضم

 يل: كما وهي الكتاب



• إنتاجيا، تقثيات الجائر. ٩٦

 اanseniavpuru جس

 يعض أل ك} القطبية، ثنائية أو أحادية براعم تكوين طريق عن خضريا تتكاثر

 شكل تأخذ أسكية جراثيم تكون النترات، تمثل لا كاذبة، هيفات تكون لأنواع

 مته أتراع ولكن المصنعة غير الفاكهة فساد في تشرك لا الجلوكوز، تخمر القيعة،

 مشل الخميرة سلالات بعض استخدمت وقد الصنعة. القاكهة فساد تسبب

iyvero»yses phagi:الأنواع وأهم الجس. لهذا المنتمية الفساد خائر مقاومة في 

• هي الجنس هذا يضمها التي
N. clerohride H. lachhce, H. neyet4, H. upwnte, H. atphila. H. wwaHh, #،
wdlbyehsis, J. wReae.

.Irigowopss werebis  المبرة(.٣,7) رقم الشكل

«rieandeللا cokagb.iع bقp ix.&قلitado%20de.  ألمصدر:



٩٧  الحرائر تقسيم

Nadsonia  جثس

 وهي: الخميرة من أنوع ثلاثة الجنس هذا يضم

Nadsotia commutdte, Jadsonia elongate, Madsoticfitwescen4 .

 تتكاثر كا القطبية، ثنائية البراعم تكوين طريق عن خضرياً الخائر هذه تتكاثر

 بين جنسي تكاثر الجنس هذا في ويجدث الأسكية. الأكياس تكوين طريق عن جنسيا

 الكيس هي الأم الخلية تصبح تد الخميرة نوع وحسب الأم، الخلية وبين البرعم

 أسكي كيس كل في الجراثيم وعدد الأسكي،. الكيس هو البرعم يصبح قد أو الأسكي
 الأشجار وإفرازات التربة في تسود الجنس هذا أنواع جرثومة.٢ أو1 عن يزيد لا

 اللزجة.

$aeeharonuycodes  جنس

Saccharomycodes kdwigii  وفها هامين نوعين يضم الجنس هذا

Saccharomyeodes و siensis.اللزجة، الأشجار إفرازات من الخائر هذه عزلت وقد 

 التبرعم طريق عن خضرياً الخائر هذه تتكاثر شديد. تخمري نشاط لما بأن وتتميز

 الأسكية الأكياس الكاذبة. الميفات تكوين طريق عن ضعيفة وبدرجة القطبية، ثنائي

 أسكية. جراثيم٤ إلى ا من يجتوي كيس وكل بيضاوية، أو مستديرة تكون قد

Wiekerhaml  جنس

Wekerhamia غيرة وهو وأحد نوع الجنس هذا يضم farescems.شكل 

 ورقة بها تنتهي التي الزائدة تشبه صغيرة زائدة أو سفاة وجود مع بيضاوي الخلية

.apieulate  علية يطلق الشكل وهذا النبات



... إنتاجها تقنيات الجبائر: ٩٨

 لأنه مهمة صفة وهذه القطبية، ثنائي التبرعم طريق عن خضريا الخلايا تتكاثر

 القطبية ثنائي بالتبرعم تتكاثر فقط أجتاس أربعة سوى الأسكية الخائر في يوجد لا

: أجناس وهي

Wickerhamia€ saccharomycodes cNWadsoniaelanseniaspora.

 أساسأعل المورفولوجية الناحية من أجناس الأربعة هذه بين التمييز يعتمد

 هيفات ولا حقيقية، هيفات تكون لا الجنس هذا خائر الأسكية. الجراثيم شكل

 الأشكال ذات الأسكية الأكياس تكوين طريق عن الخائر هذه أيضاً تتكاثر كاذبة.

 لا ولكن جرثومة،١٦ إى كيس كل في الأسكية الجراثيم عدد ويصل الإهليلجية،

 قبعة شكل يشبه الأسكية الجراثيم وشكل اثنتان، أو واحدة جرثومة سوى يلاحظ

 تخمري. نشاط لما الخميرة هذه أن كما البيسبول. كرة لاعبي

Saecharomyeopsidaeeae  العائلة ثالثا:

 لموضوع بالنسبة أمية له معظمها أنواع تضم أجناس ثلاثة العائلة هذه تضم

 يلي: كما وهي الكتاب

Ambrosioama  جثس

 وهي: الخميرة من أنواع لحسة الجنس هذا يضم
Ambrosiozyma ambrosiae, Ambrosiozyma cicaIricose Ambrosiozyma monospora,

Ambrosiozpmaphilentoma, Ambrosiozymaplatpodis ,



٩٩  الحرائر تقسيم

 طريق وعن القطبية، متعدد التبرعم طريق عن خضريا الخائر هذه تتكاثر

 واضحة. بحواجز مقسمة الحقيقية اليفات كاذبة. وهيفات حقيقية هيفات تكوين

 الأكياس تتكون وعادة ، بيضادي أو كروي شكل ذات أسكية أكياس أيضاً تكون

 تتمزق وقد جدرها تتمزق أن دون الأكياس هذه تبقى وقد اهيفات، عل الأسكية

 كل في وعددها القبعة يشبه الأسكية الجراثيم شكل الأسكية. الجراثيم وتتحرر الجدر

 جراثيم.4 إلى ا بين ما يراوح أسكي كيس

 علل من إما جيماً عزلها تم وقد الحشرات عل تعيش ما غالباً الجنس هذا أنواع

 هذا أنواع الخشبية. الأشجار في الحشرات تكوها التي الأنفاق من وإما الحشرات،

 بطيى. أو ضعيف تخمري نشاط ذات الجنس

Arhroascus  جشس

 وهي: الخميرة من أنواع ثلاثة الجنس هذا يضم
A٣throascus schoemii, Arhroascusjawanensis, Arhroascusrermertans.

 طريق وعن القطبية، متعدد التبرعم طريق عن خضرياً الخائر هذه تتكاثر

 الأسكية الأكياس(.3٠8 رقم الشكل الكاذبة والفيفات الحقيقية الهيفات تكوين

 مرحلة إلى الوصول عند وتتمزق نهاياتها، من المنتفخة الهيفات خلايا عن عبارة

 وحافة كروي، شكل لها أسكية، جراثيم أربعة أسكي كيس كل في يتكون النضج.

 التربة هي الخاتر لذه الطبيعي الموطن القبعة. شكل الجراثيم تأخذ قد أو مستديرة،

 تحمري. نشاط ا ليس الجنس هذا خائر من نوعين يوجد النباتية. والمواد



... إنتاجها تقنيات الجائر: ١٢٩

 أنواع أ الغائر بتقسيم المهتم للقارئ بالنسبة الهامة المعلومات ومن

 لتحليل طبقاً ،Sechuaromyeopsts جنس إلى حديثاً نقلها تم قدArkascus الجنس

 طريق عن هrriroasews جنس أنواع تمييز الآن حتى ويتم.DNA النووي الحامض

 جنس أعضاء بعض أن رغم الميفات هاية في المنتفخة الأسكية الأكياس ملاحظة

Saecharomyeopsisالطريقة بنفس أسكية أكياس تكون .

.rhroدsws ekoanii  الخمرة(.3٨) رقم الشكل

olweb.orgoDlineعontrbutors/spp%3N]sslonl.  الصدر:



١٠١  الحرائر تقسيم

Saeckaromyeopsis  جنس

 وهي· أنواع عشرة ويضم الكتاب هذا لموضوع بالنسبة أممية له الجنس هذا
Sacchuaromycopsis capswlaris, 3Saccharomycopsis crataegensis, Saccharomycopsis

femmnentuns, Sccharomycopsts fbtlgere, Saccharomyeopsis Javunensis,
,Saccharomycopsis malanga, Saccharomycopsis microspora, Saccharomycopsis

.elenospor, ،Saechronycopsis syraedendra,ccharomycopsis winiى 

 تكوين أو ، القطبية متعدد التبرعم طريق عن خضرياً الخائر هذه تتكاثر

 تكون الحقيقية. الميقات أو الكاذبة الفيفات أو ،Ardhrospores تسمى التي الجرائيم

 الجراثيم تظل وقد إهليلجي، أو كروي شكل ذات أسكية أكياس الجنس هذا خائر

 بجدارها محتفظة الأسكية الأكياس تبقى قد منها، تتحرر قد أو بالميقات مرتبطة

 في يوجد الجراثيم. وتتحرر الأسكية الأكياس جدر تتمزق وقد بالداخل، والجراثيم

 هذه ولكن جراثيم،4 و ا بين ما يتراوح الجراثيم من عده أسكي كيس كل داخل

 الخميرة، توع حسب المورفولوجي شكلها في كبيرا اختلافاً تختلف الأسكية الجراثيم

 الإهليلجي، الشكل يأخذ وبعضها القيعة، شكل تأخذ الجراثيم هذه بعض أن حيث

 هذا أنواع الكلوي. الشكل يأخذ الآخر والبعض الكروي، الشكل يأخذ وبعضها

 الأشجار، من الجنس هذا سلالات عزلت ضعيف. أو بطيى تخمري نشاط لها الجنس

 النشوية. الأغذية وغتلف الحشرات، الفاكهة، اللقاح، حبوب

Saechuaromycopsis لجرة أن وجد وقد Jibuiigeraإنزيم تنتج الجنس لحذا المنتمية 

 الغذائية. المنتجات من كثير فساد في دورا الجنس هذا خائر من كثير تلعب كبا الأميليز.



... إنتاجها تقنيات الجبائر: ١٠٢

Basidlmyeota ( basldiomyeetes) ( البازيدية الزائر(٢,٣

 عن تركييه في كثيراً يختلف الخلوي جدارها بأن تتميز الخاثر من المجموعة هذه

 عدد وتضم البازيدية الفطريات تتبيع اليازيدية والخائر ذكرها. السابق الأسكية الخائر

 الكتاب. هذا لموضوعات بالنسبة أهمها عل الضوء نلقي سوف التي الرتب من كبير

Cystoflobasidials ( رتبة(٣,1,2

Cystoflbaasldiaeeae  الماثلة

: الآتية الأجناس العائلة هذه تضم

Cystoflobasidium  جنس

 وهي: الخميرة من أنواع لخسة الجنس هذا يضم
Cystoilobasiiim bisporidii, Cystoflobasidim capitatmm, Cزstoritobasiiium

ferigwla, Ctofilobasidium infiomimiatm, Cystofilobasidim lari-marini.

 الهيفات تتكاثر قد.omotalie أو ،Heterotballis الخائر تكون قد

Clamp الخطافي بالاتصال connections.التيليتية الجراثيم توجد Teliospores، حيث 

 طريق عن خضريا الجنس هذا أنواع تتكاثر عادة ،Ho!obasidia اف طريق عن تنبت

 هذا غائر في توجد لا الداخلية. الجراثيم تتكون وقد ،(٠٩ رقم )الشكل التبرعم

 وقد الزيلوز، سكر عل الخائر لهذه الخلوي الجدار يجتوي.Ballistooonodia الجنس

 الطيور. بعض ومن والأشجار،والأغذية، والتربة، البحر، ماء من الخائر هذه عزلت



١٠٣  الخاثر تقسيم

.Cysroflobastdiumr eapiarm  الخميرة(.٣ )%ء رقم الشكل

www.bioidwstry.modAi.ac.jp/.akenkyu.btm  المصدر:

Markia  جشس

: وهي الخميرة من أنواع لخسة الجنس هذا يضم
Markia figida, Markia gelidm, Marki nialis, Markia psychrophikia, Markta

stokesii,

 خطافي. إتصال يكون ولاSolf:sporlatiag الذاتي بالتجرثم الجنس هذا يتميز

 خلايا2 إلى ا معطية وتنبت الجنس، هذا فيTeliospores التيليتية الجراثيم توجد

 تتكون لا القطبي. التبرعم طريق عن الخضري التكاثر يتم.me اabasidi م



... إنتاجها تقنيات الجبائر: ١٠٤

Balistoeoaidia.نشاط ولها ، الخلوية جدرها في زيلوز عل تحتوي الغائر هذه أنواع 

 الثلجية. المناطق بعض من عزلت كبا التربة، من الخائر هذه عزلت تخمري.

kanhopkylomyees  جنس

Kanthophylomyees  لجيرة وهي معروف واحد نرع الجنس هذا يضم

dendrorhous، الخائرهيفا هذه في توجد لا homothallie، فروع توجد لا و 

austoroid، وبين الأم الخلية بين اقتران يجدث توجد. قد الكلاميدية الجراثيم ولكن 

 )الشكل البازيدية الجراثيم عليها تتكون اسطوانيةbo!o اasi نهa عنه ينتج مما البرعم

،Rhمmصم se  الرهامنوز وسكر الزيلوز، سكر عل يحتوي الخلية جدار(.٣٠١٠ رقم

 الأشجار. بعض إفرازات من الجنس هذا خائر عزلت وقد

 تسمى أنها حتى أمر، لونها صبغة تنتج أنها الخميرة هذه يميز ما أهم ولعل

 في الدراسات ونجحت الخميرة هذه عل مكثفة دراسات تمت وقد الحمراء. الخميرة

kanthophyliomcyces خميرة على وراثي تعديل إدخال dendrorhous، كميات تنج بحيث 

 في للتحكم تستخدم طبيعية صبغة وهي ،n Astaxaotن أستاكسانثين صبغة من كبيرة

 في واسع بشكل أيضاً تستخدم كبا الزينة، وطيور والقشريات، الزينة أساك ألوان

 خيرة باستخدام تجارياً الصبغة هذه لإنتاج الآن محاولات وهناك الدوائية. الأغراض

sد aihopkyilo»wces dendrorho، السابع(. القصل )انظر كيماوياً تصنيعها من بدلأ 



١٠٥  الخاثر تقسيم

.Kasrsop##omyees dewdrorko»s  الخمرة(.٣,٠) رقم الشكل

.mierobelhbrAry.orgrBwneldetslls.asp?id=  المهدر:

Sporidiales ( رتبة(٣,2,2

Sporldiobolaeene  الماثلة

Cryptococexs  جشس

 بين الخلية قطر يتراوح حيث منتظم، حجم لها وليس ، كروية الجنس هذا خلايا

 خميرة مثل الجنس هذا أنواع بعض خلايا تحاط تقليدياً، ومتراً. ميكر٢0 و٥

Cococcus meofermamsمن سميكة بكبسولة(٢٠8 شكل ، الثاني الفصل )انظر 

 تحت بسهولة ملاحظته يمكن ميزاً شكلاً تعطيها والتي التسكر عديدة المواد



... إنتاجها تقنيات الجبائر: ١٠٦

 تكون قد التي الأخرى الأنواع بعض أن إلا توضيحه. سبق كبا الميكروسكوب

 طريق عن خضريا الجنس هذا خائر تتكاثر معروقة. أيضاً أصبحت رقيقة، كبسولات

 ملتصق يظل قد أكثر أو البراعم من واحد بأن وتتميز القطبية، أحادي التبرعم

 تكون لا الحقيقية. أو الكاذبة الميقات طريق عن تتكاثر ما نادراً الأم. بالخلية

Balhistoeoaidia.من عزلت وقد الزيلوز، سكر علل الخائر هذه خلايا جدر تحتوي 

 أوراق ، الخمور ، الحيوانات ، الإنسان ، الماء ، الفاكهة التربة، مثل مختلفة مصادر

 عصير من أيضاً الجنس هذا خائر عزلت ك] العفن. قطريات بعض وأيضاً ، النباتات

 كا الحام، زبل لما المضاف التربة في طبعي بشكل أيضاً الجنس هذا ويعيش الخوخ،

 بقايا في أيضاً الجنس هذا ويسود مميزة، تجاويف يكون حيث الأشجار بعض عل يوجد

Cypaococcus) أنواعه بعض عزلت كبا المتحلل، الخشب neeformaNs war. gauii)ًأيضا 

 رئوية. بأمراض المصاب الماعز من

 وهو ممرض فقط واحد نوع منها نوعاً،٣٧ حوالي على الجنس هذا يحتوي

Cryptococcus الشوع neoformams، مباعة٧٢-٤٨ خلال تنمو الجنس هذا مستعمرات 

 ناعمة، طرية، المستعمرات "م.٣٧-٢٥ بين للنمو المناسبة ا-لحرارة درجات وتراوح

 أعضاء تستطيع البني. إلى المائل الأصفر أو القرمزي اللون أو الكريمي اللون تأخذ

 لها بأن وتتميز السكريات، تخمر أن الكيموحيوية الناحية منs Crroeoccuس الجنس

 اليورييز. إنزيم وإنتاجi مsitol الإينوسيتول تمثيل عل القدرة

 الجراثيم تشبه ومكونات هيفات، تكوين يتبعه الذي التزاوج لوحظ وقد

C C و favus Crprococcvs، مائر أن ثبت كم] laurrentii  لجيرة في الكلاميدية



١٠٧  الحرائر تقسيم

Bwhbaensisمن كبيرة كميات أن وجد كذلك الأميليز. إنزيم إنتاج في عالي نشاط لها 

C لجائر في تتراكم الليييدات iaurenri، و C. erwans، الشرش استخدام عند وذلك 

 زبدة تشابه مواد إنتاج في الأنواع هذه من طفرات استخدمت وقد للنمو، أولية كبادة

 الكاكاو.

Bseudomoras ptida .C وبكتيريا elioovii  حجيرة خلايا من خليط استخدم وقد

 أن كيا الفينولية، المواد لهدم الثاني( الفصل انظر التثبيت، عملية )لعرفة مثبتة صورة في

 المركبات من كثيرة بأنواع تستفيد أن يمكنها الجنس هذا خائر من متعددة أنواع

،Claurenti ، C.fawws  مثل الجنس هذا أنواع بعض تستخدم كذلك الأروماتية.

.C و weolsالصبغات بعض إلى بالإضافة رئيسي كمنتج بيتا-كاروتين صبغة إنتاج في 

 ثانوية. كنواتج الأخرى

Thichosporor  جثس

 الطيور أجسام عل ومن والخضروات، الماء، ومن التربة، من الجنس هذا عزل

 عميقة التهابات ويسبب الأظافر وفي الجلد، وعل الفم، في يعيش كبا والفقريات،

ep infeetionsقد أو تحمري تشاط له يكون لا قد الجنس هذا الإنسان. جسم في ه 

 تسبب التي الجنس هذا أنواع أهم من ةeiseli النوع يعد ضعيفاً، النشاط هذا يكون

 أمراض.

 وهشة، وملساء، وبارزة، وجعدة، وناعمة، النمو، سريعة المستعمرات

 المستعمرات عل التجاعيد الوقت مرور مع تظهر اللون. صفراء أو وبيضاء وشمعية،



... إنتاجها تقنيات الجبائر: ١٠٨

 التقليدية الصفات من المستعمرة مركز في تراكمي بناء ظهور ويعتبر واضحة. بصورة

 الجنس. هذا لأنواع أيضاً هامة خاصية اليورييز إنزيم إنتاج يعتبر كبا الجنس. لهذا

٨0 توين الشوفان آجار بيئة عل نموه عند وكاذية حقيقية هيفات الجنس هذا يكو

 التقليدية الصفات أكثر ومن ساعة.٧٢ لمدة التحضين وبعد "م٢٥ حرارة درجة عند

 الخلية وحيدةarhroconidia ا هذه.arthrocooidia ا تكوين الجنس هذا المرتبطة

 حوالي الجنس هذا ويضم المستطيل. أو البرميل شكل أو المكعب شكل تأخذ وعادة

 من السادس الفصل في ورد ك] المختلفة الأغذية فساد يسبب منها كثراً نوعاً،١٩

 الكتاب، هذا

 لا.aruroconidia وال التبرعم طريق عن خضرياً الجنس هذا خائر تتكاثر

 الزيلوز. سكر عى الخلايا جدر تحتوي هيفات. توجد ولكنballistoo دidia توجد

Tehosporon pllulars  خيرة تحلل طبية. أهمية له الجنس هذا أنواع من كبير عدد

 أن كيا أميليز. اجلوكو وإنزيات القا-أميليز إنزيم تنتتج لأها وذلك والبوليولان النشا

THiehosporon خيرة entaneاللاكتوز سكر تحلل أن يمكنها(٣٠ ا١ رقم )الشكل 

، Tiehasporon swfa»eu  الخائر أن كذلك وجد القينولية. المواد أيضاً وتحلل

Trichosporor dlcitm ،Trichosoron monikiiomne، من كبير عدد تمثل أن يمكنها 

 العطرية. المركبات

Rodotorula  جسس

 طريق عن خضرياً تكاثرها ويتم الخميرة. من توعا٣٣ً حوالي الجنس هذا يضم

 ال توجد لا ولكن الكاذبة والفيفات الهيفات توجد قد القطبية. أحادي التبرعم



١٠٩  الجائر تقسيم

conidiaما isل ba، من عزلت وقد الزيلوز، سكر علل الخائر هذه خلايا جدر تحتوي لا 

 وفي والمحيطات، البحيرات مياه الرية، الحواء، في توجد حيث وختلفة، عديدة مصادر

 الأخرى. الفقريات وبعض الإنسان جسم عل أيضاً توجد وقد الألبان. منتجات

 هذا من كثيرة أنواع تنتتج شيوعا. الأغذية ملوثات أكثر من الجنس هذا لحائر وتعتبر

 الجنس هذا أنواع من الكثير أن كيا جاما-كاروتين، و بيتا-كاروتين صبغات الجنس

R الخميرة أن ك الأروماتية، والمركبات الفينولية المركبات تحلل mlmeإنزيات تتج 

 اللييز.

٠TRekosorow cwwmnew»  }الخميرة٣ و11 رتم) الشكل

٣٣٣.kBlscieueE.cor/pb_646-Y'eust_tungw_Trlebo  .ق المصدر:



·•. إنتاجها تقتيات الجائر!

 تد أحياناً ، متلألئة تكون وقد وناعمة، سريعة، تنمو الجس هذا مستعمرات

١١٠

 إلى كريمي بلون المستعمرات تظهر ومخاطية. طرية، حشنة، المستعمرات تكون

 المواد&hodotorla الجنس أواع تخمر لا أصفر. أو وبرتقالي أحر، ومرجاي قرمزي،

 رقم )الشكل مستطيل شكل ولها منفردة الخلايا اليورييز. إنزيم وتتج الكربوهيدراتية

 هي- الجنس لهذا الأنواعالتابعة وأهم كاذبة. أرهيفات هيفات تكوت ولا (،٣٠1٢
Rhodotorha glutinig, Rhodotorwla anomala, Rhodotorwla mucilagiosa,
Rhodotorla ingeriasa Ahadotorka rhra.

 فلتا
.R»dororele gietnls  }الحبرة٣,١2 رقم) الشكل

prd,corbis,pmlsegrck/&nlargeMent,aspr?€hi  و المصدر:

Soroholomyees  جشسس

 كل الثار. وقشور الأشجار وأوراق ، المواء منSporobolomyces جنس عزل

 هذا أنواع بعض والنباتات. الطيور أجسام عل طبيعي بشكل الجنس هذا يعيش



١١١  الحرائر تقسيم

 نقص مرض من يعانون الذين الأشخاص عند خصوصاً أمراض تسبب قد الجنس

Sporobolonces  الخميرة وتعتبر نوعاً.٢+ حوالي عل الجنس هذا يحتوي المناعة.

atowieolor،« المرض. إحداث في شيوعا الأنواع أكثر 

 أيام غسة بعد النضج حالة إلى وتصل مريعة تنمو الجنس هذا مستعمرات

 إلى ا٩ بين من تتراوح الجنس هذا أعضاء لنمو المثل الحرارة درجة. التحضين من

 "م.٣٧-٣٥ حرارة درجة عند النمو عن السلالات بعض تعجز قد م.٣٩

 اللون ويعتبر مجعدة. المستعمرات تكون قد الحافة، وناعمة مستديرة المستعمرات

 الجنس. هذا لمستعمرات المميزة التقليدية الخصائص من البرتقالي أو الفاتح الأجر

 لا أسطوانية. إلى بيضوية (،٣٠1٣ رقم )الشكل جداً مميزة أشكال لما الخلايا

 التبرعم طريق عن خضريا تتكاثر التاثر. هذه خلايا جدر في الزيلوز سكر يوجد

،balhistoconidia  تكون كيا ، كاذبة وهيفات حقيقية هيفات تكون القطبية، أحادي

 خلال من وتتحرر الكلية، شكل وتأخذ الخلية وحيدة المتكونةba ماونالاoصid من وال

 ال تنتج و الاسطوانية. أو البيضاوية الخضرية الخلايا عل توجد نتؤات

ballistocomidiaمستعمرات ء satellite coloniesنحررها. بمجرد 

 ملقح غير والأخر ملقح أحدها طبقين يلصق ،ballis اoconi هنف الى ولرؤية

 حرارة درجة عل الطبقان يحضن ثم أعل، من الملقح الطبق يكون بحيث لوجه، وجهاً

 التحضين، بعد الملقح، غير الطبق عل مستعمرات فتتكون أيام، خسة لمدة "م٢٥

 الملقح. الطبق في توجد التي المستعمرات من نسخة وتعطي



... إنتاجها تقنيات الخائر: ١١٢

Sporobolomyees الخميرة وتعتبر rosesفساد تسبب التي الخائر أهم من 

 الكتاب. هذا شملها والتي الأغذية

،»mfneMyueer roser 1,t٣. الحرة ٣) رتم الشكل

Nxplgenbme±,urE.@1ll-buال-bE-ru  الأالا الصدر:

Jersomilie  جس

 المرحلة في الحمرة هذه تتكاثر (،penp اeشدs) واحد نوع الجس هذا يضم

 ال طريق عن ونادرا القطبية، أحادية براعم تكوين طريق عن الخضرية

 وتكرن الخطافي، الاتصال بعملية تقرم كبا ،Dikaryofie هيفات تكو.ballis ماcon نdi م

 على الجنس هذا خلايا جدر تحتوي التيليتية. الجراثيم تشبه وخلايا الكلاميدية جراثيم



١١٣  الحرائر تقسيم

 أن إلى تشير تقارير هناك أن كا التياتات، أوراق أسطح من عزلت وقد الزيلوز، سكر

 للنبات. ممرضة الخميرة هذه

#haffie  جنس

 طريق عن خضرياً لخميرة وتتكاثرrhodeayma هو واحد نوع الجنس هذا يضم

 جراثيم تكون قد ولكن هيفات ولاballistoconidi ق تكون لا القطبية، أحادي التبرعم

 وتخمر الزيلوز سكر عل الخميرة هذه خلايا جدر تحتوي الشكل. كروية كلاميدية

 وخصوصاً ،Crptoeoccus جنس تتبع الخميرة هذه أن يعتقد كان الجلوكوز سكر

 الخميرة هذه أن أثبت النووي الحامض تحليل ولكن الحمراء الصبغة تنتج التي الأنواع

. Cryptocoecus  جنس عن غتلغة صفات لها

Rhafia لخيرة أن أكدت الحديثة الأبحاث من الكثير أكدت rhodozpaهي 

an@ophyllomyces الخميرة نفس dendrorhousتأكدنا ومع إليها. الإشارة سبق التي 

Rhafa  اسم تحت الخميرة هذه عن المعلومات بعض إضافة من بأس فلا ذلك، من

waد riodالمراجع. من كثير في يذكر زال ما الذي 

 خلايا تحتوي حيث الكاروتينية،Astaxantbine صبغة الخميرة هذه تنتج

 الخميرة هذه الجاف،.وتنتج وزنها من7٩ ا« من أكثر بنسبة المادة هذه علل الخميرة

 التي وهي السمك مزارع علائق إلى إضافتها بغرض الصبغة فهذه كمصدر خصيصاً

 بعدpH الى رقم يجفن السالون. سمك مثل السمك أنواع لبعض الأمر اللون تعطي

 ويساعد التخمر انتهاء إلى يؤدي مما الخميرة هذه إنتاج بغرض تتم التي التخمر عملية



... إنتاجها تقنيات الجبائر: ١١٤

 كيياوياً الصبغة هذه ولتخليق للاساك. متاحة الصبغة فتصبح الخلية جدار تكسير في

 عملية أن يؤكد مما أمريكي دولار٢٤٠١ من أكثر يتكلف الواحد جرام الكيلو فإن

 للصبغة المنتج النوع يتحمل لا كبيرة، اقتصادية قيمة له الخميرة باستخدام إنتاجها

(Phaa rodeama)التي المشاكل من ذلك ويعتبر "م ا1 من أعى حرارة درجة 

 تطوير المفيد من يكون فقد ولذلك الخميرة طريق عن الصبغة هذه إنتاج تواجه

 طريق عن وذلك أعل حرارة درجات عند النمو تستطيع النوع هذا من سلالات

 السابع(. الفصل )انظر الوراثية الهندسة

Tremellales ( رتبة(٣,2,٣

Filobasidlacee  الماثلة

Malassezia  جس

 طريق عن خضريا تتكاثر الخميرة. من أنواع خسة حوالي الجنس هذا يضم

 جنس خائر توجد خلاياها، جدر في الزيلوز سكر يوجد ولا القطبية، أحادي التبرعم

Malasseziaوتسود طبية. أممية لها أن حيث ، والحيوان الإنسان أجسام أسطح عل 

 الأمراض. بعض تسبب قد حيث ، البالغين منl.٩ ، في الجلد سطح عل الخائر هذه

.M و ،Malasseziafirfir تعتبر pachydermrisو mopodialisز M4. sهذا خمائر أشهر من 

 الجنس.

 النضج مرحلة إلى وتصل سريعة بدرجة الجنس هذا مستعمرات تنمو

 نموها يكون "م.٣٧-٣٠ حرارة درجة عل التحضين بعد أيام لخسة خلال



١١٥  الحرائر تقسيم

 بتري أطباق سطح عل بارزة المستعمرات تكون. "م٢٥ حرارة درجة عند ضعيف

 )الشكل الوقت بمرور تجعدة جافة مستعمرات إلى تتحول ولكنها وناعمة، وطرية

 تنمو، حتى البيئة في الليبيدات وجود عى الجنس هذا أنواع بعض تعتمد(.٣٠١٤ رقم

 رقيقة طبقة تضاف ولذلك السلسلة، طويلة دهنية أماض إلى الأنواع هذه تحتاج حيث

 بالشكل الجنس هذا خلايا تتميز الأنواع. يهذه الخاصة النمو لبيئة الزيتون زيت من

 محدد فغير الطرف أما طرفية، أحد من المستدير المجسم شكل تأخذ أو الكروي،

 هذا خائر في جنسية جراثيم تتكون لا ناحيته. من التبرعم يحدث الغالب وفي الشكل،

 الجلد من عينات في الجنس هذا لأنواع بالمجهر المباشر الفحص ويوضح الجنس.

 وجود الأن حتى يثبت وم الأزياجتي. المكرونة تشبه والتي المتجزئة، اليفات وجود

 يشملها التي المجالات بقية أو الأغذية فساد مجال في الجنس هذا أنواع من لأي دور

 الكتاب. هذا

Incomplete elassiieation yeasts ( التقسيم كاملة خائرغبر(٣,2,٤

 كاملة غير ولكنها الكتاب هذا بموضوعات ترتبط كثيرة بازيدية خائر توجد

،Swann Urediniomyeetes، العراء بواسطة  صف في الخاثر هذه وضعت وقد التقسيم.

,1995a و 1995b) Taylor،) تشابه هو جميعاً بينها المشتركة الصفة أن وجدوا حيث 

 للكربوهيدرات، رئيس كمكون المانوز عل يجتوي الذي الخلوي، الجدار تركيب

 عل جدرها تحتوي ولا قليلة، بكمياتRhamnose الرهامنوز و الجلوكوز، ويوجد

Swamn  استطاع البازيدية. الخائر بقية خلايا جدر في يوجد الذي الزيلوز سكر



... إنتاجها تقنيات الجائر: ١١٦

 وهي الصف هذا داخل في الأجناس من مجموعة يجددوا أن م١٩٩٩ سنة ومساعدوه

Kriegeria ، Colacogkoea «Leucosporidiua s Rhodosporidium ،MFcroborrym، و 

Heterogasrridimالحامض جينات تتابع تحليل عل بالاعتاد تشابه بينها وجد التي 

 اقترح وحديثاً ،Mierobotyomyeetidae الصف تغت في ووضعتrRNA النوري

. $poridiobohales sسSporidiohol رتبة في Khodospordimm، و  أجناس وضع العلاء

.Matهsseziefwr  الخميرة (،3٠4) رقم الشكل

mwarmswer.Wordpr'ess.coD/..  الضلر:

 جداً بعيد زال ما ،Uتrediniomyeetes صف تتبع التي البازيدية الخائر تقسيم إن

 وقد الأنواع. من كثير عن المتاحة المعلومات في الشديد النقص بسبب الاستقرار، عن



١١٧  الحرائر تقسيم

 أجناس في مستقرة وأصبحت الخائر هذه أنواع من كثير تجميع العلاء استطاع

 عائلات، في لوضعها بالنسبة الأجناس هذه في قائمة زالت ما المشكلة ولكن معروقة،

 ورتب.

 جنس علل الضوء نلقي التقسيم مكتملة غير البازيدية الخائر ومن

»rhrobastdimالخصائص كل عنها عرف التي ، الهامة المجموعة لتلك كمثال ظ 

 ، أخرى رتبة إلى رثية من ينقلونها العلياء زال ما ولكن أجناس، في لوضعها اللازمة

 ثم ، معينة رتبة تتبع التقارير أحد في القارئ يجدها أن بمستغرب ليس ولذلك

 مختلفة. رتبة تتبع آخر تقرير في يجدها

mrythrobasldlm  جنس

 وتتكاثرhasegawiamum خميرة وهي الحائر من واحد نوع الجنس هذا يضم

 طريق عن الجنس هذا أنواع بعض تتكاثر وقد القطبية، أحادي التبرعم طريق عن عادة

 الجراثيم تتكون لا نواتين. عل منها كل المحتوية اطيفات خلايا بين الخطافي الاتصال

 باليستوكونيديا، تكون الأنواع بعض الجنس. هذا أنواع في اه»iospores التلشة

 وقد الخميرة، هذه خلايا جدر في الزيلوز سكر يوجد لا يكومها. لا الآخر والبعض

 نباتية. مصادر من حديثاً عزلت كا البيرة، مصانع من عزلت
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