
 عشر السادس الفصل

 والتكاليف والمساوئ المزايا
Advantages, Disadvantages and Costs

 المطلوبة الزمنية والمدة التكلفة ه المساوئ المزايا ه

ADVANTAGES  المزايا(1٦,١ ر

 وجهة من- الحفر مسبقة للثقوب الضغط لقياس الأساسية المزايا إحدى تكمن

 وهذا والصخور. التربة أنواع معظم في الاختبار إنجاز يمكن أنه -في الاختبارية النظر

 إحدى ففي مفيدة، نتائج إلى تؤدي سوف الميدانية الدراسة أن على للمهندس يؤكد
Baguelin) بوجلين بها قام التي الدراسات et al., 1986a)بمقياس موقعا٦٣ اختبار تم 

 المخلخلة(. البكر)غير العينات واسترجاع المخروطي والاختراق(PMT) الضغط
 هذا إن حيث الاختبارات. عليها أجريت التي المواقع عدد يبين(٣٤) رقم وجدول
 في مفيدة نتائج إلى ويؤدي به القيام يمكن الضغط مقياس اختبار أن على يدل الجدول

 نتائج إلى ويؤدي به القيام يكن فإنه المخروطي، الاختراق أما الحالات من1٩٥
 عليها الحصول يمكن فإنه البكر العينات أما الحالات، من٤٣ حوالي في مفيدة

 الحالات. من/٤· حوالي في وتحليلها
 يمثل أنه في الحفر مسبقة للثقوب الضغط مقياس لاختبار الثانية الميزة تكمن

 عدد يتضاعف أن يمكن الميداني الحمل اختبار فباستخدام ميدانيا الحمل اختبار

 والانتفاخ الأجل، طويل للحمل الطويلة الضغط بخطوات وذلك التابعي التحميل



٣١٢ الضغط مقياس

 ذات الاختبارات في الدوري التحميل وإعادة وإزالة الاصطدام، لحمل السريع
 الدوري. التحميل

 يسمح مما الأسطواني الأنبوب لتمدد الهندسية البساطة في الثالثة الميزة تكمن
 يمكن إنه حيث ميدانيا. -الانفعال الإجهاد منحنى إلى الضغط مقياس منحنى بتحويل
 المنحنى. هذا من المهمة التربة معاملات من كبير عدد استنتاج

 دولار١0,000 نسبياً) الثمن مرتفع يعد لا الجهاز أن في فتكمن الرابعة الميزة أما
 إحداث على قادر حفار باستعمال بسهوله استخدامه ويمكن م(1٩٨٩ عام في أمريكي
 ملائمة. ثقوب

 شكل من كبير، حد إلى الاختبار، جودة تقييم إمكانية فهي الخامسة الميزة أما
 الاختبار. منحنى

 الخوازيق تصميم في- التصميمية النظر وجهة من- الأول التطبيق يكمن
 سكة )في التحرز وخطوط والمغمورة الساحلية الخوازيق ذلك في بما أفقياً، المحملة

 بإن والمنطق المعملية البيانات أشارت وقد الإرشادية. العلامات وأعمدة حديدية(

 المحملة الخوازيق استجابة لتوقع الأدوات أفضل الحالي الوقت في يعتبر الضغط مقياس
 مدهشة. بالفعل وهي أفقياً،

 للقواعد تحديداً وأكثر السطحية الأساسات تصميم في الثاني التطبيق يكمن
 على مفيدة وهي للمشكلة، موحدة طريقة يعطي الضغط مقياس إن حيث المنفصلة،

 المتوسط بين ما كثافته تتراوح ورمل صلب طين على القائمة للقواعد التحديد وجه
 والكثيف.

 خوازيق وبالتحديد عموديا المحملة الخوازيق تصميم في الثالث التطبيق يكمن

 الطرفية. التحميل
 عالية كفاءة ذات وسائل للطرق الصغير الضغط مقياس يعطي الطرق لتصميم

 لا إنه كما حدة، على كل والتأسيس الرصف طبقات صلابة لتقدير مكلفة وغير
 بسهولة. وتعمل بوصة(\٠٥/ ملم٣٨) صغيرة الفتحة وتكون حفار إلى يحتاج



٣١٣ والتكاليف والمساوئ المزايا

.(Baguelin et al., 1986a)  مختلفة جيوتكنيكية اختبارات وتماثل ملاءمة(.٣٤) رقم جدول

 الاختبارات نوع
 الاختبارات أجلها من أجري الي المواقع عدد

 و

 إنجازها يتم لم فسرت أجريت٤ وتفسر كنفذ أن يمكن غير أو كاملة غير
 اجريت التي

 اأولي بشكل للتفسير قابلة ومثلت
 االمجموع..

 تنميدها يتم لم ولكن بفاعلية
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DISADVANTAGES  المساوئ(١٦,٢ ر

 من العديد يخلق وهذا الاختبار، نتائج جودة على الحفر ثقب جودة تؤثر
 الموصى بالطريقة التام بالتقيد وذلك التباين، من الإقلال ويمكن النتائج. في المفارقات

 الحفر. لفريق المناسب وبالتدريب الحفر ثقب لإعداد بها
 معيارية ليست الأسطواني الأنبوب أبعاد كانت إذا متباينة نتائج على نحصل

 الصارمة.(ASTM) مواصفات باتباع المشكلة هذه من التخلص ويمكن )قياسية(.
 القطر إلى الأسطواني الأنبوب طول ونسبة ملم٧ ه الأنبوب قطر يكون بأن ويوصى
.٦,٥ تقريبا تساوي

 لقياس ملائمة ثقوب بعمل القيام فيها يصعب التي التربة من أنواع وهناك
 باسكال(، كيلو2٢٤ الصرف غير القص )مقاومة الرخوة الطينية التربة مثل الضغط
 الاختراق لتجربة الضربات )عدد الماء تحت والمغمورة المفككة الرملية والتربة



٣١٤ الضغط مقياس

 )أكبر الكبيرة الحبيبات ذات الرملية والتربة ملم(،٣٠٠ ضربات/'\> القياسي
 ملم(.٣,٥ للحبيبة< حجم

 من أي مثل الضغط مقياس اختبار أثناء المياه تصريف في التحكم يصعب
 في عادة قياسه يتم لا المسامي الماء ضغط فإن ذلك إلى وبالإضافة الحقلية، التجارب

 الحفر. مسبقة للثقوب الضغط مقياس تجارب
 في التصميمية النظر وجهة من- مباشرة بطريقة الضغط مقياس يساعد لا

 في محدود الضغط مقياس استخدام فإن الحاضر الوقت وفي المنحدرات، استقرار مسألة
 مقياس يصبح أن يمكن المجال هذا في البحوث وبتكثيف الاستنادية، المنشآت مسألة

 الاستنادية. للمنشات مفيداً الضغط

COST AND TIME REOUIRED  المطلوبة الزمنية والمدة التكلفة(١٦,٣
 وبالإمكان أمريكي دولار١٠,0·· حوالي الأساسية الأجهزة تكلفة تكو

 المواصفات ذات التربة في أما الواحد. اليوم في المتوسط في اختبارات ثمانية بإجراء القيام
 حين في الواحد. اليوم في اختبارا عشر اثنا بإجراء القيام بالإمكان فإنه المناسبة،

 صعبة. مواصفات ذات التربة نوعية كانت إذا اختبارات أربعة بحوالي فقط القيام يمكن
 الاندماج. اختبار تكلفة نفس تقريبا الواحد الضغط مقياس اختبار يكلف



 الملامق
Appendixes

 أ الملحق

 الضغط مقياس وأجهزة الضغط مقياس اختبار منحنيات أمثلة
Examples of Pressuremeter Curves and Pressuremeter Eauipment

 اليابان ، أويو مؤسسة منM نوع الجانبي للتحميل الضغط قياس جهاز

٣١٥



٣١٦ الضغط مقياس

 اليابان ، أويو مؤسسة من ا إلاستميتر- نوع من الضغط مقياس جهاز



٣١٧ أ الملحق
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 الضغط مقياس
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 أويو( مؤسسة )منM نوع من الجاني للتحميل الضغط مقياس اختبار لمعلومات مثال

 الكثافة متوسطة رمال في
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٣١٩ أ الملحق
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٣٢١

LLT

 أ الملحق

Test Dae Sheet
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 جداً رخو طين في



٣٢٢ الضغط مقياس

LLT Test Dote Sheet
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٣٢٣  أ الملحق
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٣٢٤ الضغط مقياس

 الأمريكية المتحدة الولايات روكتست، منG-Am نوع من الضغط لقياس مينارد جهاز
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 أ الملحق

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200
 باسكال( )كيلو الضغط

70

60

50

40

30

20

 الطين في روكتست( مؤسسة )منG-Am نوع من الضغط. لقياس مينارد جهاز اختبار لمنحى مثال



 الضغط مقياس

 الأمريكية المتحدة الولايات روكتست، من تكسام نوع من الضغط لقياس جهاز

٣٢٦



٣٢٧  أ الملحق
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 المنسوب٩٠٨ الحفرDRRR0% الأنبوب قطر نصف في النسبية الزيادة

 قدم٥٩٣,٦

 جدا قاس طين في روكتست( مؤسسة )من الضغط لقياس تكسام جهاز اختبار لنحتى مثال



٣٢٨ الضغط مقياس

 الأمريكية المتحدة الولايات روكتست، من تريي-مود نوع من ضغط مقياس

 الأمريكية المتحدة الولايات روكتست، من وبكس-ا بر نوع من السوائل تمدد مقياس



٣٢٩ أ الملحق
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 جليدية مخلفات تربة في روكتست( )من تريي-مود نوع من الضغط مقياس اختبار لمنحتى مثال
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 الضغط مقياس
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% dRRR  الأنيبوب قطر نصف في النسبية الزادة

SSCالحفرة BF-  قدم٣٤٨ العمق٤٨ اختبار6

 طباشيرية تربة في روكتست( )من بروبكس-ا نوع من الضغط مقياس اختبار لمنحنى مثال



٣٣١  أ الملحق

 الأمريكية المتحدة الولايات ، روكتست من بورماك نوع من الحفر ذاتي ضغط مقياس
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 المتحدة الولايات روكتست(، )من بورماك نوع من الضغط مقياس اختبار لمنحى مثال

 الأمريكية



٣٣٢ الضغط مقياس

 الأمريكية المتحدة الولايات روكتست، من بنسل نوع من ضغط مقياس



٣٣٣  أ الملحق

 بنسل ضغط لمقياس للاختبار نموذجي منحى
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% dRRR  الأنبوب قطر نصف في النسبية الزيادة

 روكتست( مؤسسة )من بنسل نوع من ضغط مقياس اختبار لمنحى مثال

 طمي طين في المدقوق



 الضغط مقياس

 فرنسا اسبورناس، بون منGA نوع من الضغط لقياس مينارد جهاز

٣٣٤



٣٣٥  أ الملحق

 فرنسا اسبورناس، بون منGX نوع من الضغط لقياس مينارد جهاز



 الضغط مقياس

 اسبورناس( بون )من الضغط لقياس مينارد جهاز اختبار لمنحتى مثال

٣٣٦



٣٣٧  أ الملحق

 فرنسا اسبورناس، بون شركة من ساريو-برميميتر بر جهاز



٣٣٨ الضغط مقياس

 إنجلترا سيتو، ان كامبريدج من الحفر ذاتي ضغط مقياس

 القطع ورأس القاطع مجموعة تبدو حيث كامبريدج نوع من الحفر ذاتي ضغط مقياس
 الطين حالة في أخرى قطع مجموعة تستخدم قاس". "طين حى المتدرج للطين المستخدمة

 القساوة. شديد

 هذه من العديد هنالك. باسكال ميجا١٠ الأجهزة هذه الحالي الأقصى الإجهاد مدى يبلغ
 ميعها ولكن٩-٣ بين تتراوح الانفعال حساسات من مختلفة بأعداد المزودة الأجهزة

 الضغط لقياس والآخران الكلي الإجهاد لقياس الأول للإجهاد، حساسات٣ على تحتوي
 الثقب. أسفل الإشارات ترابط ميزة الأجهزة تلك جيع نحتوي المسامي. المائي



٣٣٩ أ الملحق

١ الانفعال ذراع/ الكلي الضغط
 باسكال كيلو١٦٨ الانتقال

 الانتقال:

 ن«

 د, الانتقال
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B2T1:  الاختبار
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 م٤,٥ العمق:

- 4
 ي

 ه

 كامبريدج نوع من الحفر ذاتي الضغط قياس لنحى الأولي للجزء مثال

 سيتو( ان كامبريدج )من

 مسبقة الثقوب في الضغط مقاييس باستخدام المحبوس القص وقوة القص معامل قياس يمكن
 داخله المثبتة المعدات بأن الحفر ذاتي الضغط مقياس أمية تكمن الحفر. ذاتية تلك أو الحفر

 الموقع. في المسامي الماء وضغط الأفقي الإجهاد قياس على القدرة ها

 الإجهاد يبين والذي الطين في(SBPM) ضغط مقياس لتمدد الأولي( )الجزء الشكل يوضح

 وضوح. بكل الحقلي
 الأركان الموضحة غير التصاعدية المنحنيات من الحقلي الإجهاد استخلاص بالإمكان يزال لا

 هذه قيم ثلاث السابق الشكل في الموضح الجهاز يعطي وراندولف. مارسلاند بتقنية
 الجهاز. منتصف حول"١٢٠ عند المسافة



 الضغط مقياس٣٤٠

B الخلية في الماء ضغط , Aالزمن مقابل 
 ز

١
B5T3:  الاختبار

٩٠ يناير٢٢: التاريخ
 م١٠,٨: العمق

٦
٩ • ة  ،·8 اخية

 ل
«٥٩ ٠-٠

٤ م ٩« ٣--٠-٦ .
 ا»٣0٩

« «٠
٢  »دة مي.ة

 و٣ ر "ة م لم
 بو٣ سر؟

 أ
 حيها

٦٠٠
5٥.٣٦

٦ اميد -س ٧٠٣- -د-٢  ه،سب<ءا

9000500

 كامبريدج نوع من الحفر ذاتي الضغط مقياس لجهاز المسامي الماء ضغط تبدد لمنحتى مثال

 سيتو( ان كامبريدج )من

 تربة في(sBPM) ضغط مقياس تمدد بعد مباشرة المسامي الماء ضغط تلاشي الشكل هذا يبين

 الأفقي الاندماج لعامل قيمتين حساب يمكن.٦٩ مقداره انفعال مستوى عند رخوة طينية

 وورث. كارتر ، كلارك طريقة باستخدام الخليتين في المسجل التلاشي هذا مقدار من الحقلي



٣٤١  أ الملحق

 بريطانيا ، سيتو ان كامبريدج شركة من عال ضغط ذو دايلاتوميتر جهاز

 جهاز مباشر، انفعال حساس السداسي، الانفعال لقياس ذراع عال، ضغط ذو دايلاتوميتر

 أسفل التجويف يحتوي باسكال. ميجا٣٠ حى بمقدرة الحفر مسبقة للثقوب الضغط فياس
 الانفعال حساسات إشارات تنقل بالإلكترونات. مليء نطاق على للتمدد المقابل الجزء

 ضغط أنبوب خلال من إس آر٢٣2 نوع من أسلاك أربعة عبر السطح إلى والإجهاد
 م.٠٦٥ حى أعماق إلى تصل ثقوب في المعدات هذه استخدام سبق الزيت.



 الضغط مقياس

١١١١١١١١١٢١

٢16 الدورة: التجويف انفعال ذراع متوسط/ الكلي الضغط MPa
١

٣٤٢

١

{٠,٠٤= الانفعال مدى

 باسكال كيلو٣٨٦٠- الضغط مدى

/٠,١٦= الانفعال متوسط

 ميجاباسكال١٣= الضغط متوسط

Gr=جيجاباسكال٤,٦٥ 
 م٧ رر

 ر٧

 -م ا,.• --اه '-م،»

٣.٧
.٠'
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B1T10.  الاختبار
٨٩ فبراير٢٦: التاريخ
 م٣٩٩,٦: العمق

 رلا8لا.0ر

 جيجاباسكال٣,٩٩= بالارتدادGr قيمة

 عالي ضغط ذي دايالاتوميتر لجهاز التحميل إعادة- إنزال لدورة مثال

 سيتو( ان كامبريدج )من

 من واحد ميكرون مقداره انحراف لتحليل الجهاز قدرة هذه التحميل إعادة دورة توضح

 الأداء هذا مثل يحتاج باسكال. جيجا٣,٩٩ يبلغ معامل قياس وبالتالي الانفعال حساسات

 الاختبار. موقع في المباشرة العملية هذه إجراء يمكن أنه إلا دقيقة معايرة عملية

 واحد باسكال كيلو مقداره ضغط تحليل على المرفقة والمعلومات الضغط حساسات تعمل

 من واسعا مدى لتشمل العمل من الأجهزة يمكن ملم١٢ مدى إلى قياس إمكانية وإضافة

 الصلابة. معتدلة صخور إلى قاسيا طينا تشمل المواد



٣٤٣

 ب الملحق
 الضحلة القواعد مشكلات أمثلة

Examples of Shallow Footing Problems

 طينية تربة على ضحلة قاعدة: )ا( رقم مثال
L =4 a or 13 ft

B =l٠8 mor6 ft

٩
 ±لا±

 -ي-""
 صلب طميي طين

P3=800 tPa or 8.2 tsf

E KPa د11000 or ll5 tsf
0

fe/115٨2 ه٤/N٠18٧ ا t

 الضغط مقياس اختبار

S1 UNITS  للوحدات الدولي النظام استخدام: أولاً

Bearing capacity  التربة تحمل قوة ا-حساب

4٤=k p/+ ٩

i= Piم 
H,= 1.5 m, B= 1.8 m

H0.5"0.83ء ،B 'L



 الضغط مقياس

K=0.95  المربعة للقواعد

k=0.95/1.2 =0.79  الشريطية للقواعد

R (B/-0.45) = 0.79 + 0.45 (0.95-0.79) = 0.86
x 800+18x5=778 kPa0.86=٩ ا

4٠٨ = (0.86/3) x 800+18x5=319 kPa
4٨٠ = (0.86/3) x 800 = 229 kPa

٣٤٤

: أن جد(٦٦) رقم شكل من

 عندئذ:

: أن نجد الاستكمال، وبواسطة

Settlement  الهبوط مقدار حساب-٢
aB

 و ه3 أوه/ %"عو٨٠ ء ك=ى8,8+/-٠٨8٠
c0d

E,=E= 11000 kPa

a=0.66 : ، أن(١٥) رقم جدول من نلاحظ فإننا EP,-14  قيمة أن ويما

 ر.وايه رقم)"؟إ"أ_ شكل من نلاحظ فإننا ، =س2 قيمة أن ما وكذلك

r122+184229@0,066229 ا, رr060swك=و م 
9r11000069r11000

s=0.0077 + 0.0033 = 0.011 m=11 mm <s (allowable) = 25 mm

Pa= 4٠٨ = 319 kPa : فإن هذا وعلى

ENGLISH UNITS  الإنجليزية الوحدات استخدام: ثانياً

Bearing capacity  التربة تحمل قوة ا-حساب
4=kpL4م+ 
p u=p ٦

BH,= 5.0fT;B=6.0 ٤,  ء083=-;40.46
B L



٣٤٥

k=0.95  المربعة للقواعد

k=0.95/1.2 =0.79  الشريطية للقواعد

 ب الملحق

: أن نجد ،(٦٦) رقم شكل من

: عندئذ

 أن نجد الاستكمال، وبواسطة
K @B/L=0.46) =0.79 + 0.46 00.95-0.79) = 0.86
4٤= 0.86x 8.2+(115 x 5)/2000 = 7.34 tsf
4٠ = (0.86/3)x 8.2+(115 x 5)/12000 = 2.64 tsf
9٠a=2.35 tsf

Settlement  الهبوط مقدار حساب-٢

2 B a
٨B+٨P5 =ىE '%ner 'o4 E /جه و "nerc

d '0 'c

Eر =E= 115 tsf
a=0.66 ، أن(١٥) رقم جدول من نلاحظ فإننا EP,-I4  قيمة أن ويما

 ,ر،.يدا-ة إً" رقم""" شكل من نلاحظ فإنا =ن،2 قبة« إن ما وكذلك

122x6.0«2.35,066,90,0.66584@.2.0»235«ء= 
9x115 2.0 9x115

s =0.025 + 0.011 =0.036 ft= 0.43 in. < s (allowable) = 1 in.

P=4.=2.64 tsf. :  فإن هذا وعلى



٣٤٦ الضغط مقياس

 رمس,،-، تربة على ضحلة قاعدة:(2 رقم منال

B=1.8 m or 6 ft

٩
 لى±±

 د ه ، ه د ، د ،

 جدا كثيف وحصى رمل

p3= 2600 kPa or 27 tsf

E kPa ء21000 or 220 tsf
o

3٧ = 19 WN/m' or 120 pcf
t

 الضغط مقياس اختبار

SIUNITS  للوحدات الدولي النظام استخدام: أولاً

Bearing capacity  التربة تحمل قوة ا-حساب

4 =إkP'٧ +م4٠
p L=P١
H.=1.5 m; B=1.8 m; HJB=-0.83 ; B/L=0.45

: أن نجد ،(٦٦) رقم شكل من

k=1.3  المربعة للقواعد

: عندئذ

k= 1.3/1.2 = 1.08  الشريطية للقواعد



٣٤٧  ب الملحق

: أن نجد الاستكمال، وبواسطة
k (B/L-0.45) = 1.08 +0.45 (1.3-1.08)=1.18
4٤= 118x 2600 + 1.5 x 19 = 3096.5 kPa
4»=1٠18 x 2600/3 + 1.5x 19= 1051 KPa
4٠=1.18 x 2600/3 = 1023 kPa

Settlement  الهبوط مقدار حساب-٢

2 B ،a a Bز +,Bى= e'E "neم و١" mer o"a"9 ع
d '0 c

E= E,=21000 kPa
a=0.33 ، أن(١٥) رقم جدول من نلاحظ فإننا EmP=8.1  قيمة أن ويما

 وور-ة, رقم)"""إ{ي شكل من نلاحظ فإننا ،u -ق22 قيمة أن ما وكذلك

122r18+1023,,033_033ه رl,158١023 دr06ى م= 
9r21000. 0.6 9r21000

s=0.011 + 0.004 =0.015 m = 15 mm < s = 25 mm

: فإن هذا وعلى
P= 4% = 1051 kPa

ENGLISH UNITS  الإنجليزية الوحدات استخدام: ثانياً

Bearing capacity  التربة تحمل قوة ا-حساب

 =¢وkP +مإ٩ م
P =P ,
H= 5.0 ft; B = 6.0 ft: HB=0.83 ; B/L=0.46

: أن جد ،(٦٦) رقم شكل من

k=1.3  المربعة للقواعد



 الضغط مقياس

k= 1.3/1.2= 1.08  الشريطية للقواعد

k (B/-0.46) = 1.08 + 0.46 (1.3-1.08)= 1.18
4=1٠18x27+(120x 5)/2000 = 32.16 tsf
4٠ =(118 x 27)/3 +(120 x 5)/2000 = 10.9 tsf

tsf10.64٠٥ =ر

٣٤٨

: عندئذ

 أن: نجد الاستكمال، وبواسطة

Settlement  الهبوط مقدار -حساب٢

2 B a a [}+]B=ى et c"»1( "مه و٤Me  و0٤'
d '0 c

E,=E= 220 tsf

، Ehp=8.1 a=0.33 قيمة أن ويما :  أن(١٥) رقم جدو من نلاحظ فإننا

 أن:(٧٧) رقم شكل من نلاحظ فإننا ،UB=2.2 قيمة أن بما وكذلك
 =ر1.58,=1.22

n06r122x60,033,03320 رr(15¢,90+106ء ،= 
9r220 2.0 9x220

s = 0.036 + 0.013 =0.049 ft=0.59 in. < s1.0ي= in.

: فإن هذا وعلى
Pa= 4٠٨ = 10.9 tsf



٣٤٩  ب الملحق

 التربة من طبقات عدة على مستطيلة قاعدة:(٣ ر رقم مثال
L -10 ٨ or 33 ٤t

B=2.Imo٤7 ٤٤

18, 1720 165, 15.8

17, 1630 150, 14.4 1  طمي رمل

3.0, 10 1،٠٠ - GtL
19, 1820

 ن٢

26, 2490 3 ر ه٠

4٠5٠ قد
4 ٧- 19.5 w/aف 

290, 27.8 or 124 pcf
42, 4020

20,6.0 ك
5

31, 2970 262, 25٠1

31, 2970 260, 24.9
6

7.5, 25

33, 3160 311, 29.8 7

9.0, 30

42, 4020 345, 33.0 8

S1 UNITs  للوحدات الدولي النظام استخدام: أولاً

Bearing capacity  التربة تحمل قوة ا-حساب



4,=k p/+  م4

 ،٤- إ٠٠٠,٠٨ا»

٣٥٠ الضغط مقياس

 إ: حيث

 مستوى وأسفل أعلى من±(B1.5) المنطقة خلال {م للمقدار قيم خمسة يوجد حيث

 القاعدة.
>

P١ = 3/2390 r1920 r1820 د1720 د1630 = 1879 KPa
] + ٢ +

H,=- (pE١&١+ P57٥+٠٠٠+ p, (, ة
P 1

H,:  التربة لطبقات المكافئ الطمر عمق

 القاعدة. منسوب فوق التربة طبقات في {م ل واحدة قيمة يوجد حيث

(2390 x 15) = 191 mH.=
1879

: k  المعامل قيمة تحديد
H1.91ي= m, B=2.1 m, HB = 1.91/2.1 = 0.91, B/L=0.21

 أن: فجد ،(٦٦) رقم شكل من

K= 1.31  المربعة للقواعد

: عندئذ

K= 1.31/1.2= 1.09  الشريطية للقواعد

 أن: نجد الاستكمال، وبواسطة
K (B/L-0.21)= 1.09 +0.21 (1.31 1.09)= 1.14
4=1٠14x 1879 + 19.5w1.5=2171 RPa
4٠= 1٠14x 1879/3 + 19.5 x 1.5 = 743 kPa
4٠=1٠14x 1879/3=714 kPa

Settlement  الهبوط مقدار -حساب٢
aB ،2 Bز +},Bم»// و٠٩٠٠٣ -=ى" o«، و٤ 

c0d



٣٥١  ب الملحق

 المعدل هيk و، الأولى الطبقة داخلE قيم لجميع المتناسقة القيمة هيE ، إن حيث

١٦٠-١ الطبقة منE قيم لجميع الموزون
1113

 'بل ح
14.415.8163E؟ 

E= 15.5 MPa
Eر , E,= 15.5 MPa

112
 د د

144 17.7E,
E= 15.9 MPa

1113  در د د ،
25.127820.6E//s

Eو s = 24.1 MPa
1113

 ,مد هن د
33.029.8249E٨/٩/8

Ean= 28.8 MPa
 المعامل قيمة أن يبدو حيث تحفظا هذا ويعتبر «ظ لقيمة مساويةE,« قيمة وتؤخذ

 العمق. مع تزداد
I ١١4 ا1  د،د د د د

085r159 24.1 2.5x28.8 2.5r28.8155را 
E = 19.3 MPa

 د ا٤_١031930
np}, 1879

 يه=0.33 أن نجد(١٥) رقم جدو ومن

E, _ ١5500 8 د$

pi, 1879

a=0.33  أن نجد(١ )ه رقم جدول ومن
LB= 10/2.1 = 4.76

=2.09 ،1=1.38: أن نجد(٧٧) رقم شكل ومن
2 21 033 0.33

$= x714x0.6 (2.09x-) +- ٦714x138 x 2.1
9x19300 0.6 9x15500

s = 0.0095 + 0.0049 = 0.0144 m = 14.4 mm <25 mm



P٥ =714kPa

٣٥٢ الضغط مقياس

: فإن هذا وعلى

 و=kp٦+4 م

ENGLISH UNITS  الإنجليزية الوحدات استخدام: ثانياً

Bearing capacity  التربة محمل قوة -حساب١

٠:٠- ا;٠»,, حيدن،
 مستوى وأسفل أعلى من±(B1.5) المنطقة خلال {م للمقدار قيم خمسة ويوجد

. القاعدة

 ,م=45د«II@II5ا7-4١9.6 ع
[+ ة+

H=- (Pر٦١ + P5 7٥+٠٠٠+ P (, ة
P  ما

H,:  التربة لطبقات المكافئ الطمر عمق

 القاعدة. منسوب فوق التربة طبقات في {م للمقدار واحدة قيمة يوجد

H,=' (25x5)=64 f196
: k  المعامل قيمة تحديد

H=6.4 ft, B =7 ft, HB =6.4/7 =091, B/L=0.21

 أن: ،(٦٦) رقم شكل من نجد

k=1.31  المربعة للقواعد

: عندئذ

k=1.31/1.2= 1.09  الشريطية للقواعد

 أن: نجد الاستكمال، وبواسطة
K @B/L-0.21)= 1.09 +0.21 (1.31 1.09)= 1.14
4٤=١٠14x 19.6+(12.4 x 5)/2000 = 22.65 tsf
9٠=(1٠14x 19.6)/3 +(124 x 5)/2000 =7.76 tsf

tsf7.45=4٨ ء



٣٥٣  ب الملحق

Settlement  الهبوط مقدار حساب-٢

aB2
 ولترشمه.را.. ±ء =ى],٨+ ز]

.١٦-١ الطبقة منE قيم لجميع الموزون
3 1 1 1

 "بل ح+ إ
١70 165 150,E؟' 

E,= 161.2 tsf
E),E,= 161.2 tsf

2 1 1
 د ،

E, 150 185
E,= 165.7 tsf

3 1 1  ه د د١
E,//s 215 290 262

= 251.8 tsf
3 1 1 1

 د د د
E//s 260 31 345
Ea= 301.2 tsf

 المعامل قيمة أن يبدو حيث تحفظا هذا ويعتبرEa لقيمة مساويةE« قيمة وتؤخذ

. العمق مع تزداد
4 1 ١١١  د ، د ، د دود1
E0.85161.2ر r165.7 2518 2.5r3012 2.51301.2

E200.7ر= tsf

E، 2007 1024،

ni 196

 =ره0.33 أن(١ )ه رقم جدول من نجد
E  ء8221612
Pi ١9



 الضغط مقياس٣٥٤

a=0.33  أن(١٥) رقم جدول من مجد
L/B =33/7=4.7

٨ =ر2.09 ،1=1.38 أن:(٧٧) رقم شكل من نجد
2 7.0033 033

s= x7.45x2.0 (2.09-) +- x745x 1.38 x 7.0
9x200.7 2.0 9x161.2

s =0.032 + 0.016 = 0.048 ft =0.58 in

 التربة من طبقات عدة على مستطيلة قاعدة:(٤) رقم مثال
L = 12.2 or م 40 ft

B m د .ا9 or l6 ft

17, 1630 180, 17.2 ٧//١ » يي

5 .ه.
٧/٧١٧/١٧١١١٨ ±ن}

13, 1240 155, 14.8
1 B/2 =2.45 m or 8 ft

18, 1720 220, 21.1 3 •m' or 102 pef/لk16٧ =م
19, 1820 230, 22.0

6.0 ,220 .له مد 21٠1
,20 ومارل طين 1920 350, 33.5

20, 1920 370, 35.4

,280 .و٠ ل«٠ ما 26.8
21, 2010 390, 37.3
20, 1920 410, 39.3

23, 2200 700, 67.0  ا
12.0, «0

600, 57.5 ,19 مارل 1820

25, 2390 650, 62.2
526, 2490 800, 76.6

٥.١5. د
820, 78.526, 2490

34, 3260 950, 91.0

S1 UNITS  للوحدات الدولي النظام استخدام: أولاً

Bearing capacity  التربة تحمل قوة ا-حساب



٣٥٥

4٤=k p/+ 4٨

٠-:٧٨٠٠ر٠٠،

 ب الملحق

 إن: حيث

 مستوى وأسفل أعلى من .ا±(B5) المنطقة داخلpi للمقدار قيم خمسة هناك يوجد

. القاعدة
 ج

P = 3/1630 r1240 x1720 r1820 x1820 = 1630 HPa
«++]

(p٥١٦+ P5 &5+٠٠٠+ p٨ &»)H,=
P  1م

 القاعدة. منسوب فوق التربة طبقات في {م للمقدار واحدة قيمة يوجد
١H= (1630 x 2.75)= 2.75 m

1630

:k  المعامل قيمة تحديد
H= 2.75 m, B = 4.9 m, HB = 2.75/4.9 = 0.56, B/L= 4.9/12.2 = 0.4

 أن: فجد ،(٦٦ رقم) شكل من

k=0.90  المربعة للقواعد

: عندئذ

K=090/1.2=0.75  الشريطية للقواعد

: أن الاستكمال، بواسطة نجد
K (B/L=0.40) = 0.75 +0.4 00.9 -0.75)=0.81
4E=0.81 x 1630+16x2.75 = 1364 kPa
4٠٨=(0.81 x 1630)/3 +16x 2.75 = 484 kPa
4٠= (0.81 x 1630)/3 = 440 kPa

Settlement  الهبوط مقدار -حساب٢
٠aB2  و٤,% /)ه' و٤ي٩٠٠ ء -=ىB,{+ ز]{

c'0d



٣٥٦ الضغط مقياس

، Eقيم لجميع المتناسقة القيمة هي Eالأولى. الطبقة داخل 
3 ١ 1 ١

 د د
E ١48 2l1 22

E,= 18.7 MPa

٠١٦-١ الطبقة منE قيم لجميع الحمل معدل هيEa و
E,= 18.7 MPa

2 ١ 1
 د دد

E, 21 335

E, = 25.9 MPa

١8 ا١١١11١  ج»مد د، د د د
35.4 26.8 373 393 67 575 62.2 766E,//s

E,44.6=ور MPa

2 1 1
 د د

E 785 91

E = 84.3 MPa

Ee« قيم تؤخذ ،Eلقيمة مساوية Eلعاملات بيانات وجود لعدم وذلك 

 تزداد المعامل قيمة أن يبدو حيث متحفظا، الافتراض هذا يعتبر الأخرى. الأعماق

. العمق مع
1١4 ا١١  د،م د ود د د

E, 18.7 0.85r259 44.6 2.5x84.3 2.5184.3
E= 30.6 Mpa

E١30600_ي w8د 

Pi1630م 
 =ره1.0 أن(١٥) رقم جدول من نجد

E; _ ١8700 ٣ ر ار5_

PL1630م 

a=0.67  أن(١٥) رقم جدول من نجد
LB = 12.2/4.9=2.5



٣٥٧  ب الملحق

 =ية1٠82 ،2=1.25: أن(٧٧) رقم شكل من نجد
2 49 067 x 440 x1.25 r x ي")-4.9 0.6 (1.82x440ى ج= 

9r30600 06 9r18700

m = 39 mm > 25 mm0.039=0.011+0.028=ى 

 إن وحيث ملم. ا٩ مساو محسوب هبوط على للحصول الضغط تقليل يجب لذا
: هو به المسموح الضغط فإن الضغط مع خطيا يتناسب الهبوط

p = 440 x (25/39) + 16x2.75 = 326 kPa

ENGLISH UNITS  الإنجليزية الوحدات استخدام: ثانياً

Bearing capacity  التربة تحمل قوة -حساب١
4٤=kp'٤+  م4

 إن: حيث

٠-:٧٨٠٠ه٨
 مستوى وأسفل أعلى من±(B1.5) المنطقة خلالp{ للمقدار قيم خمس يوجد حيث

. القاعدة

w١7.0ء II5م=٧١5 اذا,١ال4او: 
٣+٢]

H,=- (p٥٦٦١+ P5 75+٠٠٠+ P٨ ة٨)

 جً. القاعد منسوب فوق التربة طبقات فيp; للمقدار واحدة قيمة يوجد حيث
1

H=(17 x9)=9 ft
17

: k  المعامل قيمة تحديد
H=9 f, B = 16 ft, H8 =9/16=0.56, B/L= 16/40 =0.4

 أن: ،(٦٦) رقم شكل من نجد

k=0.90  المربعة للقواعد

: عندئذ



 الضغط مقياس

k=0.9/1.2 =0.75  الشريطية للقواعد

K (B/L-0.4) =0.75 + 0.4 (0.9 - 0.75)=0.81
4١=0.81 x17 +(102 x 9)/2000 = 14.23 tsf
4٠٨ = (0.81x17)/3 +(102 x9)/2000 = 5.05 1sf
4٨٠ = 4.59 tsf

٣٥٨

: أن الاستكمال، بواسطة نجد

Settlement  الهبوط مقدار -حساب٢
2, B a

s= B,٨ ا/٨ +/ر4,44٨٠
9E, B, 9E,

،Eالأولى. الطبقة داخل+ قيم لجميع المتناسقة القيمة هي 
3 ١١١  د د د

E, 155 220 230
E,= 195.5 tsf

.١٦-١ الطبقة منF قيم لجميع الموزون المعدل هيE و،
E,= 195.5 tsf

2 ا١ E د 22o 350
E, = 270.2 tsf

1١١١١١١18
 ،، أد ه أد

370 280 390 410 700 600 650 800E,//5
E» = 466.2 tsf

١12
 د

950820E;
E; = 880.2 tsf

 لمعاملات بيانات وجود لعدم وذلكE لقيمة مساوية ما ، «ا قيم تؤخذ
 تزداد المعامل قيمة أن يبدو حيث متحفظا، الافتراض هذا ويعتبر الأخرى. الأعماق

. العمق مع
4 ١١ 1 1  ،م" د، د د، ،1

E, 195.5 0.85r2702 4662 2.51880.2 2.54880.2
E= 319.4 tsf

 ي يا3١94_١ ع»

PL17م 



٣٥٩ ب الملحق
ad = 1.0  أن(١٥) رقم جدول من نجد

١955,4_١ ف ،

PL١7م 

ac=0.67  أن(١٥) رقم جدول من نجد
L/B = 40/16=2.5

Md=1.82 ، c=1.25 :  أن(٧٧) رقم شكل من نجد
2s= ،٤459r20/18,4459,067رار r125٤16

9r319.4 2.0 9r195.5

s= 0.092 + 0.035 =0.127 ft= 1.52 in> 1 in.

 الهبوط إن وحيث. ملم ا٥ مساو محسوب هبوط على للحصول الضغط تقليل يجب
: هو به المسموح الضغط فإن الضغط مع خطيا يتناسب

102r9ا sfP3.48=+4592000152 ر=٤
 منحدر قرب مائل هل تحت مستطيلة قاعدة: )ه( رقم مثال

or 10 mf٤33١ إ""""أ" القاعدة طول ء

 اقتي
(٣) رقم المثال في نفسها المذكورة الضغط مقياس بيانات

S1 UNITS  للوحدات الدولي النظام استخدام: أولاً



 الضغط مقياس

 الردم من الجانبي الدفع أن إلا مركزياً، الحمل يكون أن على القاعدة تصميم تم

٣٦٠

 على قاعدة الحالة هذه تمثل مئوية. درجات خمس مقداره للحمل ميولا يحدث
 معامل يحسب المنحدر. ناحية الحمل يتجه حيث مائل، مركزي حمل تحت منحدر

5 الزاوية تغيير مع١٦٨ إلى١٦٢ المعادلات باستخدامi, الحالة هذه في التخفيض
.8+8 بالزاوية'

90 ي-راء.، أ )ر- 20

&8=5°,B'= 13.4°
3 ة=Aه

A=1-DB=1-0.6/2.1 =0.714 because 0<D/B<1
(m=1-(p} atz=D)/( p} atz=D+B-1=2ه

z عند {م قيمة فإن الحالة هذه في = Dوعند كيلوباسكال٢٠٠0 تكون D+B=ج 

: فإن هذا وعلى كيلوباسكال،١٩٠0 تكون
٨م=2000/1900-1=-0.053

since m>10=٨هه
=0.714x0=0

/­١-٩٨١٩ ل( -ر/در15 د»»-»,إ  ي ب د د ، ي

٤- 90 20

 يساوي طمر عمق وعند مستوية تربة على القاعدة لهذه الأقصى الحمل حساب تم
: الأقصى الحمل أن ووجد منفصلة بصورة م٠,٦

G,= 16000 kN.

: هو المثال لهذا الأقصى الحمل فإن لذا
0، = 0.633 x 16000 = 10130 KN.

ENGLISH UNITS  الإنجليزية الوحدات استخدام: ثانياً



٣٦١  ب الملحق

 الردم من الجانبي الدفع أن إلا مركزياً الحمل يكون أن على القاعدة تصميم تم

 على قاعدة الحالة هذه تمثل. مئوية درجات خمس مقداره للحمل ميولا يحدث
 معامل ويحسب المنحدر. ناحية الحمل يتجه حيث مائل مركزي حمل تحت منحدر

 ة الزاوية تغيير مع\٦٨ إلى١٦٢ المعادلات باستخدامi ,ر الحالة هذه في التخفيض
.8+5 بالزاوية

90 أكيء{يجاء 20

=5°,3 = 13.4°
M=٨ ر٨

= 1- D/B= 1-2/7=0.714 because 0 <D/B<1
(D+Bج= D)/( p} atج= p/ at-)١=m-٨ =ر,١

= تكون ج D {p عند ١9، قيمة فإن الحالة هذه وفي tsf = تكون ج D+8 tsf وعند20

: فإن هذا وعلى
A, =1 -20/19 = - 0.053
M,, = 0 since m>1
٨-0.714x0=0

90 ا/ء، -ا-/-لج-؟2±يخ د»»-»،أ 20

 ا يساوي طمر عمق وعند مستوية تربة على القاعدة لهذه الأقصى الحمل حساب تم

: الأقصى الحمل أن ووجد منفصلة بصورة قدم
Q, = 1600 tons.

: هو المثال لهذا الأقصى الحمل فإن لذا

2،, = 0.633 x 1600= 1013 tons.



 الضغط مقياس٣٦٢

 التربة من رخوة طبقة على مستطيلة قاعدة:)( رقم مثال
L =1٥٥٥r 33 ٤٤
B=2 M ٥r 6.5 ft

25, 2390 225, 21.5

1.5, 5 20٠ 192٥ 16,171 ا.

18, 1720 163, 15.6 1
20, 1920 150, 14.4  طمي رمل

-

pcf٧=12 ا
t 3

3٠0, 10 21, 2010 a«/٥٤19.52517٠8,186 .و

3
26, 2490 224, 21.5

14.75 ft ٥r 4.5  ه
5٠١.٩ ق

3, 287 29, 2.78
 رخوة طمي طبقة

,2٠8 ا لء، 268  و
20.75 ٥٤٤r 6.3 m

31, 2970 260, 24.9 6

7.5, ٥5 ٩
33, 3160 311, 29.8 7

8350, 33.59.0, 30 ٩42, 4020



٣٦٣

4٠ = (I/3) k p],+ ٩o

kpi(3=)4٠ ء
B/L = 2/10=0.2;

k= 1.21  المربعة للقواعد

 ب الملحق

S1 UNITS  للوحدات الدولي النظام استخدام: أولاً

Bearing capacity  التربة تحمل قوة ا-حساب

: تقدير

H,/8= 1.5/2=0.75

 أن: ،(٦٦) رقم شكل من نجد

: عندئذ

k= 1.21/.2= 1.0  الشريطية للقواعد

: أن الاستكمال، بواسطة نجد
k (B/L=0.2)=1 +0.2 x(1.21-1)= 1.04

 خاطئ(. تحفظ )هذاp,{ بقيمة تتحكم الضعيفة الطبقة أن افترض

pi, =(287 x268)"2=277 KPa
4٠=(1/3)x 1.04٦277+1.5 x 19.5 = 125 kPa
4٨, = 96 kPa

Settlement  الهبوط مقدار -حساب٢

 الكلي الهبوط مقدار الحالة هذه في يكون
s,= ٢ اى+

 إن: حيث
2 B a ٨٨B,٩4+٣»-b,49 =ىE, 8 9E,

 و

٠ ا-إ-إ(ءء٨٥ E، E,



٣٦٤ الضغط مقياس

 على: نحصل فإننا وعليه ،s قيمة شرحها سبق التي الخطوات تحسب
٢=12.8 mm

 الطمي: طبقة رخاوة الاعتبار في ونأخذ

E=  الرخوة للطبقة الضغط مقياس معامل
2 1 1

Ens د 249
E,=E,

» E =2.63 MPa

 رخوة: طبقة وجود عدم حالة في

. 19.2 MPa E ويساوي منفصلا  قيمة حساب تم وقد

 باستخدام الرخوة للطبقة والسفلي العلوي السطح على العمودي الإجهاد والتغييرفي

: كالتالي نيومارك ورسمة بوسونك نظرية
m4.5ج= 
m6.3ج= 

A6 =0.24 4 ٨ ء
٥G =0.17 q٨

4٨٥ = 96 kPa, therefore AG, at 4.5 m= 23kPa and D6, at6.3 m = 16.3 kPa.

p =(23+16.3)/2 = 19.6 kPa

٠ و)إ-إ,أو= ٤ E,
20,4 وو_

277PE

 المتوسطة: القيمة تكون وبهذا

 للطمي.a=0.5 أن(15) رقم جدول من تجد

"» ه=s \يبإاء٤١96٤(6345١ 2630 19200

.m = 5.8 mm0.0058=اى 

s,= 12.8 +5.8= 18.6 mm  الكلي: الهبوط مقدار فإن هذا وعلى



٣٦٥  ب الملحق

ENGLISH UNITS  الإنجليزية الوحدات استخدام: ثانياً

Bearing capacity  التربة تحمل قوة -حساب١

: تقدير
kp + 4 ر,(=1/3)4

٩»e = ( -»مد4(=41/3 k p}
BL= 6.5/33=0.2; H,B=5/6.5 =0.77

 أن: ،(٦٦) رقم شكل من نجد

k= 1.21  المربعة للقواعد

: عندئذ

k= 1.21/1.2= 1.0  الشريطية للقواعد

 أن: الاستكمال، وبواسطة نجد
k (B/L=0.2)=1+0.2x(1.21-1)= 1.04

 خاطئ(. تحفظ )هذاp], بقيمة تتحكم الضعيفة الطبقة أن افترض
i, =(3x2.8)"=2.9 tsfم 

4«a=(1/3)x 1.04 x 2.9 +[(5 x 124)/2000]= 1.3 tsf
tsf1٠04٨ =ء

Settlement  الهبوط مقدار -حساب٢

 الكلي: الهبوط مقدار الحالة هذه في يكون
s,= ٢ ام+

: إ حيث
١ 2 B a

s' = 4,B1٨ -ر٣+4 رB
9E, B9ر E,

 وكذلك

.E «عدا.كمء-ى E,



٣٦٦ الضغط مقياس

 ،=٨004 بي ما نحصل فإننا وعليه »، قيمة شرحها سبق التي الخطوات تحسب

 الطمي طبقة رخاوة الاعتبار في ونأخذ

6= الرخوة للطبقة الضغط مقياس معامل
E,=27.4 tsf=+

2629E,

E,=Eفإن رخوة طبقة وجود عدم حالة في ر :
. 200 usf ,E ويساوي منفصلا  قيمة حساب تم وقد

- الرخوة للطبقة والسفلي العلوي السطح على العمودي الإجهاد والتغييرفي
: كالتالي نيومارك ورسمة بوسونك نظرية باستخدام

4G,=0.24 0a14.75fiج= 
A6,=0.17 q٨ft20.75ج= 

.tsf, therefore AG, at 14.75 ft =0.24 tsf and d6, at 20.75 ft=0.17 tsf1.04٠ =ء

p = (0.24+0.17)/2 =0.205 tsfل 

• م- أ ٢ E,

s27 و€,
n, 29

: المتوسطة القيمة تكون وبهذا

 للطمي.a=0.5 أن(١٥) رقم جدول من نجد

02s  ا، هs إ/ء »ا2075-1475١/+
27.4 200

٧ = 0.0194 ft=0.23 in.

 الكلي: الهبوط مقدار فإن هذا وعلى
s,=0.5+0.23=0.73 in



٣٦٧

(M, ft)العمق 

0.46, 1.5

 ب الملحق

 التربة من رخوة طبقة على لبشة قاعدة:(٧) رقم مثال
٤tor 8=49 م160

#
P (tsf, kPa) E (tsf, MRa)

0

2٠5, 239 \ 22,5, 2.16

1٠07, 3,5

1٠68, 5٠5

3.29, 7.5

2٠90, 9.5

2٠0, ١92 ١ 17.1, 1٠64

1٠8, 172 ١16.3, 1.56

1٠9, 182 ١15, 1٠44

 رخو طمي

1-124 3ef or 19.5 K/ف 

 طفل

SI UNITS  للوحدات الدولي النظام استخدام: أولاً

Bearing capacity  التربة حمل قوة ا-حساب

: تقدير
٩o,+k pi(1/3=)٩ه

4٠ =(3)kpi,
 إن: حيث

H/B -0,k=0.8



٣٦٨ الضغط مقياس

 عندئذ: ، للتربة التحمل قوة في تتحكم الطمي طبقة أ نفترض

A للانضغاط القابلة للطبقة المتوسطة القيمة =
pi, =(239x 192x 172x 182)" = 195 KPa

x0.8 x 195 + 19.5x 1.5=81 kPa(1/3=)4 ء
kPa52=,4 ء

Settlement  الهبوط مقدار -حساب٢

 الكلي: الهبوط مقدار رقيقة( رخوة طبقة فوق عريضة )قاعدة الحالة هذه في يكون

٦ ج أ ز٨٤±4.%

 ,ا وء
P,

,:kpم 
4٨٥١

 الأمان معامل

 فإن: الطمي ولطبقة

 للطمي.a=0.5 أن(١٥) رقم جدول من نجد

 إن: حيث
k=0.8
F=0.8 x (195/52)=3.0

2 F 2 3[(F)==x-1.0
3 F-1 3 3-1

 لذا:

 حيث الحقيقي، القاعدة ضغط تساوي القاعدة تحميل عن الناتجةAP قيمة أ نفرض

: فإن لذا القاعدة، بعرض مقارنة رقيقة تعتبر الطمي طبقة إن

 ء،٤4 ءتا يد .،٤4
EE

05٤1045 !/,د7-168046-22107 -و2168 و-229)
 ؟١٥٠٥] ]]ا{ ا

2160 1640 1560 1440
s = 0.038 m = 38 mm .



٣٦٩

٩o+,}k p(13=)4 عه
4, =(I/3) kpi,

H/B -0,k=0.8

 ب الملحق

ENGLISH UNITS  الإنجليزية الوحدات استخدام: ثانياً

Bearing capacity  التربة تحمل قوة ا-حساب

: تقدير

 إن: حيث

 عندئذ: ، للتربة التحمل قوة في تتحكم الطمي طبقة أن نفترض

,pi للانضغاط القابلة للطبقة المتوسطة القيمة =
2.5x2x 1.8 x 1.9)" = 2.03 tsf=)م, 

20003 ي/-.ه ء0s ،هه-)قإي3ا/ء)دهء
tsf0.55=4٨ ء

Settlement  الهبوط مقدار -حساب٢

 الكلي: الهبوط مقدار فإن الحالة هذه في

kiد يم 
4٨٥٤

 الأمان معامل

 فإن: الطمي ولطبقة

 للطمي.a=0.5 أن(١٥) رقم جدول من نجد

: إن حيث

{،) 8ERta ٥ 4%14rM,,,3ي ح ت_ ح ر ج 

;T E66 ا

4 و ،

PE

k=0.8
F=0.8 x (2.03/0.54) = 3.0

: فإن لذا



2 F 2 3
//F)= -٤=٢-=].0

3 F-1 3 3-1

٣٧٠ الضغط مقياس

 حيث الحقيقي، القاعدة ضغط تساوي القاعدة تحميل عن الناتجةAP قيمة أن نفرض

: فإن لذا القاعدة بعرض مقارنة رقيقة تعتبر الطمي طبقة إن

 ر،4و د {لا,»
E

3.5-15 2.0 2.0  =و ه5«10»«5 ++م_"/« ا:+2.0
225 ١71 163 15

s=0.125 ft= 1.5 in.



٣٧١  ج الملحق

 ج الملحق

 رأسياً المحملة الخوازيق مشكلات أمثلة
Examples of Vertically Loaded Pile Problems

ULTIMATE CAPACITY  القصوى القدرة: )ا( رقم مثال

 مفكك رمل

p, =6 tsf ٥٤ 575 kPa
٦

tsf or 4600 kPa8٤=4ب
0

15 m ٥r50 ft E. = 200 tsf or 19150 kPa
R

3٧ =108 pcf or 17 K/mt

 ومغروز مربع خرساني خازوق

SI UNITS  للوحدات الدولي النظام استخدام: أولاً

Point resistance  الطرفية المقاومة -حساب١

Po»= P=pe=575 وقيمة kPa  فإن الحبيبات منتظمة الرملية التربة لكون نظرا



٣٧٢ الضغط مقياس

kPa192رقم جدول ومن متراً، ا٥ عمق عند التجربة من عليها الحصول تم والتي 

: على نحصل الرملية التربة في للخازوق الكاملة الإزاحة عند(١٦)
k= 4.2

4٤=k(P١-Poa) +4=4.2 (575 - 192)+(15x 17)

٩= 1863 kPa

G,=0.3=٨ ر٩١ x 0.3 x 1863= 168 kN

Side resistance  الجانبية المقاومة -حساب٢

 الخازوق لأن وذلك(١٧) رقم جدول إلى بالرجوع(3 منحنى نستخدم
 رقم شكل من93 منحنى منfi قيمة على نحصل رملية. تربة في مغروز خرساني

: كالتالي م وقيمة(٩٥)
f٤=42 kPa

Gs =A,f٤=0.3x4x 15x42=756 kN

: الكلية القدرة
Q,= 168 +756 =924 kN

: كالتالي الأرض سطح عند به الموصى الكلي الحمل يكون

03nonsn36298k224د ±ك ,ا 
2.8 2.8

٠(٢٢٧ )معادلة الزحف حمل من التأكد يجب

g N>298k ا ي22616 oK
، 15



٣٧٣  ج الملحق

ENGLISH UNITS  الإنجليزية الوحدات استخدام: ثانياً

Point resistance  الطرفية المقاومة -حساب١

p فإن الحبيبات منتظمة الرملية التربة لكون نظرا =6tsf=م pوقيمة 

po=2 tsfرقم جدول ومن قدما، ه0 عمق عند التجربة من عليها الحصول تم والتي 

: على نحصل الرملية التربة في للخازوق الكاملة والإزاحة(١٦)
k= 4.2

(50r108)
4 =k(p١٨-Po195=(+2-6)4.2ر)4 =,م tsf

2000
2,=A4٤=1x119.5= 19.5 tons

Side resistance  الجانبية المقاومة حساب-٢

 الخازوق لأن وذلك (،١٧) رقم جدول إى بالرجوع@3 منحنى نستخدم
 رقم شكل من@3 منحنى منf قيمة على نحصل رملية. تربة في مغروز خرساني

: كالتاليp, وقيمة(٩٥)
fE=0.44 tsf
gs =A,f٤=1x4x50x0.44 = 88 tons

 الكلية: القدرة
C, = 19.5 +88 = 107.5 tons

: كالتالي الأرض سطح عند به الموصى الكلي الحمل يكون

9 1075 150g= =W xlr50x =ر ا- = 34.6 tons
2.8 2.8 2000

٠(٢٢٧ معادلة) الزحف حمل من التأكد يجب

107.5
9, = =71.7 tons > 34.6 tons 0.K.15ء 



 الضغط مقياس٣٧٤

w-٣ ،٩-f منحنيات: )ا( رقم مثال
٩, f (kPa)

1863 kPa

89360 kPa

2000

1000

w(m)0
2520151050

S1 UNITS  للوحدات الدولي النظام استخدام: أولاً

4-٣ منحني

4r19150
2 = 89360kPa/m

3.1401-0.3 hr0.3
4 4E٨
w m/١-3E

1863
1863kPa; w ==0021m=2lmm=ك 

89360

f-»  منحى

f ER 19150 = 9996 kPahm

-٠///٠٩ /إ%٨/١٠4 بم م{' B 03

42f42=ر kPa; wr=- =0.0042m=4.2mm
9996



٣٧٥

٤,٩(٤sf)

 ج الملحق

w-٣ ،٩-f منحنيات: )ا( رقم مثال

20

10

0 ،
0 0٠1٦ 0٠5

f- ٧ب منحنى
١

0٠84 1٠0
w(in.)

ENGLISH UNITS  الإنجليزية الوحدات استخدام: ثانياً

4-w  منحى

4 4E, 4r200
= = = ')}(}1gr/f}» m( B(- ا 3.14/1-03% hr fi ا ؟

19.5
4 = /951sf; w٨= =0.07 f=0.84in.

280

f-w  منحنى

f E, 200
=،= =3].3tgf/ft

0١-٧/١uلإإم //د-»٠ "\B /
0.44

f=0.44 tsf;: w0.014=ر= ft =0.17 in.
31.3



٣٧٦ الضغط مقياس

 القصوى القدرة:(٢ ر رقم مثال

 صلب طين

15» , 50ft

0.3 , 1ft P,٦8 tsf ٥٤ 766 kPa
٤ -4٥ tsf o٤ 3830 kRa

0
E100ي- tsf 5r 9580 kPa

- 3y pcf ء118 or 18.5 k/a
t

 الجاف( الحفر بواسطة محفورة )أسطوانة مصبوب خرساني خازوق

S1 UNITS  للوحدات الدولي النظام استخدام: أولاً

Point resistance  الطرفية المقاومة -حساب١

p, فإن الحبيبات منتظمة الرملية التربة لكون نظرا = 766 kPوقيمة 
pu= 202 kPaمن نحصل متراً. ا٥ عمق عند التجربة من عليها الحصول تم والتي 

: على الطينية التربة في للخازوق إزاحة وبدون(١٦) رقم جدول
k=1.2
4E =k(p- po) + 4٠
٩L=1.2 (766 - 202)+ 15x 18.5 = 954 KPa

٦x 0.15 x 954= 67.4 kN=٩L4=,٨ ر



٣٧٧  ج الملحق

Side resistance  الجانبية المقاومة حساب-٢

 وضع الخازوق لأن وذلك(١٧) رقم جدول إلى بالرجوع@1 منحنى نستخدم

 من التأكد حالة فيQ2 المنحنى استخدام إمكانية ملاحظة مع الجاف، الحفر باستخدام

P  م قيمة ومع(٩٥) رقم شكل من نجد الخرسانة. صب قبل والتوسيع التخدد
: أنQ1 المنحنى وباستخدام

f;= 197 kPa

2, =A,f٤=x0.3x 15x 29.7 = 420 kN

: الكلية القدرة
C= 67.4 +420 = 487.4 kN

: كالتالي الأرض سطح عند به الموصى الكلي الحمل يكون
487.4

m0.154 x15123.6= 149 kNررا±د=-- 
2.8 2.8

٠(٢٢٦ معادلة) الزحف حمل من التأكد

g-@74,42%314w>198 oR
2 1.5

ENGLISH UNITS  الإنجليزية الوحدات استخدام: ثانياً

Roint resistance  الطرفية المقاومة حساب١

Pa = 2.1 tsf tsf وقيمة =,م8  فإن الحبيبات منتظمة الرملية التربة لكون نظرا

 (،١٦) رقم جدول ومن قدما، ه٠ عمق عند التجربة من عليها الحصول تم والتي

: على نحصل الطينية، التربة في للخازوق إزاحة وبدون
k=1.2

1184, = k( P/٨-Pon)+ sf30 =د5010.01+(8-2.1)1٠2=4
9,=A,4ر =m 0.5% r10=7.85 tons



٣٧٨ الضغط مقياس

Side resistance  الجانبية المقاومة حساب-٢

 الخازوق لأن وذلك٤(١٧) رقم جدول إلى بالرجوع@l منحنى نستخدم
 حالة فيQ2 المنحنى استخدام إمكانية ملاحظة مع الجاف، الحفر باستخدام وضع
 قيمة ومع(٩٥) رقم شكل من نجد الخرسانة صب قبل والتوسيع التخدد من التأكد

: أنQl المنحنى وباستخدامP م

f;=0.31 tsf
9$= Asf1=m xlx50r0.31=48.7 tons

: الكلية القدرة
Q,= 7.85 + 48.7 = 56.5 tons

: كالتالي الأرض سطح عند به الموصى الكلي الحمل يكون

50xlo056.5Gg==-W ٤ ا=mx0.547.2-= ر tons
20002.82.8

٠(٢٢٦ معادلة) الزحف حمل من التأكد يجب

7.85 48.70,=+=36.4 tons > 17.3tons OK
، 2 1.5

f-٣ ،٩-w  منحنيات: )؟( رقم مثال
٩,٤ (kPa)

1000

500

0 w (mm)

0 6.1mm 25 50 75



٣٧٩ ج الملحق

S1 UNITS  للوحدات الدولي النظام استخدام: أولاً

4-٣ منحى

4 4E 473830
== ع[تy (/53/إ]

w m/1-4١B 3.1401-0.354L0.3
4 =954 kPa

954w==0.0lm = lmm
18530

f- ٣ منحنى
f ER 9580

==,,{] //مyإ
w 15«١-0١+u B ما «أ+»0 ;:+/د د{ 0.3

f٤ = 29.7 Pa
w,= 0.0061 m= 6.1 mm

f-w ، ٩-w  منحنيات: )ا( رقم مثال

.(inس) 
310.241n.

٩ و

10

2 2.071n.

ENGLISH UNITS  الإنجليزية الوحدات استخدام: ثانياً

4-٣ منحني

4 4E 4٤40 ٠58,$/7f]ر ؟ 
w m(1-٧2)B 3.14/1-0.35° hrl



 الضغط مقياس

4٤= 10.0 tsf
10.0 .w,=-=0.17f=2.07 in.
58

f-w  منحى
100ERf

 د ت ]///ي(أز]ح
50w »١+0 مم+ر «ا»٠0 إ:/أدد 1B

f =0.31 tsf
w= 0.24 in.

٣٨٠

 القصوى القدرة:(٣ ر رقم مثال

SILT

P, =4 tsf or 383 kPa

E =50 tsf or 4790 RPao

E,= 150 tsf or 14370 kPa

7=٦02 pcf or 16 k/a'

SAND

P, =21 tsf or 2010 kPa

E = 200 tsf or 19160 kPao

E,= 830 tsf or 79500 kPa

٧ =125 pcf or 19.6 KN/aلأ 

 فولاذي أنبوبي خازوق

 ملم(٩,٥= بوصة٨/٣= الجدار سمك ، مفتوحة )نهاية



٣٨١

] +a

P٠=;; fPuds
4 a

 ج الملحق

SI UNITS  للوحدات الدولي النظام استخدام: أولاً
Point resistance  الطرفية المقاومة -حساب١

: هو المكافى الجوي الضغط

Bs1 m a0.5m لأن  حيث

 في ثابتةp, قيمة إن حيث متجانسة الخازوق لطرف الحاملة الطبقة أن اعتبار يمكن

: لذا ، الخازوق طرفي وأسفل أعلىm0.5± المنطقة

Pu = 2010 kPa

 مغلق( أنبوبي خازوق )بفرض الإزاحة كامل ولخازوق(١٦) رقم جدول من
k=3.2 for P> 3000 KPa
k=4.2 for P< 1000 kPa

: فإنkPa2010= المثال هذا فيpe قيمة عند بالاستكمال

 ا عرر أمهال ه من )أكر م٥ يساوي الخاملة الطبقة في انطمر عمق إن حيث

 مستقر أفقي ضغط على الحصول تم الطمر. لنقص نتيجةk قيمة لإنقاص داعي لا لذا
: ويساوي م١٩,٢ عمق (عندpo )ر

Pow =239 kPa

4٤=3.6502010 -239)+4x 19.6+ 14.3x 16=6771 KPa

0, =A, 4,=Mx 0.32w6771 = 1913 kN

. النهاية مغلق كان الخازوق أ افترضت السابقة الحسابات جميع

 النهاية ذي للخازوقG, قيمة نصف ,@إلى إنقاص يجب المفتوحة النهاية ذي للخازوق

 المغلقة.

1 1open end)=-9,(closed end)=-r1913= 957KN9 (م 2 2



 الضغط مقياس٣٨٢

Side resistance  الجانبية المقاومة -حساب٢

 وحيث(١٧) رقم جدول من للرملQ2 والمنحنى للطميOl المنحنى يستخدم

 فيp المعطاة وللقيمة(٩٥) رقم شكل ومن ، مغروز معدن عن عبارة الخازوق إن

 كيلوباسكال80.٤ و للطمي كيلوباسكال١٩.١ تساويf قيم أن نجد المثال هذا

 لذا: للرمل،
0,= 14.3 x mx0.6 x 19.1+4xm x 0.6 x 80.4

0, = 514,6 +605.9 = 1120.5 kN

: الكلية القدرة
0,=957 + 1120.5= 2077.5 kN

: كالتالي الأرض سطح عند به الموصى الكلي الحمل يكون

a03-«.3-00095 f w8.3mo7.77.5بك2ا«, -
2.8 2.8

0=742- 22.8=719.2 kN

 الزحف: حمل من التأكد يجب

.n3&sk >71928 oK2077.52ي
 ء1.51.5

ENGLISH UNITS  الإنجليزية الوحدات استخدام: ثانياً

Point resistance  الطرفية المقاومة -حساب١

: هو المكافئ الجوي الضغط

a يمي-. أ٠ ء
B<3.3 ft a=1.65 لأن ft  حيث

+ .اft65 المنطقة تتغيرفي لاp قيمة إن حيث متجانسة، الحاملة الطبقة اعتبار يمكن

: لذا ، الخازوق طرف حول



٣٨٣  ج الملحق

 معلي}""" انبوي خازوق )بفرض الإزاحة كامل وخازوق01٦ رقم جدول من

k=3.2 for p> 30 1sf

k=4.2 for p > 10 tsf

: فإن /قدم طن٢١ المثال= هذا فيp .ر قيمة عند بالاستكمال

 أحار"ن ه اتسمأاكبرمن٣ يساوي الخاملة اللبنة في الطر عمق إن حيث

 ضغط على الحصول تم الطمر. لنقص نتيجةk قيمة لإنقاص داعي لا لذا الخازوق(
: ويساوي قدما٦٣ً عمق (عندPo مستقر أفقي

tsfP2.5=ر 

3r125 م.7 ٢» 47rl02/2.53.65021 .ر= - م٢ ح٠ و] 200020004١=٠٠١

4,=8٨4/=٦x ١٢ 70.7=222 tons

. النهاية مغلق كان الخازوق أن افترضت السابقة الحسابات جميع

 ذي للخازوقQ, قيمة نصف ,@إلى إنقاص يجب المفتوحة، النهاية ذي للخازوق

 المغلقة. النهاية
1 10,,(open end)=-g (closed end)=-٦222 tons=1lltons2 » 2

Side resistance  الجانبية المقاومة حساب-٢

 (،١٧) رقم جدول من للرملQ2 والمنحنى للطميO1 المنحنى يستخدم

 ل المعطاه وللقيمة(٩٥) رقم شكل من ، مغروز معدن عن عبارة الخازوق إن وحيث

Pقدم طن٠,٨4 و للطمي /قدم' طن٠ ا, اتساوي قيم أن نجد المثال هذا في/ 

 لذا: ، للرمل
0,=47xmx2 x0.20+ 13xrx 2x0.84= 59 + 68.6

Q= 127.6 tons



٣٨٤ الضغط مقياس

: الكلية القدرة
C/=111 + 127.6 = 238.6 tons

: كالتالي الأرض سطح عند به الموصى الكلي الحمل يكون

m

-2 ا238.6 ،

2s2 و٧ =م

g = 82.6 tons

2 ا5 د.
144

0
450 85.2  ل ح2.6

2000

 الزحف حمل من التأكد يجب
0 238.6g,=159ط== tons > 82.6 tons OK
1.5 1.5

f- ٣ و٩«- منحنيات:(٣) رقم مثال
٩ (kPa)

4000

3000

2000

1000

o
w(m)

٤ (kPa)

100

50

0

5 10 15 20 25 w(mm)



٣٨٥  ج الملحق

S1 UNITS  للوحدات الدولي النظام استخدام: أولاً

٥-٣ منحى

/4ER 4n79500 185500 HPaد أي و 

» m(1-٧4 m01-0.34 ر8  ر0.6

 مفتوح طرف ذو الأنبوبي الخازوق لأن وذلك
1 x6771= 3385 kPa4 -=ر
2

3385w0.018=ي= m = 18 mm
185500

 الرملية للتربةfw منحتى

f ER 79500 p()}[/7()3(=ج 
w L 18.3 »٠0 {ج+ا+»0 "ا+ا/د »م{ B 0.6

f٤= 80.4 kPa

80.4 m= 3.5 mm0.003»م== 
23070

 الطميية للتربةf-٣ منحى

14370E٨f === {])أ[[ {/1ح

"«+١ م)مها-٠ تا+/ ،م 0.6B

f٤= 19.1 kPa

19.1w0.0046م== m = 4.6 mm
4170



٣٨٦ الضغط مقياس

(tEf)و 

f- ٣ و٩«- منحنيات: )؟( رقم مثال

40

30

20

10

0
0.5

35.6 tsf

١
١

١

١
 ا
١
١ 0.74

1.0 w(in.)

1.0

0.5

0
w(in.)

0



٣٨٧  ج الملحق

ENGLISH UNITS  الإنجليزية الوحدات استخدام: ثانياً

٥-٣ منحى

٩ 4ER 4x830 581 sهح ح ]و](/٢ 

» m0-4 ١E m(1-0.322هر 

 مفتوح طرف ذو الأنبوبي الخازوق لأن وذلك
=r70.7 ا 35.4 1sf4 -=ر
2

35.4w = = 0.06 ft=0.74 in.
581

 الرملية للتربة -يw منحنى

f E٨ 830
 عد ت ]////)أ=

"/١/٠0 م)%من+u/+0" د/ B 2

f=0.84 tsf
0.84

w0.012=م= fi=0.14 in.
• 72.5

 الطميية للتربة«]- منحنى

f ER 150 //[/g(تد= }أ 

"0٠«١٠ م)}ما»٠0/١٥% ا B 2

fi =0.2 tsf

0.2
w0.015=م= f=0.l8 in.

3.1



 الضغط مقياس٣٨٨

 الحمل انتقال منحنيات مع الهبوط حسابات(:٤) رقم مثال

 على للحمل رأسي قطاع

 الخازوق

 الهبوط

 م

7 m:ا/ا 
w(m)4.6+١-

 و·
٤ (kPa)

 م
 ا2 إ و

19.1 !ا و
«(m)4.6لا, 

 م

1'/ '٠
٩, - 52.4 K٣ Vالا }w, • -+بم م٠٠ لا ءه

٩ ر

(.٣) رقم مثال في المذكورة نفسها التربة خصائص



٣٨٩  ج الملحق

SI UNITS  للوحدات الدولي النظام استخدام: أولاً

 تسمح عناصر إلى الخازوق تجزئة أن كيف بيان في المثال هذا من الهدف يكمن

 عادة العملية هذه تجرى الخازوق. هبوط لحساب الحمل انتقال منحنيات باستخدام

 العمليات تقديم بهدف الإجراءات تلك تبسيط تم ولكن الآلي، الحاسب باستخدام

 التالية. اليدوية الحسابية

 البرنامج يوصى) السابق الشكل في المبينة الثلاثة العناصر إلى الخازوق يقسم

 رقم المثال في والخازوق التربة اعتبار عند الأقل( على عناصر عشرة إلى الخازوق بتجزئة

 بافتراض له. المقابل الاحتكاك حمل انتقال منحنى من بجزء جزء أو عنصر كل يرتبط.٣

: لذا ملم، ا الخازوق طرف هبوط
w1.0ر= mm

 يساوي: طرفي ضغط هذا يقابل
1.0x 103x 185500 = 185.5 KPaرو= 

 يساوي: طرفي وحمل
G,= 185.5 xmx 0.3%=52.4 kN

 احتكاك قوة هذا عن وتنتج ملم بمقدارا ا رقم العنصر الأسفل إلى يهبط

 ا. رقم العنصر
 ا رقم للعنصرf«- منحنى منJ; الاحتكاك قوة على الحصول يمكن

 الهبوط لحساب التكرار عملية الآلي الحاسب )يستخدم« ل المقابلةf; بقراءة

 النصف في الحاصل الانضغاط يشمل وهذا ا، رقم العنصر ارتفاع منتصف عند«

 للتبسيط(. هنا هذا إهمال تم. ا رقم العنصر ارتفاع من السفلي
f=1x103x23070=23.1 kPa<f= 80.4 kPa
f=23.1 HPa

;fعلى 



٣٩٠ الضغط مقياس

 الحاصل الانضغاط وكذلك ، ا رقم العنصر على المتوسط الحمل لحساب هذا يسمح

٠,«٢ رقم للعنصر السفلي للجزء أسفل إلى الهبوط حساب وبالتالي العنصر، في

: ا رقم للعنصر المتوسط الحمل

1P,=٩,Aم١+-/ A٠

P,= 185.5x Mx 0.3+0.5x23.1x mx 0.6x4= 52.4+87.0

P,= 139.4 KN

: ا رقم العنصر في الانضغاط

AE= m (0.32- (0.3-0.0095)) x2 x 10=3.52x 10 KN

P L 139.4٤4 -0.158rp0-m=0158 mm8 =ر اما/د =ج
AE 3.52rI0

:٢ رقم للعنصر السفلي للجزء أسفل إلى الهبوط مقدار

w3 = w1.158=0.158+1,=6ر+ mm

: f ٠ على الحصول بالتالي يمكن

f; =1.158 x 10x4170= 4.83 kPa <fi= 19.1 kPa

:٢ رقم للعنصر المتوسط الحمل

P,= 139.4+23.1 xMx0.6x24+4.83 xMx 0.6 x3.65

P,= 139.4+ 87+33.2= 259.6 kN

:٢ رقم العنصر في الانضغاط

PL 259.67.3 0.538r1 m=0.538 mmو =مغ= 
٨E 3.52r1



٣٩١  ج الملحق

:٣ رقم للعنصر السفلي للجزء أسفل إلى الهبوط مقدار

w; =w5+ mm =ر158=61.595

: f  و على الحصول بالتالي يمكن

f1.696=و x 10x4170=7.1 KPa<= 19.1 kPa OK

(٣ رقم للعنصرf ن قيمة تؤخذ ،f, من أكبرf كون حالة )في

:٣ رقم للعنصر المتوسط الحمل
P, = 259.6+4.83xTx 0.6 x3.65+7.1 xmx 0.6 x 3.5 = 259.6 + 33.2 +46.8

P,= 339.6 kN

:٣ رقم العنصر في الانضغاط

339.6٤7 m= 0.68 mm0.00068=ر= 
3.52r

 الخازوق: هبوط
w٢= w٨+ mm ر=0.68+1.696=62.34

 الخازوق: على الحمل
0, = 3396 +7.1rmx0.6r3.5 = 339.6 + 46.8 = 386.4 kN

 المتوقع. الحمل-الهبوط منحنى على واحدة نقطة على الحصول إلى الحسابات هذه تؤدي

 يساوي الخازوق لطرف جديد هبوط عند السابقة العمليات إعادة تتم

- لحمل مكتمل منحنى على الحصول أجل من ملم٢٥،١٠،٥ ذلك وبعد املم،

 عند المنحنى ذلك من الخازوق هبوط قراءة يمكن له. نقطة أعلى عند الخازوق هبوط

: يساوي ا رقم مثال في وهو مأمون، حمل اختيار

0 = 719.2 kN



 الضغط مقياس٣٩٢

 الحمل انتقال منحنيات مع الهبوط حسابات:)( رقم مثال

 و،؟ الهبوط-
 على للحمل رأسي قطاع

 الخازوق

٧,

 الا١

 ا ا٢»

٠ {أ«٠
٧,

٩, =7٠6 tons

.(1nم) 

.t-­
٣

(٣) رقم مثال في المذكورة نفسها التربة خصائص



٣٩٣  ج الملحق

ENGLISH UNITS  الإنجليزية الوحدات استخدام: ثانياً

 باستخدام تسمح عناصر إلى الخازوق تجزئة أن كيف بيان المثال هذا يهدف

 باستخدام عادة العملية هذه تجرى الخازوق. هبوط لحساب الحمل انتقال منحنيات

 اليدوية الحسابية العمليات تقديم بهدف الإجراءات تلك تبسيط تم ولكن الآلي، الحاسب

 التالية.

 الآلي الحاسب )باستخدام السابق الشكل في المبينة الثلاثة العناصر إلى الخازوق يقسم

 والخازوق التربة اعتبار عند الأقل( على عناصر عشرة إلى الخازوق بتجزئة يوصى

 الاحتكاك حمل انتقال منحنى من بجزء جزء أو عنصر كل رقم)(.يرتبط المثال في

: لذا بوصة، ,؟0 ه الخازوق طرف هبوط بافتراض. له المقابل
w0.05ر= in

 يساوي: طرفي ضغط هذا يقابل
٩/=(0.05/12)x581 = 2.42 tsf

 يساوي: طرفي وحمل
x mx 12=7.6 tons2.420 =ر

 احتكاك قوة هذا عن وينتج بوصة، ه·," بمقدار ا رقم العنصر الأسفل إلى يهبط
fا. رقم العنصر على 

 ا رقم للعنصر «-ي منحنى منf, الاحتكاك قوة على الحصول يمكن
w ( الهبوط لحساب التكرار عملية الآلي الحاسب يستخدم w ,f ل المقابلة  بقراءة

 النصف في الحاصل الانضغاط يشمل وهذا ا، رقم العنصر ارتفاع منتصف عند
 للتبسيط(. هنا هذا إهمال .تم ا رقم العنصر ارتفاع من السفلي

0.05
fر٢= r72.5=0.30tsf <f, = 0.84 1sf

12

f, =0.30 tsf



٣٩٤ الضغط مقياس

 الحاصل الانضغاط وكذلك ا، رقم العنصر على المتوسط الحمل لحساب هذا يسمح

. w, ٢ للعنصررقم السفلي للجزء أسفل إلى الهبوط حساب وبالتالي العنصر، في

: ا رقم للعنصر المتوسط الحمل
P,=2.42x mx 14+0.30xmx2x6.5=7.6+ 12.2 = 19.8 tons

 ا: رقم العنصر في الانضغاط

3/ 1° 144٨E=»r/٠١712»١ ا% -±+ا٠ 2000

LP -١ ١ 19.8x13x12  =ازم د=1.١,/]:0.0074
AE 4.17xo>

:٢ رقم للعنصر السفلي للجزء أسفل إلى الهبوط مقدار
in.w5= w١+50.0574=0.0074+0.05=ر 

: f  ي على الحصول يمكن وبالتالي

0s <f,=0200 oK0.063=73.1,0574م 
12

:٢ رقم للعنصر المتوسط الحمل

P=19.8 +0.30xmx2x6.5 + 0.063xmx2x 12=19.8+ 12.2+4.7 =36.7 tons

:٢ رقم العنصر في الانضغاط

36.7124٤12 0.025 :
 =وز=١٠ا./]

4.17r1o'

:٣ رقم للعنصر السفلي للجزء أسفل إلى الهبوط مقدار

w0.0824=0.025+0.0574=ز in.

: f ٠ على الحصول يمكن وبالتالي

0.090s <f,=0.2009 oK-3.1، 20@,م - 12 ٠



٣٩٥  ج الملحق

(٣ رقم للعنصرf, قيمة تؤخذ ،f, من أكبرf, كون حالة )في

:٣ رقم للعنصر المتوسط الحمل

P,= 36.7 40.063 xmx2x12+0.090xmx2x11.5= 36.7 +4.7+6.5= 47.9 tons
:٣ رقم العنصر في الانضغاط

47.9R23xI2  =رم= اء.]:0032
4.17xIo'

 الخازوق: هبوط

w,=0.082 + 0.032 =0.11 in
 الخازوق: على الحمل

0,= 47.9 +0.090xmTx2 x 11.5=47.9 + 6.5 = 54.4 tons

 الحمل-الهبوط منحنى على واحدة نقطة على الحصول إلى الحسابات هذه تؤدي
 المتوقع.

 يساوي الخازوق لطرف جديد هبوط عند السابقة العمليات إعادة تتم

 مكتمل منحنى على الحصول أجل من بوصة ا ،٠,٥ ،٠,٢ ذلك وبعد بوصة ا,ه

 ذلك من الخازوق هبوط قراءة يمكن له. نقطة أعلى عند الخازوق هبوط لحمل

Q=60.2) مأمون حمل اختيار عند المنحنى tons٣ رقم مثال في.)



 الضغط مقياس

 د الملحق

 استنادي حائط لمشكلة ومثال المحدودة الفوارق بطريقة حل
Finite Diference Solution and Example of

a Retaining Wall Problem

٣٩٦

 المعادلة تقليص يمكن وبذلك الجدار، على رأسي حمل الحالة هذه في يوجد لا

 التالي: النحو على التفاضلية
4

En4لإ -Py,a=0

 مع خطياً يتغيرR التربة فعل رد أن نفرض أن يمكن الحائط عرض من واحدة وحدة بأخذ

٠(١٠٩ رقم )شكل وكالتالي الانحراف
P=٥-Ky

 أن ونلاحظ.P-y الخط ميل هوK و الصفري الانحراف عند التربة فعل رد هو و إن حيث

 الانحراف لاتجاه معاكس اتجاه في يؤثرP الفعل رد لأن وذلك متعاكستانy وP إشارات

y، التالية المعادلة إلى يؤدي وهذا :
g-4 4"y

،

 بقيربرررر وذلك السابقة، العادلة خل الدودة النوارق طريقة استخدام يكن

 على: نحصل الطريقة وبهذه المنفصلة. القطع من عدد
3y ,٧٨y,-y -ر2
 قب،

3y y2وز- y,٨2لا-ر 
 -ته2،
y٥-4٧,٨/+6y,-4y;ر٧-٥+ "y

، x ر4-٨
 العقد. بين المسافةh وi العقدة عند الانحراف هوy, إن حيث



٣٩٧  د الملحق

 على: نحصل وبالتعويض
4,-K١y; y,-4y,/+y2 -ولا4 +ر,,لا6
،

EI ٨

K٠٨٩,٨
"=-«4 /+ر«6 ممم"+ ا٧-,4٧+٧٠ ١٢-'EIEL

١-١-٩
 ا-ا-1

١ ا

١١
n+1إ-إ 

 }إ جم2

 أو

 الصيغة. بنفس وتكتب العقد، منn عدد له جدار هناك كان إذاn المعادلات عدد يكون

K ،٩ من كل قيم أن ويما ،hو Elالانحرافات هي المجاهيل فإن نقطة كل عند معلومة 

 أعلى فوق اثنتان التخيلية: العقد من الزائدة الأربع الإزاحات هذه وتأتي٨٠+4 وعددها

 والتي معادلات أريع إضافة إلى التخيلية العقد هذه تؤدي عقدة. أخر تحت واثنتان عقدة

 يساويان والعزم القص قوى فإن الجدار حالة وفي النهايات. حدود من استنباطها يمكن

 كالتالي: الناتجة المعادلات فإن وبهذا الجدار، وأسفل أعلى عند الصفر



 الضغط مقياس

٧e. y إ4 ف y2و- y2ر+ y-y2م 

2٨aeEI
M2مء4 _مى٧ -ر y+  ربلا

 لا

EI% ممه٨
٧٨ مd ,أ"y يب-y +رو,2y و-,  م

EI أممه2٨
 -رب,y2±" ء مM4 رولا-ءy _ء
 ،د ل،،،

EI شمه٨

٣٩٨

 كالتالي: المعادلات هذه كتابة إعادة ويمكن

y2-و y١ +2y- y5 =0

y\ -2y +y =0

Y+2- 2y,١ +2y١-Y = 0

١-2y +y١ =0

 على: نخصل المعادلات وبتجميع

0 =y2و- y,+2y -y

0 = y2ر- y+y-
44

EIEI ءأإه,, ا+,ه٨+4جج ا١ ه.٧+,٧٠
44

"." رو أ+ه ه+4ج\٠٠٠١٧٠ -ELEI

K٨٨  -مه"٧ و٧ أ+٨ امه-١٠٩٧١٧٠٠
0 =y,+ -2y,2+ر y,/-Y2

0 = y2-ربم y,+y-١



٣٩٩  د الملحق

 على: نحصل مصفوفة بصيغة المعادلات كتابة وبإعادة

-[ 2 0 -2 y.2 0

2 ٧ 0، -)

- 4 ٢(6+K,٨/ El) - 4 y ah /EI
- 4 ٢6+K,٨ /El) 4 y/ ٨٨ /E١

4 (6+K,٨/EI) 4 ٧, 4,/El
1 -2 Y,+١ 0

2 ا- 0 -2 ٧٨2 0

y  الانحرافات تعرف عندما الانحرافات. جميع بحجل المعادلات من المجموعة هذه تسمح

 الجدار: طول على الأخرى المتغيرات على الحصول يمكن الجدار طول على
،_ dy
2 ه

 لا عه

٨ Er4"  لإ
a>

٧=er'}ر 

eه 
4P= Er4)

4zه 
 المحدودة. الفوارق طريقة التالي المثال يوضح

 استنادي جدار من عرض وحدة
El = 10,000

h=1



١ عقدة

 الضغط مقياس

٩1 = 60

٤٠٠

 كالتالي: هيPy المنحنيات

K1 = 0

P٦-٩1-K1y = 60

٢ عقدة P2 120

K5 -0٩2 - 120

٣ عقدة

٤ عقدة

٩3 < 0

٩ = 0

K3 - 1000

K4 = 150٥

P3 - ٩- Ky-٥- 100oy

P, =٩٥-Ky =٥- 1500 y

= M,= V ,K= فإن وبالنظر صفر. =p,  فإن ه، العقدة عند ضغوط يوجد لا أنه عا

,٧,=M.كالتالى: مصفوفة صيغة ف المعادلات وترتب =صفر 
 بي

2W٨٨ /EI2202-0000 لا-]

M٨% / E210- ر0(0000 ر.لا١

EI/لو Y٥00004-4 (6+Kh" / EI)1

٩h" EIy K,h+6)0004 ر /EI)-410

٨٨" /EIy 0 و x0١- 4(6+K,٨" /EI)- 4100

EI/,٩ "اy K,h+6)14(0 و /EI4١000

EL/٩٨ أy٨1(6+ K,h"/EI) -44١0000

2٧,٨/EIy0١200000 و

M٨٨-١ EIY6١- 202-]0000



٤٠١  د الملحق

K من كل قيم وبإدخال ،8، ٧، h ،Mو Elعلى: نحصل 
--1 2 0 -2 1 0 0 0 0 0 لا2

0 -2 0 0 0 0 0 0 .لا١
1 4 6 4 0 0 0 0 0 لا٥
0 1 - 4 6 4 1 0 0 0 006. لا١
0 0 - 4 6 - 4 0 0 X = لا5 .012
0 0 0 ١ - 4 6.1 - 4 1 0 0 ولا
0 0 0 0 1 -4 6.15 4 1 0 لا4
0 0 0 0 0 1 -2 1 0 0 لا5
0 0 0 0 -1 2 0 -2 0 لا6

 المنحرف الجدار شكل

 ها

 الإراج=ا"ش" ا يدول واحد وقت في خطية معادلات تسلع من الكرية الجوعة حل

y3.49=ر 

y =2.72

y = 1.95

y1.18و= 

y =0.42

y= -0.32

ys =-1.06

y6=-1.77

 المتوافقة. الوحدات من مجموعة أي استخدام يمكن



٤٠٢ الضغط مقياس

.P/K  لوحدة مماثلة الانحرافات وحدة ستكون

 كالتالي: الجدار على الأحمال فإن الإزاحات ويمعرفة

R,=0
P=60
P= 120
P,= -1000(0.42) =- 420

 ""ا=م ي"ى لندعر اليماي ببذارم حلي، ا«نيع الا والراس

 الضغط توزيع

 صحيح. الحل وأن اتزان حالة في الجدار أن على والعزوم القوى تجميع يشير



٤٠٣  ه الملحق

 ه الملحق

 أفقياً المحملة الخوازيق مشكلات أمثلة
Examples of Horizontally Loaded Pile Problems

 أفقى جل تحت ومرن طويل خازوق:)( رقم مثال
M < 10.9 kN. maO

 ر م
H,,= 89.1 kN
 د

E (MPa)o E (MPa)r K (MPa) P,(MPa)

 م٠٤
٠}١
/.
\.٠

 ملم٩,٥ جداره ماكة مسدود، غير أنبوي خازوق م٠,٦١

K= 25MPa

l ٤ا K

E = 2rKPa

SIUNITS  للوحدات الدولي النظام استخدام: أولاً

 الأفقي الزنبرك معامل اختيار

 لذا: ، الرأسي القطاع منMP25 التحفظية القيمة نختار

 المنقول: الطول ولحساب



 الضغط مقياس

%mD/ ي,4,8, mD; m0.6) m(0.61-2r0.0095ر yy1لا[ر)] ح ح ام 
64 64 64 64

K = 25000 kPa

2xo" w8.08rn" 52s٥ 31ر/ ر م4 د[  -ه25000٦١

٤٠٤

L = 33.5 m

31 = 6.75 m
L>3l OK

2H 2Mد ,K i2K
2x89.1 2x10.9م د 

2.25x25000 2.253x25000لا، 

y,,=0.00317 + 0.00017 = 0.00334m= 3.34mm
_ 2H 4M

»٠- [?K iK
2x89.1 4x10.9

 /ة د

، 2.252x25000 2.25x25000

y = -1.41x-0.15x13= -1.56xI03radians

y = -0.089degrees
Z٨»r 1 lLaD = = = ((إ}()

l M ر2 2x10.9ل( د د 
laH 2.25x89.1

Z»ar .
= 0,734 raduans

/
Z«» = 0.734x2.25= 1.65m

 الأرض: سطح عند والميل الإزاحة

 انحناء: عزم أقصى عمق إيجاد

 طويلاً: مرناً الخازوق اعتبار إمكانية من التأكد

 الأقصى: الانحناء عزم إيجاد

٨-٣٠٨.٠"-«».«+ م»ا4ج اججسءء
M ٨a4 = 89.1x2.25 0734 sin0.734 +10.90734( cos0.734 +sin0.734)
M ٨a = 64.4 +7.4 = 71.8kN/m

P= Ky; P= 25000r0.00334 = 83.5kNhm  الزحف: من التأكد



٤٠٥  ه الملحق

:R، =,P المقابل الضغط متوسط P/8= 83.5/06 = 135kPa

 ت"زمم.،f ور;• الاقن عنن، الا ستلك ا+ا،زب الطنة سابي
 الزمن. مع بسيط زحف وجود لتأكيد كافر هذا الأمان معامل

 أفقي جل تحت ومرن طويل خازوق)(: رقم مثال
M = t٠٤t ا

0

110 ٤t

 مر
H =10 tonsح 

 رمل م
٤t70

 طن ي

E (tsf)o E (tsf)r K (tsf) P,(ts٤)

0 200 400 0 400 800 0 400 800 0 10 20 30

10J!50 1a ,
250

 ام
١ ١٩
20 ر٠70 ·210 280 :١ 30 ل٢100 .أ أ \

+ \٠ .: ه ر .ا 50 ل.٠150 • 420

910\ لا د، ا٠٠\ •

 )قدم( العمق

 بوصة٨/٣= جداره سماكة ، مسدود غير أنبوبي خازوق بوصة٢٤



 الضغط مقياس٤٠٦

 الإنجليزية الوحدات استخدام: ثانياً

 الأفقي الزنبرك معامل اختيار

: لذا ،250 التحفظية القيمة الرأسي القطاع من نختار

 المنقول: الطول ولحساب

ENGLISH UNITS

K=250 1sf

l-٠ قم K
. 144

E= 30x 10 psi = 30rM٤ t9f=2.16r 10 ١sf
2000

'M0.0936=41./٦") بوD% mD; mr24 m024-2w0.375ر 
 د أ{] أ

64 64 644 64

K = 2501s

'4٣216xI م x0.0936 7s4ر أ رم 

٥-٦١ 250

 ومرناً: طويلاً الخازوق اعتبار إمكانية من التأكد

 الأرض: سطح عند والميل الإزاحة

L= 10f>31 = 22.6f OK
2H2٨ مM

<K 7?K
2x10 2x4

١ د
7.54x250 7.543x250لا٠ 

 انحناء: عزم أقصى عمق إيجاد

y = 00106 +0.00056 = 0.0112fi =0.13in
2H, 4M,
 د ه

K iK[?لا٠ 
2rl0 4x4

 )ة د
، 7.54u250 7.54250

y = -0.00140- 0.00015 =-0.00155 radians
y= 0.089 degrees

Z٨ 1 ١#d}1- = =  ت رإا)(
2M 2r4٠ ر/ lH د 7.54r10

7 ٠ma radians ء0735
l»

2»a = 0.73577.54= 5.54 fi



٤٠٧  ه الملحق

 الأقصى: الانحناء عزم إيجاد

١٠-٨/٠٨٠٠-٠4 يم+٧ ء.4 و»ا4ج )جك«+
M x7.54 م٥=10 sin0.735 ج0735 +4 cos0.735) ج075 + sin0.735)

M ٨u/f مد=2.71+2424=26.95

: =P الزحف من التأكد Ky; P=250r0.0112=2.8/f

:R، P,=P/8=2.8/2=1.41sf المقابل الضغط متوسط
 لذا: قدم"،/ طن٦ يساوي الأرض سطح قرب النهائي الضغط

F= P/P=6/1.4= 4.28 Ok
 الزمن. مع بسيط زحف وجود لتأكيد كافر هذا الأمان معامل

 أفقي هل تحت وصلب قصير خازوق(:2) رقم مثال

E,(Pa) E,(NRPa) K(MPa) (Pa)م, 

٥ 10 20 0 30 60 ٥ 5٥ 100 0

• 20 محفور خازوق1٠5 ٦ 1.2 ي80

3.0 15 60 .0

4.5 20 8 1.2

6.0 2 80 l.  ا

. جدا صلب طين - 7.5 15 60 .5

9.0 20 80 2.0

 )م( العمق ا ا٦ ة.٠



٤٠٨ الضغط مقياس

S1 UNITS  للوحدات الدولي النظام استخدام: أولاً

 الأفقي الزنبرك معامل اختيار

: لذا ،60Mpa التحفظية القيمة الرأسي القطاع من نختار

K = 60,000 kPa

 المنقول: الطول ولحساب

l٨ تم.-

E= 2rIkPa

,,s' ,٣2' ه192 ،

64 64 m

K = 60,000 kPa

 ر ر3ي »ملهو], ومن رو

60,000l= /

 وصلباً: قصيراً الخازوق اعتبار إمكانية من التأكد

L=6m <[,=7.lm OK

 الأرض: سطح عند الإزاحة

H = 267 KN

M= 267٤15 = 4005kNrm
2(2HL+3M)
 )أ ه

، KL?
2(2x267x6 + 3r4005

60,000x64لا= 

y,, = 0.014m = 14mm

 الأرض: سطح عند الميل
6/HL+2M3 م درة•(٥



٤٠٩
(2x267x15+660267 د

o د،  لا60,00063

 ه الملحق

y =-0.0045radians =0.26degrees

 الأقصى الانحناء عزم حساب

: يساوي ة الأقصى العمق
2yo،Za« = L
 لا

2x0.014  م
،،

ma =  ث0.0045

Zم x = 0.22 m

 لذا:
2Lmax ZmaxMmax= M +HZmax -KRتن- KS6 2

R = y =-0.0045

S = y=0.014m
0.22 022%

M =26715+267x0.22 -60,000x(-0.004560,000-ر x0.0014x=max ٠ 6 2

M ٨٨4= 4005 + 58.7 +9.9 - 2.0= 4071.6kN

P= Ky P= 60,000r0.14= 840kNhm  الزحف: من التأكد

:P P المقابل الضغط متوسط =P/B= 840/2.5 = 336 kPa

 لذا: كيلوباسكال،١000 يساوي الأرض سطح قرب النهائي الضغط
R I00  ب به م

336p

 الزمن: مع بسيط زحف وجود لتأكيد هذا الأمان معامل يكفي



 الضغط مقياس٤١٠

 أفقي هل تحت وصلب قصير خازوق:2) رقم مثال

E (tsf) E.(tsE) K (tsf) P,(tsf)o r

0 100 200 0 300 600 0 500 1000 0 25

##tزي i
 )قدم( العمق

 محفور خازوق

 جدا صلب طين

 ا ا7٤٤

ENGLISH UNITS  الإنجليزية الوحدات استخدام: ثانياً

 الأفقي الزنبرك معامل اختيار

: لذا ،6000 التحفظية القيمة نختار الرأسي القطاع من

K=6001sf

 المنقول: الطول ولحساب

l- تم}, K



٤١١  ه الملحق

. 44E=3x10 psi=3rx-١s/= 2/6xIotsf
2000

, ?2 mT' n7.sد أ 
64 64

K=600sf

l = 4
5 30.29M42.16rI0٤117.8  منم

600

 وصلباً قصيراً الخازوق اعتبار إمكانية من التأكد
L=20<l= 20.29f OK

 الأرض: سطح عند الإزاحة

H = 30t

M = 30r50 = 1500/ft
2(2H,L+3M)ل{ ح 

KLه 
2(2x30x20+3x1500)

y= 600x20%
y=0.57 in.

 الأرض: سطح عند الميل
6/HL+2M)

 أ ا
KL'

6(30x20+2x1500) ،0.0045 M;y = -  ه٤600x20//]}d/ د ا-٢١
y= -0.26 degrees

 الأقصى الانحناء عزم حساب

 يساوي: ة انحناء عزم أقصى عمق
2y7٨ م= L
 لا

0.89fه20.047 =م 

Lax 0.004



 الضغط مقياس

٨٠= M٠+H٠Z٨- KR 4Mr .Rs4i6 2
R=y =-0.0045

S = y,=0.047 f

Ma٥= 1500 +30x0.89-6oo7-o.0o45ى"ر .aoox0.o,,089'
6 2

M»1515.8ه= u/f

٤١٢

 لذا:

 الزحف: من التأكد

P= Ky P=600x0.047 = 28.2 t/ft

:P  المقابل الضغط متوسط
P= P/B= 28.2/7 = 4.03 tsf

 لذا: ، قدم/ طن'\ يساوي الأرض سطح قرب النهائي الضغط
F= P/P= 10/4.03 =2.5

 الزمن. مع بسيط زحف وجود لتأكيد كافر هذا الأمان معامل



٤١٣  و الملحق

 و الملحق

 الضغط مقياس منحى منy-2 منحنى إعداد
Preparation of a P-y Curve from a Pressuremeter Curve

،PRESRED  الآلي الحاسب برنامج في الضغط مقياس لتجربة الأولية البيانات تدخل

 .أما٧,1 البند في مشروح هو كما الضغط، مقياس منحنى بتصحيح يقوم الذي

 الضغط مقياس لتجربة وهي التاليان، والشكلان المطبوعة البيانات فهي المخرجات

 الخازوق المثال هذا في.2y لمنحنى الإعداد إلى تنتقل ثم ومن أقدام. عشرة عمق عند

 الأمامية المقاومة على الحصول بهذا يمكن ، أقدام ثمانية وقطره الموقع في مصبوب

 على الحصول ويمكن. الضغط مقياس لتجربة الأولي التحميل منحنى من للخازوق

 عند الأفقي الضغط تناظر التي النقطة على بيانيا بالحصول وذلك المنحنى هذا

Po A الضغط من كل الضغط، مقياس منحنى على Po، النقطة هذه وعند  السكون

 الزيادة المثال هذا فيA النقطة تقابل صفرً. تساويانR التجويف قطر نصف في والزيادة

 المساويPo« والضغط ه/ المساوية الأسطواني الأنبوب قطر نصف في النسبية

 تقاطع نقطة تحريك بعد الضغط مقياس لمنحنى الجديدة المحاور وتعد كب/قدم'.١٧

 الرأسي المحور إن حيث التالية(، الصفحات في الأشكال إلى انظر)A النقطة إلى المحاور

 التجويف. جدار على الصافي للضغط هو
p =p-po

 التجويف. قطر لنصف النسبية للزيادة فهو الأفقي المحور أما
AR _ AR/R,-(AR/R,),
،

1+(AR/R,)R

-Q) الأمامية المقاومة منحنى على الحصول المنحنى هذا من يكن curve)نقطة، نقطة 

٠(١١,٦ )البند نقطة لكل التالية المعادلات باستخدام وذلك



٤١٤ الضغط مقياس

"8soم = p
y=(AR/Rل R,

 فإن المثال هذا وفي ا١,٦ البند في معرفة السابقة المعادلات في المتغيرات جميع إن حيث

 الشكلان)0,٩٢ تساويa (،٣١٨ )المعادلة٠,٨ يساوي8G بوصة،٩ ا تساوي8

 الملحق هذا في شكل أخر ويبين(.١١٧ رقم )شكل ا تساوي8 (،١١٦ و١١٥ رقما
.0-y  منحنى

 لمنحنى التحميل إعادة جزء من الاحتكاك مقاومة منحنى على الحصول يتم

 قطر نصف تناظر التي النقطة على بيانيا الحصول أولا يتم حيث الضغط، مقياس

B Po النقطة على ومحصل التحميل. إعادة منحنى بداية عند  الابتدائي التجويف

 الأشكال في موضح هو كما ،po الضغط إلى التحميل إعادة منحنى بمد وذلك

 الأنبوب قطر نصف في النسبية الزيادة المثال هذا فيB النقطة وتناظر المرفقة.

 تقاطع نقطة إزاحة بعد للمنحنى الجديدة المحاور وتعد الا0,٥ تساوي التي الأسطواني

 الحور فإن وبهذا التالية(. الصفحات في الواردة الأشكال )انظر8 النقطة إلى المحاور

 التجويف: جدار على الصافي الضغط هو الرأسي
p =p-po٣

 القطر. نصف في النسبية الزيادة هو الأفقي والمحور
AR AR/R,-(AR/R,),
 ، د

R 1+(AR/R,),

 منحنى على للحصول(٨ ا, )البند الجديد المنحنى المماس تحت طريقة تطبق وعندئذ

 من الاحتكاك مقاومة منحنى على الحصول ويتم الأقصى-انفعال. القص إجهاد
 )البند التالية المعادلات باستخدام وذلك نقطة نقطة الأقصى القص إجهاد منحنى
٠(١١,٦

F = aBsH­p



٤١٥  و الملحق

y=(٥R/R) R,٨

 يساوي8B المثال هذا وفي ا.١ ا, البند في تعريفها تم قد المتغيرات هذه جميع إن حيث

 (.منحنى١١٧ رقم ا)الشكل /يساوي (،٣٢٠ )معادلة ا يساويSF بوصة،٩٦

 التالية. الأشكال في موضح-+٧

 في موضح هو كماQ- والمنحنى للمنحنى إضافيا منحنى-+y المنحنى يعتبر

 الصغيرة الانحرافات عند الحمل مقاومة إسهامات معظم أن يلاحظ التالية. الأشكال

 مقاومة إسهامات معظم فإن الكبيرة الانحرافات في أما الاحتكاك مقاومة من تأتي

 الذيPYPMT البرنامج مخرجات نموذج هنا وندرج الأمامية. المقاومة من تأتي الحمل

 الموضحة. الضغط مقياس لتجربةP-y منحنيات يعد



 الضغط مقياس٤١٦

 والإنجليزي الدولى النظام وحدات
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٤١٧ و الملحق

 الإنجليزية الوحدات
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 الضغط مقياس٤١٨

 الإنجليزية الوحدات
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 )بوصة( الخازوق لعنصر الأفقية الإزاحة

 الصغيرة( )للإزاحة الخازوق لعنصر الكلية والمقاومة الأمامية والمقاومة الاحتكاك، مقاومة



٤١٩ و الملحق

 والإنجليزي الدولي النظام وحدات

 )ملم( الخازوق لعنصر الأفقية الإزاحة

40032024016080
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 )بوصة( الخازوق لعنصر الأفقية الإزاحة

0
٥

 الكبيرة( )للإزاحة الخازوق لعنصر الكلية والمقاومة الأمامية والمقاومة الاحتكاك مقاومة

 متر٣,٠٥ لP-y منحنى

 الخازوق إزاحة الكلي الفعل رد الجانبي الفعل رد الأمامي الفعل رد

 ملم بوصة كيلونيوتن/م كب/قدم نيوتن/م كيلو كب/قدم كيلونيوتن/م كب/قدم

٢,٨١٩٤١,١٦٢٠,٢٠٩٢٩٥٢٣,٠٢٨٣٣٩,٢0,١٧٤,٣٢

٦,٨٩٤١٠0,٦٥٢٢,٠٢٦٣٢١,٦٢٨,٩٢٤٢٢,٢0,٤١١٠،٤١
٣٢,٤٤٥٤٧٣,٧١٨,٢٢٢٢٦٦٥٠,٦٦٧٧٣٩,٧٢,٢٨٥٧,٩١

٥١,٥٦٦٧٥٢,٩٢٠,٥٢٢٢٩٩٠٦٧٢,٠٨٨١٠٥٢,٥٤,٩٤١٢٥,٤٨

٦0,١٩٧٨٧٨,٩1٩,٥٨٣٢٨٥,٩٧٩,٧٨١١٦٤,٨٧,١٤١٨١,٣٦

٦٨,٣٧٩٩٨,٢١٦,٩٩٧٢٤٨,٢٨٥,٣٦٦١٢٤٦,٣٩,٦٢٢٤٤,٣٥

٧٣,٨٩١١٠٧٨,٨١٦,٦٧٤٢٤٣,٤٩0,٥٦٥١٣٢٢,٢١٣,١١٣٣٢٩٩

 ن



 .س الضغط مقا٤٢٠

 أقدام عشرة العمق:١ الحفرة
 س .س المصحح الضغط المصحح الضغط هRR, المصححة الحجم زيادة قا قا رقم

( )سسم باسكال كيلو ركب/قدم'((%)٣ الضغط الحجم النقطة

١٠.١٠.٩٨٤٦٩
٢0.٢٥0,٣٤٧٠٨٣١.٢٣١.١٦٥٥.٥
٠٤٩٥.٦٣٢٠٤٤١.٣٦٥.١·٣٩٠٥
٤0,٧٥0,٦١٤٣.٣٥٣.٦٤١,٦٣٧٨,١

٥0,٩١٩٠٠٨٤٤,٨١٢,٠٨٩٩.٦
٦١,٢٥١٠٤٢٣٨٥,٩٧٢.٩٣١٤0.٣
٧1,٥٢.١٢٨٤.٣٦٧,٠٩٤٠٤١٢١١,١

٨١.٧٥٢٠٨٣٣٠.٧٥٨,٢١٥٠٨٧٢٨١,١

٩٢٣.٣٣٧٧.٨٣٩.٣٣٦,٧٧٣٢٤.٢
١٠٢.٢٣.٦٤١٥,٦٧١٠.٢٢٧,٣٧٣٥٢.٩
١١٢.٥٤٠٢٤٧٢.١٥١١,٥٣٨,٤٩٤٠٦٦
١٢٢.٣٥٢.١٤٤٨٠٩٨١٠,٩٩٤,٢١٢٠١
1١٣٢.٥٣.٩٤٧٢.٩٥1١.٥٥٧٠٨٥٣٧٥,٩
١٤٢.٧٥٤٠٤٥١٩٠٨١٢.٦٣٨.٩٥٤٢٨,٦
١٥٤٠8٥٦٧,١٦١٣,٧١٩.٦٤٤٦١,٧
١٦٣.٢٥٤٠٩٦١٥,١٧١٤٠٨٩٠٨٢٤٧٠٠٣
١٧٣.٥٥٠٢٦٦٢.٥٣١٥،٨٦١0,٥٥٠٢٠٨
١٨٣.٧٥٥،٣٧١٠.٥٣١٦,٩٢١٠,٦٨٥١1,٥
١٩٤٥,٦٧٥٨٠١٦١٧,٩٧١١١٦٥٣٤,٥
٢٠٤,٢٥٥,٨٨٠٥,٩١٩,٠١١١٠٥٤٥٥٢.٧
٢١4.٥٥,٧٨٥٤,١٧٢٠٠٠٦١١٠٤٨٥٤٩٠٨
٢٢٤.٧٥٦,٢٩٠١٤٢١٠٠٧١٢,٣١٥٨٩,٥
٢٣٥٦,٢٩٤٩٠٤٩٢٢.٠٩١٢٠٤٣٥٩٥,٣
٢٤٥.٢٥٦,٤٩٩٧.٤١٢٣.١١٢,٦٦٦٠٦.٣
٢٥٥.٥.٥١٠٤٥,٤٢٢٤،١١٢,٨٣٦١٤٤
٢٦٥.٧٥٦.٦١٠٩٣٤٣٢٥.١١٣٦٢٢.٦
٢٧٩1٠٨١١٤١١٧٢٦.٠٨١٣,٣٧٦٤٠٠٣
٢٨٦.٢٥1٠٨١١٨٩.٢٦٢٧,٠٦١٣.٤٨٦٤٥,٦

٢٩,٥٦,٩٢٣٧.٣١١٢٨٠٠٤١٣.٦١٦٥١٨
٣٠٦٧٥٧١٢٨٥,٣٢٢٩١٣.٧٨٦٥٩.٩
٣١٧7.١١٣٣٣.٣٣٢٩.٩٦1٣.٩٥٦٦٨٠1
٣٢٧.٢٥7٢١٣٨١٠٤٦٣٠٠٩١١٤٠٠١٦٧٠.٩
٣٣٧.٥7,٣١٤٢٩٠٤٧٣١٠٨٦١٤٠١٨٦٧٩,١
٧٧,٣١٤٧٧.٦٣٢,٨١٤.٢٥٦٨٢,٤.,٣٤٧٥
٣٥٨٤٧٧٣١٥٢٥٧٣٣٣٣٢١٤٥٦٨٥

»

PL = 13.3 ksfpE = 15.0ksfp= 1.7 ksf
»

= 14.0E/04E.= 967 ksfE= 186 ksE
p} = 636.9 kPapE = 718 KPap= 81.4 kPa

 لا

= 14.0E/hLE, = 46310 kPaE,= 8907 kPa
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 المصطلحات ثبت

 عربي-إنجليزي: أولاً

٥Equilibrium

Stress

Total horizontal stress at rest (PoH)

Circumferential stress (G٥)

Minor principal stress

Major principal stess

Vertical stress at rest (G)

Principal stress

Radial stress (G,)

Monocell

Skin friction

Probability

Boulders

٤٤١

 اتزان

 إجهاد

 السكون عند كلي أفقي إجهاد

 حلقي إجهاد

 أصغر رأسي إجهاد

 أكبر رأسي إجهاد

 السكون عند رأسي إجهاد

 رئيسي إجهاد

 قطري نصف إجهاد

 الخلية أحادي

 سطحي احتكاك

 احتمال

 أحجار



Abscissa

Coordinates

Sustained loads

Working loads

Rare load

Standard penetration test (SPT)

Unconfined compression test

Triaxial compression tests

Simple shear test

Plate test

Dynamic plate test

Cyclic tiaxial test

Rod shear test

Undrained test

Drained test

ln situ tests

Elastic half space

Displacement

Circumferential displacement

Radial displacement

Unbound granular base

٤٤٢ الضغط مقياس

 سيني إحداثي

 إحداثيات

 باقية أحمال

 تشغيلية أحمال

 )طارئة( عرضية أحمال

 المعياري الاختراق اختبار

 الحصور غير الانضغاط اختبار

 المحور ثلاثي الضغط اختبار

 البسيط القص اختبار

 اللوح اختبار

 الديناميكي اللوح اختبار

 الدوري الحور ثلاثي اختبار

 القضيب قص اختبار

 عبوس اختبار

 مصرف اختبار

 حقلية اختبارات

 مرنة أرض

 إزاحة

 حلقية إزاحة

 قطرية نصف إزاحة

 متماسك غير خبيبي أساس



٤٤٣

Curvature

Relaxation

Extrapolation

Linear interpolation

Cylinder

Asphalt

Minimum

Recompression

Sign posts

Maximum

Adhesion

Convergence

Probe

Standard deviation

Consolidation

Sliding

Compressibility

Strain

Compressive strain compaction

Hoop stain

Nomal strain

Plane strain

 المصطلحات ثبت

 استدارة

 استرخاء

 استكمال

 خطي استكمال

 أسطوانة

 أسفلت

 أصغر

 الانضغاط إعادة

 الإرشاد علامات أعمدة

 أكبر

 التصاق

 التقاء

 أسطواني أنبوب

 معياري انحراف

 اندماج

 انزلاق

 انضغاطية

 انفعال

 الانضغاط انفعال

 حلقي انفعال
 عمودي انفعال

 اتجاهين في انفعا



Overtrning

Failure

Punching failure

Computer program

Tire imprint

Bulb

Pendulum

Raw data

Deceleration

Anisotropy

Scatter

Oedometer test

Consolidation test

Cone penetrometer test (CPT)

Empirical

Cavity

Regression analysis

 الضغط مقياس

e

٥

٤٤٤

 انقلاب

 انهيار

 ثقبي انهيار

 آلي حاسب برنامج

 الإطار بصمة

 بصيلة

 بندول

 أولية بيانات

 تباطؤ

 الخواص تباين

 تبعثر

 )الاندماج( الأدوميتر تجربة

 الاندماج تجربة

 المخروطي الاختراق مقياس تجربة

 تجريبي

 تجويف

 التراجع تحليل



٤٤٥

Monotonic loading

Rutting

Distrbance

Calcareous soil

Granular soil

Coarse grained soil

Loam

Peat

Cohesionless soil

Pemmafrost

Cemented soil= Cohesive soil

Fine grained soil

Acceleration

Leak

Analogy

Saturation

Distortion

Deformation

Corection

Zeroing

Classification

 المصطلحات ثبت

 متماثل تحميل

 تخدد

 اضطراب تخلخل،

 جيرية تربة

 حبيبية تربة

 الحبيبات خشنة تربة

 طينية رملية تربة

 عضوية تربة

 )رملية( متماسكة غير تربة

 متجمدة تربة

 متماسكة تربة

 الحبيبات ناعمة تربة

 تسارع

 رب
 تشابه

 بالماء تشبع

 تشوه
 تشويه

 تصحيح
 تصفير

 تصنيف



 الضغط مقياس٤٤٦

dentification] تعريف

Casing تغلف

Tolerance به مسموح تفاوت

Deflation الهواء تفريغ

hntersection تقاطع

Frequency تكرار

Iteration تكرارية

Cohesion تماسك

Dilate تمدد

Liquefaction تميع

Distribution وريع

 م
Spring ا ثابت لز ·[ك constant  ببر.

Borehole جسة ، تقب = Boring

Tricell الخلة ثلا" - ي
Bilinear ا ثنا' لليل  ي

 م
Dry جاف

Lateral حا  بي.



٤٤٧

Flow

 المصطلحات ثبت

 جريان

Bridge

ASTM (American Society for Testing Materials)

Drill rig

Well graded

Well rounded particles

Angular particles

Limestone

Chalk

Porous STone

Volume

Nominal volume

Zero volume

Volumetric

Gravel

Mat = Raft

Excavation

Rotary drilling

Loop

 جسر

 المواد لاختبار الأمريكية الجمعية

 الحفر جهاز

 التدرج جيد

 الاستدارة جيدة حبيبات

 زوايا ذات حبيبات

 جيري حجر

 طباشيري كلسي حجر

 مسامي حجر

 حجم
 اتمي حجم

 صهري حجم

 حجمي

 حصى

 )لبثة( حصيرة

 حفر

 دوراني حفر
 حلقة



٤٤٨ الضغط مقياس

Ultimate load (O)

Ultimate friction load (8,)

Creep load (0)

Static live load

Eccentric load

Inclined load

Dead load

Reinforced earth walls

Retaining walls

Cantilever drilled shaft walls

Slurry trench walls

Sheet pile walls

Gravity walls

Cantilever walls

Anchored bulkheads

Drilled pile

Grouted pile

Bored pie

lnstRumented pile

 أقصى حمل

 الأقصى الاحتكاك حمل

 الزحف حمل

 ثابت حي حمل

 لامركزي حمل

 مائل حمل

 ميت حمل

 مسلحة أرضية حوائط

 استنادية حوائط

 الكابولية المحفورة المجوفة الأعمدة حوائط

 الوحلة الخنادق حوائط

 اللوحية الخوازيق حوائط

 ثقيلة حوائط

 كابولية حوائط

 مثبتة حواجز

 ي
 محفور خازوق

 محقون خازوق

 مصبوب خازوق

 مصنع خازوق



٤٤٩ المصطلحات ثبت

Tresca تريسكا خاصية criterion

Mohr-Coulomb مور-كولومب خاصية criterion

Bxpansive تمددية خرسانة concrete

Wet رطبة خرسانة concrete

Reinforced مسلحة خرسانة concrete

Yield خضوع

Error خطأ

Guardrails التحرز خطوط

Cell خلة

Trench خندق

Slurry وحلي خندق trench

Offshore ساحلة ا"٠ piles - حوريى

Injected محقونة خوازيق piles

Onshore مغمورة خوازيق piles

٥ Function دالة

Pier دعامة

Compaction دمك

Unload-reload التحميل وإعادة إنزال دورة cycle

Hertz الثانية في دورة (HZ)



 الضغط مقياس

Cyclic

 م
Crank

٥Cutting shoe

Jack

Soft

FiIl

Embankment

Chart = Plot

Janbu, Bjernum and Kjaernsli chart

Pavement

Uplift

 ي
Excess

Overconsolidated

Peak friction angle (D')

Soil friction angle ()

٤٥٠

 دوري

 ذراع

 الحفر رأس

 رافعة

 لين رخو،

 ردم

 ردمية

 بياني رسم

 كجرنل بجيرم، لجانبو، بياني رسم

 رصف

 رفع

 زائد

 الاندماج )عالية( زائدة

 القصوى الاحتكاك زاوية

 للتربة الاحتكاك زاوية



٤٥١ المصطلحات ثبت

Friction المتماسكة غير للتربة الاحتكاك زاوية angle of cohesionless soil

Creep زحف

Increments زيادات

٥Ground line

Virgin behavior

Anvil

 الأرض سطح

 يكر سلوك

 سندان

8
Truck  شاحنة

Semi-empirical  يجي. شة جري

Tension  شد

Boundary conditions  النهايات شروط

6
Rock  صحر

Shale  صفحي طيني صخر

Competent rock . صحو) صلة

Stiffness  صلابة

Rigid= StifT  صلب



 الضغط مقياس

6
Compression

Initial pressure (Pi)

Tire pressure

Preconsolidation pressure (P)

Ultimate bearing pressure

Passive earth pressure

Active earth pressure

Effective yield pressure (p',)

Net footing pressure (q)

Hydrostatic pore water pressure (u)

Atmospheric pressure

Ultimate point pressure (q)

Pile ultimate point pressure ()

Pore pressure

Passive pressure

Active pressure

Limit pressure (PL)

Net limit pressure (P)

Equivalent net limit pressure (p)

Effective limit pressure ( رم)

٤٥٢

 ضغط

 ابتدائي ضغط

 الإطار ضغط

 المسبق الاندماج ضغط

 الأقصى التحمل ضغط

 الفعال( )غير السلبي التربة ضغط

 النشط التربة ضغط

 الفعال الخضوع ضغط

 الصافي القاعدة ضغط

 الهيدروستاتيكى الماء ضغط

 جوي ضغط

 أقصى طرفي ضغط

 لخازوق أقصى طرفي ضغط

 مسامي ضغط

 مقاوم ضغط

 نشط ضغط

 نهائي ضغط

 صافي نهائي ضغط

 مكافئ صافي نهائي ضغط

 فعال نهائي ضغط



٤٥٣

Hydraulic head

Plane

Multilayer system

Asphalt concrete

Overlay

Subgrade

Pavement surface

Base course

Subbase

Thin layer

Deposit

Soft layer

Highway

Finite element method

Finite difference method

Trial and error

Peck and Bazaraa method

Gibson-Anderson method

Hughes-Worth-Windle method

Silt

 المصطلحات ثبت

٥
 هيدروليكى ضغط

 طائرة

 متعددة طقات

 أسفلتة طقة

 إضافية طبقة

 الأساس طبقة

 السطحية الرصف طبقة

 القاعدة طقة

 القاعدة تحت طقة

 رقيقة طبقة

 مترسبة طبقة

 هشة طقة

 سريع طريق

 المحددة العناصر طريقة

 المحددة الفوارق طريقة

 والخطأً المحاولة طريقة

 ويزارا بك طريقة

 جبسن-أندرسن طريقة

 -وندل هوجز-روث طريقة

 طمي



Pile transfer length (l)

Transfer length

Clay = Mud

Desiccated clay

Glacial clay

Marl

Varved clay

Hard clay

Fissured clay

Medium clay

 الضغط مقياس

 م

٤٥٤

 المنقول الخازوق طول

 النقل طول

 طين

 جاف طين

 جليدي طين

 جيري طين

 رقائقي طين

 قاس طين

 متشقق طين

 متوسط طين

Normally consolidated

Blow count

SPT blow count

Car = Vehicle

Bending moment

Overturning moment

Moment of inertia (I)

Depth

Embedment depth (D)

 الاندماج عادية

 )الطرقات( الضربات عدد

 المعياري الاختراق لاختبار الطرقات عدد

 عربه

 الانحناء عزم

 الانقلاب عزم

 الذاتي القصور عزم

 عمق

 الطمر عمق



٤٥٥  المصطلحات ثبت

Effective embedment depth (H,)  الفعال الطمر عمق

Data reduction process  المعلومات اختزال عملية

Shaft  عمود

Stone column  حجري عمود

Drilled shaft  خفور عمود

Distrbed sample  مخلخلة عنات

Drawbacks  عيوب

 م
Membrane  غشاء

Rubber membrane  مطاطي غشاء

Nonlinear  خطي غير

Nonhomogeneity  س. عير متحا

Unconsolidated  متصلب غير

Undistrbed  عير مخلخلة

Undrained  كبوس ، مصرف غير

٥Deviator  فرقي

Efficiency  فعالة



Fimm

Footing = Foundation

Wide foundation

Data base

Strip footing

Bearing capacity

Ultimate bearing capacity (qم )

Point capacity

Limitation

Drilling rod

AW female rod

Tendon

Profile

Diameter

Underestimate

Peak

Ship chamnel

Shallow foundation

Deep foundations

Spread footings

 الضغط مقياس

٥
٤٥٦

 قاس

 قاعدة

 عريضة قاعدة

 معلومات قاعدة

 منفصلة قاعدة

 التحمل قدرة

 القصوى التحمل قدرة
 طرفية قدرة

 فصور

 الحفر قضيب

 أنثى حفر قضيب

 الإجهاد مسبق فولاذي قضيب

 قطاع

 قطر

 التقدير قلة

 علوية( )قيمة قمة

 السفن قناة

 ضحلة قواعد

 عميقة قواعد

 مستمرة قواعد



٤٥٧

Consistency

Menard's nules

Undrained shear strength (Su)

Residual undrained shear strength

Exponent

Standard

Caisson

Peak undrained shear strength

Dense

Sphere

kPa

Best fit

Lnfinite

Plastic

Viscous

Bit = Drill bit

Screw jack

 المصطلحات ثبت

 قوام

 مينارد قوانين

 المحبوسة القص قوة

 المتبقية المصرفة غير القص قوة

 )أس( جبرية قوة

 قياسي

 قيسون

 المصرفة غير القص لمقاومة قصوى قيمة

٥  كشف

 كرة

 باسكال كيلو

 م
 لائق

 لانهائي

 لدن

 لزوجة

 الحفر لقمة

 الضبط لولب



Dial gauge

Pressure gauge

Viscoelastic material

Overestimate

HeterogeneouSs

Orthotropic

Homogeneous

Stress tTenSor

Strain tensor

Symmetric

Fractured

lnterbedded

Parameter

Weathered

Monotonic

Axisymmetric

Mean

Mean nomal strain ( ع)

Weighted average

Anchor

Grouted anchor

 الضغط مقياس

 م
٤٥٨

 القياس مؤشر

 ضغط مؤشر

 مرنة لزجة مادة

 التقدير في مبالغة

 متجانس غير متباين،

 المتعامدة الاتجاهات في الخواص متباين

 متجانس

 الإجهاد متجه

 الانفعال متحه

 )متماثل( متشابه

 متصدع
 متعاقة

 متعير

 متفتت

 متماثل

 المحورين متماثل

 متوسط

 العمودي الانفعال متوسط

 موزون متوسط

 مثبت

 محقون مثبت



٤٥٩

Ground anchors

Auger

Range

Pressure transducer

Electric feelers

Pile group

Water content

Resultant

Confined

Slotted

Remoulded

Glacial filI

Extension

Graduated = Runway

Driven

Vibrodriven

Amplitde

Flexible

Elasticity

Linear elasticity

Advantages

 المصطلحات ثبت

 أرضية مثبتات

 لولبي مثقاب

 مدى ، مجال

 ضغط مجس

 كهربائية مجسات

 خوازيق مجموعة

 الرطوبة محتوى
 عصلة

 خصور

 مخدد

 مخلخلة

 جليدية مخلفات
 مد

 مدرج

 مدقوق

 بالاهتزاز مدقوق

 مدى

 مرن

 مرويه

 خطية مرونة

 مزايا



 الضغط مقياس

Cross section

Radial distance

Prestressed

Prebored

Ahlowable

Piston-Pump

Airport

Hammer

Differential equation

Constitutive equation

Modulus

Reload modulus (Eم )

Factor of safety (F)

Coefficient of radial consolidation

Rheological factor (c)

Compressibility index (I)

Modulus of deformation

Equivalent distortion modulus (Eر )

First load modulus (E,)

Resilient modulus

Shape factor

٤٦٠

 قطاع مساحة

 قطرية نصف مسافة

 الإجهاد مسبق

 الحفر مسبق

 مسموح
 مكبس مضخة

 مطار

 مطرقة

 تفاضلية معادلة

 تكوينية معادلة

 معامل

 التحميل إعادة معامل

 الأمان معامل

 الشعاعي الاندماج معامل

 الانسيابية معامل

 الانضغاطية معامل

 التشوه معامل

 المكافئ التشوه معامل

 الأولي الحمل معامل

 الرجوعية معامل

 الشكل معامل



٤٦١  المصطلحات ثبت

Shear modulus (G)

Initial tangent modulus (E,)

Hartman-Tranter correction factor (l)

Bulk modulus (K)

Coefficient of active earth pressure (K,)

Coefficient of earth pressure at rest (K)

Coefficient of passive earth pressure (K,)

Modulus of subgrade reaction (K)

Pressuremeter bearing capacity factor (K)

Secant modulus

Young's modulus

Menard's shape factors

Meyerhof reduction coefficients

Calibration

Rate

Average mean normal stress (0)

Nomalized

Lo0se

Resistance

Frontal reaction

Cone friction resistance (f,)

Tensile strength (G,)

 القص معامل

 الابتدائي المماس معامل

 هارتمان-ترانتر تصحيح معامل

 حجمي معامل

 الفعال التربة ضغط معامل

 السكون عند التربة ضغط معامل

 النشط غير التربة ضغط معامل

 التماس ضغط معامل

 الضغط لمقياس التحمل قدرة معامل

 قصي معامل

 يونج معامل

 لمينارد الشكل معاملات

 للتقليل ميرهوف معاملات

 معايرة

 معدل

 العمودي الإجهاد متوسط معدل

 ا- مصحح ، معير

 مفكك

 مقاومة

 أمامية مقاومة

 للمخروط الاحتكاك مقاومة

 الشد مقاومة



 الضغط مقياس

Cone point resistance (q)

Passive resistance

Point ultimate resistance (D)

Falling weight deflectometer

Pressuremeter (PMT)

Pushed cone pressuremeter test (PCPMT)

Driven cone pressurementer test (DCPMT)

Selfboring pressuremeter test (SBPMT)

Pushed shelby tube pressuremeter test
(PSPMT)

Preboring pressurementer test (PBPMT)

Miniature flowmeter

Piston

Tangent

Unique

Uniform

Curve

Sieve No. 200

Approach = Methodology

Isotropic

Site

Mortor

٤٦٢

 المخروط رأس مقاومة

 سلبية مقاومة

 طرفية قصوى مقاومة

 الساقطة للأوزان الانحراف مقياس

 الضغط مقياس

 المدفوع المخروطي الضغط مقياس

 الموقع في المدقوق الضغط مقياس

 الحفر ذاتي الضغط مقياس

 المدفوع شيلبي لأنبوب الضغط مقياس

 الحفر مسبقة للثقوب الضغط مقياس

 جدا صغير تدفق مقياس

 مكبس

 مماس

 عيز

 منتظم
 منحنى

٢٠٠ رقم منخل

 منهجيه

 الخواص موحد

 موفع

 مونة



٤٦٣

Slope

 المصطلحات ثبت

 ميل

 ي
Void الفراغ نسبة ratio

Poisson's بويسون نسبة ratio (v)

California نسة خمل ك ليفو نا bearing ratio (CBR) . . .
Over-consolidation الاندماج زيادة نسبة ratio

Inflation نفخ

Underpass  دمى

Model نموذج = Prototype

Hyperbolic المقطع زائدي نموذج model

Power القوة قانون نموذج law model

Typical نموذجي

 ت
Consolidation الاندماج هبوط settlement (s)

٥Unit skin friction (q,)

Ultimate unit friction (f)

Uit weight

Hressure cell

 السطحي الاحتكاك وحدة

 القصوى الاحتكاك وحدة

 الوزن وحدة

 الضغط مقياس وحدة



Triaxial cell

Reference time

Offset

Simulating

hnterpolate

 الضغط مقياس

٥

٤٦٤

 المحور ثلاثي الضغط وعاء

 مرجعي وقت

 يتلاشى

 يحاكي

 يستكمل



٤٦٥

Abscissa

Acceleration

Active earth pressure

Active pressure

Adhesion

Advantages

Airport

Allowable

Amplitde

Analogy

Anchor

Anchored bulkheads

Angular particles

Anisotropy

Anvil

Approach

Asphalt

Asphalt concrete

 المصطلحات ثبت

 إنجليزي-عرب: ثانياً

 م
 السيني الإحداثي

 تسارع

 النشط التربة ضغط

 نشط ضغط

 التصاق

 مزايا

 مطار

 مسموح
 مدى

 تشابه

 مشت

 مثبتة حواجز

 زوايا ذات حبيبات

 الخواص تباين

 سندان

 منهجيه

 أسفلت

 أسفلتية طبقة
ASTM (American Society for Testing Materials)  المواد لاختبار الأمريكية الجمعية



Atmospheric pressure

Auger

Average mean nommal sTress (0)

AW female rod

Axisymmetric

Base course

Bearing capacity

Bending moment

Best fit

Bilinear

Bit

Blow count

Bored pile

Borehole

Boring

Boulders

Boundary conditions

Bridge

Bulb

Bulk modulus (K)

 الضغط مقياس

٥

٤٦٦

 جوي ضغط

 لولبي مثقاب

 العمودي الإجهاد متوسط معدل

 أنشى حفر قضيب

 المحورين متماثل

 القاعدة طقة

 التحمل قدرة

 الانحناء عزم

 لائق

 الميل ثنائي

 الحفر لقمة

 )الطرقات( الضربات عدد

 مصبوب خازوق

 جسة ، ثقب

 جسة أو ثقب

 أحجار

 النهايات شروط

 جسر

 بصيلة

 الحجمي المعامل



٤٦٧

Caisson

Calcareous soil

Calibration

Califomnia bearing ratio (CBR)

Cantilever drilled shaft walls

Cantilever walls

Car

Casing

Cavity

Cell

Cemented soil

Chalk

Chart

Circumferential displacement

Circumferential stress (Gو )

Classification

Clay

 م المصطلحات ثبت
 قيسون

 جيرية تربة

 معايرة

 كاليفورنيا تحمل نسبة

 الكابولية المحفورة المجوفة الأعمدة حوائط

 كابولية حوائط

 عربه

 تغلف

 تجويف

 خلة

 متماسكة تربة

 طباشيري كلسي حجر

 بياني رسم

 حلقية إزاحة

 حلقي إجهاد
 تصنيف

 طين

Coarse grained soil

CoefTicient of active earth pressure (K,)

Coefficient of earth pressure at rest (K)

Coefficient of passive earth pressure (K,,)

 الحبيبات خشنة تربة

 الفعال التربة ضغط معامل

 السكون عند التربة ضغط معامل

 النشط غير التربة ضغط معامل



 الضغط مقياس٤٦٨

Coefficient of radial consolidation  الشعاعي الاندماج معامل

Cohesion  تماسك

( Cohesionless )رملية متماسكة غير تربة soil

Cohesive soil  متماسكة تربة

Compaction  دمك

Competent rock  صلبة صخور

Compressibility  انضغاطية

Compressibility index (I)  الانضغاطية معامل

Compression  ضغط

Compressive strain compaction  الانضغاط انفعال

Computer آلي حاسب برنامج program

Cone للمخروط الاحتكاك مقاومة friction resistance (f;)

Cone المخروطي الاختراق مقياس تجربة penetrometer test (CPT)

Cone المخروط رأس مقاومة point resistance (q)

Confined  عصور

Consistency  قوام

Consolidation  اندماج

Consolidation settlement(s)  الاندماج هبوط

Consolidation test  الاندماج تجربة

Constittive equation  تكوينية معادلة

Convergence  التقاء



٤٦٩

Coordinates

Correction

Crank

Creep

Creep load (0)

Cross section

Curvatre

Curve

Cutting shoe

Cyclic

Cylic triaxial test

Cylinder

Data base

Data reduction process

Dead load

Deceleration

Deep foundations

Deflation

Deformation

Dense

 المصطلحات ثبت

٥

 إحداثيات

 تصحيح

 ذراع

 زحف

 الزحف حمل

 قطاع مساحة

 استدارة

 منحنى

 الحفر رأس

 دوري

 الدوري المحور ثلاثي اختبار

 أسطوانة

 معلومات قاعدة

 المعلومات اختزال عملية

 ميت حمل

 تباطؤ
 عميقة قواعد

 الهواء تفريغ

 تشويه

 كثف



Deposit

Depth

Desiccated clay

Deviator

Dial gauge

Diameter

Differential equation

Dilate

Displacement

Distortion

Distribution

Disturbance

Distrbed sample

Drained test

Drawbacks

Drill bit

Drill rig

Drilled pile

Drilled shaft

Drilling rod

Driven

٤٧٠ الضغط مقياس

 مترسبة طبقة

 عمق

 جاف طين

 فرقي

 القياس مؤشر

 قطر

 تفاضلية معادلة

 تمدد

 إزاحة

 تشوه

 وريع
 اضطراب تخلخل،
 خلخلة عنات

 مصرف اختبار

 عيوب

 الحفر لقمة

 الحفر جهاز

 محفور خازوق

 خفور عمود

 الحفر قضيب

 مدقوق



٤٧١  المصطلحات ثبت

٥

Driven cone pressurementer test (DCPMT)

Dry

Dynamic plate test

Eccentric load

Effective embedment depth (H,)

Effective limit pressure (p')

Effective yield pressure (p',)

Efficiency

Elastic half space

Elasticity

Electric feelers

Embankment

Embedment depth (D)

Empirical

Equilibrium

Equivalent distortion modulus (Eر )

Equivalent net limit pressure (p)

Error

Excavation

Excess

 الموقع في المدقوق الضغط مقياس

 جاف

 الديناميكي اللوح اختبار

 لامركزي حمل

 الفعال الطمر عمق

 الفعال النهائي الضغط

 الفعال الخضوع ضغط
 فعالة

 مرنة أرض

 مرونة

 كهربائية مجسات

 ردميه

 الطمر عمق

 تجريبي

 اتزان

 المكافئ التشوه معامل

 المكافئ الصافي النهائي الضغط
 خطاً

 حمر

 زائد



Expansive concrete

Exponent

Extension

Extrapolation

Factor of safety (F)

Failure

Falling weight deflectometer

Fill

Fine grained soil

Finite difference method

Finite element method

Fir

First load modulus (E)

Fissured clay

Flexible

Flow

Footing

Foundation

Fractured

Frequency

 الضغط مقياس

 م

٤٧٢

 تمددية خرسانة

 )أس( الجبرية القوة
 مد

 استكمال

 الأمان معامل

 انهيار

 الساقطة للأوزان الانحراف مقياس

 ردم

 الحبيبات ناعمة تربة

 المحددة الفوارق طريقة

 المحددة العناصر طريقة

 قاس

 الأولي الحمل معامل

 متشقق طين

 مرن

 جريان

 قاعدة

 قاعدة

 متصدع

 تكرار



٤٧٣ المصطلحات ثبت

Friction المتماسكة غير للتربة الاحتكاك زاوية angle of cohesionless soil

Frontal أمامة مقاومة reaction

Function دالة

 ي
Gibson-Anderson method

Glacial clay

Glacial fll

Graduated

Granular soil

Gravel

Gravity walls

Ground anchors

Ground line

Grouted anchor

Grouted pile

Guardrails

Hammer

Hard clay

Hartman-Tranter correction factor (l)

،

 جبسون-أندرسن طريقة

 جليدي طين

 جليدية مخلفات

 مدرج

 حبيبية تربة

 حصى

 ثقيلة حوائط

 أرضية مثبتات

 الأرض سطح

 محقون مثبت

 محقون خازوق

 التحرز خطوط

 مطرقة

 قاس طين

 هارتمان-ترانتر تصحيح معامل



Hertz (HZ)

Heterogeneous

Highway

Homogeneous

Hoop stain

Hughes-Worth-Windle method

Hydraulic head

Hydrostatic pore water pressure (u)

Hyperbolic model

ldentification

Ln sit tests

Inclined load

Increments

hnfinite

Inflation

Hnitial pressure (Pi)

Initial tangent modulus (E,)

Injected piles

Instnumented pile

Interbedded

 الضغط مقياس

٥

٤٧٤

 الثانية في دورة

 متجانس غير متباين،

 سريع طريق

 متجانس

 >'لقي انفعال

 هوجز-روث-وندل طريقة

 هيدروليكى ضغط

 الهيدروستاتيكي الماء ضغط

 المقطع زائدي نموذج

 تعريف

 حقلية اختبارات

 مائل حمل

 زيادات

 لانهائي

 نفخ

 ابتدائي ضغط

 الابتدائي المماس معامل

 محقونة خوازيق

 مصنع خازوق

 متعاقة



٤٧٥

Lnterpolate

Lntersection

lsotropic

lteration

Jack

Janbu, Bjernum and Kjaemnsli chart

kPa

Lateral

Leak

Limestone

Limit pressure (PL)

Limitation

Linear elasticity

Linear interpolation

Liquefaction

Loam

 المصطلحات ثبت

 يستكمل

 تقاطع

 الخواص موحد

 تكرارية

٥  رافعة

 كجرنل بجيرم، لجانبو، البياني الرسم

٥  باسكال كيلو

 ي
 جانبي

 رب
 جيري حجر

 نهائي ضغط

 فصور

 خطية مرونة

 خطي استكمال

 تميع

 طينية رملية تربة



Loop

Loose

Major principal stress

Marl

Mat

Maximum

Mean

Mean nomal strain (Eao)

Medium clay

Membrane

Menard's nules

Menard's shape factors

Methodology

Meyerhof reduction coefficients

Miniature flowmeter

Minimum

Minor principal stress

Model

Modulus

Modulus of deformation

 الضغط مقياس

٥

٤٧٦

 حلقة

 مفكك

 الأكبر الرأسي الإجهاد

 جيري طين

 )لبشة( حصيرة

 أكبر
 متوسط

 العمودي الانفعال متوسط

 متوسط طين

 غشاء

 مينارد قوانين

 لمينارد الشكل معاملات

 منهجية

 للتقليل ميرهوف معاملات

 جدا صغير تدفق مقياس

 أصغر

 الأصغر الرأسي الإجهاد

 نموذج
(

 معامل

 التشوه معامل



٤٧٧ المصطلحات ثبت

Modulus التماس ضغط معامل of subgrade reaction (K)

Mohr-Coulomb مور-كولومب خاصية criterion

Moment الذاتي القصور عزم of inertia (I)

Monocell الخلية أحادي

Monotonic متماثل

Monotonic متماثل تحميل loading

Mortor مونة

Mud طين

Multilayer متعددة طقات system

 و
Net الصافي القاعدة ضغط footing pressure (q)

Net الصاق النها الضغط limit pressure (P) - ي

Nominal اسمي حجم volume

Nonhomogeneity متحا  دس-. عير

Nonlinear خطي غير

Normal عمودي انفعال stain

Nommalied مصحح ، معير

Nommally الاندماج عادية consolidated

 م
Oedometer )الاندماج( الأدوميتر تجربة test



Offset

Offshore piles

Onshore piles

٤٧٨ الضغط مقياس

 يتلاشى

 ساحلية خوازيق

 مغمورة خوازيق

Orthotropic

Overconsolidated

Over-consolidation ratio

Overestimate

Overlay

Overturning

Overturning moment

Parameter

Passive earth pressure

Passive pressure

Passive resistance

Pavement

Pavement surface

Peak

Peak friction angle (0')

Peak undrained shear strength

Peat

 المتعامدة الاتجاهات في الخواص متباين

 الاندماج )عالية( زائدة

 الاندماج زيادة نسبة

 التقدير في مبالغة

 إضافية طبقة

 انقلاب

 الانقلاب عزم

٥  متعير

 الفعال( )غير السلبي التربة ضغط

 مقاوم ضغط

 سلبية مقاومة

 رصف

 السطحية الرصف طبقة

 علوية( )قيمة قمة

 القصوى الاحتكاك زاوية

 المصرفة غير القص لمقاومة القصوى القيمة

 عضوية تربة



٤٧٩

Peck and Bazaraa method

Pendulum

Permafrost

Pier

Pile group

Pile transfer length (l)

Pile ultimate point pressure (qr)

Piston

Piston-Pump

Plane

Plane strain

Plastic

Plate test

Plot

Point capacity

Point ultimate resistance ( م0)

Poisson's ratio (v)

Pore pressure

Porous stone

Power law model

Prebored

 المصطلحات ثبت

 وبزارا بك طريقة

 بندول

 متجمدة تربة

 دعامة

 خوازيق مجموعة

 المنقول الخازوق طول

 لخازوق الأقصى الطرفي الضغط

 مكبس

 مكبس مضخة

 طائرة

 اتجاهين في انفعال

 لدن

 اللوح اختبار

 بياني رسم

 طرفية قدرة

 الطرفية القصوى المقاومة

 بويسون نسبة

 مسامي ضغط

 مسامي حجر

 القوة قانون نموذج

 الحفر مسبق



٤٨٠ الضغط مقياس

Preboring pressurementer test (PBPMT)

Preconsolidation pressure (P)

Pressure cell

Pressure gauge

Pressure transducer

Pressuremeter (PMT)

Pressuremeter bearing capacity factor (K)

Prestressed

Principal stress

Probability

Probe

Profile

Prototype

Punching failure

Pushed cone pressuremeter test (PCPMT)

Pushed shelby tube pressuremeter test (PSPMT)

 م
Radial displacement

Radial distance

Radial stress (6,)

Raft

 الحفر مسبقة للثقوب الضغط مقياس

 المسبق الاندماج ضغط

 الضغط مقياس وحدة

 ضغط مؤشر

 ضغط جس

 الضغط مقياس

 الضغط لمقياس التحمل قدرة معامل

 الإجهاد مسبق

 رئيسي إجهاد

 احتمال

 أسطواني أنبوب

 قطاع

 نموذج

 ثقبي انهيار

 المدفوع المخروطي الضغط مقياس

 المدفوع شلبي أنبوب ضغط مقياس

 قطرية نصف إزاحة

 قطرية نصف مسافة

 قطري نصف إجهاد

 لبشة ، حصيرة



٤٨١

Range

Rare load

Rate

Raw data

Recompression

Reference time

Regression analysis

Reinforced concrete

Reinforced earth walls

Relaxation

Reload modulus (Eم )

Remoulded

Residual undrained shear strength

Resilient modulus

Resistance

Resultant

Retaining walls

Rheological factor (c)

Rigid

Rock

Rod shear test

 المصطلحات ثبت

 مدى ، مجال

 )الطارئة( العرضية الأحمال

 معدل

 أولية بيانات

 الانضغاط إعادة

 مرجعي وقت

 التراجع تحليل
 مسلحة خرسانة

 مسلحة أرضية حوائط

 استرخاء

 التحميل إعادة معامل

 مخلخلة

 المتبقية المصرفة غير القص قوة

 الرجوعية معامل

 مقاومة

 عصلة

 استنادية حوائط

 الانسيابية معامل

 صلب

 صحر

 القضيب قص اختبار



 الضغط مقياس

Rotary drilling

Rubber membrane

Runway

Rutting

 م
Saturation

Scatter

Screw jack

Secant modulus

Selfboring pressuremeter test (SBPMT)

Semi-empirical

Shaft

Shale

Shallow foundation

Shape factor

Shear modulus (G)

Sheet pile walls

Ship channel

Sieve No. 200

Sign posts

Silt

٤٨٢

 دوراني حفر

 مطاطي غشاء

 مدرج

 تخدد

 بالماء تشبع

 تبعثر

 الضبط لولب

 القصي المعامل

 الحفر ذاتي ضغط مقياس

 تجريبي شبة

 عمو

 صفحي طيني صخر
 ضحلة قواعد

 الشكل معامل

 القص معامل

 اللوحية الخوازيق حوائط

 السفن قناة

٢٠٠ رقم منخل

 الإرشاد علامات أعمدة

 طمي



٤٨٣

Simple shear test

Simulating

Site

Skin friction

Sliding

Slope

Slotted

Slurry trench

Slurry trench walls

SofT

Soft layer

Soil friction angle (4)

Sphere

Spread footings

Spring constant

SPT blow count

Standard

Standard deviation

Standard penetration test (SPT)

Static live load

StifT

 المصطلحات ثبت

 البسيط القص اختبار

 يحاكي

 موقع

 سطحي احتكاك

 انزلاق

 ميل

 مخدد

 وحلي خندق

 الوحلة الخنادق حوائط

 لين رخو،

 هشة طقة

 للتربة الاحتكاك زاوية

 كرة

 مستمرة قواعد

 الزنبرك ثابت

 المعياري الاختراق لاختبار الطرقات عدد

 قياسي

 المعياري الانحراف

 المعياري الاختراق اختبار

 ثابت حي حمل

 صلب



Stiffhess

Stone column

Strain

Strain tensor

Stress

Stress tensor

Strip footing

Subbase

Subgrade

Sustained loads

Symmetric

Tangent

Tendon

Tensile strength (6)

Tension

Thin layer

Tire imprint

Tire pressure

Tolerance

Total horizontal stress at rest (PoH)

 الضغط مقياس

٥

٤٨٤

 صلابة

 حجري عمود

 انفعال

 الانفعال متجه

 إجهاد

 الإجهاد متجه
 منفصلة قاعدة

 القاعدة تحت طبقة

 الأساس طبقة

 باقية أحمال

 )متماثل( متشابه

 مماس

 الإجهاد مسبق فولاذي قضيب
 الشد مقاومة

 شد

 رقيقة طبقة

 الإطار بصمة

 الإطار ضغط

 به مسموح تفاوت
 السكون عند كلي أفقي إجهاد



٤٨٥

Transfer length

Trench

Tresca criterion

Trial and error

Triaxial cell

Triaxial compression tests

Tiicell

Tnuck

Typical

Ultimate bearing capacity (qم )

Uhtimate bearing pressure

Ultimate friction load (0,)

Ultimate load (O)

Ultimate point pressure (q)

Ultimate unit friction (f;)

Unbound granular base

Unconfined compression test

Unconsolidated

[nderestimate

Underpass

 المصطلحات ثبت

٥

 النقل طول
 خندق

 تريسكا خاصية

 والخطأ المحاولة طريقة

 الحور ثلاثي الضغط وعاء

 المحور ثلاثي الضغط اختبار

 الخلية ثلاثي

 شاحنة

 نموذجي

 القصوى التحمل قدرة

 الأقصى التحمل ضغط

 الأقصى الاحتكاك حمل

 الأقصى الحمل

 الأقصى الطرفي الضغط

 القصوى الاحتكاك وحدة

 متماسك غير حبيبي أساس

 المحصور غير الانضغاط اختبار

 متصلب غير

 التقدير قلة

 نفق



Undistrbed

Undrained

Undrained shear strength (Su)

Undrained test

Unifomm

Unique

Unit skin friction (q,)

Unit weight

Unload-reload cycle

Uplift

Varved clay

Vehicle

Vertical stress at rest (G)

Vibrodriven

Virgin behavior

Viscoelastic material

Visous

Void ratio

Volume

Volumetric

 الضغط مقياس

٥

٤٨٦

 مخلخلة غير

 عبوس مصرف، غير

 المحبوسة القص قوة

 محبوس اختبار

 منتظم

 مميز

 السطحي الاحتكاك وحدة

 الوزن وحدة

 التحميل وإعادة إنزال دورة

 رفع

 رقائقي طين

 عربة

 السكون عند الرأسي الإجهاد

 بالاهتزاز مدقوق

 البكر السلوك

 مرنة لزجة مادة

 اللزوجة

 الفراغ نسبة

 حجم

 حجمي



٤٨٧ المصطلحات ثبت

 م
Water الرطوبة محتوى content

Weathered متفتت

Weighted الموزون المتوسط average

Well التدرج جيد graded

Well الاستدارة جيدة حبيبات rounded particles

Wet رطبة خرسانة concrete

Wide عريضة قاعدة foundation

Working تشغيلية أحمال loads

 ن
Yield خضوع

Young's معا مل modulus  يوبج

، 7ero الصفري الحجم volume

Zeroing تصعير





 الموضوعات كشاف
Subject Index

١٩٢ دورى أس

٧٥ استكمال

٢٤ الحفر ثقب إعداد
٣٠١ حجرية أعمدة
٣٠٢ تمددية( )خرسانة محفورة أعمدة

٨٢-٨١ الخلية أحادي أنبوب

٨٢-٨١ الخلية ثلاثي أنبوب
٤ ا اندماج

٣٥ الأسطواني الأنبوب إنزال
٦٨٠٥١٠٤٨٠٤٢٠٣٣ انفعال

٤٩ حلقي انفعال

 الضغط مقياس أجهزة أنواع

e
 ا١١ المحور ثلاثي ضغط تجارب

٢٣٩ دوري تجاوب

١٣٧ اندماج تجربة

٤٨٩

 م
٥٢٠٧٤٠٤٢،٤١ إجهاد

٧٥٠٦٦٠٦٥ السكون عند أفقي إجهاد

٦١ حلقي إجهاد

٧٠،٦١ قطري نصف إجهاد

 ا٢ المخروطي الضغط مقياس أجهزة

9 الحفر ذاتي الضغط مقياس أجهزة

١٤ الرصف لطبقات الضغط مقياس أجهزة

 مسبقة للثقوب الضغط مقياس أجهزة

١٤ الحفر

١٢ للصخور الضغط مقياس أجهزة

١٥٤ للخازوق أقصى احتكاك

٣١٣ المخروطي الاختراق اختبار

٨٥ المعياري الاختراق اختبار

٨٩ الديناميكي اللوح اختبار

٦٣ البيانات اختزال

٥٥ إزاحة



 الضغط مقياس

 ي
٦٤٠٢٠٠١٨ صفري حجم

٤٦ جافة عميقة حفر

٤٩٠

٤٦-٣٥ ضغط مقياس تجربة

٢٣ جسة جهيز

٣٠٣ تربة تحسين

٢٦٣-٢٦١ حقن

١٦٥ أمان حمل

١٦٥ زحف حمل

١٢٩ مائل حمل
٢٥١ استنادية حوائط

 م
٦٠ تريسكا خاصية

٧٩ خلخلة

٢٠٨-٢٠١ أفقيا محملة خوازيق

 متبقية عموديا-إجهادات محملة خوازيق

١٩٧

١٨٩ دوري عموديا-تحميل محملة خوازيق

-١٥٤ أقصى عموديا-حمل محملة خوازيق

١٦٩

١٩٩ خوازيق عموديا-مجموعات محملة خوازيق

١٨٣ المعدل عموديا-مفعول عملة خوازيق

١٨٢-١٧٨ عموديا-هبوط محملة خوازيق

٥ ٧٩ دقة

٣٠٣ دمك

٢٧٩ دوري تحميل

٢٣٦ سريع تحميل

٢٣٦ المدى طويل تحميل

٢٤٥ خندق ترب تحميل

٥٧ الاندماج زائدة طينية تربه

١٧ تسربات

١٧ تشبع

٣٠١ محفورة أعمدة تشييد

٦٣ أولية بيانات تصحيح

٣٠٢ )ش( تصلب

٢٤٧ وقائي حاجز أعمدة تصميم

٢٥٦-٢٥١ استنادية حوائط تصميم

٢٨٥-٢٧٥ رصف طبقات تصميم

٢٧٣-٢٦١ بالضغط محقونة مثبتات تصميم

٢٧ إدخال تقنية

٨٤ وأندرسون جسون تقنية

٧٩ تكرارية

٣٠٩ شيع

 ي
٨ تكسام جهاز

٧٨ اختبار جودة



٤٩١  الموضوعات كشاف

٩٠٠٧٩٠٢٨ نهائي ضغط

٦٢ فعال نهائي ضغط

٩٨،٧٢ هيدروستاتيكي ضغط

 م
٢٧٦ رصف طبقات

١٤٠ هشة طقة

٢٧٠ ملتحم طول

٧٨٠٧٦٠٧٤٠٣٧ طين

٢٤ حفر طين

٣٠٥ صفيحي طين

 ي
٢٢٦٠٢٠٢ حرج عمق

١٥٥ مطمور مكافئ عمق

١٨١ محدودة عناصر

 ي
١٥٥ مينارد بيانات قاعدة

١٢٦ مربعة قاعدة

١٢٦ مستمرة قاعدة

١١٦ قصوى تحمل قدرة

٤٥ ثقب قطر

١٧٥ مكافئ فطر

٥٨ سطحية قواعد

 ن
٧٠ الضغط مقياس منحنى رسم

١٠٠٠٧٧٠٧٦٠٧٤٠٣٧ رمل

٥ ١٠٠ للتربة الاحتكاك زاوية

٤١٠٣٣ زحف

٥ ٢٣٥ أقصى سلوك

 م
١٦١٠٧٤ صخر

٣٠٥ صخور

 م
٩٤٠٧٩٠٢٨ ابتدائي ضغط

١٠٠ السكون عند فعال أقصى ضغط

١٤١ آمن ضغط

١0٥ مسبق اندماج ضغط

١0٥ مسبق تصلب ضغط

٧٤ خضوع ضغط

٦٢ فعال خضوع ضغط

١٥٤ للخازوق أقصى طرفي ضغط

١٠١٠١٥· مسامي ماء ضغط



 الضغط مقياس

٢٩٦ رجوعية معامل

٢٣٨ أفقي زنبرك معامل

٦٥ السكون عند تربة ضغط معامل

٦٢ نشط تربة ضغط معامل

 ومرنة طويلة لخوازيق تأسيس طبقة معامل

٤٩٢

١٤٧-١٣٣ الهبوط سطحية قواعد

١٢٤-١١٦ التحمل قدرة سطحية قواعد

 ي
١٤٠ لسشة

٢١٠

٢١٧ قصيرة لخوازيق تأسيس طبقة معامل

٢١٧ صلبة

٩٧٠٨٥ قص معامل

٧٠ ضغط مقياس معامل

٧4 يونج معامل

١٣٥ لمينارد ، معاملات

١٧ جهاز معايرة

٢٠ غثاء مقاومة معايرة

١٠٥ نتائج مقارنة

١٠٣ شد مقاومة

٩٠ مصرفة غير قص مقاومة

١١١ ساقطة لأوزان انحراف مقياس

٩،٧ مينارد ضغط مقياس

 مقاومة منحنىF-y احتكاك مقاومة منحنى

٢١٨-٢٠٦

٢١٨-٢٠٦ g-y  أمامية

٢٧٠١٢ ضغط مقياس منحنى

٢١٨-٢١٤ P- ٦ منحنى

٥٩ لدونة

١٨٤ لزوجة

@
٨9 عمودي إجهاد متوسط

٢٦١ بالضغط محقونة مثبتات

٢٦٤ معملية بيانات بالضغط محقونة مثبتات

٢٩٨ حقلية تجارب بالضغط محقونة مثبتات

٢٦١ إنشاء تقنيات بالضغط محقونة مثبتات

٢٧٥ رصف طبقات بالضغط محقونة مثبتات

٥٠ مرونة

٣١١ مزايا

٣١٣ مساوئ

٨٩ إجهاد مستوى

٨٧ انفعال مستوى

٧٠ تحميل إعادة معامل

١٤٠ أمان معامل

١٣٦ انسيابية معامل

٥٧ تصحيح معامل

١٠٣ للتربة شعاعي تصلب معامل



٤٩٣  الموضوعات كشاف

٥ ٥٨ بويسون نسبة

٨٦ قطر إلى طول نسبة

٣٦٠٣٥ أسطواني أنبوب نفخ


