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Other Soil Parameters and Comparisons

 زاوية ه المتماسكة للتربة المصرفة غير القص مقاومة ه
 الاندماج معامل )الرملية( المتماسكة غير للتربة الاحتكاك

 مقارنة ه المسبق الاندماج ضغط ه الشد مقاومة ه القطري

 أخرى اختبارات نتائج مع

 المتماسكة للتربة المصرفة غير القص مقاومة(8,1)
UNDRAINED SHEAR STRENGTH OF COHESIVE SOILS

 للتربة المصرفة غير القص مقاومة على للحصول مختلفة طرق عدة يوجد
 النهائي، الضغط طريقة الطرق: هذه وتتضمن الضغط، مقياس اختبار من المتماسكة

 وطريقة أندرسون و جبسون وطريقة الخضوع، ضغط وطريقة التجريبية، والعلاقات

 القص. منحنى
٠(٦٩ )معادلة النهائي النظري التعبير النهائي الضغط طريقة تستغل

Gي\ u+١/s+6(١١٥)8 -ا

 السكون عند الكلي الأفقي الإجهاد» ،(٧٦ البند النهائي الضغط م إن حيث
 كتابة إعادة يمكن. المتماسكة للتربة المصرفة غير القص مقاومة هيS و(٧2 )البند

: كالتالي١١٥ المعادلة

٩٥



٩٦ الضغط مقياس

0١١٦ ه%-.؟

 هذا الحقيقة في .يعتمد٥,٥ مساويةP قيمة تؤخذ بأن م1٩٧0 عام مينارد اقترح وقد
 وتتغيرهذه.S المصرفة غير القص مقاومة إلىG القص معامل نسبة على المتغير}

 الحدود وبعض ، الاندماج زيادة نسبة على أساساً معتمدة آخر إلى طين منG/S. النسبة

٥٠٦ بين ما قيم إلى ذلك يؤدي حيث ،٦٠٠ إلى ·'ا من هي النسبة لهذه المعقولة

 مقياس طول أن فرضية على١١٦ و١١٥ المعادلتان تعتمد.٦.٥ المتوسط وف٧٤ و

Briaud) بريود بين وقد. لانهائي الضغط et a1., 1986d)كرة في النهائي الضغط أن 

 هذا وعلى الطينية. التربة في الطول لانهائية لأسطوانة النهائي الضغط امرة١.٣٣ يساوي

 النهائي الضغط من أعلى يكون أن يتوقع التقليدية الضغط لمقاييس النهائي الضغط فإن

 من أعلى8 المتوسطة القيمة تكون أن فيحتاج لذلك ونتيجة.1١٦ و١١٥ المعادلتين في

 شاملتين بيانات قاعدتي على الواسعة والدراسة السابقة الملاحظات وتؤدي.٦,٥

Baguelin) لاحقا شرحهما سيتم واللتين et al., 1978; Briaud et al., 1985e)التعبير إلى 

: كالتالي به الموصى

(١١٧) PP ""بيج.؟

. الجوي الضغط م إن حيث
 )معادلةP, الخضوع لضغط النظري التعبير على الخضوع ضغط طريقة تستغل

:(٥٣ رقم )شكل(٦٧

(١١٨)

(١١٩)

p, =6 ٥ بر +S،

S, =p,-Oon

 أو



٩٧
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 ومقارنات للتربة أخرى متغيرات

 المصرفة. غير القص وقوة الضغط مقياس منحى(.٥٣) شكل

٧٢ )البندين الضغط مقياس منحنى منOo و«P من كل على الحصول يتم حيث
 غير القص مقاومة تقدير في تبالغ ما غالباً لأنها الطريقة بهذه يوصى ولا.(٧,٦ و

 مقياس منحنى على اللازم من أعلى ,م قيمة تحديد بسبب وذلك ،S المصرفة
 للأنبوب القطر إلى المحدد الطول نسبة بسبب أو ، التربة( ضغط )إعادة الضغط

.co assoudiere)، ر قيمة تقدير قلة بسبب أو and Zanier , 1986)  الأسطواني

Gibson) أندرسون- جبسون طريقة تعتمد and Anderson,  التعبير على(1961

: كالتالي التعبير وهذا ، الخضوع ضغط بعد الضغط مقياس لمنحنى النظري

6٠-٠,su١٢٠( إهري S ٧
 مقاومةS ، ، الخضوع ضغط رم ، المصحح الضغط مقياس ضغط6 إن, حيث

 حجم٧ و التجويف حجم في الزيادة هيAY ، المقص معاملG ، المصرفة غير القص

: كالتالي١2٠ المعادلة كتابة وتعاد(.٥٤ رقم )شكل الحالي التجويف
G٨٧ 6٠ ,م=٤s،/w»%٢ /م

 م الخضوع ضغط بعد الضغط مقياس بيانات لقاط م٥v٣ مقابل رسم.» ويؤدي

(١٢١)



٩٨ الضغط مقياس

(.٥٤ رقم )شكلS ، ميله مستقيم خط إلى

 الإجهاد منحنى كامل على الحصول على القص منحنى طريقة تعتمد

(Baguelin et al., 1972:  المصحح الضغط مقياس منحنى من القصي والانفعال
(Ladanyi, 1972; PaLmer,  بياني حل إلى التحليل من الناتجة المعادلة وتؤدي.1972

 منحى على للحصول هه( رقم )شكل الماس ت طريقة يسى ما وغالباً بسيط،

 مع الطريقة هذه باستخدام يوصى لا.S قمته والذي ، القصي والانفعال الإجهاد

. S  جدا كبيرة قيم إلى تؤدي لأنها وذلك الحفر مسبقة الضغط مقياس منحنيات

 منحنى من الابتدائي للجزء العكسية الانحناءة شكل من كل ضم إلى أساساً هذا ويرجع

 الحدد الطول نسبة إلى أيضاً وجزء ، البياني والحل التربة( ضغط )إعادة الضغط مقياس

.(assoudiere and Zanier , 1986)  الأسطواني الأنبوب قطر إلى

 من استنتج الذي القصي والانفعال الإجهاد لمنحنى قمة ب(٥ )ه رقم شكل يبين

 مقاومة من والمتبقي زائداً تصلب سلوك للطين إن حيث ، الضغط مقياس منحنى

 غير القص لمقاومة القصوى القيمة من كثيراً أقل(s, )المتبقية المصرفة غير القص
. (S،  )القصوى المصرفة

٩,,

,
"o

0,٢

٠-٩٠٩ )%ءم(ما

٥٧٧

 م(.١٩٦١ ر أندرسون- جبسون طريقة ه(.٤) رقم شكل

L٨4٧ لإ



٩٩  ومقارنات للتربة أخرى متغيرات

٩,

٣
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Shear Curve
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٥ ٤٤

٣

 )ب(

PMT Curve

Shear Curve

1 ٥٧
2 ٧

 المماس. تحت طريقة )هه(. رقم شكل

 من استنتج الذي القصي والانفعال الإجهاد لمنحنى أ(قمة ه٥) شكل يبين لا
 السابقة الملاحظات ومن.(S ، القصوى) تساوي(S و)المتبقية الضغط مقياس منحنى

: التالية التعليقات وضع يمكن
 دب(،٥) رقم شكل من مشاهد هو كما(S )المتبقية مع مرتبطP النهائي ا-الضغط
 إلى أقرب قيمة إلىS ، على للحصول جبسون-أندرسون تقنية تؤدي هذا وعلى

.(S، ,S) )القصوى من ( المتبقية
 كانت كلما أيضاً ولأن (،s )القصوى. من(s. )المتبقية أكثر تتأثر ,م لأن -نظرا٢ً

P ،S) الربط عامل قيمة فإن لذا الطين، اندماج زاد كلما أعلى  )القصوى قيمة
 التوافق ذلك ويوضح الاندماج، زيادة نسبة زادت كلما وتزداد فريدة ليست

(.١١٧ )معادلة خطية غير للرابطة الأفضل
(s، n )القصوى و  )القصوى ب أساساً تتأثر ,م لأن نظراً-٣.s)، بين الرابطة فإن

. (S، P )القصوى و  بين الرابطة من دقة أكثر تكون أن ممكن
 جميع من وباستمرار منطقية قيماً تعطي التي هي١١٦ المعادلة تكون أن يمكن

 مقياس اختبارات منS ، على الحصول عمليا المفيد ومن مناقشتها. تم التي الطرق



١٠٠ الضغط مقياس

 الضغط تجربة نتائج تكون أن الممكن من بينما جدا، المتشققة الطينية للتربة الضغط
. جداً مبعثرة المحاور ثلاثي

 )الرملية( المتماسكة غير للتربة الاحتكاك زاوية(8,2)
FRICTION ANGLE OF COHESIONLESS SOILS

 من المتماسكة غير للتربة و الاحتكاك زاوية على للحصول طرق عدة توجد
 الطرق: هذه تتضمن جدا. مرضية منها طريقة أي توجد ولا الضغط مقياس اختبار
 ، هوجز-روث-وندل وطريقة ، النهائي الضغط وطريقة الخضوع، ضغط طريقة

 التجريبية. والعلاقات
 )معادلةp, الفعال الخضوع لضغط النظري التعبير الخضوع ضغط طريقة تستغل

: (٧٣

(١٢٢) p} + (بر1'6= si@)

 البند ، الضغط مقياس من ه) السكون عند الفعال الأفقي الضغط رن< إن حيث
 مقياس اختبار عمق عند المحسوب ما الهيدروستاتيكي المسامي الماء ضغط ناقصاً ،2,٧

 على للحصول كافية بدقة ,م تحديد لصعوبة الطريقة هذه تستخدم ولا الضغط(.
 م. ل موثوقة تقديرات

A ٤ الفعال النهائي للضغط النظري التعبير النهائي الضغط طريقة وتستغل
(:٧٤ )معادلة

(١٢٣)
%

٣-٥٤ ام»+» "ا," @sin0 برن

 على تعتمد٧٤ المعادلة أن أولا، ضعف. نقاط عدة لها لأن الطريقة هذه تستخدم لا

 ، المتماسكة غير للتربة الواقع توافق ما نادراً والتي الحجم تغيرفي وجود عدم فرضية
Pt P من أعلى  قيم لها والتي الكثيف( الرمل المثال سبيل )على التضخمية التربة
n  أ قيم لها جدا( مفكك رمل المثال سبيل )على المنكمشة التربة بينما ،٧٤ المعادلة من



١٠١  ومقارنات للتربة أخرى متغيرات

 الضغط لقياس اللانهائي للتمدد٧٤ المعادلة إن ثانيا،.٧٤ المعادلة من أ من أقل
(Baguelin et al., p حسب وقد ،٧٤ بالمعادلة المعطاة ;p من أصغر المقاسة  بينما

 نهائي لا ضغط لمقياس٧٤ المعادلة إن .ثالثا،730 تقريباً أنه ووجد الفرق1978)
 ، ا0 و ه بين ما تتغير قطر إلى طول نسبة له تجاريا المتوافر الضغط مقياس بينما الطول

 .رابعاً،٧٤ المعادلة منP٤ من مرتين تقريبا أكبر المقاسةp; فإن لذلك وكنتيجة
 تقيم. أنG قيمة تحتاج

,Hughes) هوجز-روس-وندل طريقة تأخذ Worth and Windle  في(1977

 النظري التعبير على الطريقة وتعتمد. المتماسكة غير للتربة الحجمي التمدد الاعتبار

 كالتالي: التعبير وهذا الخضوع، ضغط بعد الضغط مقياس لمنحنى
K1-sin ،+١+sinCAR, e(١٢٤ "لإ؟أوما ا-)خ+ ا"م" ا؟د:)؟د١٠٥-«٠٠١+٠٥٠ 2sin6'2R

C ، AR التجويف قطر نصف التغيرفي ، ,R للتجويف الابتدائي القطر نصف  حيث
 هوP الهندسي، القصي الانفعال مقابل الحجمي الانفعال رسمة في المقطوع الجزء

 و القصوى الاحتكاك زاوية م المسامي، الماء ضغط ،، الضغط لقياس الكلي الضغط

 كالتالي:

 مو،»-»)»+
2

 الرملية للتربة الصفر تساويC قيمة الثابت. الحجم عند الاحتكاك زاوية@e حيث
 صغيرةC ة قيمة لأن 'و فتصحح والمفككة الكثافة متوسطة الرملية للتربة أما الكثيفة،

 معايرة على الحصول الضروري فمن هذا وعلى/.٤' إلى تقريباً تصلARR أن طالما
 الرملية للتربة الطريقة هذه استخدام عند الأسطواني للأنبوب نهائي وتمدد للثقب جيدة

 وبدلا ا(.١) رقم جدول في معطاة بها الموصى4e وقيم والمفككة. الكثافة متوسطة
 على تجرى والتي المباشر القص اختبارات من@e على الحصول يكن ذلك من

 مقياس اختبار نتائج ترسم ذلك وبعد مخلخلة. عينات من تجهيزها يعاد مفككة عينات
Log) مقابلlog( -مu) هيئة على الضغط (4R/Rالخط ميل ويكون Sأكبر عند 

.٩' على الحصول خلالها من يمكن والتي فقط،4' في دالة تشوه

(١٢٥)



 الضغط مقياس١٠٢

.(Robertson and Hughes, 1986) ¢  أولية تقديرات(.١١) رقم جدول

 التربة نوع

 التدرج جيد -رمل-طمي حصى

 منتظم خشن رمل
 التدرج جيد متوسط رمل

 منتظم متوسط رمل

 التدرج جيد ناعم رمل

«
٩٤٠

٩٣٧

9٣٧

9٣٤

9٣٤

9٣٠

 الاستدارة جيدة للحبيبات منخفضة قيم خصص
 الزاوية للحبيبات مرتفعة "يم

(١٢٦)
2.sind'4 ب

 مي"لمد.يدمه،.ه مر.و. .ناها
 مينارد اقترح وقد الحفر. مسبقة للثقوب الضغط مقياس اختبار لنتائج الآن إلى يبرهن

(.٥٦) رقم شكل في مبين هو كما واحدة تجريبية علاقة م1٩٦٣ عام

(oم) 

40

35

30

25
250 500 10oo 200o (kPa); م

.(Menard, in Baguelin at al., 1978) p,-4  بين العلاقة(.٥) رقم شكل



١٠٣  ومقارنات للتربة أخرى متغيرات

 القطري الاندماج معامل(٣,8)
COEFFICIENT OF RADIAL CONSOLIDATION

 الضغط مقياس اختبار منCv القطري الاندماج معامل تقدير يمكن
(Baguelin, 1973; Randolph et al., 1979; Baguelin et al., 1986b)قياس جهاز ضم عند 

 على الأجهزة هذه توجد ولا. الضغط لقياس المطاطي الغشاء إلى المسامي الماء ضغط
 الحفر مقاييس بعض على تجاريا توجد ولكنها الحفر، مسبقة للثقوب الضغط مقاييس

 ينفخ التالية: التجربة إجراء فيجبC« المعامل على الحصول أجل ومن الحفر. ذاتية
 الأنبوب حجم يثبت المحيطي؟ثم الانفعال من لا٢,٥ إلى الأسطواني، الأنبوب

 الزائد المسامي الماء ضغط وكذلك المسامي، الماء ضغط تبدد يسجل بينما الأسطواني،
 عندئذ.u0.5 إلى الزائد المسامي الضغط يقل عنده والذيts والوقت»" الابتدائي

(.٥٧ رقم )شكلTs الوقت معامل على للحصول وتستخدم لم"S ، الكمية تحسب
 القطر نصف إن حيث الاختبار من التاليةC القطري التصلب معامل معادلة تتج

:٢٠ الأسطواني للأنبوب الابتدائي
(١٢٧)

2
٢C;=T%ر -
4so

 xر"
s

6

0
2- هه 0 ٦n T,2  د

.(Ramdolph et al., 1979)  تسرب ا٥٠ ل الوقت معامل )لاه(. رقم شكل

TENSILE STRENGTH ( الشد مقاومة(٤,8

 جداً الاندماج زائد الطين أو المتماسكة للتربة الشد مقاومة على الحصول يمكن

 في الموضح التربة هذه لمثل الضغط مقياس منحنى شكل عادة يأخذ التالي. النحو على



١٠٤ الضغط مقياس

 تشير. للتربة الشد مقاومة إلى المنحنى في المكسور الجزء ويتعلق ،(٥٨) رقم شكل
 في النقصان ويعاكس يساوي46 ، القطري الإجهاد في الزيادة أن إلى٣١ المعادلة فعلاً

. المحيطي الإجهاد
(١٢٨) A6,,=- A6م 

 المحيطي الإجهاد يصل عندما للتربة الشد،ى مقاومة تتغلب عندئذ

.6 قيمة إلى و<(=6o+46 )م
(١٢٩)

(١٣0)

(١٣١)

٥6١ +46 =6
DCou- /6, =G

٥6-2 AO6=-ر 

 أو

 الاتجاه في626 ، قيمة تصل عندما المحيطي الاتجاه في الشد في ستنهار التربة إن نقول
 مادة كأنها الضغط هذا قبل التربة وتتصرف بالسالب(، أن ملاحظة )مع القطري

 في مرنة مادة وكأنها تتصرف التربة فإن الضغط هذا وبعد معا، والشد الضغط في مرنة
 خلال الميل بتغير ملحوظ السلوك التغيرفي هذا قطريا. التشققات انتشار مع الضغط
(.٥٨ رقم )شكل التجربة أثناء التمدد

٩٤ م-,

٣٤ 2co ٩
٥ <0t

 ,ه- الشد مقاومة

٥R/Ro

 الضغط. مقياس منحى من الشد قوة على الحصول ه(.8) رقم شكل



٠٥١  ومقارنات للتربة أخرى متغيرات

PRECONSOLIDATION PRESSURE (e, المسبق الاندماج ضغط(8

 رقم )شكلP, وP مع الأفقي الاتجاه في للتربةP ، المسبق الاندماج ضغط قورن

(Mori and Tajima, 1964;Lukas and Leclerc de Bussy,  الباحثين بعض فبرهن ،(٥٨

Meritt) الآخر والبعضP هو، ,م أن1976) et al.,  كما ،p هوP أن على برهن(1979

Baguelin) بعضهم وجد et al.,  التشوهات فإن شك وبدون.P, عن مختلفp أن(1978

 فإن رم أكبرمن هي التي للضغوط بينماP, من أقل هي التي للضغوط صغيرة
 الاندماج ضغط بين للسلوك تناظر يوجد لا الخصوص وبهذا بكثير. أكبر التشوهات

 الواضح من ولكنه. هو,مp كان إذا ما واضحا وليسP, الخضوع وضغطP المسبق

. الأساس تصميم في المستخدم للضغط الهامة البداية هوp, أن

 أخرى اختبارات نتائج مع مقارنة(٦,8)
COMPARISON WITH OTHER TEST RESULTS

 الحفر مسبقة للثقوب الضغط مقياس اختبار بيانات من معلومات قاعدة كونت

Briaud) أخرى واختبارات et al., 1985c)، من الضغط مقياس بيانات جمعت حيث 

 الضغط ومقايس. استشارية ومشاريع مختلفة أبحاث من \م9٨٥ إلى م1٩٧٨ عام

 ضغط ومقياس تكسام ضغط ومقياس ، مينارد ضغط مقياس هي: المستخدمة

٨٢ حفر تم وقد الحفر. مسبقة ثقوب في أجريت جميعها إن حيث الرصف لطبقات

 ل المتحدة الولايات ووسط وغرب ، غربي وجنوب ، جنوب في الضغط لمقياس ثقباً
 بجوار أخرى ثقوب أعدت وقد ، طمي وموقعين طينياً موقعا٤٤ً و رملياً موقعا٣٦ً

، S  المصرف غير القص لمقاومة بيانات على للحصول الضغط مقياس اختبار ثقوب

 ومقاومة المعياري الاختراق لتجربةN الضربات وعدد ،4' الفعال الاحتكاك وزاوية

 الحفر ثقب في عمق كل عند تسجيل تم وقد.f, الاحتكاك ومقاومة و المخروط رأس



١٠٦ الضغط مقياس

.٤٢٦ المسجلة البيانات مجموع بلغ ،حيث٩٠٠SP٠٤,٠E,,f٠٩٠,٨ ، من كلاً
.(Briaud et al., 1985c)  بالتفصيل البيانات وشرحت

 باسكال كيلو9.٦ الأقل في الطينية للرواسب المصرفة غير القص مقاومة كانت

 الرملية للرواسب أما باسكال، كيلو١٥0 وبالمتوسط باسكال كيلو٢٤9٠ الأعلى وفي

 أفضل أجري وقد.٤٣ وبالمتوسط١٠٠ الأكثر في و ا الأقل في الضربات عدد كان فقد

 في مبينة والنتائج متغيرين، أي من لمجموعة البيانات قاعدة لكامل تراجعي توافق

 في موضح هو كما جدا كبيرة الروابط في البعثرة كانت(.1٣ و١2) رقمي الجدولين

 التصميم. في مفيدة غير يجعلها مما(٦٠ و٥9) رقمي الشكلين

 ب(. الصف الجدول في الرقم أ= )العمود للرمل العلاقات نتائج(.١2) رقم جدول

E,E¢
 لا
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 سم٢٠ ضربة/3 باسكال كيلو+

 قدم سم=ا٣٠ ، /قدم" طن١,٠٤٤٢ كيلوباسكال=١0٠: ملاحظة



١٠٧ ومقارنات للتربة أخرى متغيرات
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 طينية. تربة في الضغط مقياس اختبار بيانات قاعدة من للعلاقات أمثلة ه(.9) رقم شكل
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 رملية. تربة في الضغط مقياس اختبار بيانات قاعدة من للعلاقات أمثلة(.٦0) رقم شكل



١٠٩  ومقارنات للتربة أخرى متغيرات

 ب(. الصفX الجدول في الرقم أ= )العمود للطين العلاقات نتائج.(1") رقم جدول

 ة
EE«pL4f٠$

E,0,٢٧٨١٤٢,٥٥٦١٠٠

Ea٥١٣٢٦٠٣٠٠ ه٣,٦
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4,٠٧٧٥١٢٠٢٧,·٤٠
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 ر
S·,٠٠٣٣٠,١٣٣٠,٠٣٧٠,٦٢٥,·٠١٠

 مقياس متغيرات قيمة عن نسبية فكرة إعطاء هي البيانات قاعدة أهمية إن
: العلاقات هذه ومن الضغط.

: الطينية للتربة
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(١٣٣)
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(١٣٥)
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: الرملية للتربة

 ، /قدم(م )طن=N0.5 سم(٣0 )ضربة/

 "رنته»%" -إ٣ و
n0 =0.125 E



١١٠ الضغط مقياس

( ،( سم٣٠ ضربة/ E.(4=قدم )طن/ N
N ( (١٤١) باسكال )كيلو=E(383 سم٣0 و)ضربة/

E,=1154,(١٤٢)

E=0.125 E(١٤٣)

 ضغط من قليلاً أكبر الضغط لقياس النهائي الضغط أن إى١٣٢ المعادلة تشير
 تحت الأقصى التحمل ضغط من قليلا وأصغر الضحلة للقاعدة الأقصى التحمل

 الضغط مقياس معامل قيمة عن فكرة١٣٥ المعادلة وتعطي ، للخازوق السفلي الطرف
 على الحصول أن ه(٩) رقم شكل في البيانات بعثرة تشير حيث الحفر، المسبقة للثقوب
 بين المقارنة وتبين به. موثوق غير المصرفة غير القص مقاومة من المرونة معامل

 ، الرمل من للطين بكثير أعلى المقاومة إلى الصلادة نسبة أن١٤٠ و١٣٤ المعادلتين
 بين المقارنة تبين (.كما٧,٧ )البند التربة لتصنيف كدليل تستخدمE ا,p{ النسبة وأن

 للرمل بكثير أعلى تحميل أول إلى التحميل إعادة معامل نسبة أن١٤٣ و١٣٧ المعادلتين
 ويمكن(.٧,٧ )البند التربة لتصنيف كدليل تستخدمE«E, النسبة وأن الطين، من

,Schmertmann) من المقترحة العلاقة مع١٤٢ المعادلة مقارنة  الهبوط لحساب(1978
: المرونة نظرية باستخدام الرمل على المستمرة للقواعد

E =2.5 t0 3.54.(١٤٤)

 في استخدامه عند مرات ثلاث أو بمرتين أقلE الضغط مقياس معامل أن إلى يشير هذا
(.٩,١٤ )البند الرمل في المرن الهبوط معادلة

Merritt) ميرت قارن ، أخرى مقارنات عدة تمت et al.,  منKم قيمة(1979
(add et ,.lة ،K لاد علاقة ومع الأدومتر تجارب من  مع الضغط مقياس اختبارات

 معقولة كانتKم قيم جميع أ إلا التشتت بعض وجود ومع هيوستن. في لموقع1977)
Gan) وبريود جان وقارن عام. بشكل ومتوازنة and Briad,  مقياس منKم قيمة(1987
 رملية وتربة صلبة طينية لتربة مواقع لثلاثة الحفر وذاتي الحفر مسبقة للثقوب الضغط
 جيداً. توافقاً النتائج وأوضحت مفككة إلى الكثافة متوسطة

Davidson) وبريز سن دافد من كل أيضا قارن and Perez,  معاملات(1980



١١١  ومقارنات للتربة أخرى متغيرات

 من عليها الحصول تم التي مع(PBPMT الحفر) مسبقة للثقوب الضغط مقياس
 الثلاثي الضغط تجارب مع وكذلك(sBPMT الحفر) ذاتي الضغط مقياس اختبارات

 معاملات أن: يلي ما استنتاجاتهم بعض ومن الصلبة. الطينية سياتل لتربة(UU) المحور
E PBPMTمعاملات من أقل SBPMT، الابتدائي المماس معاملات قيم وكذلك 

 إنزال معاملات وأن ،PBPMT معاملات من أقلUU المحور الثلاثي الضغط لتجارب
E لاختبارات التحميل التحميل-إعادة PBPMTلمعاملات مماثلة SBPMTأشار وقد 

Baguelin) بوجلين et al,  وبور شيلدز من كل وقارن أيضا. النتيجة هذه إلى(1978
(Shields and Bauer, E معاملات(1975 PBPMTالمعملية التجارب معاملات مع 

 معاملات إن: يلي ما استنتاجاتهم بعض ومن حساسة، طينية تربة في اللوح وتجارب

E PBPMTالمحور الثلاثي الضغط تجارب ومعاملات UUمن بمرتين وأصغر متماثلة 

,Greenland) قرينلاند وجد وقد اللوح. معاملات  مع جداً متقاربةE قيمة أن(1964

٢Tavenas et aL, 1975)  وآخرون تافيناس أما الصلبة. الرقائقي الطين في اللوح معامل

 المعامل من جدا بكثير أقل الحساسة الطينية للتربةEPBPMT معامل أن وجدوا فقد

 برجس وجد أخرى ناحية من المحور. الثلاثي التصلب إعادة عينات على المقاس
Burgess) وانتشتاين and Eisenstein, E معامل قيمة أن(1975 PBPMTتقريا كانت 

 بريود وجد. المصرفة وغير المتصلبة المحور الثلاثي الضغط تجارب معامل ضعف
Braud) وشيلدز and Shields, 1981b)لل التحميل إعادة معامل بين جيدا توافقا 

PBPMTانحراف عند القصي المعامل هو اللوح معامل كان حيث اللوح، ومعامل 
 إنزال دورة منPBPMT التحميل إعادة معامل على الحصول وتم للوح، ملم1٢,٥

 أن ماعدا(٤١) رقم والشكل٩١ المعادلة في وضعه تم كما التحميل، إعادة التحميل
Briaud بريود وجد الصفر. من قريبا كان الدورة أسفل et al.,  بين جيدا توافقا(1987

 بمقياس المقاسة والانحرافاتPBPMT[ المناسب المعامل باستخدام المتوقعة الانحرافات
Smith) الساقطة للأوزان الانحراف and Lytton,  صغيرة الانحرافات كانت حيث (،1985

 الصحيح المستوى عندPBPMT معاملات واختيرت الملليمتر( من المائة من أجزاء) جدا



 الضغط مقياس١١٢

 المناسب التوقع على للحصول(٧.١٣ )البند والإجهاد(٧,12 )البند الانفعال من
 للانحرافات.

Baguelin) بوجلين يعرض et al.,  المصرفة غير القص لمقاومة واسعة مقارنة(1978
 للتربة تقريباً ,ه٥ من تتغيرPi/S. النسبة أن(٦١ رقم )شكل الرسمة وتبين.Pi و5 ،

S. ،s قيم لها التي الطينية للتربة١· إلى باسكال كيلو٥· من أقل  قيم لها التي الطينية
. P} ،S و  بين خطية غير بعلاقة يوحى وهذا باسكال، كيلو١٥0 تقريباً تساوى
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P٤
(kPa)

15001000500

.(arter Bagvelin et al., 1978) p  ,ل,ر بين العلاقة(.٦1) رقم شكل

: إلى(٦١) رقم شكل في هو كما الحدين، لوغاريثمي تراجع ويؤدي
S,=0.67p375

 أو: ، باسكال بالكيلوp{ وS ، وحدات إن حيث
 ,ى=021 ;م75

(١٤٥)

(١٤٦)



١١٣  ومقارنات للتربة أخرى متغيرات

 /قدم". طن هيP و{S ، وحدات إن حيث

 بريود أعدها التي البيانات لقاعدة(٥9) رقم شكل أيضا١٤٦ً المعادلة تلائم

(Briaud et al., 1985c).بوجلين ذكر وقد (Baguelin et al.,  تؤدي التي الأسباب(1978

 والتقدير والصلبة، اللينة التربة بين العينة اضطراب اختلاف كالتالي: البيانات بعثرة إلى

 إلى الطول ونسبة الطينية، التربة وحساسية التربة، تجانس وعدم ، ىo الخاطئ،

 وإعادة الحفر وخلخلة الخواص، وتباين الضغط، لقياس الأسطواني للأنبوب القطر

 وهم و{مS ، آخرون وقارن التحميل.

Cassan (1972), Komornik et al. (1970), Meigh and Greenland (1965), Higgins

(1969), Amar and Jezequel (1972), Lukas and Le Clerc de Bussy (1976), Roy et al .

 السلرايلإ في القاسة 'و ا«حكاك زاوية بين القارئات بعض توجد

 المقارنة ومنها الحفر، مسبقة للثقوب الضغط مقياس اختبار نتائج من عليها الحصول

,aier لاير) بها قام التي inter) وردرجيز وونتر(1973 and Rodriguez,  وتشير(1975

(.٥٦) رقم الشكل على بناء جداً دقيقة غير توقعات إلى المقارنات هذه


