
 والحساب الجبر أساسيات
BASIC ALGEBRA AND ARITHMETIC

 او ولنعك
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٠٠٠٠f ب٠٨٨  أثبت اللوغاريتم تعريف واستخدام8"= و٨»"= بوضع ).ا(

log(A/B) = log(@A)- log@B) (log@AB و = log(A)+log(B)

 أن: أثبت وبالمثل

log(A4) = log(A) (A) رlo9 و = log(A) x log»(a)

: الحل

B = aل <N= log(B) =A و a" < M= log٨(A)

.AB = aل aM = aMM  ولكن

. l09(AB) = l(a4+8) = M+N =log(A) + log(B)  إذن

. log(AB) = log(A) + lg@B)  يكون وبهذا

 معينة قيمة نحدد لم لأننا أساس لأي للوغاريتمات صحيحة النتيجة هذه تبقى

. للأساس
1 1- =-٨E- a»-

.log, ( ي) = lo,(a-")=-٨=-lo,(B) ، B إذن  ء

'٠٠٠ نحصل- مع ضرب حاصل لوغاريتم على السابقة النتيجة بتطبيق ثم ومن •٠٠٠•B

 على:
log(A/B) = log(A)-logGB)
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A8 = = )ل6) M6

(lo9@A=A4) إذن، = log(a6) = Mج٨) lo9.يكون: وبهذا 

lo(A") =8 log(A)

log(A) = logر (a) = M log٨(a)

. lo9(A) =log(A) xlog8(a) ،  إذن

-bx الثانية الدرجة معادلة لحلي صيغة جد(3,١) c  ر0+4=

: الحل

a كان إذا : فإن0=
bx c

4 إ=0 a a
8 2 62 c (-٢ )مةا م---+٥ 0 a a

) 2 B2-4acب+٠(= xد) 2a. 4a2

٥ ±4-4acح٢ ح} 
2a 2a

-٥ ±6٥-٨acح ح} 
2a

a عندما صحيحة السابقة الصيغة = a كان إذا أما.0  نحصل فإننا0=

.x=-c/b bx الحل على ثم ومن +c =0  الخطية المعادلة على
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: التالية المعادلات حل(١,٤)

 م2-5٦+6=0 أ(

3x2+5x-2=0 (  ب

x2-4x+2=0  ج)

٤

: الحل

-5x6=(x-3)(-2)=0  =د2=,3 أ(

3x2+5-2=(3x- 1)(x+2)=0=x=1/3, x=-2 (  ب

 العامة الصيغة باستخدام دائماً المعادلة حل الممكن فمن صعبا التحليل كان إذا

(.١٣) التمرين في المقدمة
12 2-5 ± ,524 -5±7

 إ ح ح {ح ح
6'666

W6 ج( 4 ة-61,+6,
2= +=+ز=از= ل• 2-2-2 -

%x المعادلة جذور تجعل التي قيم هي ما(١ /)ه, +lx+4=0حقيقية؟ 

: الحل

 بعرن بهذا٥±٨ ء» مر جنرتيتية ى لصون إ,اسلام

k > 4 c أو <-4 kl. أن يعني وهذا >4  أن أي
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 لا
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: آنياً التالية المعادلات حل(٦,1)
3x + 2y-+5z

= 0
3 +4y- 22

- 9
4x-6y-+ 32

= 3

 ج(
x2+y4

=2
x- 2y

-1

2y=4+-37 ب(

x-7y=9

 أ(

: الحل

(١)

(2

3 +2y=4

x-7y=9

(i

 أن: نجد(١) المعادلة مع وجمعها-3 بالعدد(2) بضرب

3x+2y-(3x-21y)=4-27
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y يكون وبهذا23y=-23 فإن ومنه  جد )ا( المعادلة في بالتعويض.1=

-=.1 وx=2 الحل على نحصل وبهذاx+7=9 أن
9

3=+2y-4 .•

٥ د

 و-زة-
·--٠--٠٠٠-٣..٥٥٠ د

 ي

a

(٣)

(٤)

x2 +y2=2

-2y=1

 ب(

: أن نجد(٣ رقم) المعادلة فيx=2y+1 بتعويض

(2y+1% +y2=2
= 4y4+ 4y+ 1+y2=2

5y2+ 4y-1=0د 

= (5y- 1)@y +1)=0
1 ء

y=-1او =-yد 
5

 ء1
.x=1+2/5 y أن نرى =- 5 عندما

=.2-1 أن نرىy=-1 وعندما

(y=-1 (x=-1 و =y) أو 1/5 (x=7/5 و ،  إذن



٧

(٥)

(٦)

()

 والحساب الجبر أساسيات

 ج

 و7+٦-2.•٠-٠٢·٠٠٠..

.·٦
'٥

 -ء2 د1

3x +2y+52=0 (  ج

-+4y-2z=9

4-6y-+32 =3

 نحصل )ه( رقم المعادلة مع الناتج وجمع-3 بالعدد(٦) رقم المعادلة بضرب

 على:

-10y+ 11z =-27

(٧) رقم المعادلة مع الناتج وجمع-4 بالعدد(٦) رقم المعادلة بضرب

 على: نحصل
-22y+11z =-33

y أن جد آنياً الأخيرتين المعادلتين وبجل = .2-=2 أو1/2

z=-2 y=1/2 و ،x=3  إذن

 الهندسية. والمتتالية الحسابية المتتالية من كل لمجموع صيغة جد(١.٧/

: الحل

: أن لنفرض
L-2d)+(L-d)+L=S٠٠٠(+٨+-(a-+(a+d)+(a-+2d١ ر)
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L إن حيث =a-+ (N- 1)d.عندئذ :

٨

(٢) L+(L-d)+(L-2d)+٠٠٠+(a+2d)+(a-+d)+a=S٨

 الآن:

,a+L)+(a-+L) = 2S+)٠٠٠(+a+L)+(a-+L=)(٢)ا(+) 

.2S, = ٨(a +D) =[2a+ (- 1)d]  أن أي

٠N.AP =-[2a+ (N- 1d]  هو المجموع يكون وبهذا

(٣)

(٤)

a + ar١٦2 ١٠٠٠+٥٣-2 ١ a٣٨-1= S,  أن افرض

: أن نجد بالعدد(٣) رقم المعادلة بضرب

ar + ar4+٠٠٠-+٥٣٨-2 ١ a٣٨-1+ a٣٥= rS,

a( "-1)=S,(٣- 1)  أن (نجد٤) رقم المعادلة من(٣) رقم المعادلة وبطرح
a(٣٨-1)

=GP المجموع يكون  ر وبهذا

 متتالية كمجموع٠0.121212•• الدوري العشري العدد بكتابة(١,٨)

 للعدد الكسرية القيمة هي ما.0.121212...= ج أن أثبت هندسية

 ؟0.3181818٠..



 والحساب الجبر أساسيات

: الحل
0.12121212٠0= 0.12 + 0.0012 + 0.000012 + ٠٠٠

a الأول حدها هندسية متتالية مجموع وهذا  وبهذا=.0.01 ونسبتها0.12=

: أن نرى

0.12 12
0.12+0.0012+0.000012+٠٠=٥٥٢٦- وو

.0.12121212٠00=4/33 أن: ونستنتج
0.318181818٠0٠ = 0.3 + 0.018 + 0.00018 -+ 0.0000018 + ٠00

3 0.018
1o"٦-0.٥1
3 18
،-o0وو o

33 2
- 16 1I

35
110

.0.318181818٠••=7/22 أن: إلى ونخلص

: جزئية كسور إلى التالية الكسور فرق(١,٩)
1

2-5x+6  أ)

 ر1+5-2
(- 1)%@(2x-3) (

11+-1
[- 1j@?- 3x-2) (  ج

٩
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6+57-2< =أ. "م"=أ أ( (-3)(-2) (2-3) (-2)

) ٠

: الحل

.A(-2)+B(-3)=1 ،  عندئذ

x=2 A. بوضع = 1 x=3 أن نجد B=-1 وبوضع  أن نجد

111
< د ع إ))(

(-2)(-3)٨4-57+6

 التغطية. قاعدة باستخدام مباشرة الإجابة على الحصول الممكن من كان وأيضاً،

CBA1+5٦-2٢ ر ن( ر_
(2x-3)(x-1)(x-1)2(-1)2(2x-3)

A(2x-3)+(- 1)[(2x-3)+C(- 1)]=x2-57+1 ،  حنئذ

 .بمقارنةC=-17 أن نجدx== وبوضعA=3 أن نجدx=1 بوضع

C أن نجدx معاملي = B يكون وبهذا.1+28  ، إذن.9=

1793x-5x-+1
-x) د د 1)(2x-3) (x-1)2 (-1) (2x-3)

 مقارنة إلى احتجنا ولكنناC و4 لإيجاد التغطية قاعدة استخدمنا المسألة هذه ف

. لإيجاد معاملات

117+1 A B+C
 د د٨هد أد ،}

(-1)(2-3x-2) (-1) (2-3-2) 'C

.A(4- 3x-2)+(-1)(Bx+C)=11+1 ،  إذن

.-2A-C=1 x=0 أن نجد A=-3 وبوضع x=1 أن نجد  بوضع



١١  والحساب الجبر أساسيات

=.5 أن نجد ذلك ومن

.B = 3 A أن ونرى +B =0  أن نجد4 معاملات بمقارنة
3335117+1

 ،م د ، ع أ)(
'(-1)(2-3-2)(x-1)(2-3x-2)

.C B و  لإيجاد المعاملات مقارنة واستخدمنا التغطية قاعدة من فقط وجدنا هنا

 التاليين: المجموعين من كل احسب(١١0)

 بز،ر
c

}٠٠
: الحل

: أ±=يكون أن بملاحظة أ( ٠(n+1)n- m(+1)

1 1 1 1=1+٦+5+٦٤+٠
1 1 1 1

 ج

2 3 4 5
- 1

 استخدام كيفية أيضا وسنرى الجزئية الكسور استخدام على بسيط مثال هذا

 التكامل. مسائل بعض حل في الجزئية الكسور مفهوم

٤ «}و
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: أن لاحظ ب(
o

 /"-ءي)-٠٧/٥+٤/-٤+٠-٠٤٥+٠-٥/+٠

١٢

a = ٥-8/2  الأول حدها منتهية غير هندسية متتالية مجموع وهذا

.r= ٥-6  ونسبتها

-8/2
 م-ج, يساوي مجموعها يكون ولذا

 في خاصة أهمية منتهية غير هندسية متتالية مجموع إيجاد على البسيط المثال لهذا

 توافقي كون وضع في لجزى شرودنغر معادلة حل عند ، الكم ميكانيكا ففي الفيزياء.

 هي: للنظام الطاقة مستويات أن نجد الذرة( ثنائي الجزئ )مثل

16=(٨+;)h"
 الطبيعي التردد هو و بلانك ثابتh وn=0,1,2,3,٠. إن حيث

، n=0  الحالة تسمى الكمون. انبعاث تقوس من عليها نخصل الذى للذبذبات

 يكون أن .احتمالE ر= هي الصفر نقطة عند الطاقة تكون حيث الأساس حالة

k exp(-E,/kT) إن حيث ,E بولتزمان معامل يساوي  طاقة مستوى في الجزئي

 الاحتمالات هذه ومجموع كالفن(. بميزان )مقاسة الحرارة درجةT و بولتزمان ثابت
hم٥ 

•٣٠T ء٠٠٠ التجزئ. دالة عادة ويسمى-=] إن حيث سابقا المجموع هو


