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 الحقيقة لهذه الهندسي( البرهان من أطول )ولكنه جبري برهان يوجد

 البرهان. هذا وإليك

 ,ح(y) أن ونفرض )لا,مي( هما المستقيمين تقاطع نقطة إحداثيا أن نفرض

 الآخر. المستقيم على واقعة نقطة,%(y2) وأن المستقيمين أحد على واقعة نقطة

 مبرهنة واستخدام الميل بتعريف ، عندئذ المستقيمان. ميلا٣ وm أن ونفرض

: أن نجد فيثاغورس
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 المتتالية مجموع وقانون التفاضلي للمؤثر الخطية الخاصية استخدم(٤,٣)

: أن لإثبات المنتهية غير الهندسية

 ا&بز
. المجموع احسب ثم ومن<\]1 إن حيث

: الحل
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 اليجة هل ا4 <ا1 حيثإن -ومء=« مشقة)ي( جد(٤٤
·0٠ ء 0،

 ؟tan-)<( مشقة مامي ؟y قيم لجميع صحيحة
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٠٤C ء0 ء <ا]1 إن حيث ه=+cosy فإنy ء=os)<(- كان إذا

 أن: نجدy إلى بالنسبة المعادلة طرفي وباشتقاق
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m <y<2m  كان إذا المثال، سبيل على المرفق. الشكل انظر ، صحيح عدد
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 الاشتقاق. قبل المعادلة

: الحل
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: أن فنرى صفرا الأولى المشتقة نضع الحرجة النقاط لإيجاد أ(
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1-2 ٠1+27 ٠ =. اوx= او=0 عندما حرجة نقاط توجد ، إذن ٠٠33 ء

: الثانية المشتقة نجد الحرجة النقاط لتصنيف ، الآن
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f'() = 4x°- 2x4-6x

()f أن نجدx=0 عندما  الثانية المشتقة اختبار فإن ثم ومن0=
 عندما(x)-3 أن بملاحظة ولكن ماهيتها. تحديد في يفشل

x00 عندما انقلاب نقطة وجود إلى نخلص=•

. عظمى نقطة توجد ثم ومنf"()<0 ان =تجد عندما ء.2/7-1
()'f آن نجد =د عندما ء7+1٠/2٠  صغرى نقطة للدالة ويكون0<

 الحالة. هذه في

: الدالة منحنى يبين أدناه الشكل

 لا

2f(ج )= 1 +2  ب(
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1-21+٦2-2٦2
=f()= (1+x)2(1+٦2)2

-27(1 + %)2 -4x(1-x%)(1+x%)
f''(y)= (1+x2)

-2x(3-%)
(1 +x%)3

f'(x)=01د -x2=0 x±1 د ،  الآن

-=1 و٣=1 عندما حرجتان نقطتان للدالة ثم ومن

٣-("1>-=)0 وأنF'(1)=--<0 أن ويما

٣-=1 عندما صغرى وقيمة=+1 عندما عظمى قيمة فيوجد
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ro ، . إذن r= 21/6 ٥ أو

 النقطة وبهذا حرجة نقطة ليست فإنهاro عندماU(r)0 أن وبما

=r عندما تحدث الوحيدة الحرجة  صغرى قيمة للدالة تكون وعندها26٥

.u"(2ko) > 0  لأن
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 أدناه. بالشكل مبين الدالة بيان

 عادة وتستخدم جونز للينارد(٦٠١٢ الكمون) دالة هيU@r) الدالة

 الجزيئات. بين الكامنة الطاقة لتقريب

 تفاعلات هناك لكن المثالي الغاز مكونات بين تفاعلات توجد لا بينما

 جزيئيين لمنع قصيرالمدى تنافر يوجد ، فمثلا ، الحقيقية الغازات مكونات بين

 محدث استقطاب ثنائي نمط )من المدى طويلة وجاذبية واحد فراغ احتلال من

 الجاذبية هذه وتضعف دوالز( )فان بنمط المعروف تفاعلي استقطاب وثنائي

 التوازن للفصل الأمثل القيمة تمثل بعض. عن بعضها الجزيئات ابتعدت كلما

.U(r)  للدالة الصغرى القيمة عند وتحدث المتضادتين القوتين هاتين بين

r ;٣/٩٠8a-P@)==(2--) م22 a
,r> 0  د(
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r 1 م22٢2 --(2r(2(+2=ايج) qء a٥0٥8a 4
r272 (--2 ا)-٠-٠٠٠ aه 

44٥8a٥، م@ -")جا)ي-و(ي،- اء+±ه٠

;a،4٥48a (ايي،-ء٠- )ج±-

 [ء+

T٦r٦٦ 24 ٥@ad٥ هa٥ -)م(ا-- ا)-«(+ادة2 ان- ،4

a،404٥ )ي(از"ن»ي-٤٤ ، ااء٠-
2٦3٣4٣1 م  -')م(ايجم-2 )ج( -)ي(ه»+ )ي(»

;d،a٥8a، م4، ،4.

+8/٤-٩٠

٤٤

r= (3 ± r أو = 2a r أو =0 P'(r)=0 عندما ،  الآن

.r- a( ه أو5

r عندما حرجة نقاط توجد ، إذن = 2aأو٨ r= (3 5)a، أما 

r يكون عندما  صغرى قيمة توجد حرجة. نقاط توجد فلاro أو0=

=r م عندما واحدة 2aلأن P''(2a) >  عندما عظميتان وقيمتان0

r=(3 م ± w5)aلأن P((3 ± 5)a) >  في موضح الدالة بيان.0

 أدناه. الشكل
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,%f4(٠,٤)٨ H=م 

 ذرة لإلكترون الاحتمالية الإشعاعية الكثافة دالة هيP(r) الدالة

 من الصغيرة الفترة في إلكترون وجود احتمال أن أي.2s الحالة في هيدروجين
P(r) = P(r)&r إن حيث r+6r يساوي النواة عن T إلى
r = (3 mr عندما الأساسية العظمى القيمة على علاوة/,%/.44

a(5أصغر عظمى قيمة فتوجد الإلكترون لوجود الأكبر الاحتمال حيث 
r م عندما النواة إلى أقرب وهي =(3-5aتأثير على مؤشرا وتعتبر 

 غلاف عند الإلكترونات سلوك عن مهمة معلومات تقدم كما ، الاختراق

 الذرة.


