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 الصغيرة. لقيمsin()"+ للدالة تايلور متسلسلة جد(٦١)

: الحل

f(/6) =1/2

f'(/6) = ٧3/2

، f()=sin

، f'()=cosx

٣"(M/6)=-1/2 ، F"()=-six

٣("٩/6) =-/3/2 ، F"()=-cosx

٣""(/6) = 1/2 ، F"() = sim

()"5,f+(a)'٦٢+f(a)=(a+٤)2f °د +f"() + ٠٠٠ ولكن

٨ 1 53 1 ,3 1 ٠.sin(+-)=-+x--4م -x3+  +ح٠٠. ، إذن
6 2 2 4 12 48

 الصورة علىc وبكتابة(.x+1") للمقدار الحدين ذات جدصيغة(2,٦)

a(1+b)'/2إن حيث aو bو8/71 احسب ، مناسبان ثابتان 

 عشرية. مراتب لأربع مقربة

٥٩



f(1)=1

f'(1)=n

 محلولة مسائل الرياضية: العلوم في أساسيات

، f()=٤"
، f'() =n-1

٦٠

: الحل

f"(1) =n@n-1) ، f'(x)=n@- 1)-2

٣"(1) = m@n- 1@-2) ، ٣"() = n@n- 1)@- 2)-3

x2
fa +٦=)٢(a) + ٤٢('٥+)٦,("/٩+)٦,)("/ ولكن

-٠٠٠٢

 ، إذن

[x إن حيث (n@n-1 ا.1> n@-1)@-2)  و
(]+y)=]+٠٠٠22+2ح 

2 6

٠1 ٠٠٠ : فانn-= اداكان  ء2

1 1 1 5
٤+٠٠٠-x--x+-x٥+-11 إن حيث =إ٤/م.\<]>  ء-1281682

6 -و=I=3 و/١-
 يكون وبهذا

15131 12 11 1
، ٠6 ج+أد= أ#اة ؟ )ةأء،ا ا )و [ه

5111
 ،د د ،

]i66 B3goo6=3/1 16 6

=2.8284 عشرية( مراتب لأربع )مقرباً



٦١  تايلور متسلسلة

: كذلك

٢٠٠٠-//-٢إ إ,
٠٩7 ااء= أء#(ة-)ء#+s أ)ة:( ا- رءا

111
-15/٨ لا2o ةs5'] د د ،

=4.1231 عشرية( مراتب لأربع )مقرباً

 [ا.0 يكون عندما جدا سريع الحدين ذات صيغة تقارب أن المعلوم من

 حساب: عند-(101.25!-5 )وهوx4 الحد أضفنا إذا ، فمثلاً

oooooOI /ر2 =  من أفضل تقريب على نحصل فإننا«.1+10-7)

 الحاسبة. الآلات معظم باستخدام عليه نحصل الذي التقريب

a إن حيث٧a2+B? لحساب طريقة أفضل إن » bمفكوك باستخدام هي 

: الحدين ذات

٠٥٠٤ او- 0

1 ٥٩1 ٥2 1٥  لماء-لجا:داء- ا ا-اجاج،
 آلي حاسب أجهزة استخدمت لو حتى التقريب" "خطأ يسمى ما لتلافي وذلك

 الدقة. عالمة

bn)+ من لكل تايلور متسلسلة جد(٦,٣)  ثم ومنb(1-r و)1)
ln[(1 +3)/(1-r)]  للدالة قوى متسلسلة جد



 محلولة مسائل الرياضية: العلوم في أساسيات

f(1)=0 ، f()=l
f'(1)=1 ، f'()=٨-1
F"(1)=-1 ، ٢-=)("٨-2
F"(1=2 ، ٣"()=2٤-3
F""(1)=-6 ، F""() =-6٤-4
F""(1)=24 ، ٣F"()= 24٦-5

٦٢

: الحل

f(a+٦)=f(+٣٢'(a) +4٢"(+4٣""(a + ٠٠٠ ولكن

5٦٦3٤2ق إذن،
٦+--+-٠٠٠+-(=m(1[ا.1 إن حيث]> ء-5432 

 أن: نجد أعلاه الصيغة فيx-= وبتعويض

٨4٦3٤2 ق
٠٠٠n(1)=21 إن حيث]٦.[/>  ء-5432

1 -bn({')=/n(1+٦)-bn(-٣)
-X

3 5
 ء-3 <ا«ا1 إن حيث=2(٢++=+٠)

 يكون وبهذا

. cos-() ( للدالة ماكلورين متسلسلة جد(٦,٤

: الحل

a =0  يكون عندما تايلور لمتسلسلة خاصة حالة هي ماكلورين متسلسلة

 بإيجاد أي الاعتيادية. بالطريقة عليها الحصول الممكن ومن الأصل(. نقطة )حول



٦٣  تايلور متسلسلة

 سنستخدم ولكننا.x=0 عندما المشتقات هذه قيم ثم ومنcos)(±- مشتقات

 ثم ومن فقط واحدة مرةcos)('- مشتقة إيجاد وهي ذلك من أسهل طريقة

 حداً. حداً للناتج التكامل واجراء الحدين ذات صيغة استخدام

(r)= cos-"() ()'f بوضع =  (-=ي1-٨٤-)4/2 أن جد
2 /٦-53٠1٨2 ج35 ج

) ولكن ن ، لا ٣' =1+;٦٦¢٦٥g+
 ، إذن

f@)=/٣Ga+
1 و3 و35,5 و

c= ي ، ٦٤٤6" Iz IISz"
1 m ء

 ء2 ء٠2 ، إذن.C-= فإنcos-1(0=)- أن ويما

5x7x3ق x5m1،
6 د 40 12cos-'()=5

x\ <1  يكون عندما فقط صحيحة ماكلورين متسلسلة أن ملاحظة يجب
.0 < cos-±() < mو 

: التالية النهايات قيمة احسب(٦,٥)
،%sinax

Lim (  أ
٢7-0

cos-1
[im  ب)
0

2cosx ++ asinx- 2  لإ٨ ج(



sina
[ip
3-0

 محلولة مسائل الرياضية: العلوم في أساسيات

a - a 3/6-+٠٠٠
 لإ=

a٧ ج-»(3)+ ق-
= a

: لوبيتال قاعدة باستخدام أو

٦٤

 الحل:

(

sima
[[p
3-0

a cos a
=[[1

x-0 1
= a

cos-1 (1-4/2+٦/24-٠٠٠)-1
[[p =[[p
30 x-0 X

x x3/:٣ )%ا-
= 0

 ب(

: لوبيتال قاعدة باستخدام أو

coS-1 -Sinx
[im=[im =()
x-0 ٦ 0 1

2cos3 + xsinx -2
[]})
a-0

2(1-x4/2+٤4/24-٠٠٠)+ x(3-x/6 -+ ٠٠٠)-2
 إ±-=

1= ٧(-+o@)-0

1
12

 ج(



٦٥  تايلور متسلسلة

 حدود على تحتوي المحذوفة الحدود أن يعني(f درجة )منo)%( الرمز

 فأكثر. الثانية الدرجة من

 مرات: ثلاث لوبيتال قاعدة بتطبيق أو

2cos + sinx-2 -sinx - xcos
[]111- د[]1)-

x-0 ٦4 -0 43

-Sinx
=[[p

a-٥ 12x?
-Sinx

=[[p
٨-٠٥ 12

-C0S
= [in

-0

1
12

 حقيقيا جذراx3+3x4+6x-3=0 للمعادلة أن علمت إذا(٦,٦)

 باستخدام عشرية مراتب لخمس مقربا الجذر هذا فجد فقط واحدا

 ورافسون. نيوتن طريقة

: الحل

f'(x)=x3+6+6 ، ()f. عندئذ = 3x2 + 3x4 + 6x- 3  أن نفرض

()f كان إذا = ()f المعادلة لحل الأفضل التقريب فإن0  الذى3+,1 هو0=

 يحقق:

f(٨) 33+333+6x,-3
،٨41 =3 F@j٨ 3i?+6x+6



f(٥) =-3.000

 محلولة مسائل الرياضية: العلوم في أساسيات

=0

٦٦

 بوضع نبدأ

f() = 0.875

f() = 0.03552

f(0.00006633=و( 

f(٨) =0

±=0.5
5 =0.4102564

3 و=0.4062950

٨ = 0.4062876

x يكون عندما3+3+6-3=0 أن أي =  )مقربا0.40629ً

 عشرية(. مراتب لخمس

 .لا

0.875

٧=٤ +أ3٤7+3-6٤

2

 لا
y3ءبي3±+6 -و+ 

} 2


