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 المؤونة} الخضراء الطحالب الؤراقاء لبكتيريا
}Bluegreen Algae{لا# 

 كل عليها تلق رحيث البكتيريا معن من النواة يدائاه علكة(cد صuظ تعةer ها )سيائويتيريا الزرقاء البكتريا-.­٠
photoaمtoاoBie  لتخليق ضوية اثتتية نية لتريا ممن من يهلها ما الكلوروفيل وجو: إلى إطاقة البكتيريا تصالى

 ونسمى الطحالب لعلم تثمي كانت وقد التخليق. ضوئية البكتيريا ضمن من تياينأً والأكثر الأكبر المجموعة وعي
 عددها كان القديم التقسيم وفي اللجالب. وليس البكتيريا الآن تتيم لكتها ،whعaمويم جمعاه الزرقة التضوا. الطحالب

 من المحتوي ويترإمح جنسا3٤ً في نوعا1٣ً إلى تقليلها لتمEمees بيرجي تقسيم ي أما أكثر، أر توع٢ تغو··"
 بكتيريا هي الزرقاء البكتيريا أن من الرغم وعلى.٧1 إلي٣٥ يجي ا اجموعة هذه ي»G+6{ +الترسين الجوي

(thloropiyl  أ كلوروقيل تثلك لأنها النواة حقيقة يالكالنات التامى ذلك يشه الولي التخلقي نظامها أن إلا حقيقية
(A٢ الضوئي- والنظام(Iاaم stossاpتو ضوئياً تمثيلاً وتعمي ءeaو aاpha.ًالطحالب وكمثل أوكسجينيا 

..٣crهs ny pie0rmts i اbebi سعياعدة كسيقات م prapsins  فايكويايلررتينات الزرقاء البكتيريا فستخدم الحمراء،

tyأملتا d r uصah ا»  لا ثايلاكويد الحشية ي الإلكترون تقل سلسلة ومكوثات ضوئياً الخلقة الصبغاتت وتتموضع
،pاye saeاmyeui. ضالالا فايكوييلين سيقات على تحتوي وه، e فايكويايليسومز تسمي يدقاثق ا  ا مطتة

 من الكربون أكيد ثاني تثل ويتم٠٢ الضوئي- النظام إلى الطاقة تقل التي الزرقاء تمyee نمو تايكوسيائيي خاصة
 ينتصبا رناء الز البكتريا إثث وحيث جليكوجين. عن عبارة الكربوهيدرات غزوت ويكون.»lsyele كالفين دورة خلال
 خامي ذورة تمتلك لا نإتها لذلك دم،Ket مgاuدموباs اهhy »مems ديييررجينيز ألفا-كيتوجلوتريت الإتؤيم
 وحث كريوهيدراتها. تغليق في مركزياً دوراpًض تدs انؤقhغa ا يجوز قوسقات مسار ويلعب كاملة. رظيقية ستريك
 طريق عن لاهigمبephot نامbهautاop فل اجبارية العضوية غير الشرفية التغذية ذاتية الزرقاء البكتيريا من العديد إ

aseRaar  ليتكا أوسللاتوريا تؤكد اللاهوائية الظروف وت قليلة، أخرى وسكريات الجلوكوز أكسدة

=netأوكسيجيني لا ضوئي بتمثيل وتقرم اماء من يدلا الهيدروجين كبريتيد ا otsutesisا iepممه#eالمشيايه مء 
 كبيرة. ايضية مرونة تقتلك الزرقاء البكتريا بإن يوضح وهذا التخليق. ضوئية التضراء للبكتيريا كثيرا

 مستعمرات مورة لي وتجمعات تكتلات شكل على أو عkeتة قاعك مفردة كخلايا الزرقاء البكتيريا وتوجد
esن sوما« خبطي شكل على تتلم أن يكن أيضاً كذلك جبلا«تيني أو مخاطي غلاك يضمها اهء e،تكون وقد ههاى 

٥٩٢



٢٦٠ الدتيقة الأعياء ،

 جيو تكون رما أوMesae توستوك في كما جدا جناً طويلة أو عداءته شعيرات مكونة طويلة الحوط مذ.

(.13٢ رقم )الشكل غلايا عدة من سرة

PاyGseya  منه فايكوميائين لصيغة كتيجة اللوف بخضرة زرقاء تدر الزرقاء البكتيريا معظم أن من الرغم وعلى

 فإن التوع، هدا من الرغم وعلى.Rتye ماظصمه فايكوإريرين صيغة لوجود نتيجة بتياً أو أحمر يكون متها التليل أن إلا

 وغاناً جرام، لصيغة سالب عادي خلوي وجدار١417 رقم )الشكل تمرةية النواة بحالية خلية تركيب لها الزرقاء لبكتريا

٩s لes الغزية لثاتات تستخدم ، wesleانزلاقية حركة غفلك التعلية أشكالها من العديد أن كما الياء، في عمودياً لتجراك ي 

 سينيكركركاس البجري الجس من عديدة سلالات أ إلا الأسواط، تقصها الزرقاء البكتيريا أن من الرغم وعلى تdنتع،

 الآ. حتيى معررلة غير آلة يواسعة ميكروميترً/ثانية٢6 يصل قد يمعدل الحركة علي تارة تكون سesمدhءء$

Binan ويالترعم niةق io tatio الثني الاتثطاري بالانقسام لزرته وتتكرالكتيريا ing م وبالتجزيء ة،

 غلقة لتعلي مرات عدة تتنسم ذاك يعد ثم للائلية )تكبر} تتضخم الأخيرة العلية ري ،m الpاe6 فsاaN التدد ويالانقسام

yتع rragيريد أت الخيطية الزرتاء للبكتيريا )التقطيع} للتجزيء ويكن الأبوية، الخلية يتمزق تتحرر التي أصغر، عديدة 

 ة عبا وغي وسدؤك، أكيتيتات يسمى ما تكون الأنواع ويعش ،hسg ذ هورموجوثات تسمي متحركة صغيرة وطا
 خيوطا. لتعطى عذه تب ما وغالياً للقاف، مقاومة تكرن المجدر سميكة كلثة متخمة+ ساكة خلايا عن

}١i

 ين عديسه توسوك زم ا#لايا، رباعية ىءمءصوrه كوكي كرركو مصرى إ)ف الزرقاء: البكتريا اكال بى ا»،٣0 ز رقم العكل
-[٣٢±n. m،بلد TKM : »u {تجن لاتغرة

 ام



٢٦٦  للزرقة} بالضراء

 م
 ن و«يكوبإيلرسرماي #يلأكريات ز@ المع، التركيب فو( اورقك البكتيريا إي الطلية تركيب »، ممه رقة سالتانا

 يى، .له199 زعن: الاتهام اقلم غاnوoضءعدر يس سيتيكوس طلية موقع الإلكرري الهير

 اللتايرة الحويسلات تسعى خاصة خلايا طريق عن الجوي النيتروجين تثبت الزتاء البكتيريا من العديد

bctmoeystرقم {الشكل i7T،{ عندما مغايرة حويصلات إلى ا-لتلايا من أل#٠ ة- غر يتكشف أ يمكن جث 

 إلى أنفسها تحو وعندما لنيتروجين. الفضلي مصدريها والأموتياء النترات من كل من الزرقاء البكتيريا تحرم

 بوضوح، ضوئياً الخلقة أغشيتها وتظهر جداً سيكاً جديدا جداراً الزرقاء البكتيريا خلايا تطلق مغايرة, حويصلات

 السعى النيتروجين تثبيت إتزيم وتتلق اء الضوئي بالنظامMhyeosiisteins الفايكوبايليروتينات وتستبعد

 لا ولكن ،ATT الفوسفات ثلائي أدينوسين ويتع وظنا ا الضوئي الغام يزال لا عندئذ ،iناهe وهص نيروجنيز

 وهذه غائب. ؟ الطوقي النظام لأن الحلقية غيرMho اoi Mhaahrylaا الضوئية القسفرة من أوكسيجين .تصاعد

 ا-لجدار ويقوم للاوكيجي الساسية شديد يكون التروجنيز لأ عرجة تكون الأركيجي إنتاج على القدرة

 استهلاكه يتم متواجد أوكسيجين أي باث ا-لخليه عن أومتعه الأوكسيجين اتتشيار بإيطاء المغايرة للحويصلة السميك

 لثب طعمة إنها حيث لاهرالة، [بتاليها المغايرة الحويصلات وتيولوجيا تركب ويفنن التفي. في

 الأميتي الحامض شكل على النيتروجين تثبيت في وتشارك الخضرية الخلايا من مغليائها على وتقمل النيتروجين،

 تع،utaمضr جلوتامي



lgم# 

٢٦٢ لتيقة ا#يام ،

(.133 ز رقم الشكل

 ا الضوئية البكتريا التتروجن تثبت على قدرتها ي الزرقاء الكعريا وتثب متوقع، هو وكما ،الية،
 ولها بسيلة. الغذائية لتياجاتها فإن الهواء، من والنيتروجين الشمس ضوء من الطاتة على تحمل إنها وحيث

 أن القوية الكريات من كثر تستطيع لا جث وتوجد الطيعة. في عادي قير بشكل الإتشار واسعة قهي السب

 ملوتةse س الغثاء من كتلاً لنتج والفوسفاتات، النيتروجينية بالمركبات الملوثة الياء في كييرة بأعداد وتتواجد تنمي،

 والاسو والجنسي الأحمر إل الزرق الأخطر بين ما الزرقاء البكتيريا من الكتل جاه لول ويتراوح السطح، على

1 الأني قتلكها التي الضوء تسطاد التي السيدات أنواع على اعتماداً

 كةolario« للشمس الككف للترضي متحملة القوة، متطرفة الجات من العديد الزرقاء البكتريا تسكن كما

 الحارة البرك في ويعيش لأ"م٣ حرارة درجات ص#eمeع سيتيكوكوكاس ويتجمل التام. «معهsio« وللجناف

 تشه شخسمة كتلاً خلق وبذا توطيا، حول وتفرزه الماء من eصتا الجير الزرقاء يا الكتر مخرج الجات هذه وي

 رفي التربة في الزرقاء البكتيريا وتتواجد o»ماء. ةاصلهs مبترومائرلايتز عليها يطلق والتي(1٢٣ رتم _)الشكل

 ملاه-- الظروف تكرن عندما ولكن البحرية، الجات في واضحة غير تكوت ما وقالباً واالحة. العتبة الياء من كل

bloؤ لجو]ً مكونة بسرعة ""ه تكو لأنها واضحة تصيح عتدثs مmمزهرا«ت تسجى الخيوط من سميكة 

 لأنه وسيمة عواقب الزدعرات ولهذه امزدغرابته، مكونة الماء سطح على وتراكم وتعلقي الغازية الفجوات من
 يكون يكاد للاء تاركاً الأكسيجين التحلل هذا ويستهلك وتحلل. تغطس التي الخلايا من العديد موت بعقبها

 للبكتيريا يكن والدافئة، يالنذيات الغنة والبجرات البرك ولي الأسماك. من الكثر تتل يبب ما كلية لاهوائياً



٦٣٢  للزرقة} بالضراء

• و: مزئغرات. لتكون يسرعة تتكاثر ان صعاعم رأئايتا ندرجحمء أتاسيسيس مثل السطحية الزرقاء

 مثل الزرتاء اليكتيريا من أخرى وأنواع الياء. هذه تشرب التي والحيوانات الماشية نقتل سموماً تنتج أن الأنواع

 تستخدمها التي العضوية اادة متق العالي التوي نات للمياه ومميزة للتلوث مقاومة تكون مrمaااi@ وسيللاتوبيا

 الياء. لتلوث ةdiea ص ككاشفات

 ي ضوئياً المخلق الشارك قهي ،S اارaنع مرمائفهتعا» تكاقل علاقات تأسيس ي الزرقاء البكتريا وتنجح

 والثياتات. والفطريات الأوليات مع تتكافل كما ا»cbs ه الأشتات تكوينات معظم

$.٢ لا٢٣ ز رقم


