
 عفر ولند«قام

 الغلويات

 على احتوائها لعدم الضوئي التميل بعملية تفوم لا التي النواة حقيقية الدقيقة الأحياء من نوع ي هnei القطريات
 ةkغق باليونانية ويعني دسا»لفه الغراب عيش فطر وهو أفرادها أشهر من اسمها اشنق وقد الكلوروفيل،

 العض،wdل ا القلوى الجدار وجود في التاتات مع تتشارك الدقيقة الأحياء من المجموعة وهه فتز رياللاتينية
.upئlقة uie « ت ؤقاهاقاة يتويلازبي انياب جدوك وكلثل يالاثل، هلوءة ا-لثلايا اخل w  ±غااغه لجرات ووجود

 الذي الدقيقة الأحياء من العلم ويسمي الحركة، يتعبها أته على علاوة الجهر، تجت مشاهدته يكن للسينويلازم
 الفطرية الأمراض أهميا من راجدال تاريخ رللفطريات ygoا«. القطريات علم الكائنات عذ، بدراسة يعني

 دلعت كارثية مجاعة إلى أدمه التي م184٧ و م1٨46 عام ايرلندا في الرئيس البعطاطى حعول أصايت التي

 والوت. الجرع من قراراً الأمريكية للتحدة للولايات يالهجرة لتديين يالإير

 للقطريات العامة اعي الهد
«mErEl FreyErieو afRwng

 نرع٩44٨1 من أكثر تضم الثراة حقيقية الدقيقة الأحياء من متيايتة مجموعة(fag شطر )مفربما ،ه

٤ يد. وتمييزيتا

 الكلوروفيل. من خالية لأتها الضوئي التمثيل بعملية تقوم لا النواة حقيقية -كانتات
 حى أوc panaiا معللة أوapophrytie مترعة لكونها نتيجة الوسط من بامتصاصه عتالها على ل-٢

 مقوتbaزم- متعايشة اثبات من

.cصمعb g«gmotropbs  كيرمضرية بطريقة تتغذي قبي الضوئي التمثيل صبغات من ل±لرها٣

 متجركة، غير وفي عصبارية واجرات حلوية جدر على نحتوي-٤

 العفوية، الواد بأكسدة لبا اللازمة الطاقة على وتحصل جiا«معق عراقية كالتاك ة-

 أو جذور على تحتوي لا أي قله ثالومية قهي بالتباتات .=ارتة ا-

 جدً، محدود شكلي

٢٧٧

 ،· نات وأدما أوراق و



٢٦٨ الدتيقة الأعياء ،

 التيyeetق الحمائر مكل قلة عدا -قيماmملاcc اaع الخلايا عديدة خيوط من أقرادها معلم تتكون-٧

، ua لاcعu iم  ع الثلة وجيدة تكو

 بر تتكاثر والتي ميكروميترات ه قطرها خيوط من يتكون قاها ثالوس عن رة

{yph ( ه هيفا مردها bph  عم فيفات الفطرية التيوط هذه وتسعى الغذائي، الوسط قوق ومنتشر مشرق يشكل

 يسمى ما لتكون معاً تتشايل، العطر وهيفاك ءة.pاه عرضية جدر الأعيان معلم ي يفصلها ا-لتلايا عديدة والهقات

 جدر يدرن الميقات تكون الطريات أنواع يعش بي٠(١٣٥٨٦٤٤ رقما )الشكلان تoالeنyت الفطري يالغزل
 هرمتهن»، خلويا مدتها مايسمى أي عرضية

 من يوليعر من مكو معقد كربوفيدرائي مركب وهي كhh ن الكايتيي مادة على القطريات جدر تقتوي-٩

 أممت. جلوكوز أسيتبل

 يتجمع والجنسي، اللاججسي التكائر ينن الانتقالية الفترة في غالياً معينة، أطوار وي الأحيان، بعمي في-1٠

 بليتنيكايا يسمى ما أيss هزا= ءمرههgeu »ع النسيجية شهه التكتلات يشبه فيما )اميسيليرم( الفطري القزل

 التراب. عيش لفطر اللحمي الثمري ايجسم هو المثالي البليكتينكايا م.kse مtءا

 القدرة له يكون لقطري الغز، من جزء كل قإن الفطريات معظم وفي عنائها. بعطالة قيآ غراً الفطريات تتمر-٦٩

 جليد. ثالوس، لإنتاج للمتن كافية تكون )الييليوم} القطري الغزل من صغيرة قطعة ان حيث الاسطلي، النمر على

 متيايئة عادة تكون والتي للتكاثر عتتلقة وآليات أشكال بوجرد الفطريات تتميز:Rsprodiaa التكاثر-١٢

 هما: التكاثر من ثوعائ ويوجد الفطريات، تقيم في كأساس تستخدم إنها جث جداً

 بيي بقuN#توقعه وهدaت& تنتد«r» كلا±وسبوريوياز كلايرسصوريام أسطر الساع الإلكتروي ما#ير سورة هدلي: لطر لاع.٣ زلا رقم الشكل
 إلإلإجسمية. د



٠٢٧

٣٥ رتم الحكل معلة" مقمة ز} التراةة وعدة قة زئم مقمة فر ذ}غ ملاماه الغطيي والقزل الطرية )اتمرط

tses»لم Reprodoeتt a  اللاجتي اليكافر-٩

 التكا" أغلب يحدث بالتيرعم القطريات في 'جنسي نكرين طريق وعن

 جو' طريقة وهى اتتشاد]ً الأكثر الطريقة الجراثيم تكوين ويعد ،
 في كما الهيفات تمم سنenidissares الكونيدية تتكون وعتدما.RNriRiwmr ينيسيليا

sprnneis جاels) جرثومية خوالظ داخل الجراثيم هذه «rerp، 44 احائثلية الجراثيم تسمى فإنهاposeiosmsresمثل 

 الجرثومية الجوائقظ فإن ما،er تود# الدنيا الفطريات في أما }،ht ترو )رايزيياس القبز وعفنMهم=«r ميكور

. الأسواط يواسظة تثس«e متحركة ةu دوrs سايحة جراثيم يداخلها تكون

 كما التبرعم. لريق عن يكون التبرعمة( )القطريات الحمائر في اللاجتسي التكاثر فإن أخري تاجية ومن

 وتهاف أرإيديا تسمى مقردة خلايا إلى البينا تقتيت طريق عن القطريات بعض ي الاجنسي التكاثر يحدث أن يكن

 يعش وفي ععrرهاقت ،r وز إتدوايسيزلاكتيز السمي اللن لعر ي كما صhrةsرهae القلية الجراثيم أر

 فسيهب يطاق ثم ومن سعيه جدار ا،reru لقlany بيتية أم طرقية أكانت سواء التعلية الجراثيم هذه تهاط لفطريات

yصbia. و الكلامدية B هاs 4ق o pdeتydصa الثنائي بالانشطار تتكاثر الحمائر يعض قإن وأغير]ً للك.  اثيم

 الفطريات أنواع يعطي وفي ى،eh مهر«تسم#eعrما شيزوساكاروباييز جس في كما للبكتيريا مشايية بطريفة

 عاcةrotum الحجري ايجسم يى سملك بجار اط ملب جم لتكوين الهيات تتجمع الزقية الحقيقية



 لتيقة ا#يام ،٢٨٠

 تتهم أن إلى املائمة عير الظررف تحل من القطر يكن مسشويح كامن تكوين عن عبارة وهو )سكلروشيايم(د

 [اثظرClaui ي±ue sمrبم ييريوبيا كلاقيبي لعطر مثل &فاتعانق رشيا الإسكلر اتت أخرى مرة الظروف

.١٣٧٠١٣٦٢١٣٨٠ أرقاء الأشكال
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 الدتيقة الأعياء ،

]lه 

٢٨٢

raductn  ابجتسي التكاثر-٢

 تواتي بينcoNiug تلon التزاوج أب ومه الاتحاد التوإةء حقيقيات في عرا-لجا مثلما التكاثراجضسي، يتضمن

 أول عقب خخلقة قترات عند يحدبه قد النووي الاتدباج قإ الشعريات حلف وفي قتا@صمع}، متيجيي )أو صuls ة

 م،lsmaesr البلازمي الاندماج عر الأوه الطور أطوار، ثلاثة إى الجنسي التكاثر بقسم أن ويكن أبوي، اتصال

 مثابراً يظل أن يهكن ولكن ماشرة، يندمج أذن مصقغاة التردي دواج5 الا هذا يحتاج ولا الروتريلاستين. اندماج أي

 قدو»ء تزاوجياً )اتقساماً تزامنياً التراتان نتقسم بعدئذ ا-لتلوي، الأقسام يافي طوال النواة ثنائية الحالة في

ioaق divi.)قعا السبئية المجوعة أحاديتي النواتين اندماج يحده وقدdم لaاندماجاً مؤخراً ا( ً٤ نورياaRagamyء) 

itins شري جسم تكوين عقب غالهاً يجدث الذي Body«الاختزالي الاتفسام -يجد. النوري الاندماج وعتب ن 

mciosiوالاندماج البلازمي، الاندماج الثلاث الأطرإر هه هدث وقد العد. أحادية لتميح للكروموسومات 

 متاقة أطوار الآخري البعض في تحدث قد ولكنها الفطريات، يعض في مباشر تتابع في الاختزالي قسام والا التوزي

 الكحت، من

 تتكون وعندما الجنسية. الخلايا أي باeسعس الأمشاج يتكرين الدنيا القطريات في الجني التكائر ود]

 )متماثلة( متثايية أمشاجاً تسمى قإنها شكلياً، تميزها يمكن لا والتي ومؤنة، مذكرة أبوية خلايا بواسطة الأمشاج

etesوeمم is.عندما ولذه هاجا=هي مشيجية خرائط تسمى شكليا متمايزة خلايا باخل غالياًء الأسشباج، وتتكون 

 يطلق الشكل مددة نكون الوئثة الشيجية والحراقظ اصه،cm وتذة أتريدات مطلح المذكرة الشجية الحراتظ
 إته فيها البلاتعي الاتدماج وطريقة الأمشاج انتقال طريقة ضوء على فإنه اخرى، تاجية رمن.oeois أبرجوتات

 متحركين يكونان الحجين كلا فإن الالية+ غاصة الدنياء الفطريات تفي أقام، حت إلى النظريات تصه آن يكن

 ا-لحجواقظ من تتحرر أن بعد )أي امشيجية الحوائط خارج وتندمج و»ما}،smeter بلاتية متحركة( أمشاجاً )وتسمى

 النظريات تتميز حن على نقط. يترك الذي عر المذكر الشيع فإن ه،oرet النية الفطريات وفي ألمثيجية}،

 ما إلى امشيجية للحوائل الكلي بالاتدماج أي &مما»مع،y iogد المشيجية الحواظ باندماجaeuyeses الؤيهية

 ت&.cwegr الجلوي الدمج لاقحة يسى

 واحدة} جرثومة عن ناتج )أي الخضري الجسم تقس من والمؤثثة المتذكرة امشيجة من كى تتبا وعتدما

c cانoس طث {أوhهmهtnالic الثالرس أعادي شطرا الكائن هنا يسى = bmaph.{هaaمتباينة الفطريات اما ت 

 أنها يجعنى مزنة، تكو أن وإما مذكرة تكون أن إما الفطريات فإن عiدقه، التزاوج ثنائية أو ممام،اd ائدie الثالوى

 الإتماب يحدث لا الثالوس )احادية( ماثلة الفطريات وفي لونة. الأعضاء وإما امذكرة الأعضاء إما ثقعط غل

 نيرر.سيربا فطرة فني ،ia #ناتائلمصدء التوافق عدم عليها يطلق والتي تجبيطية، فسيولوجية آلبة بسيب الماني



٢٨٣ الفطريات

Nee««o، دةى اقتران عمل إلى تتاج اتيا إلا الثالوس، آ-حادية انها من الرغم على المثال، سييل عاىgاتلا 

 الإخصاب. يتم لكي -و+( «أي علفة سلالات من أفراد بن

 لا' الشبة الدورات ي مهمة ببايط وتعد البخات كل وي العطبيعة ي الانتشار واسعة الفطريات-١٣

 لإعادة متاحة يجعلها ما البيعة في ثانية مرة والمادت الكربون تحرر فإنها ثم ومن والجيرائية التيائية المواد بسهرلة تهضم

 التباتات، يreeyclag التلوبر

 مثل.: عدة أشكال ق التشاركي، دتاسه التة التيادل في فوائد الفطريات من للكثير-١٤

 يوجد يامريكا كولوادر يولاية الصخرية البال من الغربية التربية المتلقة تقي الوقاية: مع متتعي تبادل4

 العشب يعى نيات أوراق أتهال على يعيش لذي ةr أكريرنيام يسى الفطريات من توع

 أو الخيول يتوم أن يكته قرياً سعاً القطر هذا وينتج }،SAa ماه« ر,يسجا {ستيياm سعاs فunعs القوي

sspy الثرم بالعشب يسى لبذا أسوع، لدة نأكله التي الحيوانات eoe،من النيات حماية تتم ويهذا لة 

 الأخرى. ا-اجشائش من سواه عما ويزدهر الرعي

 أتراء يعض ين تشاركية علاقة وهي٦(t Meoد )مايكورهيزا الجذرية القطريات ب(

 القطريات وتأخذ السيئات(، )وأحياناً النباتات جلور القطر ميقات تغزر ومتها معجة. نباتات وجذور

 من كيي في الجذرية الفطريات وتوجد والسوائل، المعادت وتعطيه الكربوهيدرات التياث من الجذرية

 العتويرية، الغايات أب العجارى آر االطة البحيرات ي سواء التاتات

 من وآئواع التيطية القطريات من أنواع ين تكافلية معيشة عن عبارة الأشتات عد=لعنا: الأشمنات ج}

 البروتين، وصناعة والعناصر للياء يامتساس الفر يثارك وفيها الزرقاء، البكتيريا اب ا-لتراء لطحالك

 الضوئي. بالتمثل يقوم لأته الكربوهيدراتية المركبات بتكوين الطحلب ويشارك

 درجة لاA) الغرقة جرارة درجة تقارب فرجة وهي «آم درجة عتد جيدا يابه العطر معلم تتمس-1

 حرجة عند أيطاً تنمو الفطريات عء ومثل "م،t درجة عند تنمر الإنسان على التلتلة الفطريات أ إلا فهرتييت(.

 بتها فالعديد علاوnاهثه، الشكل ثنائية أي عاsةارتلا العطور ثنائية تسعي قإثها ولذلك الغذائية، الأوساط ف "م٢٥

 عند تنمو فطريات توجد كما "م.2 ة >رجة عند العنن يقيه شيكل وله م٣٧ درجة عند الخمير: يشبه شكل له يكون

 الثلاجة جرارة درجة مثل متخشة جرارة فرجة عتد تتعر وأخرى ظ}em ائارهuصic للحرارة )عجية عالية جرارة فرجة

 منتنطدكج. الحرارة درجة وسطية على علاوة» تم(yءاعp هنلن لليرودة {هة

 الحامية الثرية تشجي قد لها٦6 هي-رجني رتم عتد جاسضية شروك في القطريات معلم تتمر-١٦

 تلوث كما التوية، لمعادلة sقا الجيري الحجر للتربة يضاف الحالة هء ولعلاج للأمراس، السبية الفطريات وجرد



٢8٤ لتيقة ا#يام ،

 وأغلب الواح وغار والزبادي اة نصاه )المعية} الرائية القشطة مثل الحامضية اقلية أيقًاً الأعقا

 الفطري. التبر تشجع والجين الجير حامضية ثإن ذلك، على وعلاوة الخضروات

 د2٩٣ قيما هوائية كائنات ,يات ي تتكاثر التي التخمر اختبارية تكون حيث "مائر

 الأوكسجين.

 من العالي التركيز يكون وعادة القطريات. وو نوع على تأثير الغذائية الأوساط الشيعية للبيئات-١٨

 الجلوكوز من كبرة كميات على العملية الغذائية الأوساط لحتري السيب ولهذا النمي، على مساعداً عاملاً السكر

 وأجار هتادdل ي»تاهلهe تقgة الجاكوت لأجار رود ساير يثة الغائية الأوساط هاء، أمثلة لإمن حامضي، وسط في

 النطر بمي مظهر على تؤثر قد النمر وسط طيعة أن ملاحتلة يهب كما مح،tt4 =فجwenr والطاطس الجلوكوز

.He ( «سفؤةمه ميتاريزيام قلر غر يوشح الذي4١٣٩ رقم الشكل

F )ائن: للتمر ستباين مطيرين، بكي نافين فائي زمطين مطى يتعر  زي مجار غفن (،1٣٩ ز وتم الشكل

 حث الطبيعة في واسعاً انتشاراً تنتثر الفطريات من فوع أله ا00 من أكثر يوجد الفطريات: انتشار ا-٩

 بالربو الحارة المناطق كل في تتنشر كما الرطوبة. فيها تتوفر والتي العضوية الواد فيها تتوفر التي البيئات في تتواجد

 المالية. الشات في يعيش منها وقليل والبراء التربة ي وتكثر والباردة،. والتدلة

 كما )الفقع(. والكمأة الغراب عيثي مثل الغاء في يستخدم منها بكثير اقتصادية أهمية للقطريات-٢٠

 مهمة. صناعية ومراد والفيخامات اكلية وحيد اليروتي ولإنتاج والألبان الأجا مناعات في عديدة أنواع

 وافساد كالحساسية مشاكل عديدة فطريات وتسبب والنبات. را-لحيوان لزتساث أمراضاً تسبب قطريات وتوجد

 وقيرها. والجلود والأخشاب والأنسجة الأغذية



٢٨٥  الفطريات

:CLasiBeوria f ه ' تعما النظريات تقسيم-٢

٤ التالية ا-لعمائى على تعتمد لكنها القطريات لقسيم كثيرة ثظم توجد

 الطرية. ا الخلايا أو الفطرية للخيوط الشكلية الحواس-

 الحياة. ديرة طييعة-٢

 ود ياتها. دورة من النسية الألرار أثناء الموجودة الثرية ١م

 الحياة، دوية في المتحركة الأطوار وجود عدم أو وجود-٤
 وتطلق هعيتة، بيئية ظروف جت قتط شرية وأجساماً جتسية جواثيم تنتج القطريات من العديد كإن ها، وع

 رشاً معر لس التي تلك أما ،peمfet توصة الكاملة القطريات اسم الجنسي تكاثرها أطرار المعروف ،الفطريات

(s مpereet تو# الناقمة القطريات فتسمى اجتسي تكاثرها ألوار iمeegعا prer«خاصية ليست الراتع في وهي 

 التصتقية. سومتها ي الكاملة الفطريات مع تونع الني تكاثرها معرقة "يهجره إذ تعفية

•٧ الأعطان: )ا} طي: رئيسة جمرعات ثلاث إلى القطريات علكة مs ycolopiاه القطريات علماء ويقسم

e علام Bه liتيزه السوطية الدنيا الفطريات}٣)٤ ء d kwerاليaو قاgهn±}و r)الأرمية الفعلريات 

 على أو الفيولوجية أو التركية الاختلافات على والنصيف التعريف تي الفطريات علماء يشد عامة وبئة

 الأوكسيجين منزوع الرييرز النوبي ا-لحامض تحليلات أصيحت تقد هذا، بعع للقطريات. الكيموحيوية الأغا±

 يات. الشطر ختله بيع العلاقات لعمل مهمة وبلة»DN .أ«• د نذ )ح

 الطريات أقسام حهائس

[Sالbs nءk eaia اyu {ف»3  امخاظية اعات مهسوعة-٩

 تعد لا أنها كما حقيقية تطريات تعد لا لأنها متميزة وتصنيفية أحيائية مهمرعة يكرنها المخاطية الأعنات تتميز

 أطوار أحد واثناء الأوليات. من وأخرى الفطريات من الصفات بعض ين تجمع فهي هذا، ومع حقيقية. أوليات

 كما الملة، الغذائية الوإد تلع كما أمة حركة وتتحرك الخلوي، الهدار ينقصها لأته يالأرفات شيية تفطير غرها

ia نes لمرية أجساماً التكاثرية ديرتها أثناء تكز أنها bodأ جرثومية وحوافقظ» rجدر ذات جراثيم تحمل مامرة 

 القطريات، ممن )اللزجة} المخاطية الفطريات تصنيف يتم١ وتقليديا التموذجية، القطريات مثل

 لاعية،hlrslim عmملa}Myxamyce يجا الخلوية للخطية الأمئا تم هما: شي إلى للخاطية المطريات وتقم

ar اe lluم). ( وld دm ملاد eرA، aأهدص  هاع اتلوية لمخاطية الأعنا رقسم

Aeeلhulوr meهال o ه =mee زولايxم ه  الجوية الخاعلية الأعهلات قم ام

 لام»فعام،ium بلاتموديام يسعمى حلوي لا غاطي صسم بوجود الألوية عن اللاجلريد الخاطية الأعتان تتميز

 توجد هذا، وعلى مقلة. خلايا إى حواجز أية تفعلها أن دون من معاً وخخلطة عديدة تكو الأنوية أن كما



٢٨٦ الدتيقة الأعياء ،

 وكمثل الألوية، عديدة اليروتوبلازم من ككتلة آخر معنى أو حقيقية لازموديات شكل على اللاخلوية الفطريات

 يالايتلاع اثناءه تتكاثر الشكل أميي لاهeيsa»w خضري طور خلال حياتها دورة في تقر لإئها القلوية، الأنواع

 ذات تمرية تراكب تكو قإنها ه،panlotiao التجرثم طور في أما الأولية، الحيوانات مثلMاoeyui م الخلوي

 أكثر تعد اللاخلوية المخاطية القطريات فإن غداء ومع الأخوى، القطريات تكوتها التي الأعناق تشبه وله أعناق

e عratsn ف للأجيال تباداً تظهر أنيا كما الخلوية. يللخاطة متارثة الجني التكاثر ق دائة of gcmا lren،قفي ة 

 نوجد لا خاصية وعي )ا}، الكروموسومات ثنائي آخر طور مع تتبادل )ا الكروموسومات أحادية تكون طور
 الخلوية، المخاطية يات يالقعر

 السابحة ا-لخلايا الخلايا ها، وتسعى السوط، ثنائية العبقية المجموعة احادية التعر ديرة أثناء احلاي وتكو

snLs>#د sصه مء الخاملية الأمييات يسى أميبي شكل إى بسرعة شكلها تغير التيn.للأييات ممكن كما مر 

 الأكواع إلى يتحولا أن الخلايا توعي لكلا ويمكن السوطية، الماعة الخلايا إلى بسهولة شكلها تغير أن المخاطية

 لتكوين معاً السابعة الحلايا من أر اللخاطية الأميات من خليتين تندمج ان يكن -حيث المناظرة تنئههe التز!رجية

 ساق»همم. اليلازموديام لتكون ماءماته المباشر غيي يالاتقسام إر]ً تكر تتقسم التي+mgo# لاقحة

 عدثذ يعضا حرك مركزة تصع جث اللازمرديرمية البروتربلازمات قإن جاقاًء أكثر اليئة تميح ما وعد

،ed spaتgnr A  معتقة جرثومية حوالك متها تتر

 والملجاطة السابحة الخلايا تتخذي أخرى، تاجية ومن المتحللة، التياتات بابتلاع البلازموديومات وتتغذي

 نوع،٥0١-٤٩٩ لحر اللاخلوية للخاطة الفطريات من ويعرف المائة، الغتذيات وامتصاص التريا على الأمية

 وجو- ،د الشعري والتركيب والجم والشكل اللون: الأنواع هل، بين للفريق تستخدم ان يكن التي الصفات ومن

 الثمرية الأجسام على أر في حبيبات ووجود عنق
«.ello B rق L eقl ة iة  وفاة اليلرية الأبقا قم بي

i عغلع الأوليات ثشيه خلايا من لتطري} النمر)ا طور آثام الخلوية الأمنان ra ا اي م،  تتكون

Beالعااهصها y  مغايرة تقلدية وتتغذي كجرك وهي التير، ربائمة الشكل معظمة غير مقررة خلايا أو أميبي شكل

s- مesA جةهpم كاذبة أهنام من الشكل إصسيعية مؤقتة إستادات بواسة frtا f-الرطية والتربة العنبة اللياء في وتعيش 

 البكتريا. على الأوليات شيبة للفردة الخلايا وتغذي اتاتة. الخشية الفروع على خامة المتعنتة والخضروات

 يالاتمودي"-· لتكون مخاطية كتلة في تتكتل قإئها الغداء، استتزاف مثل الناسية، غير الجية الظروف وت

 بغشاء محددة الأتوية عديلة يريتوبلازمية كتلة عن عبارة مsrيبامdi٣ د والبلاتوديام ،nseu بتوهم«و كاتبة

 المخاطية يالأمنات الخاصة البلازمويات ملى وتطلق عددين. حجم أو شكل لا يكر أن دون من سجوبلازبي،

 الثدى، يغشانه يحفظ منها واحد كل متها تتكون التي الأميات لأن الكاذبة المبلاثموديات اسم الخلوية
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 اne الرصاصبا«ت شكل على أنبوبية نر!كيب تسبح المخاطي الغمد يغلقها عتما الكاتبة والبلازموذيات

 ة،ponefaing للجراثيم المونة5iiu ع ماdنe الشرية الأجسام إى تتحول النهاية وفي تهاجر أت يكثها حيث

 ديسكويديام ديكيتوستيلبام حياة دورة(1٤٥) رقم الشكل ويبين حياتها دببة تكمل ثم أميات إلى الجراثيم وتتيت

critk Femtriehte ايئيسس وستير Dietstehiwr، عييريكيا تضم أخرى أشكال علي علاوة dwseaاeيmm

palvepkalem »aarرk دلا ديتيولاتا رأكريرياe3ة٨earu، ليميتا"لام يو وقيزارام

،nوy#، ,B تةra سدهاناق جيتنة1؟ أرسهرية وزع( ،  يم ,ا زنين:

،J8£EDsled LمdwRr

. الها القطريه إي افكر ا(،40 ز رقم الخكل
 منير5ارت{}E عنا&ناءا،

.٤ل

 الد،طيلا السوطية الطريات -هموعة

.. ى أقسام أريعة منها تتفرع والتيMusigamyee م السوطية الفطريات تسم ويضمها

 ه.hyunidiomyceus الكيريدة القطريات(

 دء.yphacb تها عاeرناساs الهيفوكيئويلية القطريات ب(

. lP aodiopkromyceuم  ي اليلازمو:يرنورية الفطريات ج(

:Odeytaa  الشية الفطريات ذ(



 الدتيقة الأعياء ،٢٨٨

 فالناى أسواطاً تنج والتي المخاطية، القطريات ماعدا الفطريات، كل الدنيا السوطية القطريات وتضم
 بالتغذية مقارتة موطد5se الامتصاصية التغذية يلريقة أيطا تتميز كما حياتها. أطوار أجد عبد خلاياها من حقيقية

 مدمج فيفات من تتكون خيلية نطريات ومعظمها المخاطية. القطريات بها نشير "لتي عihportص الابجلاعية

 التكاثر ويكون ،rhقت عهن جذور أشباه منها تهرج الثلة وجيدة أو الخلية وجدة أئوإع تضم كما ت&منة،e خلوي

 زجية. جرائيم الجنسي التكاثر عن ينتج حيمت على مرعة كل ي عطتلقة بوسائل الجنسي

TEE CEyiriisyea  البريدية القطريات ام

 الخلفي ، على واحد سوط جرثومة يكل متحركة لجراثيم إنتاجها ا- الكيتريدية: القطريات مميزات من

 يالهيفة- وتتغذي تتعو ٣-٠ التربة في أد العلب الماء في تعثي مترعة أو متطفلة-٠wp٢ ئغو الضارب التوع من

 على تكاثرية تراكيب المتهدمة الكيتريدات تعلي-٤٠ المينة العضوية المواد بقايا أو العائل تخترق التي خلوياً المدمجة

 لحلايا ا جدر وتتركب ه- العائلء أنسجة ي عيق بشكل والغذائية الخضرية الأجزاء غرق حن على لعائل

 كروية والدة ثالوسية كتلة من التلية وجيد يعضها-٦ الللوز، على أيضاً يمها جتري كما الكتن ·'تأمن

'The FgpbseEyrف 

 التكشف جيد. متضرعاً فعطريا غزلا ثالثة أنواع تعلي-٧ ،8i ساتوسد« جذرياً فعطرياً غزلا يتنج أنواعها ويعش

 اخرى نظريات على يتطفل بعشها-٩ عديئةب بديلة مسارات وجرد مع معقدة حياء دورة منها للعديد-٨

s lpdumم اسيكي ير أولديام مثل الثبات ي أمراضاً يب ما ومخها وتبائات، وطحالب trAssteيصيد لمي 

 الكريب. تات
 كجريد-ية ايقر القطريات ب(

 عن تتلف-٢ متطفلة، أو متر.جة التربة أو الماء تي تعيش ا- يلي: تتميؤما لكنها ، الكيتريدات تشية وعي

 امةponaتق ساجة جراثيم تحج ٣-١ut عrioneتytinselfsgelhm« ريشي أمامي يوط متجرك كونها في الكريات

 السابعة الجراثيم وسبح ة،u« رصs الساعة الجراثيم حوافظ منdEa ءومدل اطهs تفريغ أنابيب من تخرج الني

 يوجد ولا جنسياً لا فتط تتكائر جميعها-٩ ثالرس+ إلى تتكشف سابعة جرثومة كل-٤ الغذاء، أو العائل لمحو

 جتي. تكائر أي الآن ححى لها
 د، هmyeera و البيضية القطريات ج(

٤ العالية بالصفات البيضية الفطريات تتميز

.coeugyte oyeelnm - خلوي مدسي نطري غزل من تتكرن خيطية عادة

-٤ وملقلة ةaprpbye مترعة قطريات مخها-٣

 السغيرة والحيوانات العلحالب على متطفلة أو المعيشة خرة و، eقا مائية التركيب ي الأبعد الأشكال٣

.(٣rاa molas  الماء أعنان )تسمى الاقية الأحياء من وغرها
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 الباقات. علي متطفلةtعaraيtla ل أرضية العقدة البيضية الفطريات معظم-٤

 والأء ادة ريشي أحاعما يسوطين سبايجة أبواغ( رائيم يتكوين لاجتسيا تتكاثر ه-

 والتي حقيقية،oopoe بيضية جراثيم تتكون حيث هog س البيضي النزح من غيها الجنسي ­التكاثر

 الخل ا-لجوإفقظ توجد متخصصة،amc هignaت بشيجية سعواتظ بن الاتصال تتجة تتكشف الر سميكة تكو

• إ-خد أقبوبة خلال من الحواظ اتصال أثناء الذكرة، الأمشاج وقر الفطري. للغز الطرفية النهايات عتد عادة

owosهnعمtilةfإنشيسناني ثايترئثورا نطرة في كما المؤنثة الحافظة إى tsية FWy#Mea JMانراع بعش وتفي 

 أعام بن التي التكاثر عدك64 )ا رقم الشكل في يمد، وكما الماء(، {عفنSa تaيeNلa،sA- ولجتا ساير

 ائواع في أما ءb اذاعا=اaد الثالوس متشايه بأنه الفطر يعرف، لذلك الثالوس، تقس على ومؤنثة مذكرة جتسية

 على الجنية الأعضاء بتكوينh=erotnDis الثالرس متياين الجنسي التكاثر يكون هehiap أكليا مثل أخرى

 ظلفة. هنات

 جنئويد
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٢٩٠ الدتيقة الأعياء ،

 طريق عن مائية مزرعة من بسهولة الترعة البيضية القطريات من وغيرها وليجنيا سابر على الحصو، بمكن ­٧

 ماء إضافة مع رطية تربة أية آو مائي مجرى من التربة من تليل على ثري وعاء في أخرى حشرة أي آر ميتة ذبابة غس

 يهالة. الحشرة يجيعط عشن قطري غزل قليلة أيام قلال وبظهر كلور، على عتوي غير أبحايج بركة من طازج

 ثرية وأحواض الخلجات ي الأسماك تصيب شطيرة طفيليات عن عيارة سايروليجنيا أنواع بعض٨

 الأساك.Hه عber جه خات وستر الأساك

 متطفلة تكو والتيPmespoale بيرونوسيورا رتية فطريات مثلtaeيدiفا أرضية أنواع ثرجد-٩

 فخفرbل اظها البطاطس ولقحة العتب ف «قلهny اافةdعs الزغبي الياقي مثل خطيرة أمراضاً وتسبب التباتات علي

m  اليادرات وموت

 تليه أثها إلا كالعلجالب، اللون خضراء لث كانت وإن رbم،owyceuer العلحلبية لفطريات أحاثاً تسمي-­١

 جدرها. تي سيليلوز وجود على علاوة<oenoyrs خلوية ميت ن كونيا في فوشيريا طحلب خيرط

sهwT Zgonetم- (  زالزهية الترارجية الفطريات

mgsmyrgE ا الزييية الفطريات تعد - ayeomyee، فهي ذلله على وعلاوة ارشية، كفطريات الأساس في 

 التالة: بالصفات فميز

-٢وrrw صtes خلوية ملجاي من تتكون أي «،d nrاpوي عرضية يجدر مقسمة غير '-الييفات

om aotileم. sorcs  متبركة غر جرائم بواسطة تتكاثر-٣

 ه.ae م الجرثومية الحوافظ توتد اللاجنسي التكاثر في-٣

 قطرياً. غزلاً تتمطي تت التي وoregiopord ي الافظية الجراثيم لتحرر

 للإنسان. تنفسية أمراضا يسبب أي الحشرات على عاتمعمر متطفل ويعضها م=sh عثار ستريعة معظمها-٤

 ز#ية. قطريات ينها من قطريات على يلل ويعفيا

 عدرمتتطم ستولونيغير! وياس رايز ءد«ا ما فاه» الأسود التيز عفن الر الترمة أتراعها أشهر من ه-
wtgreaRs amera أيطا يى والذي ل@:ة

 الراقية. التياتات جذير محmcardim نيطرية الجر للعلاقات الكونة القطريات المجموعات أهم من-٠

 التز!وجية، الفطريات من وغيره وباس وافز في الجني التكاثر يشبه:sxnlRep مدtcudعس الجنسي التكاثر-٧

 الجراثيم باسم تكوتها التي الجنسية الجراثيم وتعرف تو،rae= سبيرةجير! رخاصة الضراء الطحالب بعض في مثيله

 القاسية. الظروف حل على قادرة الجدر سميكة خلايا رفي.aeooprea الزيجية

 تتمزق تشجها وعنك ، غرائية فيفات قمم



٢٩٦  الفطريات

 التجات بعى تنج حيث اقتصادية قيمة له يعقها العالم، اتحاء كل في منتشرة نوع1' تحر تضم-٨

oy ج الريا ملمة مثل الفيد،ة التجارية au«القادة والأبوية الحل، موانع في المستخدمة والاسترويدات ء 

 العضوية، اعماقي وكللا للالهايات،

 ا ترايكوسايسيتس وشسع ولكءeم2ygoryeeies زاجوسايسيس شم عماء تسين إلى تتقسم-٩

.Tecuعاtوئض s

 أهمها: من smednه رتب سيع ذاتجومايستى قسم ويضم

 ميركورالامت رتة- و العضوية المخاتات على التربة في تعيثي حث:٨ علي

 والنيات. الحيوات

 متوهم، ويعشها الحشرات على تتظقل قطريات يأغابها اهق،o طترهصnaلes اثورالات إنتومو رتبة-٢

٩ الزيجية الفطريات لعض أمثلة يلي وفيما

Eladpus 8pF.  لإايرواى جتس

- تو خاصة بالتواكه للخضروات جوf +»ه الظري العنن يسيب ما منها أنواعاً رايزوياس جنس يضم

 والزينة والفواكه الخضروات باتات أجزاء يكل اللحية الأتجة يصيب الذيR ىokote ستولوئيفر رايزوباس

 جميعها ر!يزوياس، إلى جنسا٣ً ه تمحي وينتمي المرتفعة. الرطوبة أجواء في والتخزين الشل وخلال حسادها بعد

brd الأسود الخز عقن ويب مترعة. black mouldئيجريكائس رايرويأس قطرة pws RtgrieuNsمعن 

 معتدلة حرارة درجة في الوجود البز على تسقط لتلصا مكان كل وفي الهواء في القطر هذا جراثيم وتوجد

 قطري مو الإنبات من أيامT-٢ بعد ويظهر الفطر هينات تنمو رطب مكان وي قليلاً(، أقل أو وأعلى "م2 ه )حو

 استمرار عتد بغزارة وتنتشر الحيز سطح تقطي فيفات منmyceliu الفطري الغزل عن عبارة القطن يشيبه أبيض

 من غزيرة أعداد لتكوين نتيجة الأسود اللون إلى الربادي أو الأبض اللون يتحول ذلك وبعد امثاسة. الظروف

 البز عنن يسى ولبا جتسية لاspnngisaes جائلية جراثيم على المحتوية ونوصه»رء الجرثومية الحوافظ

 الفطريات. من أخرى لأنواع تتمي والتي الألوان علفة الخبز أعشات من أخرى أنراع عن تفريقاً الأسو

 الفطري: الغزل تشكل التي اليفات من أنواع ثلاثة من القطر ويكو

tolo مدًادة =فيفات bypBacجارية. عيفات أنها أي القبز سطيح على وممتد أفقياً تثو والتي ه 

 الغذائية للمواد كماسات وتعبل ومتفرعة متشعبة تنمر والتي ملاد=استb هh«ررs الوسيط في تقتد ضيفات-٣

 قه.ia مid لد ععظpyة جذرية شه عينات لذلك تى والتي المز من وكلء



٢٩٢ الدتيقة الأعياء ،

 فاله خصا. ي غالباً )ا-لحيز} الوسعط مادة سطح لو ترتقع فيقات رهيereer اp قاe قائمة هينات ٣=

 تحمل التىspoهea الجرثومية الحوافظ تكرت لموها يعد القائمة البيفاث وهذه الجرية. اليفات تفرعات أمام

. اللون سوداءspu اgnaسospares ا-باقلية الجراثيم من نة

•coEete  خلوية مدهاث أنها أي عرضية بمجدر مقسمة غير الطرية اليفات أن ويلاحل

 كاملاً. وشواً قطريا عزاً معطباً يتمو مته جز، كل سهن«سمو# بالتفتيت خضرياً تكاثراً القعطر ويتكاثر

 لاهء"- داخل. عديدة انقسامات من تتولد التي احافظية الجراثيم تكوين طريق عن جنسياً لا تكائير] يتكاثر ا٠4

 الحوائط تتحول الحاقلية الجراثيم نضج تهام وعتد قاصل، مجدار العمودية الهنات تمة في تتقمل التي الجرثومية

 التاضجة اجرائيم وتضغط الأسرد اللون إى الجرثومية لتكرر البراء في وتتر مزتها ثم ومن الحائلة جدار

 الفعلر، حياة دورة ي انتشاراً الأكثر الوسيلة ها اللاجتسي التكاثر ويعد المواتية رف الغلو jي الجديدة النمو عمليات

 ذ المواتية، غر الظروف ت أو الغذائية الواد تي تضرب أو جناك يعد عندما فيبدأ انسي التكاثر ما

 كل حتويات تتجمع يعدها ثم يقمة قمة يالالغاء{+( والوجبة-( السالبة أي فسيولوجياً للحلفة اليفات قمم

 ثل بعد ءProga تrtaeinM مشيجية جائلة بباية مبكوتة أنوية من المحتويات عثه تثفل ثم ومن القمم التجاء ي يفا

 انهاج يعد بقمة قمة معا للشيجيتان ا±الغلتان تتصير ثم ومن صهيe صعاهتا مشيمية حاقة مكونة تتنج

 السك في تزيا التي حائطية( لاقحة {أوaespws جرثومية لافحة ليكونا الأشرية وكذلك معاً لروئويلازما

 حامل عن عبارة قائمة جيفا معطية تببت حيث المواتية الغظروف تحين أذن إلى سكون يقترة وغر سواناً أكثر نوئها وبصبح

 ، الفص وانتشار تكاثر في نساعد حائطية جراثيم لتعطي مرات عدة تقسم جرثومية جانظة وتي رهmeiophore جئظي

 شكل فيوضح}1٤3 رقم الشكل أما ، الفراولة غار في للعقن ماً ايزوياس جتس من نوعا61٤3ً) رقم الشكل وريين

 واللاجتسي. التسي التكاثر متضمناً الأسود( التيز عفن )نطر نيجريكانس وايزوياس حياة ودورة وتركيب

·٦ رقم
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weete(الأمبكية الزقية القطريات-٤ 
 العامة الحصائر

 أكير من وهر و الأرضية الفطريات من العلدي(Arsayeot}A مaتayeewes الزقية الفطريات شسع ­يضم

 أكثر. أر نرعr٠٠00 هر يبعه حث الفطريات أقسام ووهم

 منها وكثير الحرارة. خرجات من وامع عدى رفي الواسم معظم زفي مترعة عديدة بيثات في الفطريات فذ، تتشر-٣
 والنبا،. والحير للإئلا: أمراضا وتبب لنلة تكرت عديدة أتراماً أن كما الحار، في يعيش ما ومنها مرمم

 في تعقيداً أكثر لأنها أساً البازيدية، القطريات ومعهاT اh لرee ته العليا القطريات أيضًاً تسمى ­٣

 للتخابر كنتيجة p«تقمهء مد كوتيدية جراثيم ويكرين التسم الفطري بالغزل وتتميز لنظريات، من غرها عن لتركيب
 سوطية، خلايا أية تكرن لا أثما كما ،

 ءi زقية أكياس باخل «ممهors زقية جراثيم تكوين عنه ينتج الذي لجسي ا التكاثر هو عيزها ما اهم-٤

Karweemny ( التروي الاندماج من كلا الزقية الأكياس داعل ويتم زقية}، جراثيم ثان أو أربع وتومة كر بكل



٢٩٤ الدتيقة الأعياء ،

 الدي وهو اجتسي، التكاثر من النهائي الطور هو جوعه =يجاء الزق طور يكون وبذا ،msiosis الاختزالي والانقسام

i الرئيس أو الكامل الثمري التكرين مليه يطلق arperfeen 6is.سه 

 على ويطلق واك»هى، بالكوميديات جنسياً لا تتكاثر الزقية القعطريات من عديدة أثواعاً أن اللاظ ه-

fng مp ءreni النائمة الفطريات اسم الأخيرة الفطريات هذه iأو Dueromoyreteمعرقة ينقص لأنه قاتمة وفي 

 توضع أن وإما الزقية الفطريات ضن توضع أن إما الجني التكاثر علي التعرف يجم وعندما لهاد الهتي التكاثر

 الجنسي. التكاثر توع حسب على البازيدية القطريات ضمن

 أو الفطري للغزل مكربة أو الخلية} وجيدة )أي الحيرة تب اشكالا الزقية الشعريات أقراد تتضن-٦
 معا(، التوعي {لأر دأطءسoماة الشكل ببائية

 عرضية جدر يعضها عن التمرية الخلايا من نديد من لنرع كثيرة اللون، عدية هينات من القطري النز تكرت-٧

 الأتوية. اقبها يما بلازمة التو المحتويات رانتقالك ير يجر تسمح ته@ة ثقوب على الجدرالعرضية وتتوي هر».

 الفطري الغزل هتا ويسى الثواةء وحيدة جرثومة من تو لأتيا غالياً التو!ة وحيدة البينات خلايا تكون-٨

 الصيفية المجموعة متباين يعي والدي الأثرية متعدد القطري الغزل أما.booo جote السعفية المجموعة متماثل

ennإموH، فتحا«ت عير مجاورة خلية من نواة بانتقال ر الطفرة طريق عن الثوا: وحيدة ظية من الحالة هذه تتنبا فقد 

 الأثرية. متعددة وائتاماته الخيط خلايا جمع تصح ثم ومن ه العرضية ألحواجت
 أي6 مدماها بالتفتيت أو6sian الاتشاري اليط بالانقسام إما جياً لا الزقية القطريات تتكاثر-٩

 اليسيا بالانقسام الزقية الخيطية الفطريات من وغليل التمار تتكئير كما الكلايدية، أو الكونيدية الجراثيم بواسطة
 في خالباً رتكو اليقا، قمم على الكوئيدية الجرثم وتتج ير»تهاbا. البلاسعية الجراثيم عليها ويطلق والتبرعم.

itiag لاجتمية لمرية أجسام داخل الجراثيم ع، تتكون نقد القطر، نرع ب وعلى سلاسل. bdies4 سsemulf، مثل 

a ريز توثوريلا في ترمi يكليام تركب rbtا Dekiareiأسرقيولاس تركب أو lusةeمارسونا في كما م 

 أو بحشرات أو ياء أو بالرياح تنتشر الزقية الجراثيم مثل مثلها والكونيفيا«تMsaRiw مsfre jarwل جاجيولاتديز
(ecleroti  ف )سكليروشيا حجرية أجساماً يسى ما مكونة تتصلب متماسكة كلة في اكرنيديات تجمع وقد بالحيوانات،

 sعععtwaات. كلاقيسيس كسافي

 )قد مباشر غير والآخر اختزالي أحدهما اتهامين تعه خلين ين تود اندماج يجة النسي التكاثر يتم ا-٠

 خلتين بيت ما التزاوج هللا ويجم تقط(. اريع )أحياناً تقية جراثيم شان يكل تتة أكياس عتها ينشأ نوية غالباً« عه يتج يتكرر(

.{beهhrek lis ie الدامb( aم الثالوس )متهاين مشابهتين غير وإما  الثالوس متشابه )أي مشابهي

 )ترايكوجين جتية شعرة صادي»تد أسكوجوتيام كل ويحمل ،aتa agoaا لسكوجوتا تكوين اللورالتي وينا

Hiehag«الجنسية الشعرة طريق عن كري( )لعضواذ ان&تعامه الأجريدبام من تأتي والتي للذكرة، الأثرية تقيل التى 

 ان دون تصرالأتويةn زدرج حيث منمmعام،y يلاني ائدماج فيحدث الأثوي} العضو الأسكرجوتيام إلى {قرايكوجاير(



٦٥٢

 على تقتوي لاي} من منها كل يتكون الأسدكوجونية، اليفات يسمى ما الأسكوجريام يعطي عتث اللفظة، تى تدمج

 النوري الاتدماج ويدا ترامتاً، الأثوية هه وتتقسم عقاك»،& الأخوية ثنائية هيقت )أي مؤنةة وأغرى مدكرة واحدة ثواتين

±bo الخطاف تكرين ·يسى femetsn، وتقسه خطافاً، لتكرن الفية القمة تقوس حيث 

 تلية بن عام ااعه السبائية القلية تلية من يعاجز لعليا الأثوية تبج ويفصل ك رلاءتسوا تزارجيً النووية الأتاج

 هي الما التطاف مقلية وتصيح الأثوية. ثاية أغرى علية ثنية تتج وبذا الساقة. ياتلية التاق يدمع يعذ النطاف.

 الأتوية عذ, تكو ثم اختزالي، أحدهما القسامين الزيق توإة تتقسم بعدئذ النواتين اندماج فيه يجدك الذي

 جراثيم( أريع {تكون لقط اثنين الاقسامات عدد يكودن وقد إضافي، علوي القسام طريق عن تقية جراثيم غان الثمانية الجوية

..poid  الصيفية الجرعة أحادي الفطري والغزل الزقية الجراثيم من كل ويكرن جرثومة(.1٩34 أكرمن {لعطي أكثر أو

}١٤٤ رقم )لشكل

 يد امكوجرام رئمي اللازبي، الاتاج قل8 نقرف أمكوجرامtآ اثثالس. مائل زقي افطر حياة شررة ،٤٤ زا وقم العكل
 بعد اكطلاف ز؟» الحاف، تكوين زا» الرقي، والكى بثطف لتكوين اللان والطور الألوية غينات

 الساقية، اغلهية بع الطاب والماج الر عيية إ3 تور إتدماج زم بقيفب عر ج+جر تكرين»3y اردوج» لألوية
yعه صماعلامعقاهاء انريددة مد لإفهام برالهم غي تموين8 ز للزق، ااية النواة القامه٢5١74 لأ -

 ء3Scl#١{ عنH اrbaE م بجاين زترإيكر بتية شعرة-١ع ،cmمصل وm بام جر أسقر

Friring اكرية الأمام- bdies:ذا· الزقية الأكياس تتكون فليلة» اسثناءات مع 

 و التضج، الجية الأعضاء قبها تبلغ الني رساثد أرeu له»5رهي أغلفة قثل وهى، هه.c قnقeن تسمي ما أو لدميا

 اهي.و٤5 رتم )الشكل الشمرية للأجسام رئيسة أنواع ثلاثة وتوجد الثمري، للجسم الميز الشكل لليقية الشكة

• كما شتجائية أو كأسية أو قمية تكرت قد الأجسام وهذهApteuo أبوثيسيام القرصي الثري (الجسم

.DuBeere? ea ديسكومايسيتس قطريات في وكما (،1٤4 رقم {الشكل م  هس بيزيزا



 العتيقة اعمهم٢١٦

 نة0 تار أو ديرقية الأجسام هذه وتكو(٣ei اeiu )بيويثيسيام )اللورتي( القارودي الثمري الجسم بب}
 فطريات في كما4١٤٩ رتم )الشكل فتحة بتكوين النضج عتد ينتهي متطاول عنق لها )كمغرية( الشكل

 مته يتنعرب اثري مقلق شري جسم وهو اها«هات،e ها )كليتوثيسيام} العلق الثمري، الجسم ج(
٠١٤٥ رقما )الشكلانFeet اyecres يلكتومايست قطريات ي كما مزقه أو الشمري الجدار تحلل يعد الجراثيم

 تكوCawees كلاقيس قطرة وي مخالقة. الشرية الأجام تظل(TuHaeeke و )رتبةtat يعا الكماة وي٠(١٤٦
 oاه، أرضية يمى يركب صاطة بريشيا ئويع من الشرية الأعصام

 الثمر الأجسام (،٤ ةy رقم الشكل
 زهي: لضياع وكلتر بمهام،

 رةnقعلu ه أوبتيهام سبيتاً العرقي لقطع لإهم ءه

 -ر٤- م٠ ب بي،(-٩٤7) وفم الكل
-٠٠ الكمأة٤٤{ مa»دكrhs ميkع< كن كي لاركيمقا

a  .ل ا9 زغن المجير مي يكرغر،

rmtt enp b {b) القر.ر التتاجن
 وضيin Tsbrrمدي# ترازبهلJ تي



٦٧٢  الفطريات

 جزيئات تكسر أن تستطيع حيث والمتعددة القوية الإثزعية لقدراتها نتيجة مهمة بتية ادواراً تلعب-١٣

 والكولاجين ضاgلا اللجنين أو لههhت تدs السيليلوز تكير نتبجة معا مقاربتها وتضعف واليوائات التباتات

 تكون الزقية العطريات يعض قإن ذللك، عن تشلاً والتات. والحيوان فلإتا أمراضاً تبب ويذلك له،

 يا-- النطر تقوم حيث المشعة، بعا تتبادلانBy الهتنا# تطرية جلر علاقة لي الباتات مع تتشارك يث مفيدة

 إلى إجانة العلاقة، موارد الكربومدرائات النبائات من وتأعق الروتنات وتجيز الغذائية المواد بامتصاصي الجذرية

 جتري، قطر بواسطة قزوعا يتم مالم تتكثف أو ثبت أنه تطيع لا الأوركدات نباتات قإت تلك

 ومن الوراثة. والهدسة الجزيئة والأحياء الفسيولوجي دراسة ي مهمة أدواراً متها قطريات تلعب-1٣

Neuuspra عsa كراسا روسررا وشطرةyeaيs الحمائر الفطريات عذ، هم araالأحمر التبر عنن شيب التي 
D BreaD uldد .•

Geoge Bals  يدال جررج استخدمه حيث الوراثة أباك في الكائنات أشهر أجد ثيروسيورا جس أصيح وقد

ad1 سد تاتام وإدوار: Toو EAونالا الواحد واليروتين الواحد الجي نظرية لإثات م140 بداية في لمجريي كنمرتج 

r مامgy الجزيئية الأحياء علم عسر بداً العمل ويهنا ام.٩8 عام تويل جائز عتها Biم el،تيروسيورا وتعد اصد 

 جراثيم لمان لتكون اختزالياً انقساماً ذلك يعد تتقسم جراثيم أبيع تتكون تني كيس بكل لأنه الوراثة دراسة في مفيدة

.. الوراء تكوينها ويحدد بالترتيب جرثومة كل تراله أن ويمكن تكونت. وحيث بالترتيب مف في ثابتة فيقى زقية

(١٤٩ وقم الشكل الزقية الفطريات أشهر من أمثلة بعس يلي وفيما

.. عصhwr عهeص رزساكاررايسيز لاea الخميرة ا

Saehقropyeetaceas es رصtلقomعaعظSe وعائلة  رتة وتتبيع وأهمية انتثاراً واكثرها الزقية القطريات أشهر من

.٦ هاتمةgy الخمائر علم يسى علم لها إستحدث قد لأميتها وتطراً توعاً.3٠ من أكثر وتغم

 متطفلة قليلة أنواع وتوجد الكرية. الأوماط على متمة تعيش اللية وجيدة كالنات عن عبارة والميرة

 والإنات. والحيوان النباتات على

 تفرزه القي والعصير الأزهار ورحيق والقواكه الثار كاسطح مكانن، كل في الانتثار واسعة والخمائر

 الحامضية الأوساط وقي كثرة، لحشرات الهضمية القنوات وفي الكروم+ مزارع خامة الرية في توجد كما الأشجار،

r beker'sه الثبان خيرة أنراعها أمم ومن وغرها. الألياف ومنتجات سكره على المحتوية yeوسمايسين ساكار السماة 

haromye سيريلأيسي «erewtstse.عا التلية وحيدة شطرة وهي »عيق hعتnie«شطري غرل تكوين على القرة نقدة 

 ميكررميترات10-٥ بين ما الخلية تطر ويراوح ،٢eud هقاeyس كاذباً تطرياً غزلا ويكو خاسة أحرال في {إلا

 السيتوبلازم ثم سيتويلازمي غشاء يليه خلوي جدار بجدها حيث414٨ رتم )الشكل كري أد بيضاوي شكل رنات



٢٩٨ الدتيقة الأعياء ،

 في يتوفر كما وثوية، كروموسومات على تحتوي ونواة جوجي وجهاز واليتوكوتدريا الرييوزومات الية تنتشر المذي

 والبريتيتات. الدهون من وكرياتg اc تgei جليكوجين حبيات من دجر لهذاء يلازم السجو

 يعدثةذ مباشر، غير ياتقسام ثصقي إلى التواة تتقسم حث اللالمة الظروف ت الاجتاً الحميرة وتتكاثر

 تخصر يتم ثم البتريتي التواتين إ-حدى فيه ترحل يرهماً مكوناbuًقdAg التبرعم ي يتمر التلية جدار من يرو فرج

Bud ععiت الراعم sتتكرر وهكذا التو، مرحلة تصل ى تتر التي العفيرة الجديدة الترة خلية لنعل 
 التكاثر من الخميرة أنواع بعض تليع كما الخضرية، الخلايا من كثرة وأجيالا أصاداً معطة هذه التبرعم علية

 الو أحاناً وعد الترعة(. الخميرة غلاف {على مق»evaمهy eسaةا ةesن« المستعرض الثاني بالانشطار اللاجئي

 ويخم.p صتlبeمoduو الكاذب الفطري النزل يسى ما أو الخرط يه ما مكونة مملة وتظل البراعم تنصل

 اللاهوائية الظروف غث يرتف أو وبطى. الهوائية، الظروف تحت بتشاط عم التير

 أميع زق بكل تتكرن حيث خاصة، ظروف تحت جنسية زقية أكياس ونتكر، الجميرة في الجنسي التكاثر ويتم

 خاصة ية على الحميرة تنمي زقية وجراثيم جنسي نكاثر تكوين ولتحفيز النوع. حصب على زقية جراثيم ممان أو

 خيرة مستخلص+pجp اs يييترث سستخالس على تحنوي كاملة بيئة أو آجر(+ )مولاس الولاس آجار من تتكون

 حقزة أخرى بيئة إلى التلايا تهل بعدئذ ثم هsت اeعdطya جا للكازين مائي متحلل+ فيتامينات جلوكوز++

dium@ صوديوم خلات على تجتري للتجرثم are4تكرين ويتم "م.٣٥ برجة عند رافيترز أر جلركرز ومبكر م 

 ±أدائه. الصيقية المجموعة ثناقية الزقية الأكياس منها تشا التي الخلايا وتكون ساعة٢٤-١٢ مدة في الزقية الأكياس

 ير!عم نعلي ان ويكنها الحجم في أصغر خضرية خلايا معطية تنمر عادية مغلية بيئة إلى الزقية الجراثيم تقل وعتد

 أدارا.5 العينية المجموعة آجادية وخلاياها

 إثيلي كجول لإنتاج الأقري التخمرية والصناعات القبز مناعة في المقبرة تستخدم التوك سبق وكما

 ذات جيوائية أي يشرية جيتية متجات لإنتاج الوراثية الهندسة في تستخدم كما وغيرها، رقيتاميتات بإنزيمات

($.C.Eyaلga e i عr الهة م  التلية وجيد البررت لإنتاج الخميرة تستخدم ذلك على علابة مهمة. دوائية استخدامات

C»aida نيكيلز ترو كائاينا يسمي الماثر من قامس توع تيه يستخدم والذي tielrالخام النفط علي تمي التي 

 كعلف الرقيي اليروتيي هذا ويستخدم يالبروتي، الغي السريع النمو من عائلة كتلاً لتعطي مشقاته أحد أر

 للشر. كغذاء استخدامه وإمكانية الإنتاج ها لتحين حالياً تجارب وتجري للحيوانات.
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 لتيقة ا#يام ،٠٣٠

l:5ي; ls:  عت يوله

٦3٢ ه

rnDlr

7EEg!±  هتو

 النغم كهب رالر العام الشكل ا،٨) رقم "ع

 م أسبيرجيلامي ب؟

 والتوبة البراء في اللاجتسية جراثيمه وتوجد اللييعة في انتشارا الفطريات أكثر من أسيرجيالاس فطرة تعد

 وا- والفواكه الخضروات وعلى الرطية والحيوانية البائية البقايا وعلى متنوعة غذائية اوساط على وتعر

 وتعنتها تلقها صيية والأنجة والأوراق الجلود علي تتمر كما الغائية، والواد الثمار من لكثير قاةد عقناً وتسب

 صناعيا يستخدم ما الأنوإع ه، ومن جرائيمها. بلون بعش عن بعضه متياين توع تحر'ا الجنس فذا ويضم

 فيحامين امثل الفيتامينات ويعش الدسوت ويعض الأجيار من وأتراع eiاoeرئع وجلايكرليك سريك حامض لإخاج

uF glم، «A pergllBم «ت رتاثجلي Fee!e وأسبرجيللي  «ق قلأليسين مثل الحيوية الفانات أنواع يعض ركذلك ب}.

 وللحيوان. للإنسان أمراعاً يعضها قسيب كما

 عيفات متها بجرج عرطية بمجدر قة ات شكل على وتعر.Euسasiles يوروتيليز رثية القطرة يع

 شكل على قمتها تنفخ ستلkمbu«uسeف كونيدية حوامل تسعى قالمة هينات عموديا بتها لعد

 هءn لاi و الكرئيدية الجراثيم من سلاسل تجمل لهi«امie و إصبعية توائد يسى ما أو حامو»عد ذنبيات منه ترج رأس

 ا هuerraيioa شعي تعاقب شكل في الجراثيم ألوات وتعد تقريباً الشمس ترس والكونيديات الزوائد وتشيه ،

 الأتوؤع: هذه ومن ا(4٩ رقم )الشكل الخلفة أسيرجيللاس أنواع على التعرف لي مهماً ترتها ونظام

 وغبار كاليسل الخزرتة والأغذية القواكه في الأسود العفن يسبب ما زهوA تعقه ثايجر أسبيرجيلاس-

 أمراضاً تسبب سلالات منه توجد كما أركساليك. وحامض ستريك حامض إنتاج تي صناعياً ويستخدم العنب،

 للإان. مزمنة

 مقm فةر ارترمايكونيس يسمى مرضا للإتسان يسبب الذي ه ععوت»ميم قيوميجائاس أسبيرجيللاس-٣

 الرثوي. السل موض أعراضه في ويشيه الرئة يسيب الذي
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 KKWلا٢#ت؟ تولت متعن

 سلا أميهلاس-٢٤4٩) الر العكل

 اللأa&اpp imء يلاع=(

 كلمة وتعني، الطيعة. في الواسع انتشارها حيث من أسير.جلاس مثلتها بنيليام نظريات أنواع تشه
-:٠٢١ يأئه أينبأً يعرف كما الكنة. أو الفرشاة تشبه وجرائيعه القطر تفرعات لأن الفرشاة ياللاتينية نيسيتيام
٤en الأخضر mo-عن عبارة فربع بتكوين وتتميز لأعلى تتمي كرتيدية حوامل تكودن القطري القزل، وهينات 
 من سلاسل الأخيرة ولحمل »،enti تف وثالثةweعمم سم ثائرية إلى وتفرعprمع ابتدائية ةeng ام ذئيات

 في وكما}١6٠ رقم )الشكل الكتسة أو الفرشاة شكل في تظهر ويلطك القمي التعاقب نظام في الكونيات
 قليلة وأنواع الجنس. هذا أنواع على لتعرف أساساً وجراثيمه وتفرعانه الكونيدي الحامل شكل يعد سبيرجيللاس

 يرفديانام بشيسيليام أتراع في كما عتلامHrسعا الثالوس متشابه الجنسي للتكاثر تثيجة ثرية أجسامأ تكرت التي مي
mسنذل eس اليريكيولاتأم يفيتيسيايام .#، «سصتع جلوكأم بيينيسيليام# ءمrييتيسيتي ف أما± ممالحةم 

 ا-suaauallie الثالوس سنباين النوع من فيه القطرية الخيوط اتحاد فيكرنR اwm ليوتيام
 شتى: هالات ي أممية التلنة الييسيليام ولأنواع

 مضاد وهو غاتعاتeم يالبيتيسيللين المعروف اظالاىoال ع الجيرية المضادات وأشهر أول منها '-يستخرج

 كر!يزوجي:ام ينيسيليام عر تتجه التي الأنوإع واشهر والحيوان. الإنسان أمراض من كثير علاج في استخدم يكنيري
R «hyugemmنوتاتام وبليام umملMع. 

 وفيتامينات. إنزهات وكذلك وجلوكونيك راركساليك ستريك مثل العضوية الأحماض من العديد لإنتاج مصدر"-
 روكيةودتي بينيسيليام بواسطةRrgsfor يركنورت جن مثل خاصة أجيات لإنتاج منه أتو!ع تستخدم-٣

.R. «anembertl mraC lxrtص كاسرتى ينيلام براسعلة  rdrojeugاwa كاميرك وجبن3



 العتيقة اعمهم

m Fس إجاليكام ونيسيليام#. iaiًمن كثير ي وشاداً عفنا 

 الرئوي- الالتهاب تشيه للإتسات أمراضا٢ً

3٠٢

....mt  هيتائام بشيسيليام أتراع شب-٢
. )الحمضيات( اللوام تمار خصوصاً والفواكه الأغذية

،swiwnr  كراستاسبيام بيئييليام يسيب ة-

B

 و

 هبورt6 ز:uيةييد شكل ا،٥ ز، رقم لشكل فترذي، ه لما1 لاد )عي: ملإظيظي وسج ز (،relEr. ة ,.له1993 زعن:

Clanses Jpp  كلاافيسييعي ذم
 أشيرها ترعاً أ٢ وتضم التجلة العائلة تبانات مبايض على متطفلة شطرة هيaweaNs كلاقس

 أخرى. برية وحشائش والنجيليات والقمحm الثيلم نبات على يتطفل الذيCpmr م بريو«يا كلإفييس
 مييض الفطر جرثومة تهب فعندما الايض. على تقتصر إصابة وهي الإزهار وقت التيانات إصابة وتيدا

 نفس وفي الكوميدية، الجراثيم النظري الغز عنا على وتج الفطري، الغز من طرية كتلة وتعيطي تنمو الزهرة
 يجتب الذيba عمds% الشهدي بالرحيق تعرف الذي الكرتيدية الحوامل حوك سكرياً حلولأً يفرز الوقت

 الأخري. للتباتات المرض اتتشاد في بساعد حيث الحشرات
 الأجساد مكونة اللون وذاكنة منضتطة وتصيح التصلب في امصاية امتكوتة البذير ععتريات قيدا النهابة وفي

 (،16١ رقم الشكل العباية النباتات ستايل على ريارزة سمكاً أكثر تكو التي »اغقata الحجرية
 وفي الشتاء، موسم غلال ساكنة تبقي حيث الأرضي على )الاسكليروئيا} الجرية الأجسام بعض وتسقط

 وماتا )ستر حشوات ست شحو حجري جسم كل وتعطي الإنبات ي الجرية الأجام هذه تبدأ التالي الربع
 على Aصoاة حشوة كل رأس ومتري ،cمpiratebcads صرجانية رؤوس وذاتstaلke وممكنة طويلة(sاmomaK ه

 الخارجي المحيط على القارورية الرثية الثار هذه وتترئب (،peniاe تك {يرثيسيا القارورية الزقية الثمار من العديد
 من الزقية الجراثيم ونقذف يعض. مضها يوازي التي المرتبة الزقية الأكياس من عديد على منها كل وتري للرأس،

 الحياة. دورة تتكرر وبذلك إصابة وتحدك وتيت أخرى تياتات أزهار على تسقيط حيث للخارج الزنية الأكياس



 و٤٣

 وإرجوئوكسaeomeHins إرجوبيترين مثل اةامklم تلريدية موإد على المحجرية الأجام علم ولحتري
Aل stor«عقلا.- في الشديد التقلص حالا نتيجة الحامل الماشية لإجهاض تؤدي خطيرة أمراضاً تسا اللتان ي 

 القي تشمل تسمم حالات يسيب الثمرية الأجسام على الحنوية النقيق( {أو للحبوب الإتسات تناول أن كما .حم.
 كما كسم، القلويدات هذه وتستخدم.aعstso بالإر.جوتي الرض المرض عذا ويسمى للوفاة تؤدي وقد والصداع،
 لة(.gمaامه )الشقيقة التصقي الصاع علاج ي المستخدمengau تu إرجوتامين متها يستخلص

 متبرما
ln3 ت

 م

 م٩1 مهيه1 جمام الا تسل ممابة شيم ستة زح تيتن. د»رسسم بويرزيا كيسيي.٢ لا4 ز رلج الشكل
 ذ( (،gy القار,بية التتية، الأصم ين عشرة ي طولي قطاع رج( و»ا، عشرات إى

(.٤تمe له1 قsم رعين: خيطية زقية جرائم قا علي ممحوي زقي كمى رعن كراً
 مفر ثري،

- )الفقع( الكماة فطريات مه

-٤ في تصل قدد الأحجام خخلف من شرية أجاماً وتكون التربة حت تتو التي الفطريات من مجموعة لي

 يلدان ي وتؤكل الطعم لذيذة القطريات وهذه الأرض. قوق ليظهر التعرية يدقع ويعفها جرام1٢°0 لتحر أنواعها
 الأرسعط الشرق في كثيرة

 السعودية في علياً يعرفه والذيThma مmewea نقيا تيربائيا متها عتاقة اجتاس عن عارة النطريات وهه

a لاrياdد بوديبري تبرفيزيا جي وكذلك الكيرة، الأحجام من وهو لزبدي. beة لبTسي ياللإى يعرف والذي 
Twher لذe يروميل تيوير جس من الرداء الكماة وكذلك جرام م+ا غر وزنه يصل قد والذي Brرقه )الثكل 

 رائحة. وأزكاها للأكل الأنواع أقفل وهوwne.2لanas «دroقر توسبورام ميلا وتوير٠ ا(٥٣

 بعشة افي تمر جث ،msANia تلريات التتر يمى ما متها لكن ربم الكمأة قطريات من وكير

 انير أو السعودية فيrRehitswra الرتررق مثل معينة تباقات من فكاقلية

 تطة الناضجة الثمار أ إلى قرجع القفع اسم أما الربة، تحت ملىم الزتة غارما لأن كمأة وقدسيت

 الأرض. سلع افوق تظهر حتتى تشققها وتسيب التربة ء،



 لدتيقلا الأحياء علم٣٠٤

 الفلز قطد الانة1 التير
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 ميلارسبرر!م تبرير المرداء لكباة زلع.٢٩٩٩٨ الجلالة الكليبة الرجة,): العراوية الكماة
sيس2r Asجاد r3. لهيري يي تريزا زج} يالتحتقاته ليز ليع  المجد الكمأة



٥٤٢  الفطريات

Ibe kالa ك

: التالية بالصفات وتتميز

 وأشكال متنوعة ييجات ي وتوجد تعقيداً. وأكثرها الفطرية الجرعات أرقي من البازيدية الطريات تعد"-

 توع. ا٩»٥٩ من يقرب ما على تقتوي جنساً ه٥' من أكثر تضم جتلة راحجام

 هة(ءei صiق )منردهاBههن نق البازيدات تى واضحة بمرية أجاماً تكو الجم كرة قطريات أقلها-٢

sut fم gt nt النفحات وقطريات f  رص الأصداء الطريات مثل الجيرية القطريات من الكثير بيتها من يوجد كما

 للنباتات. أمراضاً تسيب التي

 بي الأخشاب وكتل الأشجار جليع وعلي العضوية بالواد الغنية التربة في مترعة أو متلتلة تعيش ­٣

 والتريف.، الربيع في وتزدهر الغابات
 ء،aهd بوp عان الماء الغراب عيثي وقطريات تؤكل، التيmuق اoB تs الغراب عيش تطريك الشهيرة أمثلتها من-٤

mm التاقخة والكرات bnns، العنة والقرون sس Hnkbe،الأرفف وفطريات ة eiم rfت she، لاجز الجيلاتينية والفطرياتy 

،b md ا fg قل وعه iمعf ة اللير أعشاشى وفطريات ماه  الأرضgت لجوم وقطريات ص#،

 الجراثيم بتكوين جنسيا لا وتتكاثر مثنية عرضية يجدر سمeu«e ومقسمة غزيرة الفطري الغزل هيفات-٥

 الزقية. الفطريات في عما شيوعاً أقل ولكتها الكوميدية

 عنهما يتنج ر+()- مختلفتين قلتين بين التسي التكاثر يحدث وقيه شيوعاً، الأكثر هو التسي التكاثر-٦

Pنووي اندماج يليه ثم ny«snayمKبالأيديام تكوين ذلك نتيجة وتكون الترتيب، على 
 الجرعة أحادية أثوية أريعة تحكر اختزالي أحدهما العتية المجموعة ثالة للتواة اتتامان فيه يدبه تعماu iuس

 ذتيب على خارجيا محمولة تكونb هsidis ءsr بائيدية جرثومة مكونة امبائيديام من واحدة كل تنبثق المبقية

 شطري غزل منها ليعر الازيدية الجرائم وتتشر الائيديام على عمرية خارجيا الجراثيم تتولد وينا موتاه.

 ا-لحياة. دورة تتكرر رهكلا

 منها: اليائيددية الفطريات من أمثلة يعض تذكر وسوف
Pccka grnelnb } جراميتيز باكسيتياً فطرة م

4عeتnisremits ترئيساي جر!مينيي ياكسبتيا أهها: نوع«٩" من أكثر مفاتج" باكبسيتيا جس يقم

mrit.الأمرد الساق صدأ مرض جراسيثير باكسيئيا شطرة وثيب ea mstة ckيوbواللم والشعير القع تي 

 التقية الباندية الفطريات من اed اA فها« يوريديتيلز رتبة وتتبيع التجلة، العائلة نباتات من وكثير والوقان
ayeessتة Rrtb، مقسماً. اليازيديام يكو وفيها 

 يرتقالية}btebcs )تع يعلثر العائل ستايل أو الأوراق أو القان على تقهر العباية فتاتات فو موسم بواكير تقي

 ببائية وخلاياه النمو وجيد مقسما القطري الغزل ويكون بالنطرة. الإصابة أعراض إلى تشير لاءs خطوط أر -محمرة



٣٠٦ الدتيقة الأعياء ،

r مsres خلوية البين السافات في القطرة وتعيش.binue اsاrي الأتوية sه elelجم inbإيب طريق عن العائل لأتسيجة 

 حيث ددة ساحات تي القطري النزل ويراكم الغتية، الواد على يواسطتها للحمول اثلايا داخلhaموar ه بممات

 اليوريدية الثرة تسمى فيما تتجمع التي يeدومل»s اليوريلية الجراثيم تسعى النواة ثنائية الحلية وجيدة جحاتيم يتج
 الأنوية ثنائية عريفة، بضاوية وعي اللوتء برتقالية اليوريدية الجرثومة وتكرت ا}٣ ء1 رقم {الشكل تاد@eس

 دقيقة. أوإمتانات يأشراك وسقطتا سميكاً للجرثومة الخارجي الجدار ويكون omeق رnes إنبات تقوب أره٤ يها ويوجد

 بشرة على الجراثيم وتضغط ه.rdoapsphare اليوريدية الجرثومة جامل يسمى عنق على جمولة فكون جرثومة وكل

 جديدة عدوى حث أن تسليع ميث الرياح، بواسطة وتتشر للخارج الجراثيم تتعرض ثم وبن تتمزق التي البات

 قويا. تقي، اليات كان اWط اليربيية اجرائيم من متعافية لجيا إنتاج في الفطر ويستمر النجيلية. للأتياتا«ت مباشرة

 يسى الجرابيع من ثان نوع إنتاج في الطري الغزل يدا بالنضج، العائل يدا عندما المر، موسم وينهاية

 اليوريدية. الجراثيم عن يدلاً )فريدةاغا( التبليتية الجراثيم

 تحتوي قد مؤخرً تتكشف التي لكن ، الوريدية البثرات موائع تفس، في الأولى التيليية الجراثيم تظهر وخد

 للنبات الضوئي التمثيل نشاط على التيايتية إلى اليوريدية الجراثيم من التحول ويعتمد التيلتية. الجراثيم علي±٣

 كل وتخمل}١٥٣ ب، وقم )الشكىwlasori التيليتية البثرات تسعى مجموعات في التيليتية الجراثيم وتنتج العائل.
 تكون» خلتن من الجرثرمة وتتكون ا،c عua تporophore اللجية الجرثومة حامل يعى عنق على تلية جرثومة

 الخارجي الجدار زيكون واحك. إثبات ثقب زلها الصبغية المجموعة آجادية كلاهماHim اسe سred ال ترائي ذات خلية كل

 الوت وغرور التلية. للراك )الداكن( الأسود اللون يبب ما وهذا اللون وداكن سميكاً التيلعية للجرثومة

 قاةارنه، الصبغية المجموعة ثتائية راحدة ثواة لتكونان خلية كل شواتي معاً رتتدمج الجراثيم تنضج

 الظروف تتوفر وعندما الصاد. وأثناء سقوطها يعد الحقول في سكون في الشتاء التيليئية الجراثيم وبمطي

 ما أو إنبات أنبوية الاثنتين من خلية كل وتملي٠4 ا٠٥٣ ج وقم )الشكل الإثبات في اليلية الجرائم تبدأ التاسبة،
. بازيديام يسمى ،meسu ional diwm اختزالي أولهما متتابعين بانقسامين الخليتين من يكل تواة كل وتقوم أجوط-

 خلاب، أريي لتكثف ينها مستعرضة جدر تتكون ثم الازيديام، في أتنسها الأربعة الأثرية وترتب أنوية، أريعة تتع

 باتيدية جرثومة إلى يتقغ حيث دreri همع ذنيب خلية كل على ينشأً يعدئذ، الصبغية. المجموعة احادية ثواة متها يكل

­eو oالثالوس متياين الفطر إت وحيث الثراة. إليها ترحل نتهها leنس ot،لatإما الازيدية الجراثيم تكوت لذلك م 
 العطور هي التباينية الجراثيم وهذه سالباً، أو موجباً نطريأ غزلاً تعطي إنباتها لعند ولذلك ،4)- سالبة وإما)} موجبة

 ه،eiy npropا الترعة الوحيدة وخي الحياة دورة ف الثالث

 النجيليات من نات الأي عدوى هدث أن الازيديام على خارجيا الحمولة الازدية الجراثيم تستطيع ولا

 ؤمعةsrنم فالجاريز )بيرييرسnrص اليارييري تبات فو القلقة ثنائية تباتا من آخر لعائل عدوي تقد لكتها

 بين فتقنعه ويتلعب الفطري الغزل وينر النواة، وحيدة خلاياها لعeyهi غرل( {جمع غزولاً تتج إذ}wlgar ع



٢٤٧  الفطريات

 بين العدوي من قصيي وفت عقب الهيفات، هذه وتظهر العائل. النيات لورقm =هوةلs ون العمادي النسيج خلايا

 سجروموجرنيا تعى الشكل شارورية تراكيب اليفات عذ، وتعطي العمادية. والقلايا الباريري لررنة العليا الشرة

 للورقة العليا الطرة على تفتح التي(٠٥٣ ذ رقم )الشكل بكتيدية( )أوعية فذكاهءير ييكتيديا أو iاeد»»يسر«
 عذء تماية عتد أو عديدة هينات من الشكل شعرية طرفية خلابا البيكيديا تجريف في ويرز هsةoss شتات بواسطة

 التواة. وحيدةpycw لawp&e± بتية جراثيم عدة تنتج الية الطر الخلايا

 الحشرات السائل1ذع ويهذب حلو، رحيق من تطرات في الكيدية الأوعية من البتية الجراثيم ع، وترج
 اللالة من يكيدية جرائم الكدية الدوارق تقل وعندما الجرائم. ، عهe مقهاةصنو تشر اي تساعد التي

 أخر توع من فطري غزل يتكلف اتلوي الاندماج هذا وعقب معاً. والموجية السالبة الجرثومتان تندمج المختلقة،

 فعلاً الوجود النواة آحادي الفطري التز إلى النواة ثثالة الخلايا هذه وتصل توائيي. ملى قيه خلية كل حتري حيث

 تعاقب في تتقطع التي قاعدية كخلايا التواة ثتاثبة الخلايا وتعمل يهيقاته وتلعط البادبيري لورقة السقى السطح على

 جرثومة الكيرة الخلية وتصبح صغيرة واخرى كبيرة خلية إلى مباشرة خلية كل تقسم بعدئذ، التراة. ثنائية خلايا من

 الجراثيم فعل يوظيقة تقوم والتي عمساy eeعمل كeلl بيتية قاية الصغيرة اللية تسيج حت على رمkdاcةة،ors أسيدية
(.١٥٣ ،٥ وتم )الشكل الأسيدية

 بريديام تى الجدران مغلظة خلايا من واقة بطقةcci تels هاطة للجرائم اكرة امتطتة عاقة وتكرن
 النجيلية النباتات تسيب حيث :سيية

 عن هنسا

HUprII٧+٤[l tsIIr?

 ألعس فجع
H٢١٢ J4E١

 اجرائيم وتتحرر البيريديام قمة تتمزق41٥٣ ه، رقم الكل ذ#ءم
'١٥4 رئم )الشكل لحياة ا دورة تتكرر وبللك
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RuaR. otgencدlas  الأجاريكيل رتبة فطريات ب(

sill uf sم shmoدm أ التيشومية بالفطريات المجموعة عذ. ايضاً تعرف  و الحواب عيش فطريات تضم والثي

 حر الرتبة لهذه ويتمي شكليا. يجهما التمييز يصعب التيto ولد«dد السامة الغرا، عيش وقطريات تؤكل التي

 رالنابا«ت الحدائق ربي بالرمال الغنية التربة تنموفي معظمها في مترممة فطريا وعي جس.٣٩٥ يضمها ترع٧١١٠

 القطريات من تكافلية علاقة لي تدخل أنواع ربتها تجاري، تطاق علي يعضها تباعة أمكن كما القضراء، والروج

.mycomNhizAe  للجلرية

 يازيدية تمرته أجسام يتكوين الرتبة هذه تطويات وتتميز

 الترع. هذا مدى ا(لعرقة٥6 رئم الشكل

 )انظر مختلقة وأحجام والوان أشكال ذات



 لتيقة ا#يام ،٣ ر٠

 الشروم من أخرى أجاس متاك كانك وإ الغراب عيش نطرياث أجناس عرا-: يكاس آجار•
 السمىs لالاm اتn ا الراف غراب وعيش الحشائش بين يتمو الذي uل@تيا ءrتتا الع يتاتا لويبوتاكر رهو العادى

Faumors فيرزيكولور بولود.اس watkr١٥٦ رتم )الشكل القلوع الجشب على يتطفل الأي.{

 فن
 جاسيرراى يامى اجار مورجا

 با

،٢١٩٠

 ر· «لحكل
• نرد لي

 قزل

 لي. جي مي الدي الغراب خثي ا
 فرالي بهيل سرة} وأزراك يr تنى قسعدتيي أمريي براي
 مسبكريا أماليحا قر ةtwنrEعh,19 {ظن:

 احاثس، بين ير

 فروبودامس دمي
٩ Aالم من 

 ،٢9٩٩٨ الركة زعن: اللياب يهلب وقر النم



٢٦٦  الفطريات

 الأشجار وجزوع الأخشاب كتل رعلى الدبائية ياللواد الغنية الرطبة التربة ي يتمو مترمم أجاريكاي وجس

 ويضم والريف. الريع تصلي في خامة والروج والغابات القول وي الغابات أرضية ولي للسائلة الجزوع وقايا

cmpmA-يايسيوياس وآجاريكاس٨ bbnrs.4كامييستو آجاريكاس مثل تركل ها مهمة أجناساً اللذيي 

yvee« ها&لt asظ  قعا مجموعة يتيع مترسم والقطر كثيرة. يلدان ف، تجاري نعطاق علي تباغتهما أمكن رقد يريا ينموان

 على يعيش الذي الحقل، غراب بعيثى يعرف ما عادة وعر -مmه.3spta لs مقسم غير البازيديام قها يكون والتى

 متضرعاً موتو»مجاامو، أرضي تهت تهاري شبكل على الخاصة المزارع في وكلتك بالدجال، الخبة والتوية الخيل بدك

 ومتشابكة بكثافة مغزولة عينات التربة سلح قرق الفطري، الغزل رملي.b ءماwمهtه الأتوية شتائية وخلاياء ومقسماً

 الجسم يكرن وحديثاًء صفيرةً يكو، وعندما ،sporoPhare اإلجرئوبي الحامل ويسىFتt رمbا تمرياً جماً نكزن

 رثام(sاملk )خامل عنق إلى الثمري الجسم يتكشف بعلثذ يتمر. عندما يتكسر الذي بغشاء بكامله ستعلى الثمري

 عتدما تنكر ثم بالعنق متصلة القلوة حانة تكون البداية وليل ،615٧ رقم {الشكل مiu ع gق( )قبعة وقرة

 وا طوقاً ويسى بالعنق متما«ً الغشاء من جزء ويقى القلنسوة، تتفحم

 وعند النسيج- من صفائح او ضيقة أشرطة شكل على انكs حياشبم تتدلى للقلنسوة السفلي السطح وعلى

 الطقة أ- هي: طقات ثلاث من تكون التياشيم أن يلاحظ بالخياشيم، ماراً القلوة في عودي قطاع ،

 نر!ما. وتسمى تسبيًاً مفككة فيفات من تتكون والثي الوسطى

 شهه متراصة فيقات من سطحية طبقة وأغير!-٤:subb هنهدر التمية غ الطيقة يسى ما تكون فيقات من

 وفي وتdiها الازيديات من الحمية الطقة وتتكون.bymصcuium التمية الطقة تىpa قنلadci عطlaycr عمادية

 الهيفات وتتخلل ذنيبات، على حمرلة اربعة( أو {اثبتا البازيدية الجراثيم تحمل التي الصرجائية الخصيبة البيفات

 البازيدية، للجراثيم منتجة غير عقيمة أخري الخصية

 عيش شطر تعطي تنت عندما ثم تبلع أد البواء في تنشر والتي باللابن البائيدية الجراثيم أعداد وتكرت

١1٥٨ رقم الشيكل في الحياة بيرة )اتظر جديد من الغراب

 متماسكة طبقة الترإما جانبي على يليها ،-
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• ةprtecr ز النالصة القطريات-٦

 اللقسمة الكاملة الفطريات وتشيه الجنسي التكاثر يخص فيما عنها معرنا تقص الفطريات من أنراع

 أشكا: تأعل التي الكويدبة بالجراثيم أيضاً لاجتسياً يتكاثر متها وكثير اللاجنسي تكاثرها فتعط ومعروف البينات

 وتا»yم. هاتفاه عقيما تطرياً غزلا تسمى ولذللك كوئيدية جراثيم يكر لا قد بعضها آن كما طلفة،

 اليابسة في تعيى وفي جس-1٥٢٩ إلى تتنمي توع15°٥٩ تغو تضم القطريات من كييرة مجموعة ولي

 والتجات والحيوان للإتسا أمراضاً تسب أنواع منها يوجد كما التطفل. ضعيف أو مترمم منها وكثير امالة والجات

 الاثاتصة، الطريات معظم ونيدو وطبية، اقتصادية وكيماويات حيوية مضادات إنتاج في اقتصادية تيمة ذات وانواع

 تكاثره اكتشاف م أن إلي الناقصة القطريات ضمن ساقاً ينسيايام قطر كان وقد الزقية، لافعطريات شايهة

 الزقية. القطريات طسن من جمله ما الجنسي

 الناقصة. القطريات من أمثلة بعى يلي وقيما



 الدتيقة الأعياء ،

AلtErunr f) ثاريا التو
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 اليشرة من النبات وتخترق التياتات من كثيبي على مna التبقع أمرا من عديدة أنواعاً تسبب فطرة وفي

 ذم- الجرائم وتكرن مشرعة أو مستتمة سلاسل ة على كوتيديات ضل كوئيدية حوامل وتكون السفلى

 كلاميدية. جراثيم تكون كما جلقة، وألوان أشكال

Fuarium  ايرزاري!م ب}

 امجلاير تصيب كما التبانية الأنواع من لعديد واليا«رات التباقات من كثير في ائا»uي الذيول مرض وتسبب

 تسيب الأحيان من كثير في ثم ومن الامتصاص على تدرتها فتنقد الأسود ياللوت والتلون والتلف التعفن لها مسيية

 من تتكون جبك»teseemsla الهلالي بشكلها لميزة الكوتيدية وجراثيمها هاذp«سمه.»T" لليادرات المبكر الموت

 ثلاث. أو ائتين أو خلية

Belmistbasorim P  فيليدوسيررا ج(

 الجيوب. خاصة عديدة لمجاهيل وeاءkine التخطيط أمراضي تسيب نظرة ولي


