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 يعطلن كان -ديهاً أو سيقان إلى تركيبها في لاتتميز حية تكوينات لأنهاw وDoرا معاو ثالوسية ثباتا أثما الأشتات

 عمده سواء العرب العلماء بامتمام التخصص عثا يحقظ ولم ذلك. يشيه ما منها يهدر كان وإن أوراق أر جذور

 مؤخراً. إلا الدقيقة الأحياء أو البات

 من غالياً شطر، بين التكافلية العلاقة أو هyدB ءتيان المنفعة ليادل يهs sintoس تشاركات من الأشتات وتتكون

 أو الخضراء الطحالب من آر موyةoاaaيere الزرقاء البكتيريا من إما الضوئي بالتمثيل يقوم وكاثي ، الزقية الفطريات

 المخلق عاnصsه المشارك خلايا اليفات وتخترق الأشن. جسم من يظهر ما أغلب الفطر ويشكل معاً. كليها من

 قيأذ مbداسoro »اار ضوئياً الخلق الكائن أما يوهبدراتية، الكر الغذائية المواد متها وتأخذ يجها وتتغلغل ضوئياً

 يكن ولا الناسية البيات في غوء يسهل مرقياً شكلا كلاهما ويشكل القطر. من والبروتينات العدنية والأملاح الماء

 ءa Rerleعلت القلية التدرا ي كما الصعبة الجات يعض قإئن د الواقع وفي شريكه. عن مقلاً يتمر أن لأيهما

 الختانة الييثات في الأشتات وأنواع أجناس تترع من الرغم وعلى الاشنات. من تاسية ا«ت لمز من الآبائل رعى

،(fllar} Ieقf Webeu  م الورقية الأشتات كالتالي؟ ها مغلار حسب على هي جموعات ثلاث ي توضع أثها إلا

(une wseج}. aosty liaeDs (ssعfi) القشرية و(لأشنات sظuh by s لاhriع ،, الشجيرية لأختا

 من مكونان والسفلي العلوي السطح يظهر حث الأشتات لأحد عرضياً ا»قطاعا٦٣ً أ، رقم الشكل وين

 الزقية الثمار أو الشمرية الأجسام تتكر العلوي السطح وعلى الطلبية. الخلايا حول يشدة ملتفة فرية خيوط

 الزقية الثمار من تثر الني هarcd لs سوريديات والغطر الطحلب من هوائيا المتولدة التكتلات وتمى وستتعد،

 المغذيات بمرور المركز، في والمتباعدة1ssly مةtessoe م المفككة المعزولة الهينات وتسمح الأشن. لتعلي متكاثرة

 صخر. سلح على نامياً شرنجياً عده قشرياً اشنا٤١٦٢ً )ب، رقم الشكل بين كما والغازات، والسوائل

 فليلة مغذيات نوجد وحيث القاسية البيئات تتحمل أن يكتهاnعe البتية توية كاثبات والأشتات متطرقة، لروف
 الحلية. الغداء سلسلة أساسي ويشكل غاتأً العضوية مادتها تكو كما

٣-



 بد. الأعياء علم

 ي٤ ب

٣

 )ب}

t ز رقم اتشكل مد1 )عن: اتسور علي لاميةً فوذجي تشوي الأشج هزلية سورة)  عرضي تطاع1٦3)،

 لا فإنها لدلك وفطر طحلب بين تشارك عن عبارة الأشتات كون وبسبب نوع-1٣٠٥ تحو الأشتات ،تقم

 تو، ا1 لحر وجود من الرغم على مةnye عجا= الزقية القطريات من الفطرياته وأغلب حقيقية. =iره اتراعا تعد

 أجاس )خامة الخضراء الطحالب من أخليها قإت الطحالب أما الأشتات، من أنواع في تشارك الياتيدية الفطريات من

 المشارك "التعطر ويسمي شائعة، أيضاً تكون الزرقاء البكتيريا لكن ،heمدي&هلام وتريجوقولياTrek دi تربوكيا

{phycabon Ki الشبارلا )الطحلب الطحلب من يأخذ الي مرو "nisr جقو التكافلية العلاقة في ور"

 الحماية. الأخير ليعطي بالطلب عيطاً الفطر يكرن حي على الزرقاء(، الكتيريا من {أو واليوني والثيامين السكريات

 ذائبة الحتات أن إذ ها:د±تيم، التعلقل من متخععة أشكالاً اعتبارها علي الأشتات إلى النظر ويكي

 أسرع نتمر فإنها الزرعةء ففى الإطلاق، على الشاركة هذه من تستفيد لا قد الزرقاء( والبكتريا {الطحالب لتغذية



٢٢٣  اشر خلا

-- ه·1 يتد القطر أن ذلك على والدليل أشن، شكل على له مشاركة كانت لو عما القطر من حرة تكون عتدما جداً

 القطر ويمتص بلمرة، لها يجدك لا لكن إفرازها يتم السكريات أن بهيث الزرقاء لليكتيريا أو للطحالب الجدار أيض

 البكتيرة أو {الطحلب التغذية ذاتي الكائن يقرز أن الأساس، هذا على القرض، ومن البلمرة، غير السكريات

• القطرء بخرق الأشتات، بعض وقي الخلوية. للجدر المسئري والضعف للرقة كنتيجة أكثر سكراً الزرقاء(

 قيه.b قuص فام» "مصبات لهاراً الطحلب الواقع،

 على غدرتها بسيب ذلك يكرن أن المحتمل ومن عادي، غير يشكلhمسdy الاحتمال شديدة والأشتات

 رجوا كمثل الرلوية، من قليل وجود في وبالكاد ا-ليوي. النشاط وتعليق مقاومة حالة ي ودخولها السريع القاف

 جها يكون متها والعديد والتمن، الضوئي التمثل في وتيد-أra علارs ماءها الأشتات تستعيد بسرعة الصياح، تدى

 وقوائم العادية، الصخور على الأشتات وتتمر يكفي، ها ولكن يوم، كل ي أتل أو واحدة ساعة دة أيضاً
 تكوت الأشنات يتات أن وسيب ترعا(.٥٥ لمهر بها يوجد )حيث القطبية والناطق المحارى، وفي الأسوار،

 أصبحت وقد يامغذيات، اللاء امتصامى ي الكقاءة شديدة الأشتات تكون أن يهب لذلك عتية(ء-Bame) ­"فلة

 وموت. البراء من سامةp اutدnts ملوثات تمتص عديدة مناطق في لأنها لعضهاء مشكلة الكفاءة مذ،

 وهي كأراد. مدهشة عديدة يطرق تسمل أنها إلا فة،ss فدلا« تشاركيات الأشنات أ من الرغم وعلي

 ولبي م#(،redi ت سوويدهام )منردها هنerمق سويديات إنتاج بواسطة وإما امHعgوةon بالجزيء إما تتكاثر

 والياه الرياح تحملها لأن يكتي عا خقيقة والسويديات التغذية. تاتية والخلايا البيفات من كتل عن .بة

 معظم أن من الرغم وعلى أيضاً، تكاثرية خلايا بعضها في الطحالب تنتج كما جراثيم، الفطريات وتتج والحيوانات.

 ان غير الحرة، معيشتها دراسة ويمكن المزرعة ي تنميتها بكن أنه إلا تقسها الأشتات في التغذية ذاتية الكاثتات

 الشكل يكرن كيف تعرف لا نتحن لذاك، وكنتيجة المعل، في بتجاح تنميها يكن التي تلك قليلة ·"ريات

 التغطية. تاتية الكائنات تيها تتحكم الفطريات من العديد ان وجد وقد التغذية. ذاتي الكائن درن من للفطر الظاهري،

 )وعر أخضر طحلب واحداً التغذية، ذاتيى كاكين تتضمن ،Rellgsa بياتيجيرا ثل الأشنات يعض أن كما

 الأشن، من خنلنة متاطق في الاثا ويتواجد &،Nasn غ شوستوك )في ترقاء يكتيرة والأغر(Ceae فرم كوكوميكسا

 امحطتة. في التواجد هر التغذية فاتي الكانتين أي على اعتماناً حولبماء بتلف الفطري التركيب فلات ثم ومن

 التالية: الأخرى بالميزات الأشتات تتميز كما

 سرياً. مم ا٩-١ من القطر في زيادة جعدله النالوس ينمو تد حيث موأ، الكاتبات أبطا ا-من

 المكشوفة الأماكن ي العيش من بكتها ما طويلة، الفرات التام الجفاف نحمل على قائقة قدرة قات-٣

 العادية. كالسحور



٣٢٤ الدتيقة الأعياء ،

 تميطي أنها أي مو، يدون ولكن الشديدتين، الحرارة أر البرودة تتحمل أ للجفاف تهملها أثناء يكتها ­٣

 كامنة، حياة

 القلود تولي يقسر بذا الرطب، الناع في أقل يشكل تتمر أنها إلا للقاك خملها من الرغم على-٤

nsuالغربية. امثطقة في الرطرية لوفرة شرتها عن بريطانيا غرب في الأشنة 

 سطوحها، جميع من والخليات المياه من احتياجاتها على الأشتات خعل ة-

 الكرى. الصناعية الدن المرقي ونادرة الهواء للرثاث ساسة ،-الأشنات

 ف التعر يسهل عا الأشتات أحماض عن عبارة دهي غيرها في توجد لا فريدة كيميائية مواد على تقتوي ٧-
 كيميائياً. الأشنات

 تما ،Ctمشم« مذ كلادينيا ضس من متها الكبيرة الأثواع تستخدم حيث متعددة استخداما، للأشتات-٨

 كنظام اee ها ودs أيسلندا حزاز ويستخدم للأيائل، كاعلاف القطية، الثذدرا في الحقيقية الرئة حزازيات نيها

 حشيشة أشقة استخدمت القدم ومتا. الشمس. عباد كاشف متها يحضر كان جث تحضيرالأسباغ، وي للإنسان،

ar) الرته (Tree lu wweلmم prأوسنيك حامض يخدم كما الرثة. أمرإطس علاج في &ها ridعتميس ى 

 تأثيره ي أقوى رهو تاطروا والجروح الإصايات من الكبر ي حيوي كمضاد ةn ء أوسيا جتى من المستخرج

 عديدة. أخرى حيوية مضادات استخراج على علاوة الينيسيلين، الحري اتضاد من


