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JntrrrTHE

 والتي الجهرية الحجم دقيقة الية الكاثات بدراسة'Merb تology مكرربوئوجي الدتقة الأحياء علم تى

Wirae Pawoas عع والفيروسات ٥ والأوليات « =lA nع Fugi» والطالب Rneuni» والفطريات  ق اليكثيريا تشبل

 المجردة. بالعين ترى لا التي الكائنات من وغيرها

،fm  الشكل بدراسة أيضاً مهتم الميكروبيولوجي علم فإن الأحيائية، للعلوم بالنسيبة الحجال هي وكما

 على علاوةmeu المافsm والأيس ل»تراح،u& بر الأعضاء ريظاثف ،rpNlue ناum والتكاثر eصعاصد، يالتركيب

 يعشر، وعلاقتها الطيعة ي الدقيقة الأحياء يتوتيم أيقا الاهتمام العلم غا ويتضمن اتاع#تيهك، التصنيف

 أكثر يشكل والبات والإتات الحيوان على تأثيرها إلى مهتد ذلك أن كما الأخرى، الأحياء من وببرها ي•

 مع تثفامل وكيف عالنا، قي وقزيائية كيسميائة تغيرات ثخدث أن ادتيقة الكالحات لهم يكن مدمى أي وإلى أ،٤

 والفيزيائية. الكيميائية امل

 تلمس فنحن ولذلك والحيوان، والثيات الإتساذث خاصية ويصفة كائن كل حياة على الدقيقة الأحياء وتوثر

 الحيوية المضادات وإنتاج والكجولات والجبن والزيا«ى التيز صناعة مثل الحياء في الهامة جوانيها من بعضاً

geuاie meissriay ء agy الوراثية الهتدسة في رأيا اماممااط tibiates ب الجيرية التقنية تليئات من العديد بي مه،

 لصغر نظرا٩ً عديدة لقرون سعررف غير العلم هذا ظل لكن عديدة. أخري وتطبيقات ، الأطعمة قساد على علاوة

 يعاد، اقترعت قد تكن لم التيmn اeaps المجاهر يواسطة رئتها إلي وللحاجة الكائنات .ع،

 المجهول من

 ول' ؟.. الجديد العجين إلى جالة عجينة يإضاقة إلا مامياً الحيز يصيح لا مائا الإنسان لدي رقاً معر يكن لم
 الأمطعمة تفد لائا معروقاً يكن ولم ؟.. القخارية اخلب 'تسخن"اتية تسمعا( لم إذا مراً الرائب اللبن طعم يصبح

 تصيب عندما يذكر شيئاً تكر لم التساؤلات هه كل .؟ بدقته وليس الطعام يقلي الشاد هذا يتاخر وائا ؟..



٢ الدتيقة الأعياء ،

 والعلم عاجزاً الإنسان ووتك4 ،. مالك أو مدنا تحر عن غمضة في التي الأمراض من وقاتلة مدمرة اعوالاً اليشر

 .؟. الأمراض وعلوم والطبية الأحيائية العلوم تطورت أن بعد خاصة الهوية ميولة الأمراض ، تفسرها عن تاسراً

 طغرساً ومارس. الطبيعة بياء فيما ، وميتافيزيقية خرافية صوراً آمwsus الطواعين لبذه الإنسان خيال ووسم

.1-! الشياطين هذه لطرد وشعوذة وسجرً

 ة. العلماء فشل الحية الكاتات طبيعة منهوماً وأسيح الوسطى القرون في العلمي الفكر نضج عندما وتى

 يعتش ل تظهر التي الدقيقة التموات طيعة الهم عن وعجزوا يل الميكروبات، تبيها التي الأمراض ظواهر تفسير

aaeos الذاتي التوالد يظرية ذلك وشررا الأطعمة، فساد مع أو اليجات eeaemtioaهupالتمرات عذ، أ أي ا 

 يأن العالم جول الكثيرون يعقده ك ما ذلكك مثال آياء. أر أسول سابق أي ويدرن ناتها جد ظهرت إشا والاعقان

. فيه منه الش بود

 -يي الدة.م· الأحياء م
dمkt g. nfMirrqbkaokgg

 العقوا غر قمن عل،،sc فسر« المجاهر تمتيع ياية من الدقيقة الأحياء علم وتاسيس لاكتشاف يؤرخ

 لكن مرئة، تصح تى المرات عشراك تكيرها التي المجاهر مساعدة إلا والفية الدقيقة الكاتات علء على لتعرف

 متهم· كثيرين لعلماء وإكشاقات وتجارب يات ونظر قكر ذلك سيق

er يكون أ-روجي BAeaaف] 

 الأغر. شخى من تتنفل أن يكتها خفية كائنات تيها الأمراض آن اقترع الذى م(14٢-١٦٠) عام

Lroems افراكاستورر جرولامر Freanrdr:م(١64٣-٤٨٣ ر بإيطاليا( لرونا زمن 

 علياً. دليلاً يقدم آت دون لكن بيكون غاله يها نادى حيث

 م(٨٠١-١٦٠ ر عامn وتanاKlreher كرشر أثناسيوس٣

 واللحو الممتلئة الأجسام في تظهر والتي البرية بالعين الرثية غير الديدان الى اشار مه راهب ور

 الإسهال. وإفرازات والألبان

٨٥tny لقينيك ان أقتويي- wAnLeenweeksekم+١٧٣-٩٣٢١ ز 

 إئيا«ت والثانى: المجاهر صناعة تأسيس الأول تقبلان له كانDeR ديلفت مدينة في عافى عندي وعر

 والبكتيرياpr فاaا للأرليات برسعه رصقه ودقة ملاحظاته وكائه هاهر. من عته ما الدقيقة الأحياء، وجود

 تلع في مراية وله تاجراً ولكن أحياء عالم ليفينهوك يكن ولم اليوم، نراه ما تطايق ماء شطرة ي شاهدها التيbu مsni م

 الفضة، من ساق على جمولة عدسة من كانه رالتي1 تجهر م«؟ نحو متع وقد بيده، المجاهر وصتاعة العدسات



٢

 ليقينهوك كان وقد41 رقم الشكل مرة٣٠-٢٠ يين ما يلت إليها توصل تكيير قوة اتعى تان
b البريطانية الملكية الجمعية إلى رسائل في بها٠' Rsynl Srieyyفا Ts Binزالت ولا الآت حتى قائمة تزال لا التي 

 "الحيوانات دقيقة أحياء من رآه ما سمى وقد ليفيتهوك، صتعه ها أصلي ههر على علاوة ادرثات هذه يكل ختتظ

 إناء ف الراكد: العلر مياه من كثيرة عينات وبفحص الأوليات. تشه والتيveمe ylruا تاممتهe وجاا جداً الدقيقة

 تشبه اخري دقيقة حيوانات الأزليات علي علارة وجد القد فلقل، ثمرة وضبع يعد الأيار من أو مصقول فخاري

 ولو لماء، كثعباث وتيح وتجني تحرك ما منها وجد وقد الأوليات، من عديدة وسور] والفطريات البكتيريا

 آلا. إلا اللجار بهذه احتقظت قد البريطانية اللكية الجمعية أ وصم رالخلف، للأمام أيضاً كانت تكنها يعليئة عركة

 طويل. لزمن ولا حينها في ثقار لم
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 لقي ة ء سرعن ربعابيت ، تسيل راقلم زو» شته ن الكوة لقهرك ات أتري: فبير تركب يوضح رسم«( ا}، ولبي الشكل

-(٣emoN, «  تد1#ال: زفن الإناته انر ل الرجوذة للبكتريا لتنيرك ربرع{@ رؤية،

٤neaces ريدي لياليكر-4 Redl٢٩٩-١٦٤٦ ز)

 البيض وضع الذي التباب أطوار أحد عي إنما اللحم في تظبر التيmaego عا الديدان آن م17٦٥ عام ليث

 الحيوانات يأن قال عندما(٤ ق١٩-٧٠)٨اs اtls أرسطو يها ثادعي التي اللاتي التوالد ثغلرية هدم ويذلله اللحم.

 وب· في اللحم من قطعة وضع ريدي ثرية وفي الأخرى. والحيوانات والنباتات التربة من تلقائياً تشا أن يمكن



٤ الدتيقة الأعياء ،

 وضع من اللياب متع الشاش لأن تتعط الأرل الإثاء في الدود لظهر يالشاش مقلى وعاء في أقري وقلمة مكشوف

 اللحم. على البيض

(٢١٧٨١-٦٧٩٣ JE.Nhsn  ثيدام جوان-٦

 نه تجاد إحدى في لاحظ تيدفام أن إلا التاني، التلق تطرية يجرى أن يستطيع من السنوات هذه في يكن لم

 غرد- ظهرت ذلك يعد لكن الداية في اللحم على أياء أية يظهر لا أه الاخن للرماد اللحم تعريي يعد

 سابقاً. موجودة كانت كانتات من وليس اللحم من ذاتياً تولدت أنها أي اللحم من )البكتيريا(

 م(1٧٩٩-٩٧٢)٦ orعم هps تمه سالالائزاي لإزارر-

 إتقان احكم ثم تتربيا ساعة دة البقر لحجم مرق غلى أنه فيها تجرية يعمل لتيدهام معاصر وقت ي لالأاري قام

 علم تقنع لم الشديد وللأسف ميكروبية. بمرات أية تظهر لم الوقف من لمدة تحفينها وعتد عليها، المحتويnnek الدورق

 ضرورة على أيضاً يصر كان واللي الذاتي اشلق قلوية على أصر الذي نيدهام تكرلرهاه تجاح بعد حتى التجارب،

 سمدادة وضع من يدلاً لممها طريق عن الدورق فوعة إغلاق استيدل وعندما الدقيقة، للأحياء الذاتي للخلق لواء وجرد

 كرائسوا اناك الظافره هذه من استقاد وقد الأولى، تهاريه في حث كما قترة يعد، العقن تسرب أ يهاث لم القلين،

Rmncis أيرت Aprer، غلقها. إحكام تبل المنرظ الطعام أوعية من البراء يطرد وذلك الأغذية حفظ في 

FraD شرلز فوائر ٨- Sabwlxe٤« شواله و)ورر(:٨٩7٣٤٩-٦٨٩٩ زTheordoN Sehmaم}8٨٣١-٢١٨٩ ز 

BeiHed imfusis .  تقلم غنائية منقوعات محاليل بها دوارق إلى قوي حامض جلا البواء بتمرير شرلز قام

 كلتي وي الإصرار. لدرجة ساقة أنايب خلال من الدوارق إلى الهواء ير يتمر عائلة تجرية ي شوان قام حين على

 لم" التجربتين
h vaص زكش زافرً&ehroder شرزدر-٩ Due+م(٨51 ز 

 إلى »»ض قطى قطعة خلال من الهواء يمرود يالسماح وذلك سبقها، ما إقناعاً أكثر تجرية يإجراء معاً قاما

 لم الذى الرق إى معقماً البواء ومر الميكروبات عجز تام تد القطن فإن ثم ومن المغلي المرق على الحثوية الدوارق

.. ميكروب فو أي علبه يظهر

is ذstesr ياستج لويس-١ ه R٤ م١٨٧ -ة١٨٧٢ ةق

 أمام تبقى أن تستطيع لم والتي الذاتي التوالد نظرية وهادم الدقيقة الأعياء علم مؤسس جي ياستير د

.The ٤٤m (migobia] whwny}  الميكروبية التظرية

 تزال لا والتي الدقيقة الأحياء عالم في عديدة جوانب أست هامة طترعات وله كثيرة ياستير أعال وكانت

 الجوانب: مذه أهم سرد يلى وفيما الآن حى أعميتها لها

 وتتهاد. احدا تقبع لم التجارب يه. البواء. وجوه من الرغم على بقيقة احياء ية



 الدقيقة -أ»

 الميكرو- اللربة تأسيس م

elix ج برشيه أرشميد فيلكس تشر م1#4 عام في Arehenede rsurhالد الي تظرية توكد مقنعة غيي تقارير ؟ 

 دواري أعناق يعب تام تجره وي تباناً النظرية هذه يها قوض تجربة يجري أن بامير ذلك خدا وقد التاني.

 وعندما صعدم،meek الأرزة عتق وتشيه وضيقة طويلة أنابيب شكل على جعلها بحيث مقلي مري على، تحتوي

 اعزً أو الفتحة من عارجاً مرشح وغير معامل غر جرية يمر البراء كان الدورق في الرقة المغلية المحاليل سخن

 الأرزة عنق من المنتقص ايجزه في استقرت الجراثيم لأن وتلك ميكربيس تمر أي يجد، لم عتلتذ الدورق. إلى

 البريون جامعة في تهاريه نتائج باستير سجل م18٦4 عام من أبريل يوم ولي ا(. رقم )الشكل الزجاجي

rwrمs،باريس أحياء في أكثر يكر المرق فباد آن أبضا التجربة عء خلال من أنيت أته بالذكر والجدير يياريس 

 خاصة. الجبلية الناطق ي وأقل الريف تي أقل وأنه المزدحمة

،{RsreيEtu d' dt, ، 9و±لا )يي' رك0 ى

 نiu التجي ب(

 الشديدة أدفشة من

 والبسترة..
 ولقد فرشنا. في عاقا "ليل" بجامعة للكيمياء استاذا العملية حياته بدأ قد ياستر ،بأن

 في الهامة الصناعات مني تعد والتي التخمر محتجات من رفي+bAer والبيرة٣ هتا النبيذ صناعة في يأحاثه شارك

 مشاكل. من تعانى السماعة عء وكانت ام»91 عام وتى ام٨57 عام مت مذم بأبهائه مشغولاً وظل فرتساء

 شاهد لقد ويات، اليكر يواسطة يجدك وأشا الكحول، يعلي لا واغبوب الفاكهة خمر آت دراساته من امتتج وتقد

 مrdسنمما ساقناً توعاً يجد كا، الجيدةbau اع القطفات بعض وفي الخمرات في اليكرويات من عتتلفة أشكالا

 من جز استبدا إلى يرجع الشكلة هذه سبب أن باستير عراف وقد أقر، نوعا جد تكا السيئة التجا، في أما



 و الدتيقة الأعياء ،

 احواض تويات بالجهر فحص وعتد.ما اللاكتيكي، يالتخر الآن يعوف التخمر من أخر يتوع الكحولي التخر

 خلايا علها حله ثد الكحولى اتخر تسيب التي الخميرة خلابا أ وجد لاكتيكي تطر بها حدث والتي التمخر

 جودة يضمن أن يكن التخمر يمتاعة المناسب الدقيق الكائن ياغتيار يأته ياستير لكر وقد مغبرة. وكربية عصوية

 الفاكهة عصير تي الوجردة الدقيقة الحية الكائنات لكثرة سهلاً الأمر بادىء في تلك يكن ولم التخمر، غانج وثيات

 للققا كالية تكون وأن العصير طبيعة أو تكهة تنير لا عيث الفاكهة عصائر يعخيي ذللاك ي تميح وتد وانبوب.

 ساعة نصف لمدة ف(١45 م{٦2 لر درجة إلى العمير تخي أن وجد حيث الميكروبات، من عالية نية على

 من كثير ي الآن حى مستخدمة تؤالك لا والتي ساععفع الترة الآن العملية هذه وتي الغرض، هذا يؤدي

 الألبان وضبناعابت التخر متاعا،

uE الجرير دردة أوليات ج( maro proiweoa؟ 

 والذي مrhrim ييبوأين يسى الحرير بو±ة يسب مرضى مواجهة باستيري سساعدة الفرنسية الحكومة طليت

 من خالية تقية يرقات استعمال طريق عن اللرضى ها على القطاء في ياستر هح ولقد الأوليات. من نوع يا

 الميكروب.

ADوbلا z  اج±}

 رالاشية الأغنام يصيب الذي الخيشة الجمرة مرض أن إثبات في1oeb اله جويرت يدعى يعطبيب ياستبر 'ن

 عمل تي فشل باستير أن إلا سليمة. جيرانات تي حقنه بعد وذلكbك عuاا عصوية بكتريا تسه إلما والإنسان،

 يعد. قيما كوخ بويرت الأاني العالم يواسعطة إلا تكتشف لم لذلك اللازمة الطريقة لأن فبم+ فتالده ثتية مزرعة

 التحصن طريقة واكتشاف الدجاج كوليراً هم
CElckEw. rhulera d فة fd vEryو غنا afك mا Ekسl» mEDAed

ars ciekaا الدجاج كوليرا عن السرولة البكتريا عزل في م1٨4 عام في باستير لميح ehaالآن والمسماة 

usrela ذ مالتوسيدا ياستبريللا mchlaeiد rكوخ العراضات ع، تجازيه في واستخدم تقية، سائلة مزرعة ل غاصا وقد 

 التي فعلاً هى بالكوليرا الصاب الدجاج من عزلها التي البكتيريا أن إثبات أي للمرض الميكروبي الأصل الإثبات

 إعادة أسابيع بضعة يعد وأر!د قرطت. عليها حصل التي التقية بالمزرعة سليم دجاج قن تنام الري، هذا تسبب

 راجك الثاقب العلمي ويفكره المرة، هذه المرض عليه يظهر لم الحقوق الدجاج لكن عيان، شهود أمام التجارب هذه

 حديثة مزرعة يستخدم أن من يدلاً أسابيع لمدة تركت قدعة بمزرعة ا الدجاج حتن أته قعر، التجربة خطوات

 ظلم القلية بالمزرعة الأولى المجموعة حقن الدجاج من جمرعتي باستخدام الجرية أعاد أسابيع بضعة ويعد ٩مي.

 مرض المرة عده في التمو، عدية مزرعة من يبكتيريا الجمرعتي حقن ثم المرض(. عليها يظهر لم )أي الدواجن تمت

 ولكن الظاهرة عء تفسير في لقترة باستير واحتار سليمًاً. ظل نقد الأولى الجرعة دجاج أما الثانية، المجموعة دجاج



٧ الدقلا -1ء

 شراستها لقدت أثها أي المرض إنتاج.. قدرتما تفقد البكتيريا أن إلى ذلك عزي ققد التيجة، إلى توصل خيرً

wiuensمضعفة أسيحك أنها إلى أدى مما عجوزة لتسيح شترة ترك، عندما temasdعلى قادرة غير )أي ه 

 فيه المحقون )الدجاج( المائل استحثاث على القدرة لها زالت لا العفة البكتيريا هد، لكن لضعتها(، مرس إخاث

 الشرسة للبكتريا ثانية مرة تعرطه عند لحميه التي وهي ماقاصهdi و= مضادة أجساماً تسمى مناعية موإد إنتاج على

،(mm  بال متاعة تعطيه )أي للمرض السيبة

g فآاااتاآفpeEt ةة TE و التاجة لعلي التلقي اليائي تاسس ن] bp ة٤EB اك ed ا#غؤlت آة ا فريق

 وتد مته. التطيقى الجانب أسس لكثه امثاعة، علم عرقه قد طويلة لثين بد، ولا ياستر عصر في يكن لم

 الطعم ياستجمال الخبيثة الجمرة مرض هبد الماشيةimmmu مةFs تحصين في العظيم الاكتشاف عنا باستير استقل

waeiac.العار. ضد للتطعيم كشنه على علاوة الدجاج كوليرا ضد المخاضة لظهور اكتثاقه وكتذللك الشعف 

EalErt ة rabk w dkweryغ• المعار هرفي ظباه تطعم اكتشاف ؤم af eeliE ة٣ة

 بج#طه، السعار بفيروس والصبابة #تا+، ترم» المسعورة الكلاب مخ يأخذ أن استطاع التد موهوباً: ياستير كاث

 وكانت موته. إلى ويؤدي بالسعار فيصينه للإنسان عضه عند المسعور الكلب لعاب مع ينتقل الذي الفيروس نعك

 مخ في حقته «مومهo معلقاً منه وعمل اللعاب متها باستير أخ مسعورة ضالة كلاب وفرتشسبا باريس في "-و

 الأرنب مخ في الممررة املادة أخذ وأخيراً sع»وتعم تمريرات مته وأجرى الميتة الأرانب مخ أخذ ثم فماتت الأرإتب

dنصد. الم التي السليمة الكلاب في قنه ثم بالإجيلليسرين طلوطاً معلقاً متها وجيز ماوت تي وصحتها ±ناها 

 الأمرإة. علاج في باستر عيث وذاع فيروس. عن عيارة المرض سيب أن يعرف يكن لم باستير يأت علماً لسعار،
 عندما التحدى هذا واجهه وتد الإنسان، أمراض علاج في مشاكل واجهته قد طياً وليس كيميائياً كان ولأنه

J«seph مير جوزيف يدعى طفل صبيب Meiaurماثلته وحاولت الكلب جر مصاب ثلب عفه والذى 
 حتن وعندما طبياً. يكن لم لأته علاجه على مرافقة أعله فإستكتبwei مe بالطم إبتها العلاج ياسر الإسنجاد

 يحمن التي الطريقة هي هذه وأصيحه العار، من الطفل لمها مرة لا١ الطفل بطن جلد ت الطغم ستير
 توجد والى ياريس باستير معهد وهر العالم معاءد أعظم يإنثاء وذللك الفذ عللها قرنا كربت وقد العار. ضد

 أخرى. دول في شروع له

 اء، كوخ روبرت ا-١
 ا علد مؤسس(

 م(1٩١٠-١٨٤٢,

 البكتيريا وأسس الميكروبية النظرية تأسيس في ساهم شهيي، الماني طييب هو:

e#oeey٦8٤ يr} Bau-١٩1ممارسة يهمل ما كبراً كان لكته متراجعاً عادثاً طياً كان وقد }،٣ بقم )الشكل}٠ 

tpuel  المثالية العصرية الكتيريا اكتشاف ي النفل يرجع وإليه الأبحاث. وإجراء البكتريا لدراسة ليتصرف لطب

١I}ءاتشود الريعة ياتh مزارع في البكتيريا هذه ثمي رقد عةتة. الحبيشة الجمرة من ماتن ماشية دم ي 



 الدتيقة الأعياء ،٨

 من ثقي واحد نوع أنها تأكد يالمجهر الناتج التو قحعص وعند يالتزل( نجاريه يجري كان رلكته معملاً له يكر )لم

 الجمر: لمرض الإكلينيكية الأعراض أظهرت المغيرة القعران في المزرعة عذه من قن وعندا العصرية. البكتيريا

 الماشية في الأصلية الميكروبات تشيه ميكربيات يعزل أن استطاع والعصاية العفرتة الحيوانات هذه بمن الخيشة،

 كما الحيوانات. في مرضاً تب البكتيريا يأت إئيات أول عثا وكان الحيية، الجرة من مانت والتى العابة ولأغنام

 الميزة الأعراض تقس ولاحقا التوالي، التلقيح طويق عن قارا2٠ً من سلسلة رك

 مصل من بقطرات مصاب جيوإت طحال من صغيرة تطع خلط طريق عن وتلك اليكتيريا زراعة حاو ثم مرة. كل

 عصويات صورة علي البة هه في البكتيريا، و شاهد ، ساعة كل مجهريا المصل هذا بياعتبار

 تكانت رهres جراثيم بأنها بعد فيما له اتفح الشكل بطية لامعة أجسامًاً مدة يعد بها ظهر ثم طويلة خيوط ق متصلة

7١ تتبت الجراثيم أن وجد معقمة، ييثة من تقعلة إلى جراثيم يها بيشة من جزءا ثقل وعتلها جديدة. -«حلة

Bectta أنثراسيز باسيللاس الآن البكتريا عم وتسى أخرى عصرية بلايا aeraels، تلك بعد كوخ تام وفد 

٤ يم. ليما وهى &هاaاء ييي اليكر الرض أصل لإثباتKoa ±ه لاسدمar وف كوخ قروي الآن يسمي ما يوضع

 لعرض آو المعي للمرض جالة كل فيiم sinدiوsية دائماً مصاحبًاً الدقيق الحى الكائن يكرن أت -جب

 سعيي اpصىa مرقى

.ieolnton i puR م ة ealture  نقية مزرعة تي وينى المريض العائل من الدقيق الحي الكائن يعزل أن ا-يجب

 السليم العائل ف مته تقية مزرعة لاuaم صقاها حقن عتد أخرى مرة المعين الرمى هلا يظهر أ هجب ٣=

 تلإصابة. القابل

 شهرياً. العد العائل· :ق عزل إعادة جب-٤

 ع-٣rHH#, يلق ا99- إ{غيي معه ي عيية ينمي كوخ رريرت ا+ ولم الشكل



٦  الدقلا -1ء

 شوع على تتوي الني الزرعة تلك بأنها يeهم لا»n «ص النقية المزرعة تعرف اسقية: مزارع ي الكتريا عول•

 نوع وجو+ يعي المصطلح مذا لأنeعeمن ع rاhu< مطلح استعمال وينشل الدقيقة. الية الكائنات من واحد

 الورائي النقاء عن النظر بقض أخري حية كاثتاث أي من خالية ييثة في دفيق حي كائن من٩fs هاseaus وحيد

 تقية وحيدة سلالة على تحتري المزرعة أن شعى- للمزرعة الوراثي النقاء بعتي فإنهpععshاعء مصطلح أما للنوع.

.saل e atnا$ u اwiag متردة البلالة spet  ه مفرد توع من

 وذلا+ م،18¥8 عامJo اهو طريق ن

 الكوخ يمهد لهتر جوزيف ا
 اليستر جوزيف هو تقية بكتيرية مزارع على حمل من اوله إن
 لين لتخفيف استخدمها خاصة حقنة سمم إذ السبائلة الأوساط في lمirء عدمنلة التخفيفات من سلسلة استخدام

 ة،beton التحن ويعد معقم، لجي به وعاء في مقرد كاثى على حصل أن إلى البكتيريا من خلوط علي عتوي

 هنا ليستر سعى وقد الأبوينء لتلية تماماً مطابقة كلها وكانت النوع لنفس خلايا عن عبارة الناتج التمي كتلة كانت

،Baereriiar !  عالمه كتي لا باككيريام الكاك,،

 النقية المزارع لعزل كوخ تطوير ب(

 على البكتيريا gمnمعه بمسح أئه وجد شقد نقية، البكتريا عر في لير طريقة بتطوير مشغرلاً كوخ كان

 باستعمار وذلك القردة ا-لخلايا واحس رؤية يكن فإنه يe، الصيتات منن أنواع يعيض بإضافة ثم زجاجية شريعة

 يصلب تى السائلة البات إلى الصلية المواء من وغيره ءعkما الجيلاتين بإفاقة قام فإنه ذلك، على علاوة الجبير،

dء fا' idها سلح على متفرقة تزرع عندما يبعضها تتلط ولا السائل الوسط في التمرات لاتتتشر ثم ومن توامها لآد 

 التصلب. الوسط

 المجردة بلعين واضحة اهءanle مستعمرات على المتصلب، الجيلاتي سلح على الحسو في نيح وبالعل

 امتثاف ويعد النقية المستعمرات هذه ومن مفردة. واحدة خلية من الناتجة البكتيرية الخلايا ملايين تمثل واحدة كل

 كوخ- اكتشافات أهم من الصلية الزرع بيئة اكتشاف ويعد أخرى، ييثات إلى الثقل أمكن الملية الزارع
Nntع B  ءوء الأستاذ طريقة غن فيبس فالي ج(

 الحرارة درجة عتد تتصلب يروتيتية مادة وهو اجيلاتين بواسطة العلبة الجات عمل اكتشاف من الرغم على

 عام وفي المستعمرات لنتلك انصهارها عتد انه إلا فأكثر، ام٥ حرارة درجات عن الانصهار في وتيدا المنخفضة

Ag aH seي عاصهFa عق آجار اجار مادة استعمال من كوخ+ طلاب لأعد توجة وهي r هيس قائي شتت م1٨٨

}4 رتم )الشكل الجيلاتين من يدلاً ءo قناfا و تصليب كعامل ءgدع



 لتيقة ا#يام ،

- العادية الحرارة درجات عند تصهر ولا باللكرويات تهاجم لا كربريدرائية مادة بأنه الآجار ويتميس

 ثم ومن ، م٤4 «رجة حني الوسطى الحوارة فرجات عتد خاصة الغائية بالبيئات وخلطها صهرها يعد صلة تظل

 م.٣٧ جراره درجة عند اليكيريا تتية بعد مشملة مشعرات على المرل يمكن

 السل بكتريا يعول كوع د(

 التي البكتيريا من تقية مزرعة على الحمول في الغذائية البينات إلى الآجار إطالة من يستفيد أن كرخ ء

 مايكوياكتريام السعاة السل يكتريا من نقية مزارع على حصل ويذلله ووملeع@ظما، "الدرن' السل مرض تسبيب

 ساشمت علمية تطورات حدثت قد كانت وكوخ باستير حياة وأثناء تز#ق.eo لacteruHtereksts ليوبركرولوزيس

 متهب: كان الدتيتة الأحياء علم وتأسيس ترسيخ

 المركبة. المجاهر

 ودراستهن. ادتقة الإعياء عزل طرق تطوعر-٣

3 خصائصها. بعض أر الدقيقة الأحياء لتوضيح السصيغات استخدام -٣
tcnial البكتيرية pNdafSltcns،الحاخانت متاعة تطوير=٤ عيا raaقظ iBcuواللمتمات rcrilEersوالمرة 

 الدقيقة للأياء جديدة أفاق،

 ءreBwokos الطيية الدفقة الأعياء٦

 كافة ومن دولهم من والتقدير والتكريم بالتشريف قوبل قد كوخ ودمرت باسير لويس من كلاً لهام .ت
 تقد فرنسا أما يرلي جامعة في له أسس الدي المعدية تلأمراض لمعهد ومديرً للصحة أسعاذاً كوخ أصبح تقد 'الم



٦٦  الدقلا -1ء

 علي يدرسون للاياً العالين لهذين جاء رقد م1881 عام باريي في باستير معهد بتاسيس باستير لويس كرمت

 العالم. ألهاء كل من أيديهم

 وقدرقز البكتيريا من جديدة أتوإع اكتشاف وتم الدقيقة الأحياء عجال ف الأحاث تسارعت الحين ذلك ومتد

Eaةسw wkehs  كلييس إدوين ن كل اتشباف أعقب لغد كوخ. فرضيات بتطبيق وذلك الأمرإي إحداث على

 تتميثه عند. السموم تنتج بأنها وبيائهما العصبوية ادئتيريا لبكتيريا م1٨4 عامRrAieL مmla لوزلر .فريدريك

Eiel مg ييرئج قونه إبيل جاء ، المعمل في دوارق won Bshrقاقت ملد كاساتى وشياسابوروKصuظة hibas&لكتشقا 

·- ز سمومها حقن طريق عن الكائنات هذه تسببها التي الأمراض ضد «ادها: متاعة لإنتاج طريفة

 برنج وفوت كياساتو استطاع وبائثل السم(. تعادل مادة «أي غسا»غه للسم مضاداً طبدما تتج التي 'لحيوانات

Csddiim!« تجائى كلوسريديام يكتيرة عد بم مئعwoمBeri م deالثك )التتاتوجى: الكزاز لمرعى الة 

 فيه التكون اللصل يستخدم أن برنج قون استطاع ولقد الرس. وعلاج منع أجل من وثلاك لدما(،١دس الققول

 فر جائزة يهرتج منع وقد للعدوى. إكسابهم عند الرض تكشف من ووغايتهم اليشر لعلاج التيتانوس سمم -ادة

 أنLمBaلsm1 نu سميث وليريولد aomل& سالون من كل بين الفترة عذ، وأثتاء العمل. هذا عن أم٩1 عام

 الدقيقة. الأحياء من مقتولة مزارع حقن لريق عن تتنج أن بكن المدية الإصابات من العديد ضد المناعة

 معمله في بعمل كان والذي باستير تلميذE اMeeuikor يتش:يكوف يلي الربى الطبيب استطاع ذلك٠

 وقد للعرض، السية البكتيريا ةgi sesا اتلاع على البيضاء الدم قلايا يعى قدرة يعف أ٠ م(1٩٦٦-٦٨٤ )ة

 أو هر الخلوي الابتلاع أن مفادها نظرية مي:تشيكوف استنج رقد.p اgeptei الخلوي الابتلاع العملية هذه سى

 باستير. بعمل يعمل ميتشتيكوف [يلى}٩ رتم الشكل وعيي العدوي ضد قاع الد خطوط أهم رائه م

-(FEnEH d  {عن: ومتي سمل يمل سيتشنهقرا ليقي.r٣ ذ ولم الشكل



 الدتيقة الأعياء ،٢

 بي حيث لمدية: البكتيريا الجسيم بها يدمر التي الكيفية عن آخر مفهوماً كوخ تلاميذ لبعض كان اليا وي

l ايeل إيرليك يوك Ehة F(١٨٥٤-1٩1جائزة على حاصل م»٩ )بعجة مواد على تعتمد الجم مناعة أن نويل 

 يت أنن أيضاً إيرليك اسطاع كما ه.iibo ءعق المادة بالأجسام الآن نعرفها ما هي الواد وهذه الدم. في تالة

 والمضادات ءem ءادry الكيميائى العلاج مركبات لتطوير التقبل في مصراعيه على الهاب فتم هاماً اشاقا

 الزرئيج على تريي عنوي مركب نجح اختارها تم كيائة مركاه٦٠7 يين من أنه إذ ،aمib تois م ألحرية

 م1٩٣ تى أم88' أعو!م ين ما القترة كانت ولقد قتتنا,ي. الزهرى موطن ميكروب على القطاء في

 أصايت التي البكتيرية للأمراض المسببة العوامل اكتشاف العلماء اسصطاع إئ الدقيقة الأحباء لعلم اللعبي العصر

 الماضية. القرون عير والأويثة -بالطواعين
Iوعمwer b ctaeه noktفLnrec ه  و الغدية للأمراطر المسة البكتريا اكشاف أم

 ام88 و م18%% أعوام ماين الإنسان في معدية الأمراض السية البكتيرية العوامل من العديد إكشاف ثم لقد

 إلى أيضاً وكذلك للمرض، مسيب شندي عامل وجود البات في كوخ لترضيات هذا في الفضل ويرجع4 ا رقم )الجديل
 يكن البكتيرية الأمراض قعى الرض، لع كاقاً يكن لم الب العامل معرقة إن.r» »عاده القية الزرعة تقية

 عن تتشر الكوليرا أذن م1٨53 عامJo مذSbsw شو جون أنلهي تمثلاً، المندي. العامل انتشار في التحتكم طريق عن متعها

 الدخل وكان طلوثة. الياء هه استخدام يمتع الكوليرا بيائيات ي لتحكم يكن بأه البشري، ياميراز اللوث الماء طريق

 ةh تetiا )ئركسويدات} مثبطة بسوم التاس تااةzهFis د لحمن طريق عن المعدية الأمراض تي للتحكم الآخر
 الدتيريا كانت وقد(.w اععدns لقاح [أي مرض إحداك على قادرة غير لعسدعد مضحقة ييكتيريا أر »نعما لام»ما

 هقاصستة.ti سد بالتحصن: مكاقمتهما يمwogie للم موالهن مرضين أول هما التتائوس( والكزاز )لناق(

 الا ياو اكبجباف راع، رقم الجرل

 الكتب للمرقي الهة العامل الرض التارييع
Bitهطامام لفبيئة الجهرة ع٦٨٧٦ ق تانتا قلعتeت 

 ميرز 0ج-.0 ء. السيلان، م٩%78

 طاعلا كوع ردرت

8- Reاer  ثير اليمت

±ni التيفويد جى م1 +ياد werج7 اانرؤAل ne!nكeي 
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nlnهpos ع78 قل  الكيريي الرشييي، الاتهاب

Jk لأرام rn  المالطية الحمى

- ،٨ين

-" wele  ست جuerwgسع غزية غرغرينا مrgH#e 1٨٩ر وlه ا ويلتى وليام

 و لا6in سبي ر .إكجدر

 ملام& زنبك

PBgs  ام8٩ العلاغوذه

 م7٨٩٨

 س-· ع»wrel ةlsreen الغررسية الأمراض اكتشاف ب(

 لأنها للمرض السب العامل لإئيات وفرضياته كوخ مدخل على البشرية الأمراض بعض استعمت لقد
 وزراعتها تنميتها أد الضوئي بالجهر رؤيتها يكن لا جيث جدا صغيرة كاتت والتي ل؟nعمف قيروسات عن تحج كانت

.rifrial م صناعية غذائية أوساط على mri.وجدات وهي خلوية، غير دقيقة احياء عن عيار: تالفيروسات م ntitiesء 

 استطاع م141 هام قني جية. {عوائل} خلايا داخل تقط تو والي الضوئى، بالمجهر ترى لا ععاءناصمم دقائق أو
 عر عدطا ه»موءis النيغ تبرقش أن بين فند الفيروسي، للمرض لمغلية الطبيعة يصف أن8٥# صرملا ماير أدولف

tni إينائوشسكي ديري استطاع م1٨9٦ عام وتي للنياتات. لثدي مرض Iasskiج Dinتبرقش فيروس أن إثبات 

TN7 عةاeه علهءة«Nق التيع t)العالية المرشحات من يجر أن يكن fuiesالإزالة آثذائك تستخدم كائه التي ، ها 

 عنا ولكن ،wnا« rجلة العالي الترشيح قدرة فوق عوامل بأنها الفيروسات وصف تم تقد ويهذا المحاليل. من البكتيريا

 دقيقة أعياء أية مشاهدة يكن ولا الغلائة الأوساط على زراعتها يكن ويات مكر أية على يحتوى لا العالي الراشح

M -oise عوقو بيجيريتى مارتيناس استطاع وقد م. w سم يعنى يالائيتية وغر  مة فيروس سبي لا الجهر تجت افيه

 الجافة الأوراق في حيا يقى وأنه الخلايا داخل ويتكاثر حي التبغ ترقش قيروس أن يبت أ \م89٨ عامBe -عمغeزن

FwD} & Fwaseb اص لمه القلاعية الحمى مرس أن إلبات يألائبيا er وافرزسك الاما  لوئلر استطاع كما الثرية. بي

ssمeما oub dأمراض من العديد على التعرف ثم ام٩"4 أعرام أوائل وتي العالي. الترشيح قدرة فرق عامل يسه ه 

 والحصيةrةاie و والسعارywالاo وewe الصقراء الحمي مثل العافي الترشيح من تمر عوامل تسبها التي الإثمان

nslssاmصمنم. وغناء الأطفال وشللy رادس بيون استطاع ام(٩ )«ا الفترة تفس لمحو وفي Pyo Rousأن ينيه ن 

 راوس كوسا سار يفروس يعد قيما عرف والدي العالي الترشيح من ير عامل يه الدجاج في الرطان من نوعا
 تقنيات [لى حاجة في كانت لأنها عاما6٥ على يرر ما إلى كثير! الفيروسات راسبة تأخرت ولقدRo تs هeع=w جما

 الحلفة. الكيرحيرية والتقيات الخلوية والمزارع الثعة والواد الإلكتروني المجير اكتشاف خاصة أدق، وأجيرة



٤ الدتيقة الأعياء ،

 الدقيقة الأحياء بهالات تفتح الثراة المزارع-
n4 ultrs. dhra Firls nf Gncrel nd Applird MicrohLnkggع 

 عا٢a#ات امد ما؟ كون فرديتاتد تعرف تقد النقية الزرعة ثقتية كرخ ببوت يطور أن اقبل من حتى

 ق أطواراً إلا هي ما حلزونيات أو عميات أو كرويات أو عصويات من للبكتيريا الخلقة الأشكال أ على م184

 في وتنميتها البكتيريةspsc تها الأثو!ع على التعرف في الدقيقة الأحياء علماء بدأ أن ويعجرد واحد. كائن حياة دبرة

 البهيجة. في مختطفة فسيولوجية أدواراً تلب الكائنات عثه آت أدركوا فقد تقية مزارع

artuus ييجيريك مارتيتاس من كل ساهم قتد Kelcrnek}١i٤٩٣-٨٥1)وسرجى رقم؟( {الشكل م 

eariehret aesi إثراء تقيات تطوير في} رتم الشكل ام(٥٣-١٨٥٦)8 Wirerwسsy  يتورادسكى

encral مy bioها العام الدقيقة الأحياء علم فبم وإلى المزرعة، mia،البكتيريا بأن يجيريخلكك بي م1888 عام قفي ع 

 مصدبعا التربة كانت والفاصوليا( والبرسيم البسلة )مثل البقولية للباتاتrصt دهkع ء الجنرية العقد في الموجودة

 تقية مزارع على غتوي العقد أن أدرك أنه إلا غامضاًء ظل البكتريا لبذ، الفسيولوجى الدور أن من الرغم وعلى

 فالظقاهةa أيمة. على ليتوجرادسكى أجراها التي الدراسات القدر تفي علي ركائك متردةbه سائغا& يكتيرة ­م.

 نوجد الني عدة الكيريت حجييات أن فينيجرادسكى اظهر فقد ،Bigعاoج ييجيائوا بكتيريا بواسطة الكبريت

 كبريتيد وغاز الوسط، في الوجود(S) الاروجن كبريد من مشقة كانت بيجاتوا سجويلازم في واضحة

 إلى الخلايا باخل الكبريت حبيبات تتحوله النهاية بي البيئة في طييعي اوم1 ±مما ملوك عن عبارة البيديدجين

 كما للكبريت الطعي»pelis التدوير في الكائنات هذه وتامم الوسط، في تتحرر التي {'بممق(، ernه كريات
 النيتروجين- دورة في البكتيريا يلوم تتعلق عظمى اكتشافات أيضاً صتع قد فيتوجرا«سكى ن



R

 ء»v leنا الاتجابية الإئراءات منهوم عنه تتج البكتيريا لشراسة رفينوجرا«سكى ييجبرين، مدخل

 أ نجيث الطيعة ظروف عقدتم هاكي التي تلك بأنها اة المثر المزارع بجريك وصف م1٩0 أ عام وي ذcصه،moaBt ف

 هو المستهدف الكائن يصيح أن ويمجرد معه. ممن غيره على النمو في ليتفوق كافية يرجة محظوظاً يكون واحداً كائناً

 gمتtaامة تقةit لو المشردة التمرات عزل بواسطة مخه نقية مزرعة على ا-لتصول الممكن نمنprsdoinaat السائد

iesالطبيعية. البيئة من البكتيريا وأنواع الأجناس آلاف تعزل الإتتخابية المثراة المزارع استخلصت ولقد دامن 
 والقذائيها والمناعية الزراعية الدقيقة الأعياء -عء

dgneoltrا LBdBstrkl And d نانةق Mlerebkk

 لأ:- الكثيريا دراسة في وتوسمت وتركزت بدأت ثد الدقيقة الأحياء علم اكتشافات أف من الرغم على

 الفروع من عداها ما الطيية الدقيقة الأحياء علم دراسة سيقت وبدلك للإنسان، الأمراض من الكثير تسيب

y oilة للترية الدقيقة الأحياء علم أ إلا الأخرى، miemb٦ \م٩9 أعوام بنهايات أكتافه الم قد ة

 أحري عناصر مع وشبكة الجوي الغلاف هن النيتروجين أخذ في البكتيريا أهمية بين الدي فيتوجرادسكى سيرجى

 التعادلية النفعية العلاقة تأسيس تم #امh8 عام وفي للحيوات، كغذاء ثم ومن للتيات كغذاء متاحاً

 إتتي بواسطة وذلك الحجازي، والبرسيم والغول البرسيم مثل البقولية، والنباتات البكتيريا ييي ،sر مe bboقا

-H ميللرجيل HeDreeslويلنارث ودبليو W WiLruBبجيريئك ويلليم مارتياس استطاع ام٩»1 عام وقي 

n عما±eراه Bا weقدمنا#ة w]١٨6حرة البكتيرة يهد أن المشهور، الهولتي الدقيقة الأحياء عالم م}،١٩٣١-١ 

 التربة. خرية ز في فرائعا ووصفAهeلater توباكر أزوnitrogen-iiug للنيتروجين الثيثة&csliig العيشة



 الدتيقة الأعياء ، و

 الصناعية التخمرات لدراسة الطرق فتج لقد دغاركى وقو لااتتاCR سهلسH فةxهت هاتين كريستيان إسيل ما

emanniosل ؟ iaم هi:.للخيرة النقية المزرعة دراسة طور أنه إذ y±«sالخل صناعة في المستخدمة ولليكثيريا 

 عمليات دراسة أتعشبطط يرعة استخدمت والتيsاقمs البادئات بإسم العروفة التقية المزارع ركلالك ،wاneg عم

.MBW ص إم.دبليو.كوت من لكل التخمر Cم فيجات وإتش الأمريكي ienء H, wعز! قي مهحا اللذين ألمانيا في 

 م(،١٨٩٧-١٨٩٠ الزيد) لإنتاج التقية الزارع يادئات

 يعرف اليسلة تي مرضاً الأمريكي}8 رقم )الشكلT .دBن لا بيوبيل .جيه ى وجد العشرين الترق وبنهاية

 الدقيقة الأعياء في جديد لهال الطريق الاكتشاف هذا افتح وتد يتيرة. تسه كانت ه»bل ااها التارية .اللقحة

 ماير أدولف وصف ام8 عام وقي الدياتات. أمراض دراسة أي ،pل صمpهاology الياتا«ت أمراض علم وعر

 حنن طريق عن سليمة نباتات إلى تقله )الدعان( التبغ ثبات ي علععمس التبرقش مرش ، الألائيAهo ع٨٩ تهرف

Era سميث روين استطاع الوقت تفس وفي اللصابة. الثياتات عصير sibنقل من }الأمريكي٩ رتم الشكل 

 من [قانوقسكي ديري بيته ما وهذا لتى.tn& التطعيم يواسطة السليمة إلى العباية التباتات من ااتوخ إصفرار مرش

 طريق عن الفيروسية الأمر!طى انتقال اتترح كما الخوخ. أو اتيغ تي، الأمراض هلء تسيب فيروسات وجود

 وشر فسهلة ا«امز ،F دهl يول تلك أثيث ام٩٧ عام بي م.18٩4 عام هاشيموتو يدعي يايأثى قلاح يواسطة

 عا في إلا للسليمة السماية النباتات من با-لبرات تنتقل أن يكن الفيروسات أت إثبات يثم ولم بأمريكا.sbم٣

t m& tا ييوثوكيه  سميك يواسطة وذللكك م1

. ,wF( rغ «  يلد"893 {ح: العطرية النمة وبكتررة سرفي كتحق برريل رلي{ا. قعا,



٧

l سحاللى ويثدل تمكن وقد SuaDleyل weudفي عله والحصو التبغ ترقي فيروس نفية من م1٩٢ د عام في 

g Johnد تورئروب جرن ذلك في شاركه ود متبلورة. ة٠٠ Nomعام الكيمياء في تويل جائزة على معا وخصلا 

 شرن. نصف من أقل ي وترسخ وثرسع تما تد الدقيقة الأحياء علم أن نرى قإنثا .ماسق

 الحيوية المضادات إتتاج على القدرة لبعضها أن اكتشاف إلى للترية الدقيقة الأحياء ى,

 عد تأسس إلى م1٩4° عام في الثانية العالة الحرب عقب ها أدى وقد باعية.

 الصناعية. الدقيقة الأحياء

 مثل الياء أماكن في الكروية العمليات عن دراسات تأسس إلى للربة الدتقة الأعياء علم مهد كما
٨و وأغد للمياء الدقيقة الأحياء علم عليها يطلق ما هي الحراسات وهذه والمحيطات والأنهار البحيرات

ogyعboقoل hrc، للمجتمع مأمونة مياه لتوتر عليات تطوير مع للمياء الدتقة الأحياء علم تروع أحد ويتعامل 

 كما البشري.
 عدسة عملا

 قد =صصمsewag٩ التزلي الصحي الصرف جاصمة الإتسان، فضلات بع

age العجي الصرف مياه لمعاملة واسع نقظام ى teucutم اs، ًهلم جالل تطور تقد عله، بثاء 

Misoioسit،٧- الصحي الدقيقة الأحياء ولكن الأحياء لعلماء يالنسية التط ليس مهما تخصصاً يعد والذي مدة 

 الطرة قإت آمة، شرب مياه ولتوقير الضخمة. العمليات هذه ثصيم موولياتهم من تكوك الذين للمهندسين: أيطاً

 الأخيا علم يسى لمجال تتمي الطرق رهذه تطويرها، تم الياء مسادر من والفيروسات البكتيريا لإزالة الستخدمة

g الشرب لماء ادتيتة Waicr bicrobiolegy.تirلعلم الفرعية التخصصات كل ضه اند العشرين القر ونهاية منظه 



 الدتيقة الأعياء ،٨

yg lleذ التطبيقية القيقة الا Mcnblز Aلقا«غ الدقيقة الأعياء يثة علم سي واحد عجال ف uضتت#اتنا 
.bicmobiol

-٠ مهمة وتقدمات تطويرات وارت والتي الدقيقة الأحياء لعلم التطبيقية للتواحي ويالإضاقة

 الأو، الجزء شفي الدقيقة، الأحياء لرظائف الأساسية للقواعد نهمنا في حدلت ممد الشاملة التطويرات فإن الشرى،

e الأساسي ادتيقة الأحياء علم ي المهمة التطويرات اشتملت العشرين القرن من Bemobblagyا Basأثواع اكتشاف 

Bneuiial البكتيريا تصنيف علم وعيpropr ءlasEifentiou المفرط وقسيها البكتريا من جديدة Twxaoy، إ 

 تضم دراسات وغي تصنعها، التي والتجات البكتريا تستهلكها التي المغذية المواد دراسة يتطلب البكتيريا تعنيف

 أممية ذو أصيح والذي الفسيولوجي علم أجزاء أحد وهوBnsreri هlpbysiology الكتيريا فسيولوجي ها من جزءاً

 والتي للبكتيريا والكيميائي القيزيائي التركيب فراسة ذلك شعل العشرين، القرن في الحادث التقدم مع عظمي،

 حراسة كانه الفسيولوجي علم من الأخرى التطورات وأحد.Bهctainleywology الكترية الخلة علم مجاله يشمها

B اة البكيرية الحيوية الكيمياء علم يسمي مهال في يها تقوم التي الكيميائية رالتقاعلات البكتيرية الإئزيات

BiheuiEty

 والتباينHهلئ yتها الوراثة دراسة تفنمتت التي تلك الأساسية للأغا جدا اللهمة الأخرى الأماكن ومن

 البترية بالوراثة تعرف المجال هتا نحت تقع التي والدراسات وتكثفها لموما أثناء تحدث التي البكتيريا فيa Vمتsiه
lGeeebم Baeerالدقيقة الأحياء وراثة لتشمل يعد اقيما تطوبى رالتي csت deuetأن من الرغم رعلى إهاظ«عت 

 اكتشاف تل يكن لم لكن التري، التاين عن العشرين القرن يدايات تي سابقاً معروفة قاتت الأفكار يعض
 رفيا جالأ حقيقة البكتيرية الوراثة أسبحت حين م16' عام حو ي البكتيريا ي غق6et ء هxعلقق م@ الوراثى التبادل

 {نوعاً الخلوية والمزارع المشعة النظائر واستخدام البكتيريا( )فيروسات الفاجات على الدراسات عي إ#ا لدراسة.

 الستيتيات وبداية م1٩° الخمسينيات ي أدى ذلك كل والقسيولوجي، الحيوية الكيمياء وكذلك اخلايا( م

(eNA ( د ن د،ت.أ=ح شهم في لتتطور، م(1٩٦0{aNA ر ن -دح الأوكسيجين مثزوع النووي د}=الهامض
 قاصةhole تفا=Bلo هاgج الجزيئية الأحياء جال وهو البروتين وتعثيع الريوتي، التوري الحامي رهو دن.أ

 حدوث كيفية أوضحت التي الدراسات عذه لتعميق واسع يشكل الباب فتح مما والبكتيريا، للقروسات لسية
 &اعم. ةnpe نافتa )الوروثة} الجين عن رالتعبير رالأيضية القيولوجية4

 الجهر اختراع خاصة الفيروسات درياسة سهلت التي العشرين القوت في الأخرى اللهمة التطورات ومن

 إلا عشر التاسع القرن يتهاية مرة لأول اكتشافها م قد للأمراض السيية وسات القير ان من الرغم لعلى الإلكتروني،

 أجريت ند الدراسات عذه أهم وكانت العشرين، القرن ستصف حى النروسات لطيعة نهم دون من ظلت تها



٦٩  الدقلا -1ء

 ان موم التحقق شو تعلور أهم وكان ،Bتا ارقلاهاiيe± يكتيريوقاجاه السماة البكتيريا تصيب الني وسات القير على

rtie الوراثي للثقل هlo صoر مناظرة كانت الفروسية الإصابة unAferجeالفيروسات يين العلاقات جاءت كما ص 

 قاجات، البكتيريو عن يأعاكث أساساً العمل من الأخر الوراثية دلعتاصر

 بالحسية والوراثة الحيوية والكيمياء للفسيولوجى الأساسية بالعمليات العرفة كانك م1٩7 سنوات بداية وي

 الوراثية المادة تتارل تجريبياً المكن من أصبح أنه لدرجة وعظيم كبير يشكل تقدمت قد وللقبريسات، لليكتبريا

 م= ت )ح الوراثية المادة تقديم المكن من وأصيح الخلوية. الكائتات من عديدة ولأنواع وللبكتيريا للفيروسات

oNA{-إلى هذا أدي وقد ر-خواصها، تكاثرها ي تحجكم جيه الخميرة أو البكتيريا إلى غريبة مصادر من أ ن د 

 الأساسية اليحوث من أسملاً تشات عد الظيوية التقنية أن من الرغم وعلى ،yeolo Biweehس الحيوية التقنية جال ·'بر

'٩ و٩ الصناعية الدتيتة الأحياء ولعلم الفسيولوجي لأساسيات تليقاً تعللب الإنسان بقاء في اسعغامها أن إلا

 إمهاز تم الونت مذا لهو في وأنه معاً. للتقدم والتطبيقية )الية} الأساسية العلمية الأبحاث تعمل كيف ين جيد مثالك

 الوراثية الأواصر علاقات لتأكيد كأناة واستخدامه عهle عل ةc فا وةe هاغاا التوري للحامى تتايعات عمل

p ieتافدoالعاء rو phylagesم النواة بدالية الكائنات ين yoteمسpokعبال تي جديدة ثورية مناهيم إلى أدت والتي 

@si أ tu aryهقewl صقايعت الأحيائي التتيم bن rصy «ogie التطوريoiل التاريخ لعليمة مرة لأرل اخنفي وألقهم نة  وايء

 تيتة، الد للأحياء

wlcroblskgy and 1EeFhrs  والمقيل الدقيقة الأحياء علم٤

 وتعالت شأنه جل وتعالى سبحاته الله علم ي الغيب لأن بالستقبل التتر المستحيل من أته من الرغم على

 أو العالم عن تنكرنا طرق مثير بشكل غيرت تد وأجائه الدقيقة الأحياء لعلم الحيرة السالك من العديد أ إلا قدرته

 الدقيقة: الأحياء لعلم ادهشة المنظورات من بعض يلى ونيما اللتقبل في مشيرة ثورية تطبيقات عنها ينتج ريما
mBterhمolmey  الجيرية التقنية ام

eقاتuin g d ciاme الوراثية البتدسة ي التقدم إ eBeue·8tt و أدوية يالقعل خلق تد ت  يهة و{لقاحات

 وتعد والزراعة.Cri مology الإجرام علم مثل متجرعة بهالات في ثورية جديدة وتقنيات جديدة صناعية ومجا،

 تفتح أن شأتها من جديدة قحس أدوات وتوفر التعليقة المجالات هذه يي كثيرة مثيرة انتصارات الجارية الأجاث
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 لعمل تكفي فعامة نسخا لتعلي واحدة خلية من}NA )د.أ د ن ح من جداً دقينة كمية الارة لتضخيم
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 منeews الناقلات وتساعد تجمدي(. )الرروثات الجينات ونرسيه وزراعة ونتل لعل الدقيق الفهم على

 امراضاً. تسب التي أب القوصة أو الملويه البشرية الجينات ترااعة في القروسات

Ewlutة ssry tEesry  الكورية النظرية ي

 التطورية العلاقات على الضوء ألقت الدقيقة الأعياء علماء طورها التي الجديدة الأدوات بعض ن

ipsل ny melehisrه wقا veluالأنواع بين ء sis،بها تشات التي الكيفية ذلك في بها الأرض على الحياة تاريخ وعلى ره 
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