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1٩ الأفياء تقسيم
Classlfleation 5yد 

 )دقيقة( ستيرة الجية الكائنات يدرامة١(aien= دقيقة ه طo= أحياء ، ماهe= )علم الدقيقة الأعياء علم يجتس

 ءFAgت والفطريات ،Aتgم ء الطحالب٦ من كلاً ادنقة الأحياء ع، وتشمل. بالمجهر إلا عادة ترى لا والتي الحجم

 والأوليات ،M رekعدم راايكويلاتها ر تb دالسدا رالكلاميديا ،Ri عkدتحiم غ رالريكتسيا ،Bu عuer م والبكتيريا

Wirsids iees {القيرويدات وأشياعها ؟ a .(HisوRrowo الفيروسات مثل المثنية المرامل من وغيرها  ق والبريونات

nrاs بأشكال الأحيائية، العلوم كل بشأن العلم، هذا ويعتى as سة وبالتركيب الدقيقة الأحباء هلا. ة}

 يتوئيع أيضا يعنى كما ء،lمدsf امعo والتقسيم والأيضphys «تlog ع الأعضاء ووظائفre سduetion ويالتكاثر

 الأحري. الأحياء من ببغيرها يمعض يعقها صنلادادمs وعلاقاتها وستدم الطيعة في الدقيقة الأحياء علاه كi دaئb مهؤد

• وطبيعية كيميائية تغيرات إحداث على تدرتها وكذا والياتء والحيوات الإشسات على بتأثيراتها أيطاً يهتم كما

 والكيميائية. الطبيعية العوامل مع تفاعلاتها إلى بالإضافة هذا اليثة،

 ماراً والآخرbnefcial مفيداً يكرن يعفها أ إذ الإتسات، ورخاء بصحة ماشرة صلة الدقيقة ود«جيرم

 والكجوا والنبيذ والجلات والزيدي الجين صناعة في تستخدم دقيقة أحياء توجد المثال: سبيل افعلى تاذ#wتها

 يعطك أن كما.biok عclolag الحيوية التقياث وفيwيipes واللقاحات هnnbinu الحوية والمشادات والحيز

 اخري، تاجية ومن الصناعية. والققلات والحيوان الإتائ القلات ضاه» تالتتs واستخدام تدرير إعادة ي يستخالم

- فسادا سفها يسيب كما والثبات، والجرات تلإسسات وقائلة خطيرة أمراضاً شب الدقيقة الأحياء بعض فإن

 الخشب. وأعمدة الزجاجية والعدسات الحديد أنابيب مثل الواد يعض في تعورا يحدث أو الأغذية

 واحدة، خلية ثوبيها الجيرية العمليات كل أتت بذلك وتعتي ،wصie عlher الخلية وجيدة الدقيقة الأحياء ومعظم

 في تترتب التيm امعنا1 عداد الخلايا من العديد من تتكون الدقيقة الأحياء قإ الحياة، صور من العليا الأشكال ي أما

 تعقيد أو بساطة عن النظر وبنض معينة. نوعية وظائف أو وظيفة منها كل ليردي عnAeم» أعطاه أو قةاs أنسجة

 عام. يشكل متشايهة الجية الخلايا كل وتعد للحياة. النائية الأساسية الوحدة غي تمد ا-حلية أ إلا كاثي، أي

٠٥٢



٢٦ لدتيقة الأعياء علم

RDLen هوك برت الإنجليزي العالم غر وباها القلية وصف من وارك Huke}٤ م(١٧٦٣-١٦٣٥

 في النحل عسل غرمى حجرات شكل لاحظ وقد، العاتية، الواد من وغير، للفلين، الدقيق التركيب أوضح حيث
 كوحدة الخلية مقهوم أن إلا بيعي. يعقها عن الخلايا تقصل خاوية يجر مقسماً كا الاي القلبي من رقيقة شرائح

Mahiهs ll شليدت مائياس لليونانيين فيه النفل فرجع ء< eا  التلرية بالنظرية يعرف ما للحياة-أو تركيبة

e هةa شوان يثيوديي3hلe «علفا Sebsعaملا T1٦٨٢٨ عام بي وليتية، يتائية كوحدات اثلايا رهقا اللذان-

 الكائن نوع عن النظر ويغض- الخلايا كل آذن لاحظا م١8٣• والوظائف، التركيب في جناً متشابهة -تكرن

 متها تتكون التي امادة عطبيمة يتمحصون الباحثون يدا للحياة أساسية كوحدة الآلية مفهوم العلماء تقيل أ رمدد

 على أطلق عام مصطلح هر المادة(،= يلازم ، أولى -بروتو= الإغريقى )الأهبلpمow تفام ناليرتويلازم الخلية،

 البروتين من معظمها في تتكون معفاة تقللانه غروية عضوية مادة عن عبارة بالبريتويلازم الحلية. في الجية المادة

l خلوية جدر أو جاعد باغشية المواد هذه وتغلب النووية، والأحماض والدهر wells،ويجتري عء 

 المجير وخاصة المجاهر، صتاعة في التحسينات ساهمت رقد لخلية، يكلwع eاع ثواة على نائما البررئويلازم

 ة.r mcهاnللاء مغموهtion خلوى الداخل للاتظيم التفاصيل أدق توضيح في الإلكتروني،

 اللواد قكبل أو ايتلاع على القدرة-٢ التكاثر، على القدرة-٤1 التالية بالصفات عامة الية الكاائات وتتميز

 على القدرة-٤ الفضلات، تراتج إخراج على القدية-٣ النمي، وقي الطاتة إنتاج تي منها للاستفادة الغذائية

 ضلغقuصة، للتعطر الاستعداد-٥ الية، متغيرات ع الشاعل

 ءbade م»f غfiا لهياة1 جائة على تقع )وغيرها( عد« الفيروسات مثل الدقيقة الأحياء من آخر نسما متاك ولكن

 علي للحصول والفرصة الحير التحدي وسات القير وقثل المتردة. الخلايا من رتكويتها تركييها ي أبسط إنها حيث

 الجية. وغير الحجية العوالم ين يرجد الذي للفراغbسنdوe العير تعد والتي العقدة العضوية ادة لطبيعة أنفل فيم

 عائلة قلبة فاخل تتمو أ علي أجيرت جث اظهg« ها عمالعمعم إجبارية لتيليات عن عبارة "لفيروسات

 العائلة، القلية خارج تتكار أت الفيروسات تستطيع ولا دقيقاً. يأً كامناً أم جيرانا ام تبانا أكان سراء خلوي لكائن

 ؤليق فاe»ماك يوجه أن جيثلا كقدوره قإن اlتامية، الحية العائلة الخلية القيروي دعوك يمجرد فإنه ذلك، دمع

'· eh  وi اهعتهع الكيمرحيوية وآلانها الحلية طانة تلك في مستغلاً له المطابقة الفيروسات من لتات عذءة

 بتها تعتع )والتيueلeke وdlة التورية كالأحماض للياةw »لoe فريدة مواد من القيرري ويتكون لتانلاعقت.

 فيها بها الحية الكاتبات أشكال جتلف في نرجد معقدة نيتروجينية مواد وهيpm عمiا واليروتينات الربائية( المادة

 والحيوانات. التباتات



٢٧ اتقة لأعياء اتقيم تقلي

 اسحيا" علوم من كمجال الدقيقة الأحياء علم

 أن تاريخيا الثابت ومن المتعددة. الحياة علوم مجالا تقسيم في متلفة آراء الحياة لعلماء أن لمعروف من

 الشرد- وعلمya Boا النابه وعلمZaology التوا علم مثل للاة الرئة الجامع تكرين بعد جاء القم

mologyو mn4الدقيقة الأحياء علم وكذلك Mieobiokey.علم مادة تقسيم تحت من الأخري الطرق إجدى أن كما 

 الجزيئة المكوئاه متوى على الراسة تمثلاً الراسة، تتطلب الذي التوى على اعتمد،Biology الأحياء

r «nsiuoemsو malsrvlة الجزيئية الأحياء {علم للخليةlوya Bس Moleelg)علم التلية سسوى على الدراسة أر} 

CeU الثلة أياء Biolagy{الكائر متوى على الغراسة أو B«agصiالكالتات أحياء )علم ق ologyة orgauier Bء) 

Papelxdin المجتمعات أحياء )علم الأحياء مجموعات سستوي على الراسة أب Biolae{توجد فإنه تلء يمع 

 هر كما ،»eri مم والرليفة nصo» الشكل على التقم يعتمد أن ينها ومن الأحياء علم لنيم أخرى مداخل

 أ،Pysiolag الأعضاء وظائف علم أي#nvwmy التشريح علم أوMapheloE3 الظاهري الشكل علم ف الحال

 والكليات باجامعاتMتerolislagy الدقية الأحياء علم مقررات وتدرس ه،eanctiss الوراثة أوM تاهااsد الأيى

 في الجزيئية الأحياء قسم أب الدقيقة الأحياء علم أقسام في تدرس منها ويعضاً الحياة علوم أقسام في العليا والمدارس

 الصحية والعلوم الأسنان وطب والتمريض العطرى والعلب والزراعة التطبيقية والعلوم والصيدلة الطلب مثل كليات

 والعلوم،

 كنماذج عادية فير جاذية الديفة النية قللكاثات الدقيقة، الأعياء علم يرطم أين عن اثقلر وبنش

 لا فإنها ثم رمن دببق أو اختيار أتابيب في وتغذيتها تنميتها يمكن حيث الأساسية، الحياة عمليات لدراسة واوامه

 يمعد وتتكاثر بسرعة تمى أنها كما الكيرة، والحيوانات بالنائات مقارنة وتكلفة وعيانة فراغ أقل إلى إلا تاج

 للأحبا الأيضية العمليات أن عن فنضلاً هذا جيل،1٩· يعلي أذن يكن البكتيريا أتواع افبعض عادى، وغير عالي

 يفض الجلوكوز عهر الخمائر تستخدم تخلاً، الراقية، والحيوانات الثاتات بيجن غدث فمعدم أهاتاً تتع الدقة

 التي هي التنفس عمليات في المستخدمة الإتؤيمات تظم فنفى افسه،s الثدييات لخلايا الأساسية الطريقة

-·3 أو: في متاحة وتصبحtدpcd تصطاد الجلوكوز تكير أثناء احررة والطاقة والحيوانات. لتاتات ،

 التي الآلية فإن الواقع وفي الإنسان في عضلية خلايا أو نبات أر خمائر أو يكتيريا كانت سواء شغل أداء في الخلايا

 فإنه الطاقة، مصدر أما الأحيائي. العالم في واحدة تكرن الطاتة من للاستفادة الخلايا} )أو الكائنات بها تعمل

 إلى الحيوانات تقتاج بينما الحسية، العاقة استجدام على بقدرتها الهانات تتميز إذ الكائنات، بن يالطبع يختلف

 تخدم حث الثياتات القة الأعياء يعى ثشه الثى عتا وفي لبا. كوقود لاستخدامها كمائية عفرية موإد

 علارة وا-ليراثات. النباتات من كلاً تشهيه ثالثة مجموعة ولمة الحيوانات، الأخر اليععض يشيه بيتها الشمسية، الطاقة



 لدتيقة الأعياء علم٨

 الواد من كبيرة مترعات من الاستفادة على القدرة لها البكتيريا، .خاصة

 العضوية. المعقدة الواد إلى العضوية غير البسيطة المواد من متدرجة للطاقة كمسبر الكيميائية

 فيه تكون المي الوقت في نشاهدها الحيوية عملياتها كبير يفيل الدقيقة الأحياء ي تدرس أن يكتنا كما

 كل الورائي، نظامها في التفاصيل بعض شفير أن كذلك يمكثا بل وموتها. وهرمها وتكاثرها لموها وحال أنضياً نشطة

 ا-لتلاما تعصيب اليريسات بغي الشاك، سبيل على ،ba عreroplges اقاجابت يو فالبكير الكائنات. تتجعلم أن ن در ذلك

 التكين منه يتكن بنظام وشدنا =اغفر، والطفيلhمst العائل تفاعلات في الكامل التتابع توضح فيها وتتكاثر البكتيرية

 ولازالت كانت تقد ولذلك، والحيوانات، النباتات في تهد» التي الإصايات ي العائل وخلية التيروس يتقاعلات

 بالوراثة المتعلقة تلك مشتملة الأحيائية الظرهر من العديد وتشير لتوضيح لاتقد, تيمة ذات اليكثيريوناجامته

 هتمعة، الكاتتات كل من غيرها عن والكيموحيوية الفسيولوجية القدرإت ل أوسع مجالات الدقيقة وللأحياء

 النيتروجين مركيات إلى لمحتاج أنواع ومنها الجوى، النتروجين استخدام على الترة مثلا، البكتيريا، فليعض

 الأحياء ليعض يمكن هذا، وعلى التيشروجيتبة. لكوثاتها ايتداثبة يتاثية كقوالب لتستخدمها العضوية غير أو العضوية

 من غيرها أو بالفيتامينات لإمداد، الآخر العض يتاج حين على تاجهاء التي الكرنات كل ثخلق أن الدقيقة
 تلك من يدءاً ترتيبها يكن قإته الدقيقة الأحياء من كبيرة لمجموعات الغذائية الاحتياجات بمراجعة التمو، "صر

 لخجلانا ايفاً يعكس هذا وآن جدً، المعقدة العذائية الإتياجات ذات غيرها إلى جداً بسيطة احتياجاتها تكوت التي

 الأسعاذ ويقول ،eampصes رالإئؤهات للتوةeتل Bه فأمaضaره( )التخليق والتمثيلme امافاs ح الأيض ف موإتياً

 جائزة على واشاي وغيره ستريتوساسيي الحيوى الناد مكتشف ،Sen مm Wnkه واكسما سيلمات الدكتور

 على الحفاظ آر مليس أو مأوى أو لحداء أر تباعة أو صناعة كان سواء الإنسان حياة ي تجال يوجد لا إته' توبل

 فيه. اساسياً أو مهاً دوراً الدقيقة للإحياء أن وتهد إلا الأمراض، ومكافحة والحيوات الإنسان حياة

 موقع
 في الدررسة الجية للوحدات المنظم الترتيب الأحيائية، العلوم بي تات،su تc تدn التصتيب علم يعتي

 تroh قLi قuخnت ليياس كارولامى السويدي العالم إلى التصيف في النفل ويرجع أكير. وحداث من جمرعات

٦ طبق وقد والحيوانات، النباتات «سالةلعهاض وتسمية تقسيم في ثغظاما اتبم رالذي م}،١٧٧٨-١٧٠٧)

 باللغة للكائن العلمي للاسعbقمm ظت الثنالية التسمية يتضن والذي الدقيقة. الأحياء وتسمية تصيف في النظام

-·'e  و التوع اسم والثانية كيير جرف أوتها ويكتب وي الجس اسم الأولي كلمتين، من ويتكون اللاتينية،

E cمlhetmheم i. ام ي كولا إيشيريشيا المسماة القولون بكتيريا كمثال  عنلام مائلة بجروف يكثب والذي



٢٩  اتقة لأعياء اتقيم تقلي

 اسفاء النباية الملكة لما علكتين من واحدة في وضعها الجية الكاتاتت تنسيم قإن عشر، الثامن القرن وعتى

 عتيه الغذائية صفائها تكرت العقيقة الأحياء ثإن ذكر،، سيق وكما امتصه،kmedo الطيوانية والملكةKiagdo س

 والحيوان البات صفاتها في تشارك ثالثة تجموعة وثمة حيوائية، الغذائية صفاتها تكون ثانية رهموعات ئاتبة

 لا فإنها والبريوئات، والفيريدات الفيروسات مثل الدقيقة الأحياء من أتراع توجد أنه وكما متطفلة. رابعة وجمرعة

 الأحيا لتمتين معلقة ثلماً تاريخية مراحل علي ظهرت وقد الحيوانية، للملكة إلى ولا التبانية الملكة إلى لا تعمى

 منها: نذكر الدنية

H  ءEلمgdمProt و« فهيكل بروتيعا علكة

Fmas tوneمE بروتيستا سمماها ثالثة فلكة م18٦٦ Tase  ا هيكل ارتست الألماني الحيوات عالم اتترح إة

 الكائنات عذه وكانت اطيوائية، المملكة إلى ولا الثباتة الملكة إلى لا تتمى لا التي القلية وحدة الكائنات لتضم

 خلوية ليست كاتبات فإنها لفيروسات )أما والأوليات والقطريات والطحالب البكتيريا تشمل البدائية()= البيرئيستا

 والأوليات والفطريات الطحالب أما الينيا الروتيتا بأنها البكتيريا إلى ويثار للبروتا(. ثنتى لا نيي ولتلك

 العليا. البرزتيستا فتسمى

m0cAoles mdم Brryates Fror Rroists - ا اليراي من الترا؟ زجهيقيات الترا؟ الهات

 يكن التي اهr فر الأدلة تتوقي لم المثال، سبيل لعلى إجاية. يدون أسئلة عدة ليكل ير,تيستا فلكة خلقت

 عام تي حتى متتعة أدلة أية تتوفر ولم المجهرية. الطحالب بعض يي أو والحميرة البكتيريا بين للتمييز

 في دتيتة جوهرية اختلاقات أبضح والذي الأحياء لدراسة مرة لأول الإلكتروني المجير استخدم عندما م١٩٤0

 بغشاء جاطة غير النووية امادة يها توجد البكتيريا خلايا أن مجةء اكتشف فقس للخلايا. الدقيق الداخلي التركيب

 والعلحالب القطريات في بوجوده- البكتيرية الخلايا من التووي الغشاء غياب الاكتشاف-أي هذا وأن ثوري،

 الاختلافات من العديد وجود الأخرى والدراسات الحوث أرضت كما مهم. معى نا اكتشافاً يعتر والأوليات

 سميت )والتي الحنيفية والتواة التوبي الغشاء ذات ا-لخلايا من التوعين هدين ييتن الداخلة التراكيب ي الإضافية

 التو· بدالية سيك {والتي حقيقية نواة أ نووى غشاء على حتوي لا التي والقلايا عاoسجuء} الحواة حقيقية

eيoyRقا prد{ 

 العقيقة والأحياءp«ryouه الثوا: بدائية الدقيقة الأحياء ين الميزة المئات(t) رتم الجدول يوضح

 أما التواة، يداثباى من الزرقة} الخضراء )الطحالب الزرقاء والبكتيريا البكتيريا وتعد عماه، مقاه التوأة حقيقية

 الفيروسات تركت وثد النواة. حقيقيات من فإنها وايوان( النيات خلايا )ومثلها والأوليات والطحالب الطريات

 خلوية. لا كاشتات لأنها ؟ الضيم هذا عن يعيدة

 أستخلا



 لدتيقة الأعياء علم ة

 النواة، رجقيقيات

 أريكا القدية يا

 القطر أي المرض في مهكربة" مي اكثر أقل مهكرديزار4-1 في٦-١ الدلي خيم "يي

 اعهsi ف تيركلريدLمsti الروائي النظام مرتع-٣
nfgEaEin snm

 النواة تركيب-٤

 لسسط& التسي5-

 وتركيباته السيتريلاتم طبيعية-٦
lا ylا 

 باحد روبوئيم ثرياي، يجاء جاطة "غير
 ءlre سله حائرى

 ولا طهرنات على الكروموثم ججوى "لا
 مياشي عير يهاقسام

 اغجاي تججيح قد ، تررهة توجد لا م, ء د ب ،٤يت
 وليقياً

 ا التاعب جزثة اللائحة علية
 مiuععص لمنا] )كماجنة

 أهبها بليلك عتيات طيه تتشر لحرزى سيتوبلازم

 يدون سيتويلاتى يقشاء بحاط الرحيرتوسات

 سيتويلاتمية أر أميية حركة

 يللنوكرتدريا س»اجده» 'راة

rاx  ن اجترله واذات

 م أكر على شري ترذي، بثاء هاة
 ساعال شريطي عروسوتوم

 سيجام ببريجى »مقا غجواأك على جرفي

 غيرمياشر ثوري
 و"· المرتلة ايهينك تجتمع ولا ترية توجد

 التطور ب على متلءرج تكاثرججي يوجد

 رية سحريلا{مى بقثاء وعاط مشابه لركة

 جوجي وجيا يا والثوكوندر النواة مثل عضيات

 امية آر سيتويلازمية حركة يظهر لدw دير

 المتييلازمي الأثيب-٧
 ساراه

 جويقلات -كوين الامتصاص-٨
 اعاجوتط السزجل من
 قناية فنجواك-٩

 الي-١٠
 لريدة»-٨١

 للتوكتلو-١٠

 مرجو جو، مبن غير

 لز± بر3 موجر تقير

1 ويجرذ عيى توجد ات يكن

 مرجر± عيي جرد٣

 ±لشيكه الأغشية علي إس٨- الرعبزسامته تضتكلل التويلازم
٦٠ إس،4- إلى تقتككك قبلاتية، مداخلية إس٥" مسر٣٠ وحدات تهت لى

 والتركرشدريا اليلامتيات افي إس#3 اس»
•٠٦ قد ليرجو،ذة

 مرجوة موجر+ة فى القطر· قلامات-١٤
 جواربي دالأ

 الدلتلي البلازمية لشيكه-١ م
 جة3م

 موجن،«ة لجير

 جر«٣ت

 ذة ميجو

 موجودة موجر+ة فير يقياء اشيابطلا القيقة الثمري-٦

 مثو أر تنفس تردي ولا سجيرولات يها اتوجد من ز" على لمجري سرولاكا لمجري لا غادةBيuar اذرية اأظوية ارايب-١٧
 طرئى الشو باتجاه التفى الهات ملائمهة الأقةeو ء
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-٢+٩ بكلالم ملضظلاله الليقات م عديد
 الدقيقة لأتيوبيت

 ء=-ذة

 النواة بيات

{muee  ا [سيورث بتيدرجليكا

 يظة لقية

 موجر،«ة لجر

 العفة

 انلوي لدارا-١٨
 اابركة عشيات-1

 الكانية ا?تام-٣٠
Eheshi  ء6 الكر اتجلل اكررلرييج الفاعلات من الطاقة إنتاج لي خامة بامع ترع

 الؤهياثية الطلاقة إخاج مسو هي التيتروجيه حز تقيت بعقبها اللأمرلية،

 ببربريت ي سياررك بيد يولي يخرت ويعشيا
 و، كمايخ خراhvrey'kte م

40 لمتر

 لجرسوجردة

 ستربو. قير

4- ٩8

 يعتس يو)سعلة تتكر&

 الأتراع يمى يواسعلة يكرن

 من مرية كنية دحا قواعد-٢٢

 ة0 والربو اجوائن
mDkg. % ar5 قق لyiة b[جر 

·C%}

 غازية لجدات-٢٤

 انلو الاقا-٢٤

.inهdg a PlADt
 التياث علكة

 الوني يالتخليق تقوم
JgtsybeE_

 نعم

iakr"Fiw Kngd؟ 

Kiugd« F
 الفطريات علكة

 يالامتصان الغذيات ثاخت
bgoppbinn

 لا ومعرتة ابجن قل الية تشل٢٥
"- مكويين وجدت، إت ارتباط،

 الاتمة وتكوين

Coee  ه التمة للممالك كر ريتا فهرم

٩٦٩ عامwH ويثاكير.ء±ا الترح
Kingd

 الحيوان علكة

 بالبلع الققيات تاخذ
lnggsEisn

Kهاتت don FH  فادذا العلالاثعيات علكة

 والأوليات الديقة لب

Kة gda Mome  ء سرتين! هلكة

 لويتاكن. الخمسة الماللك نظام6 'ا رقم الشكل )انظر مزرقة، خضراء ويكتريا يكتريا



٢ لدتيقة الأعياء علم

،٢٢٠ ،٠

 ابابة للاك النطراء عز
Pاmاr tphDlnsالhrss) Fui(sbsarpاion)

 تقا

 سبر±m ا»قسهت

 »،٩ د رقهم الشكل

٤ التالي بالترتيب هي لمالحه ه إى الأحياء ويتاكير قسم وفيه
 سابقاً(. الزرتة الخضراء {الطحالب الزرتة الخضراء البكتيريا وتضمre» Manس مرنيرا ملكة-

 الأرليات. الدقيقة الطحالب وتشعلFaaUs ها وتيستا ير ملكة-٣

 قسد؟. القطريات علكة-٣

 قلعاء،c لتابته علكة-٤
 ي-

 الدقيقة الأعياء جبرعات
·3rups dfblsrony6ذ 

 علها يطلق ما وعادة والقطريات والأوليات والبكتيريا والفيروسات الطحالب من كاز تقة الد الأحياء تشل

 ضعن من ليست الفيروسات أن رلو فنE(،aه )بربتيسعا الطلائعيات أو الدنيا أو الابتدائية الحبة الكائنات

 لسيية معيا طمث أنها إلا الكاتات أو الرونيستا



٢  اتقة لأعياء اتقيم تقلي

 مسبة عوامل القير,سات أن الفيروسات: لدراسة تستخدم التي والتقنيات الطرق ­ميكرريولوجية

 الإكلينيكية الدقيقة الأحياء معامل في أيضاً فستخدم عليها للتعرف التشخيصية الطرق ثإت ثم ومن للأمراض

 ادتات، أمراض معامل وكللك لعوا«ئاء

 خلوية. لا جية دقيقة كائنات الفيروسات لأن--

 جديعة تهترفيرة نظظم
3yitEFsعا mمد@ »Tووعلى 

Rdc »ل لويتاكر الخمسة الماللك نظام على العلماء اعرض R. WBintالتالية للأسباب م(1٩7٩ )عام :

٨ عhob وrteria أركيويكنيريا القدية البكتيريا وفما البكتيريا، مجموعتي بين ناصل حد وجود "-علم

A bع)+ Bubactareri.( مع أركا اختصار  ه الحقيقية والبكتريا

 من سليمة اعتيارفا يكن لا عيث(Pr عيقا )بروئيعتا الطلائعيات علكة في المتجانس غير الشديد التتيع-٢

 القيم. تقلر وجية

 النياتية(، رالملكة والفطريات المبررتيستا {أي الثلاث اللمالك ين واضحة قاصلة حدود وجود عدم٣

 اقتراحها: تم التي الدية النقلم يلي وفا الية. الكائنات لعى التسمي الوضع في تداخل لوجود هذا أدى جث
١ فهء السعة الهالك نظام أولاً:

 «الشكل اركيريكتيريا القدية البكتيريا وملكة الحقيقية البكتيريا علكة إلىM سsr موترا علكة انشطرت وغيه

 (،١١ رتم

 ااع&Kتا وف¢ةsyrte فق الجمالية اللمالك تقام اا:

 الحصائر على اعتماداً لا}٣ رئم )الشكل م14A7 عامCawA اcrsmit سميث كاناليير- اقترحه وقد

(rHsqul RN8-r RNN} sسسtastrt الريبوز:وي ر.أ تركيب مثل للجلاياء، اب chaدrاariتs es  الدقيقة التركيبية

 إلى الكائنات تقيم تم وقد الية.، الكائنات بين والتباعد التربى علات لتحديد الوراثية العفات ويعى

 هي الأولى مملكتين إلى تنقسم التي البكتيريا الأولى الإمبراطورية وتضم مهالك، ولهانية»2 ءmrfes إمبراطوريتين

 الثانية اطورية الإمر أما(.Eubaa يc )د& الحقيقية البكتيريا هي والثانية}Arhcoutena )أركوبكتيريا القدية البكتيريا

 الياتية، والملكة الحيوانية، المملكة في: ممالك ست إى تفرع والتي ،Fu جuy.مس النواة حقيقية الكائتات فتضم

Ar uةCrou. هستسا لركزوا وملكة النظريات، ومملكة  م ومتا كر وعلكة الأوليات وعلكة
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،rEredt s  وله ذد: زعن الفة المبك قيم لظلام لاع. لإا رقم الشكل

 -ه
#m , ادuP teaووص ق إ RAاa

١ ر/(-
rوسنع Pmisوإ •
 (،". سه

 إ،" صضقه -.ر
 ييI «لاد« ن د د د د دد ن دد د

BtHم£ ±م»gي 

،[reت A.  ,ا&لك49 لإ;,٦ ومعه فدمعه معد

 غما: جليدتهن اكتن التقسيم لا عتم وقد
Areا eهمو آركزرا علكة-١ 

 أو بلاستيدات أد جولى أجسام وجود إلى تفقر لكتها النواة حقيقية التلية، وحياء كائنات على وتقتوي
 التنس(. علية في دوراً وتؤدي حبيات على تحتري أفشية )وعيporisomse الروكسيزومات أو ميتركوندريا

Chrorkt3و كرزمها '
- ا قيما اللاستدات توجد حث ،phقtoso اet عا التمثيل طولة كالتاجر على أساساً وتحتوي

 الدياتوهء- وتضم النباتية المملكة في اخال هو كما السيتوبلازم ي انتشارها من بدلاً الداخلية البالاتمبة الشبكة

-Cptsmonads omye ييتوموتادات كر وجمرعة  ا البيضية والفطريات البيئية والطحالب
،-«Ea _B الرفسة المجالات يؤم ثالً:

 غت إى الحية الكائنات قيه تمت حيث امء9٩0 عام@lقe ص وأولينWoes وير من كلاً اقترحه وقد

 )يكترياEuheseri الحقيقية البكتيريا شت هةهة، رلة بهالات مصطلح عليها أطلق إمبراطوريات ثلاث



٢ م ادتقة الأعياء اتقيم تقلي

،{eaHما اركيويكتيريا القدية والبكتيريا .عي rerمoعة cbعAأركيا} a،{Aظ النواة يخنيفيات علعcسفyاسeيوكايا و( 

(tN ، )ة يوترمي الر رن،أ وتركب والكبموحيوية الوراثية العبقات من مزيد توصيف على اعتماداً وذللك E{ cayeم
٠(1r #KN رقم الشكل كماي تعوصا

EetrIEri
٢Burwr}

rrي١١ 

lnmلا 

Ppkعrrd

r:بهعللا(، الذ ذفي 

 الدقغة· الأحياء لمجموعات الجوهرية للمنات موجزا دسناً اي دأبا

 .لأغرى ب بعيه.، وجه تكون التي تلك يدالة أنواعها وأكثر تياً. يلة كانات ب
 ولوظية، التركيب في&mfrer وات التمايز من قليل بها يوجد متشبابهة خلايا من «iضدهوggه تجمعات عن عيار: تكوثه

 معقدة ثركية ذات تكرن فإنها ،(eug[ الينية الحرية الأعشاب مجل الطحالب، من أخرى مجموعة غإئن ذلك ن

 على تحتوي الطحالب خلايا فإذ رالتعقيد الحجم عن النظر ويصرف معينة. رغائف في متخصصة متنوعة ر-خلايا

 الرطبة. التربة أو المائية البيئات في عامة بسنة الطحالب وتوجد الضوئي. التمثيل أداء على وقادرة الكلوروفيل
 ؟lnaقe م زمالة الفي-

 ودردامم فتبات شمر أي إجبارية مans اies متلقلات خلوية لا جداً صغيرة دقيقة جية كاثتات عن عبارة في
 أت مكن لا جث جدا صغيرة والفيروسات الأخرى. الدقيقة الأحياء وسائر والبكتيريا والإنسان والحيوانات ميتات

 ا-لخلايا في إلا التيريسات تباعة يكن ولا الإلكتروني. بالجير إلا نقط ترى
 ءera التريا"=

 ميادة وتتكاثرا- متشابهة. خلايا من تجمعات "أو. 'إيروكاريوت التراة ية كاتات البكتيريا

 كقفااء فة»sا قف التجائي الإنشطاري يالاقسام
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rعا o  الأرلائت-٤
 )مظهرية شكلية أسس على تميزها ويكن الخلية، وجيدة ةnجoe "إيوكاريوبت النواة حقيقية كانتات في

 تلك الأوليات أئواع أشهر ومن الطبيعة في الأوليات أدرار وتتنوع )فسيولوجية}. ا«ه±اما» غذائية أو م(oubo و&فت
 والحيران. للإنسان أمراضاً تسيب التي القلة

-Bwng  ت يانت الفذ

 إلى تتمايز لا لكتها الخلايا ضديدة عادة رقي ة(،ue هاyمي )يوكاريوت التواة حقيقية دنيا تاتات -·الفطريات
 الغراب عيش إلى الحلية وحيدة المجهرية متمصر الخمائر من بشكلها حجمها ويتر!بح أوراق، أو سيقان أر جلي

mbasوالنتم Dsمmمpعادة تسمى ما خامى باعتمام عظى التي الكاتا، ومن الخلايا. عديدة العلاقة 
،m ye قاف الأصناء تعي التي التبات وممرضات de#s ادق والخمائر ائت  البياض وقطريات قامه، يلأعتان

 "ميسيلبو فطوياً غزلاً تسمى والثي الكائن جسم متها يتكون التي الخلايا من وكتل خيوط من الفطريات وتتكون
 ثخملanoe ع جراثيم طريق عن أو اg dمقذ والتبرعم قق+i هم الثانى بالانشطار الفطريات وتتكاثر تاء»yما.

 رقم ا-لجدبه بيي العيتة، االأواع لبعن قاهuueنw مميزًة عادة تكون والتيtن اugs اocrras تمرية تراكيب,
 اليكربيية- المجموعات لبذ. المميزة والملامح الشكلية الصفات )ة}أهم

• د٠ ممه. ه،. زبصرليه الذلقة للأي الكرى اهمرعات بمؤات بنفي زا(د ولم الجرل

5ربأ فالجم لظاهرى الشكل اهبرعة
 البكتيريا-١

D- -
 ا ميكورن

٢-٣
 أمراتأ يسيب -صبن

 تلبوي للي إ-ه -يعقها

 تي وتهم فليجة في النامر ادلطلييسيط تركيها-٣ للدى:
 لحموية لهتائية أوساط على تمني-٤ ابيكرر،٠٠٤ ب.٢

 حاعة
 لا· تتكاثر ه-

 الظ

 ين
7¥u

 جمز: عز: أله

 كررن٩,٤-٩,٩٩

 تمرير}٢٠٠-٦٥{

 الطعام يغد اليعتش-٤
 مناعة أي، ع-خل والمى

 العلعا
A-حيوية بقلاات النيتج 

 تزنان أمراضاً تهبب جابلبثعلاءا دتةة -أجام
 وتيب رالتات راتحيرات التلية لورع على تمي لا+-

 وكل الأرى الدلقة الأحياء السلة

 ه-لثغ

 الية الكجات

 اتحر
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 بيكرا ا٢-٥ ستقهي تر

 يرل

 الراء تقة-1

 اقلية وجيدة#=

 الطقة الألة
 فكرتة امجرنيات إنتاج ا-
 اغبر ساعة في=
 أمرا يسيب يمها-

 ممزة ابكله ففطريات
 ماأهه اعثان )ب}

 متات علي بالعمل تيع ٣<
 اليجريا سي قلة

 الاججسي قلوي ا قسام يالا تكالى-٤
 ا{جيم أربللات باترعم

 و؟ تاذ عن مؤولة ا- الراء تجة-١ الني:
 للرإد من العدية اتلايا عديدة أ من العتي لا,١٠-٣

 لصناعية لحجات ي متقدة- لترعة للامح مر بالعنيد تيز
 الج4 منالكباويه للميد اللمزة

 أمراضاً يسيب يعقها3 مثل طذاثية متابت على تترع-4
4ريتما

 ريبأ لاجا تج&ثر-٥
 التي!ة حقيقية-

 بجات ولران ترتان

:1ك اد قيتة أعكته

 مهجرون٢٠٠-٢

 ثل ،،

 لقية لليوقات لقاء ا-
 أراتاً يسب ­يعقها

 ولجان للجوات

 الدى: قيتة أعكته عاهلم، الطحالب-٥

 رجبية جية لا بثري ويثر ة-
 تي الفلء إنتاج ق مهمة ا- التواة غيقية-

 وهد·-٣ صد؟ إلى مكرون

 ا

 لطلة الجاث-'
 للذا· كبيدر تدم=
 العقا. لإتتام تستخدم ٩<

 اللية
 وتقوم تلوررطيل على لحتري-4

 الشرأي بالتحيل
 للغدى تلاتار فسدر يهيأً لاجنسيأ بتاتى ه-

• لقلا الأرباط عمل في
 الكرورلريية

 سامة مرإدأ يجج العض ه-

 فعلم جميعها، وليست الدقيقة الأحياء من المجموعات بعض دباسة في الدقيقة الأحياء علباء ويتخصص

 يكون قد بكتريولوجي مسطلح أن ولي البكتيريا، بدراسة يجتسmدمere1 برد البكتيريا لسعطلح دفأً

 يجنس نهو ؟rامyek ruم الأوليات علم أما القديم. الزمن ي الطب كليات عليه درجت ها خاصة بيولوجي ميكرر

 قاملعة يصقة يتعامل المي ؟y ani@هاها الطفيليات علم هو الأوليات، علم من اليع وثة الأوليات، يدراسة
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Mysolsgy  الفطريات ملم أما لمتطفلة. والكبيرة تتة الد الكائنات من وغيرها لأمراض السية أو الطفيلية الأوليات

 علم وهوwirolog الغررسات وعلمmolds والأعنانyو عا الخائر مثل تgم# النظريات براسة يتس فهي

 وعلم الإلكتروتي- بالمجهر إلا ترى لا التي التقليدية غير الدقيقة الطية الكائنات وأصغر الفيروسات مع يتعامل

 تهموعة أبة أحيائية في التخصص من مزيداً أ وكما صواه الطحالب دراسة عر8اgke ر أر ؟hc دlse الطحالب

 اي لقوالةBل لارs اagy الطحالب وفسيولوجيb لفة#غاعةgeBe اcs البكتيرية الورثة مثل عاديً شيئاً يعد الدقيقة الكاات من

 وهكذاbaaer للم»pB اagy البكتيريا ستولوجيا

 الطيعة افي الدقيقة الأعياء توزيع
hlbwtuo af'Mleroargak LN Nف 

 إلى الأرض سطع من الهوائية بالتارات تحمل قيبي الطيعة. في مكات كل في تقرياً الدقيقة الكاتات توجد

e ةreaa بالحيط خاصة الرجودة الدفينة الأحياء أن جى العليا. الجر طيقات Kهoم geن idأميال لعدة بعيداً توجد قد 

 أعماقها أعمق في المحيطات فاع في الدفقة} الأحياء اoسcه الليكرويات كذلك ونرجد اجياله، تم

 إلى والأنهار المائية القنوات في ثحمل الموجود الدقيقة والكائنات مانا#، الجنسية التربة على أيضاً ذلك يتسحب

 قد مارة، وفيروسات بكتيريا على المحتوية الإتسان، فضلات كانت وإئا الياه. من الكبيرة اللساحات وإلى البحيرات

 كثيرة يوفرة ادتيقة الكاتات وتوجد آخر. إلى مكان من يلفك تنتشر الأمراض قإن المائية، القنوات في يها ألقي

 ونا#ص الظروف إن وحيث وتكاثرهاً، لتموها التامة الحرارة ودرجة 8صافاصن طوية رالر ه الغذاء يوجد خشما

 للذك عادة+ الناس رقها عتر حت يعيش التي تفها سي الدقئة الكاثات من العديد ولوaصive ل بقاء تشجع التي

 الأحياء مجتمعات {أي مaiمofo «س وتلورا المكر توجد إذ الدفئة. الأحياء من العديد ين نعيش أئنا من ماص قلا

 اجمد شحات كل وفي أنوقا وفي أئوإمنا، وتي البضة، القنوات تي أصامناء سطوح على الطبيعية( الدفينة

 قد الذي الغزو لقادمة وسائل لمثلك انا كما ضارة، غير تكوت الدقيقة الأحياء أغب فإ الحظ ولحسن الأخرى،

 الضرر- شيديدة الكاثتاك من يحلك

 الدقيقة للأحياء التطيقية المجالات
 ة& ا#aث

 أغلب لي كبرة بأعداد توجد قإنها ذكره+ سبق وكما قوية، عديدة يطرق الناس حياة في الدقيقة الإحياء توثر

 وتراوح فيها. مرغوب غير والأخرى قيا مرغوب بنها التغيرات من العديد إل قييا ثؤدي والتي الطية يات

 الفحم. وتكرت العاد وترسب إنتاج إلى النيات أو الحيوات أو للإنسان أمراض إحداث من المتنوعة النشاطات عذ،

 الاتلييقية المجالات وتطم للإمراض. السية الأتراع تلك من أكثر أعداد الطبيعة في وتوجد الترية. خصوية تجسين

 التالية: التخصصات الدقيقة للأحياء



٢٩  اتقة لأعياء اتقيم تقلي

. الطبية لوجيا ربيو اليكر-١

 أو للإتساث سواه للمرطس مسببة وعوامل ±مhwae ه كمرضبات الدقيقة الأحياء بلراسية يعنى افرع وفر

 {ة( رقم الجدول ونيين. yرamه والعا.ج هoلm[ )الكاتمة} والتحكم مreveuive الم وسائل كللك إت،

 بمعدل تزايدت قد الأعلاد فذه أن والحقيقة العالم، في تسبها التي الوفيات وعدد الميكروبية المعدية الأمرإي أشهر

 الأخيرة. السترات في ذللك عن كر

Tu  عن نقلا ام٩٩4 عام العالية العمة تظة هرير الممرضة بلينلا يالكاتتات الإصاية نهجة العام ي الواطية عقد ع. ولج اسول

 انذم. ذ6ت, كووا

 قات الر عيدي

 ملوت"
 مليو4 «ر

 ملرن

 "ملون

 'ملهون

 ملوا1 ب
 الف٢-%

 ألف

 أله٢٠٠

 إله٢٠٠

 ألك١١٠

 ألك٦٠

 ألف١٢

 صد«يم أسراي ظهرر بب أو للكاقية تتمة نل

 آر الرض

 الوثوا. الالتهاب

 الل
 الملاريا

 -ب الويلي الكبدي الالتهاب

 )الكزاز( الجائويي

 اله السعال

 الإعدز

 اليطهارسيا

 الأميا

 للنظالية القيدا

 مختلقة أمراض

 مرياً راي اجب علة ظد: سب

Aدو stlE MeraEkoloy '- الاه مكرريرلوجي

 كما الصحي. والصرف الصرف ومياه والبحيرات العذية الياء إي اللوجودة الدقيقة يالأحياء يعنى قرع وهر

 الخاصة البيئة وكذا للفضلات البيولوجي والتحلل للمياء الميكروبي بالفحص أيضاً وييتم منها. اللياء بتقية يعنى

 الدقيقة، لأجاء

NerلE eroEkolagy  اشراء ميكررييولوجي-٣

 الشس. طريي عن والقرلة الهواء خلالل الأمراض بانتشار وكذلك الهواء وشاد -خلوك



 لدتيقة الأعياء علم٤٠

Fasd Mcroblokgy  الغليان لوجها ربيو سيكر-٤

 وتنمية ياستخام يعنى ذلك إلى إائة منعها. وطرق يالغلاء المحمولة والأمراض الغذاء وإعداد يحنا ويعنى

 الغذائية. الوية التقنيات وفي قلائة كمصادر الدقيقة الأحياء

nrel الزراعية اليكرريولوجيا ة- blerbkolugyا 

 والحوات. النيات وبأمراض التربة بصوبة وتحى

 و الصناعية اليكررييولرجيا-adl Mlcroblokoe٦قrmاEل

ec مw} الحيوية للشاد«ت مثل الطبية التجات بساعة وتيتم tcs هtbi جة= الطعوم= {الجمتا واللقاحات مه

 بواسعطة والهرمونية الروتينية والتجات الصناعية والكيماويات الخمرة، والمشروباتa قتcma المضادة والأمعال

.Csetielا saiea  و وراثيا الهندسة الدقيقة الأحياء

• ء-biolwgy الفضاء ميكرزبيولوجيا-٧

ee) الأرضية للكرة الخارجي الفراغ في الدقيقة للكائنات حياة بوجود يعى والذي wessbiulagy5 عم«

 ؟esrbemk اg MIaobiolد الأرض علقات كمهاء ميكررييرلوا-٨

 العاد واستخلاص والغاز، رالزيت القحم لرسوبيات والتوقعات والغاز ه الشحم تكوينات يدراسة ويعى

 شوائب. أو تليلة كميات بها توجد التي اخامات من


