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Characterlzatan, Classificatlon a
ldenwtificadan af KlcroorganlsmL

 الأحيائية. العلوم الورع كل في الرئيسة الأهداف من للكاتات والتعريف والتقسيم التوصيف

 مقارنتها يمكننا كاتن أي غراس سعرثنا فيجرد الطيعة، تي التفرقة للأحياء ترثيه وضع التقسيم ويعنى

 جودة للو(aireraee )و حمنا:انءأوكزه والا-خجلافات ةii اuriائe و التشابهات تكتف أن أجل من الأخري يالكائيات

 عن واحدة المجاميع هذه من»قتةgت« عيز وأن مهمومات في معاً التشابهة الأشياء ترتيب إلى الثري العقل وعبل ينها.

 محددة. وأسماء مقلة كيانات في الأخري

 فراسة عادة السهل من ليس واته مئاتها، أولا شعلم أن هجب قإننا الدقيقة، الأحياء وثمثف تعرف ولكي

 الأحباء من مجتمع ي أي عالك مزرعة في صفاته تدرس ئإتنا لبذا حجمه. لصغر وتلك واجد دقيق كائر صفات

 واحد توع من بلايين أر ملايين: {عادة ادتيقة الأحياء من العديد على تحتوي مزرعة في سقاته درسنا إذا الدقيقة،

 تتكون التي المزرعة غزت سابقاً، ذكرنا وكما واحد. كائن على الصفات هلم ندرس أئنا لو كما يناظر هذا فإن '(ء

 كابتات أية مني خالية بيئة في أفراد،ه عدد عن النظر يغض واحد( حي كائن )نرع الدقيقة الأحياء من واحد نوع من

er arenieت تقية مزرعة فها، قاطع، ويقول.pصsrth ecuس نقية مزرعة تمى المزرعة هذه قإ اخرى، حية enht.مع 

 من فإنه الجزم ويهذا نقية مزرعة أتها على إليها بالإشارة تعودواMiemsHialagiss الدقيقة الأحياء علماء قإن تعك،

 هي النقية الزرعة قإن ءtec تاcقلsسs ع إجرائي مفهوم مشردة. خلية من .الحماة

 أخرى لأسهاب يجري لكه للتقسيمprr جنذهنء سسيقا متيطلياً نقيط ليس الدقيقة الأحياء خسائس تحديد ن

 تلئلاك الطيعة. يي حقاً، الأساسية بل المهمة الأدوار من العديد تلعب الدقيقة الأحياء قإ سايقأً، أشرنا وكما أيضاً،

 للكائن. الحيوية النشاطات إحداث من ثكن التى للنوع الخسائس لمحدد أن الضروري من "نه

٥٩
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-٣ تقع
MorpholnrieRl الثيكلية اتسائر- cHnmetrriaties:اخلا ورنيب ه وتركبيها وحجبها التلية، شكل 

---welBrمdلاهت والحركة العبغاي، وتقاغلاتgl التكشفية والعور قاسة تراكب ورجود 

. الكيميائية التراكيب تختلف ويضم:CههسleleBpat من الكيميائي التركب-٢

ait chwmlه المزرعية الخسائس-٣ cHnmetsr:الللرية الطبيعية والقظررف الغثائية الأتياجات مثل 

 التو، يها يجده التي والطريقة للتمو،

Mewholir الأيضية الخسائس-٤ chartenistics:طاقتها على الخلايا بها تحصل التي الطريقة وتقل 

 التفاعلات. عد،reglet ه تنغلم وكيف فيها ده التي الكيميائية والتفاعلات استخدامها ركينية

o اraتمarisbies الضد} {موتات الأثيجينات مرتدات ه-خسائس chنم igeغAn:التراكيب مكونات وعي 

 يهلاه ويتكن الميكرويات. من معينة لأثواع افsاcاw واللمزة )النوعية( الخاصة الكرة الكيميائية

 تالعة. بدقة اتيق الكائن وسلالة ونوع جنس على التعرف الطريقة

ry لقا± الوراثية ادة لخصائص وهي ه:EbstE قbءnacreatls الوراثية الخصائص-٦ metق ReRdlللخلية 

{0eaxy ibounckis wria + DNA {f ( {د >هد الأوكسيجين» ستزوم الريرتيوكلياء حامض

.pاaقصم d (B.A. اللازميدات مثل توجد قد التي  د«.أ من أخرى وأنواع وعبقة ووجود

 والحيوانات النباتات لتتلفai هeدs مرض إحداث على الكائن قدرة وفي:RAnhogeieihy الإمراض-٧

 الدقيقة. الأحياء من وغره

1Eeologcal مmaeweriabes البيقرة الخسائس-8 chعل 4ا# بالبيئة وتعتىhويتو{جع toت iaiBفي الكائن ة 

 الطبيعية. صىwrههس ع الجية الأوساط ي aاعمرة الأتوإع تختلف ين والفاعلات ة..

 م.1anpBE فتgاع اةctفrse اsl erو الشكلة المائي أرلأ:

 مفردة خلايا لدراسة عادة يتاج الشكلية النمالس حديد قإت الأخرى، الميكروية المائس خلاف على

 )ومس يالميكروميترإت أحجامها عن غادة ويعبر جدا صغيرة الدقيقة والأحياء الكائن. من تقية لزرعة قدسا»تلوز

aemمoص mie، الروثيني( التمر النحس يتاج لذلك )صم(. اللليمير من ر0 ا؟ يكافيء الواحد والميكروميتر( 

 مرة ا0٥· تحو تكبير توة عتد أي ، الةوفي للمجهر الكبري القوة استخدام الميكروبية للخلايا



٦٦  لدقيقة الأعيام رئعريق رتقهم "ترسف

 الدقيقة التفاصيل رلية المكن من ويجعل الرات آلاف تكبير قوة يعلي فإنه الإلكتروني المجهر ·""م

 على المختارة التقنيات وتترتب الدقيقة. للأحياء المجيري للنص متاحة وطرق تقنيات عدة وتوجد الخلية. لتركيب

 كالطحالب البكتيرية غير الدقيقة للأحياء يالتة أما يعشها. وصف سبق وقد عليها، المحصول المراد الملومات

 الإلكترونية. بالمجاهر إلا تدرس لا الفيروسات أن حين على ، المختلفة بالمجاهر مظيرياً تدرس والفطريات

CHeمalm l Cheraetanunta  الكيميائية الأصائص ثانيا:

 محتوياتها تعرض لم أجزاء إلى الخلايا تكسر وعندما العضوية الواد من متباين ملى من الميكروبية ا-لخلايا تتكون

 تلاقات الا من كلأً وتحدث اللمزة. الكيميائية مكوناته له أن وجد الدقيقة الأحياء من نوع كل فإن الكيميائي، للتحليل

 الثار سبيل افعلىssis الأتواع مختلف بين الكيميائي التكرين في وuصiا خمie فالكمية خماالموiw+ النوعية

 وس لجرام الالة للكريا مزة صقة يكر الخلايا جدر فيli رopyeaehaNs اللعنة الكر عديدات وجود

 حمش على تجتري خلوية جدر لها الجرام موجهة البكتيريا من العديد تإنث ثلك، من النقيض وعلى لجرام. الموجية

 ختلشة فإنها والطحلة الفطرية الخلايا جدر أما الجرام. سالبة البكتريا في يوجد لا مركب وهوtcb تمc عةid فكريك

 توع أساس على يبنى فإنه الفيروسات أنواع بين الأساسي التفريق أما بالبكتيريا الخاصة تلك عن تكوينها ي قاماً

mihocleie الريي النووي المامى تى والتي تويها التي هuls قc قهd النووي الحامى aidر.ت]" {ج،خار 

(RN.«DNN kia ءمظryr دن.أ {حل&د= م، ar  أ4 الأريسيجين منزرع الريبي النووي والحمس الحامض

ChtrAl Cbarseterbticr  الو,غية الحمائى لين:

 تباعة رسعط على أو في تنعر الدقيقة الأحياء من فالعديد خاصة. شو إحتياجات الدقيقة الأحياء من ئيع لكل

 الدقيقة}، الأحياء ونكاثر بمر لتدعيم العمل في الخدمةmصiعمنع المغذيات من خليط )وهي ernلuء تده

 والسكريات الأمينية، )الأحماض ععتوية مركبا، على يجتوي بسط في تنمر أن الدقيقة الأحياء يعس فتسنطيع

 الآخر العض ويحتاج}soempmse الإئؤئهية والراقات والفيتاميناتpi هidinss واليرهيدديانتتpui =صs واليررينات

 ضد&ة مصل أر الدم، رسحلاياye اكة فة فاخرا الميرة تجلل وخلاصة ا@غرob غ )التو معقدة عضوية سواد لى

 يمكن ولكن صناعي معلي وسط أي على أباً ثمر أن تستطيع لا الكائنات من أخرى مجموعة أن جين على افدم(.

 إلى تحتاج النيw اns قم وساك والقير سلعا# تعاما الريكعيا تلك: مثالاً جية، خلايا أو جي عائل في لقعد تتمتها

 أو(o ekصطدء الدجاج )جنين م<bro توtهد مgعء الدجاج بيض أو الحيوان، مثل فيه لتتكاثر حي عائل

 الدقيقة. الثدييات خلايا لأنسجة مزارع ي أر sل&»تلمة القصليات

 على وعلاوة الأحياء ليئد الغذائية الاحتياجات لثليية جداً معقد أنه'وسط على وظيفته يثادية العائل ويقوم

 عند أقضا. تتمر مثلاً البكتيريا فيعش لتموه، خامة طبيعية عوامل إلى أيضا يتاج كائن كل قإن ، التوعية اللغديات



٦٢ الدتيقة الأعياء ،

 البرودة درجات عتد أفضل يتمر الأخر والبعض ، "م٤° درجة من أتل عتد تتمر أن يكتها ولا عالية حرارة فرجة

 "بكتيريا تلإنسسان المرشة الكالتات من جمرعة قيقى حين على "م١٢ درجة من أعلى عند تتمر أن تستطيع ولا

 ب»،r {أى الإنسان حرارة درجة من قرية حرارة برجة إلى شوها ي رغتاج وأوليات وايررسات، وقطريات،

 تمموعا في اليكثيريا بعض تتاج فثلاً أيضاً، مهماً يعد للنمو المطلوبgد اء =مولرau» الغازي الجر فإن كذلك،

 ان كما لغيايه. في اقعط تنمو أن وتستطيع الآخر، لليععض اوطا تاتلاً الأوكسيجين يكو ييتما الأركسيجين، إلى

 ةyau مsine bneا {الزرقاء( المزرقة اليكتيريا مثل معينة كتيريا الهم، الثاني الطبيعي العامل يكرث قد لتوقا ءء

 لا أو للضوء يتعرض أن قيمكن الآخر للعى اbd ئnrwet ميان الأمر يكون قد ييتما للطاقة، كمصدر للضوء نحتاج

 أخري، لتمرجموعةd اrءrious ضاداً الضوء يكون وريما له، يتعرض

 لاlad ف صقلهم السال الوسعا ف ينمر قد الذل، سبيل قعاى عزة، قوmهتهer عطريتة الدقيقة الأحياء من نرع رلكل

 ء--iصeح» كترسيب يتكون أو الوسط خلالeenly تصورهiة متجانساً يتوزع قد أو دnrss بقلة أو تصام بوفرة

 تتمر للألةة نةed تتدا العله الوسعط علي أما القمة، علىpeDke قا= لنB )ها} رقيق غشاء صورة علي أي القاع

 وصasseopirnly بالعي رؤيتها يهكن يهيث اتلايا من مامة ككتل بميزةcolodies مستمرات صررة في الميكروبات

lbleا w.ججميا المستعمرات رتثميز e،وشكلها ةق bap،وتكويتها ه eسtern، هاقاكى وتجائهاysn c، راللون 

}.٢٢ دتم الشكل )الظر الأخرى الرثية وام>مح

 )بهن- ننجها م القرقة أطراء مته يجري أطاق تعرض لقب الدي الأهلر على معصرات فجة على الدفقة الأعياء غي ؟(،٣ز رقم الشكل
' دmrت يا جلك1ال



٦  لدقيقة الأعيام رئعريق رتقهم "ترسف

 عللا»racrenRs ي الأيضية ا-فصاني رابعا:

 إليها بشار التي الكميائية التقاعلات من معقدة متكاملة سلاسل الميكروبية الخلية في الحيوية العمليات تعد

 تلف عainetعدسهhء لترصيف الرص من العديد الترعة التفاعلات عذ، وتوقر هقلاهظاعه. بالأبض كلية

 الشوم، يامتصاي الطاقة على الكثات يعي حصل الثال، سيل اتعلى بينها، والغريق الدتئة الأعياء هموعات

 تقصل أخرى مجموعة أذن جين على العضوية، وغير العضوية الواد لختلف الأكسدة من عليها يحصل الآخر والبعى
 فياتاً، آتل تصبح الزينات هذه فإن ثم ومن» معينة جزيئات خلال الراتrei دuتtinع توزع إعادة من عليها

w تا ثخلق التي الطرق في أيضاً الكائنات خلف e عاo مةام وغفز النمر. أثناء التلوية مكوناتها و  كما

 مجموعة رقتاف وغنه، إنزيمات أبي خمائر تسمي معينة بروتينات كائن لأي الكيميائية التفاعلات غ:اف

 في الاختلاف عن فضلاً هذا آخر، كائن أي وتلكها التي تلك عن واضحاً اختلافاً كاتن آي يتلكها الثي الإنزيات

 الإتزيمات، هذه عملrهلتoa تنظيم يهبا يتم التي الطرق
ele رالأتحجية( الأضداد مولدات جصاثص "فاسسا: CBArsaerlnsممtع 

 أجسا أو وجوامة )اتيجيتا«ت أضداد موتنا اليكرريية للخلايا العينة الكيميائية المركبات بعش تسعى

 إلى للكروية الخلايا أدك أو دخلت فإذا عليمة. علية أممية الدقيقة للأحياء الأتتيجيني وللتوصيف غرية(،

 رتبته- ير يتكرين'pg fbreا تممتاه الغريبة "للواد الأنيجيتات لهذه يستجيب البيوان قإن قتاري، يوان جسم
 توعياً. الأضداد مولدات معbind ترتبط والتي امهib ععقه مادة أجام تسمى ىاا صن الدم مصل في توعية

 تكويد. استحت التي )تلانتيجيئا«ت( الطابات لمرتدات التخصص عالية المضادة الأجسام ونعد

 قإ تذلك )انتيجيجات(، الأضداد مولدات من غخلفة أتراحاً عتلك الدقيقة الحية الكائنات أنواع لك ولأن

 ريشيه الدقيقة. الأحياء من معينة أنواع على السريع للتعرف كأدوات واسع ثطاق على تستخدم المضادة الأجسام

 الخاصة التوعية للطيعة تظر]ً والفتاح القنل القاس الضاد والجسم الضاد مولد بو الوعي التفاعل من النظام هذا

 الجسم أو الأتتجين( المضاد موقد أي التفاعل تقظام جزئي من واحد هوية تعرف كثا قإذا التفاعل. هذا ي الية

 ي وخلطتاها التيفويد لبكتيريا الضاد الجم اعذنا إنا لمعلا، الأخر. الجزة على تعرف أن من يكتنا ثلك قإن المضاد،

 المخاصة تلك ي الخلايا أن تستنج أذن يكن فإنه مرجب، تفاعل حجدوبه فعند بكتيرية خلايا من جيول جاو معلق

 التفريد. يكتريا قير أخرى لأنواع تكون البكتيرية الخلايا هذء، قان تفاعلاً يحدث لا عندما أما التيفويد. يكائن

 يجدد أن يكن فإنه دسفية الأجابيت في المزدوج الاتتشار يعطريقة أجري إئا الاختبار هذا فإن أيضاً كذلك،
 هذه على الحسر، عكن كما بالمرة، علاقة توجد لا أو جوقياً تطابقاً أو تاماً تطابقاً يوجد آذن فإما كانتين بين العلاتة

 ت شحمها ثم ومينة أئتجينات أو وبيضة مضادة أجام مع )الفلورييي( الوميض بير باستخدام العالج
 التقسجية، لوق الأشعة من ضوء لمدر بتريقها المجهر
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t ٢ سائباً:

 كروموزومات شكل في}IA )دى.إن.إيه د.ن،أ عن عيارة الخلوية الجية الكاتات كل ي الوراثية المادة ن

 شكل على إما الوراثية مادتها وتوجد خلوية لا بأنها الفيروسات وتتميز الكائن(. نوع صب ملى أكثر أو )واحدً

QNA د.ت. iآر.إلنإيه ر،أ أو( KA)المخيط. مزدوجة أو مفردة جزياك أر جزيء في 

 الكائن لهذا ومميزة ثابتة نكون معينة صفات بوجود الخلوية ادتيقة الأحياء في النيط مزدوج ويتزدت،أ1 ­ة

 التالي: النحو على فقسيمه، في استخدامها ويمكن غير، عن

pBA Bwe eadpsتاتت aa([.زد.ن ح،ن،د لواعد -تكرين٠ 

 «ثهة، جوائي النيتروجينية: القواعد من أزاج من يتكون دا جزيء أ معرفة الهم من إنه توسين
aeأsم c، م راذيتيينm،د رثأيين مه mi-.نيوكليوتيات لأعداد الثوية القسية على ويطلق ،ل sع idالجوانين سساته 

 دنا في الموجودة الكلية كليوتبات للتبر يالنسبةGق€+ رالسيتوسي الجوانية لمجموع الشوية الجزيئية القيمة ،أنها

 ذللا امثلة ومن ،3٥ إلى٢٢ يينت ما المختلفة للكائنات القيم هذه وتتراوح »،a٥ ا ٤%6 السايتوسين+

٤(٣٧٠-٦٩)4 lpا #&rم لايوقيرام يدلام أتراير %#(،١-٧ } Aruarith ra ه ة  ءغمعاتئ يراتياتز يلام أتيسابر

 وي #(،s r1ساتاز جيجعيوني وكامبايلوياكم (،٤٣٥-٣٢)C عeلدلolلاpهrfe تا فيتاس ياكتر كامايلو وي

(5Y ترهيجا كليلا وي"}58 ة-٦)RelsietPReumau بثموئي كليلالا R werrgewaيكتيريا وفي #}ء 

5r-6 جونوريي ونريا اللات 0)eLsere gaNerrbhese+)}ا إلرجاتا وبرياasgno ٥r] N.e-64وي (ب 

،{# ٩) R. eteornN? Pewdmror مكورياي -ومرثاس وسيا#(77 aerghNsa  إيريونوزا الوسرتاس

TEe gweueeqFnwrEobde ود bresا tEe pR8 [.  تجا<٩ و،افة لي كلوائه
 تا

 أهم هي القاصية وعذ، غيره. دون يفاته فريداً جي كائن لأي الوراثية للمادة ا"يركليوتئات تتابع يعد

 الميكروبات. تقسيم في كيرى معنوية دلالة لها الخاصية هذه فإن السيب ولهذا كائن، لأي الإطلاق على الخصائص

ni اليلازميد خنا فإن الكروموزرمات، في يوجد الذيm د.أ إلى وبالإضافة mN8يوجد قد ممةام 

 ه8D مزدوج د.ن.أ من مغلقة )حلقية} دائرة جزيثات عن عبارة همsai فs وامبلاتسيدات اليكرريية. الخلايا في لحياناً

Aووفا=ااردم التكاثر على ثانية قدرة لها usمsصnاليلاتميدا وجوذ يضفي ولد البكتيرية. ا-لخلايا ناخل مادت 

{wس uرn ias» اأما السعية )توليد ها  سموم سنع على قدرتها مثل تحتويها، التي ا-لخلايا على الوراثية العبقات يععض

 كمقدرتها أخوي مقات البكتيريا تكتب أن أر ±عما@ااتده الحيوية القانات لمختلف مقاومة أكثر تصيح ثم ومن

 كمغذيات، عادية غير كيميائية مواد استخدام على



٦٥  لدقيقة الأعيام رئعريق رتقهم "ترسف

RaIsgenlrty  الإمراضية التهاني سابعاً:

 ما خطورة، المنات أعم أكثر من بالتأكيد يعد أمراض أو مرض إحداث على الدقيقة الأحياء بعض تدرة إت

 تعرف أنتا من الرغم وعلى للأمراض، الية ادتنة الأحياء هذه علي مبكرة عديدة وأجامه دراسات تجرى أن حفز
 للإنسان شترضة تعد الدقيقة الأحياء عذه بعى أن [لا أمراضاً، يسيب الكائنات هذه من تليلاً عدداً أ الآن

 ديلوقبريوز باسم العروتة البكتريا تثلا، أخرى. دقيقة لأحياء أمراضاً يبب قد بعضها أن كما والنباتات. والجيران+

bءم teiaمhses y بالوكتيريرقاجات العروقة والفيروسات ه البكتيريا من أخرى لأثواع ملموم vihnts مفترسة تعد مالعلا

 البكتيرية، الخلايا وبلمرiafesr ثثدي آت يمكن
،eokocاعl ChRraserltks " البيهة إلتصائصي إسيأ:

 التي الدقيقة الأحياء قإن المثال، سبيل فعلى الكائن. عنا ترصيف في مهمة تعد الدقيق الحي الكائن بيئة إن

 المجتمع وأن الفية. المياد ييثات في توجد التي تلك عن مامة بنة خخلف عمضه الحرية البيعات في عادة ثرجد

 على امبكرويات يعي وتتشر الهضمية. القناة يي يوجد الذي ذلك عن طتلف القمي التجويف في الوجود امبكربي

 بين العلاقة تكرث وقد معينة. بيئة على قاصراً وجوده يكون قد الآخر البعض أن حين على الطيعة، في واسع ""ق
 الآن، عتى معروفة تكون لا قد والتي للكائن الميزة الصفات يعى تتضن تد أنها كما معقدة وبيته الكاث.

 وتعريفها وتسجها اليكرريات، تقسيم
Tadlcatkon, NomEckture and [deAtTعi

 تبدأ. أن يمكن تقسيمها عملية فإن بدقة وثرثب ثجثع ثم الدتيقة الأحياء خمائص تتحدد حاثا
 هlAlfcato القسيم

 تلهميه، سلالة معبطلح الآن يعنيه ما إلى بدئيا لتشير مصقة( تعني )وهيta تاكا كلمة استخدمت

 مستعمرة من مشتقة مزرعة الأساس لي هي والتي ، تقية مزرعة أية عهecصdمت جت نل كل من تتشكل والسلالة

 معيق، وترقيم غاس تاريخ ميكروية سلالة ولكل نقية. واصد
TAroBuaule Cro  مرء زقاكما( القيمية المجموعات

s Bتةسا )تاكسون مي الأساسية القيمية اجموعة إ eci ف السلالات من مجموعة أنها عني د m قع التوع رفي نق}

ote ايماB المعلة السلالة أيe علهاهs للترع الأصيلة الخصائص تفى. sا proلباء الشايهة السلالات لكل 

@euu  ق الجتس قإن ، المتشابهة السلالات لكل جمعة كوتها حيك من البكتيرية للأنواع بالنبة الحالك هو وكما
 هذه من واحدا ويخصص التشايهة. الأنواع من مجموعة من يتكون الأمرى، الدقيفة الأحياء من وكثير البكتيريا، في

 للجنس. دائم كمثال يعد والدي الأثواع لكل اللمثل أيs wpsspeeعا الأصيل. التوع يأنه ليعرف الأنواع
 متشابهة مجموعة تثل التي وا:مقا )العائلة( القائلة مثل أعلى مجموعات في البكتيريا أجناس ترتيب ذلك ي

 متشايع· مجموعة تمثل والتي قفاء والطقة ، العائلات من متشابهة مجوعة تمثل والتي»rdsr والرثية الأجناس، من



٦٦ الدتيقة الأعياء ،

 والملكة مHkigd٣ الملكة تج تلك يلي ثم التشابهية، الطبقات يشم اللي ةris بالقسم ، الرتب من

ngdoتhم عوتص اثتصنف علماء أن كى بالة الجدي ومنnعمtلما: هامتين نقطتين أعتارهم في يضرنه 

 والالتباس. التشوش إلى ذلك أدى وإلا المستمر التقيير إلى الضسيم نظام يتعرض ألا يهب إذ»uاا @ذy الثبات(

 تغير إلى يتاج الذي التقسيم لتطوير تتم أت يجب اةmie والتننيط الترتيب لإعادة أو للتغير حاولة أي لكن

 جديدة. معلومات تتاح عتدما وذلله طقف؟

 مجموعة لأية بانتمائه التونع أو التيز من تمكن كاتن كل خصائص سعرفة إن:FekethDiwy التنيوية ب

 لم قإذا بتايية، خصائص ، المجموعة تفس من الأخرى للكائنات أت المفترض بن يكو أن يجب جث تعفية،

 جدري. بلون أساسها من تصيح النصيف عملية فإن مكناً ذلله يكن

 الد· الأجيل تنسيهم أ

cbتو ee1  و التقليدية -الطرقM d٩وuمه

 ويهاو جديدة أم تدية أكانت سبوا: يفحصها التيiهol توes العزلات يدرس الدقيقة الأحياء عالم أن وعي

 بن ويقرب تبل من غيرها عن المتوفرة بالمعلومات ويقارتها يها التعلقة والدقيقة العامة والخواص الصفات كل تجميع

 موضعها ي يطعها ثم ذلكء قبلrecمهلعd مسجلة أتها أو ،ve الاs جديدة أفرائها كانت إذا ما ليجدد العؤلاه هذه

 إلى يقل أو جديدة تقسيمية مجموعة ي يوضع أن بيستحق جديداً الكائن كان إذا وأما عليه. التفق التقسيم ثغام من

 المكتشفات علي للتصنيف الدولية العلية الهيشة مواقنة العلمي، الإثبات بعد يستحق، ذللك قإن لها أقرب مجموعة

 الشأن. هذا في الجديدة
Tumaniggl 'TRrsnpmy - العيدي البستي

 محدد أنن العالم على يلزم فإنه عمومًاً، الدقيقة والأحياء البكتيريا وتقسيم تجميع في الموضوعية تحقيق أجل من

 ويعد لغيرها. مساريا وزفا صفة لكل يرصذ وأن الدراسة تق سلالة لكل مبفة(٢٠٠ أو1٠٠ )عادة كثيرة مقات

 ياقتسية سلالة لكل ؟ ةi اهالا التشايية اللثوية النسبة لجاب ةة(wpet )كمبيوتر الآلي الحاسب يستخدم ذلك

 يلي: كما سلالتين لكل الحساب ويكون الأرى، السلالات لكل

 المتشابهة الفات عبد
(6{% للتشابه المترية السية

 المتشابهة غير الصفات عدد

٧8

N٤+°-
- $%



٧  لدقيقة الأعيام رئعريق رتقهم "ترسف

 السلالتين لهاتيهن كان قإئا }،tاereut{ المختلقة الصقات عدد=ML و امتثايهة، السصقات عدد=M5 إذ سميث

 شسية ذادت المجمرعاث فإن ثم ومن جمرعة في توضعات فإنهما بعض عن لعضها بالا"سية عالية التشابه من معوية نصية

 رهكذا أكبر هموعات في بالتالي توضع البعض فيعضها يالنسبة العالية التشابه

 جنس او ةpcis كنوع مجموعة أي لرضع اللازمة التشابه برجة الطريقة بهذه يحدد ان التصيف لعالم ويمكن

eusكما كيرة عملية ناشدة ذات يأتها الخصمتين من الطريقة هذه وتعد ، صعقا( {تاكو تقسيمية مجموعة أي أو ي 

 والتوقع. اثات من مالية درجة تات تصنيفات تعطي أنها على علاوة مضربهاً، في sهاظس متحيزة غير نسبياً تعد أنها

Genale RelRtssen  الررالية القرابات

 هذه وتعد الكائنات يان الوراثية القرابة جرجة على الجية تلك في التصنيف ي وئوتأً والأكثر البالة الطريقة
 وتد.(oNA{ د.ن.أ الوراثة مادته أي كاثى، لأي الرية الجوائب أهم على معتمدة لأنها+ موضوعية الطرق أكثر

r الجزيئية الأحياء علم م1٩7٥ منذ ساهم Biolagyعا Moleكافن لأي دث] مقارنة بها يكن تقنيات تقديم في 

+ للجواني الجزية الحوية الية أساس على المقارنة هذه عمل يكن وهلة تلأول الأخرى. الكائنات من يظيره
Ms)€- السايتوسين G«%في كبير]ً تشابهاً يبديان افلاتهما متشابهين توعين أد النوعية لنفى كانتين أي آن فالحقيقة 

 من بعنها عن خخلئة تكون أن قلايد المخلفة المعوية الثة ذات الكائنات أما الايتوسين.+ للجوائين الوية النبة

 غبير والكنها الثوية التسب عذء في متشابهة تكو تد الكائنات بعض أن على التنويه يلزم فإنه ذلك، يمع الكاتثا.

 الجروجنية. القواعد تتابع مقارنة طريقة مثل وتحديداً دقة أكثر طريقة استخدام يلزم قإنه ثم، ومن قراية. صلة نات

 ويعتمد القارتاث، هذه عمل من الحديثة التقنيات مكنت وقد كائن. لأي ذتة الصفات اكثر في التتابع هذا ويعد

 يلي· ما على الطرق هذه أساس
Iلا A Eomام agymperiمan  أ•. د ياتس لهارب أ(

 شحو ويذلك ترايتيماء دراسة الراد الكايي لكلا ةbl عsteمdDNA اليط مزدوج د،ن،أ يسخن وغيها

 بالتبريد، لهما وبسمح الثاني الكائن من نظيره مع كاثن من اليط مقرد دنا خلط ذلك يلي متردة، خيوط إلى دذ.أ

et ekoarkyها شريى ذوي الكاتات كان فإذا rمتيايئة مزدوجة خيوطا معاً يكزنا فإنها eeمج plم teao d.bوجعنى ج 

 )مختلقين قرى ئيي غير الكالتان كان إئا أما الطائي. الكائن من خيط مع لع#r بزدرج موف كائن من غيطاً قإن آخر،

 الأنواع. مستوى على اثتستيف في الطريقة عنم وتفيد تتكون، لن المتاينة المزدوجة التيرط مذه فإن عاما(،

 الريبرزمي ر.ن.أ ثيكليوتياءات ومواصفات الريبوزري ر.ث.أ تجائي تهارب ب(
Riboquدl RNA b lmeyو nd م nibmgl RBر ع. lhr"

 فهانس من غالياً متوى تعطي التي الدرجة يفس لست قراية ولكنها قربين يكونا أن يكتهما كالتن غة إن

 ذات صغيرة عطيات عن عبار: والرييرترمات القرابة. من ما درجة بينهما يال شلا ذلك، وبع (،



٦٨ الدتيقة الأعياء ،

 رن لى ويشقر ئي(،A) ر.أ و البروتيت من تتكون وهي للبررتيت. كمصنع الخلية داخل توجد حبيي تركيب

1RNA فwms الريرزومي ر.ن] تتابعات يسى دت،أ من فقط صغير بز.rA الريرزمي ci، التي البكتيريا كل وفي 

 يعني وهذا ككل، أ•. د تغير عا أكثر لوجدها التكليوتيدات تتايعات تغيرت التطور أقتاء أنه وجد الآن حتى درست

 أنه إلا دأم لمجانس من حرجة أية يديا ولا كائنين ينdقممtyr واهاء بعيدة قرابة علافة مناك لركاتث جى أته

 الموجودة التشايه لرجة استخدام ويمكن الريبوتيي. ر:ا تتايعات ترتيب يي ما حد إلى قاثل هناك يظل أن يكن

 أوems الجنس مستوى على يكرن )ريها عرةcis النوع متوى على ليس ولكن كاخين بيع القرابة درجة لتياس

 إلخ(. .، تnder الرتبة أر والتقة؟ العائلة

 درجة لتحديد تستخدمان جديتا طريقتان تعدان ر،أ نيكليوتيباك ومراصفات رث،أ تجانس تجارب .ن

 من تلة ي القط وتستخدمان معتدتان الطريقتين هاتين ولكن امختاقة. للكائتات الرييرزمي ر:ا تتايعات بين التشايه

 المعاس.

• علميا،و اساً يعطى أنن أي ، تعريقة يتم أن قبل يعف ران لايد كائن أي إن ءظءعاعهن: العويف

 آخر. كائن أي عن تخلف الكائن أ علىResمgمنto م التعرف عملية إلا نقط عر ما النصيف ولوكا حى حقيقي

 الالتهاب وياء أحدث تالدي اueiam «نت ليجنتيرز والسبب الفرض للعامل جدث ما هذا الثال، سييل فعلى

 والسمى المعروف كالنوع أخرى بكثيريا كاي يكن لم الكائن عقا وكأن م،١٩%٦ عام فيلاديلفيا في المشهور الرئوي

 أ بها يكن والتي صفاته يغش نتار الكاثى، تقسيم فبمجرد ا&عن،nNعeم واتhpمmeمم ثيموقيللا ليجيتيرز

 الميزات مجموعة شإت التعرف ملية ي سيلة الصفات هذه تكر ولكي ميكروبرارجي، عالم أي عليها يتعرف

 التي تلك هي تكون أن يجب اللميزات أن كما سواء. كائن أي في وليس الكائن غا في لقط توجد أن يجب المختارة

 لهارب فثلاً .إلي. مgةfemetustios السكريات وغرات الصيغة، وثناعلاث الشكل، مثل حديدماء يسهل

 الدائم العمل في ئزضية غير تكون لكتها كائن، أي تقسيم في جدًً مقيدة أنها من الرغم على فذ.أ، تجانى
 الطريقة. هذه تعقيد يسيب الكائن على للتعرفrهtع )الروتيني(

 التعريفية المميزات فيها توضح والتي رغاء مقاتيح مورة على التعريفseheae ي طرق من العديد وتكون
ton التعريفف جدار أن كما متتابع. منطقي ترتيب وتي «ablaمع ifام ieعلى تحثري ما وعادة مفيدة أيشباً تعد 

 صورة في تراءتها يسهل جيث توضع تحتويها التي العلومات أن علي علاوة المقاتيح، يي هو ما أكثر -خصائص
 سلخة.


