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 أوساط أو مايت شكل على معملياً تحقيرها يتم الدقيقة الأحياء من نوع الكل الغذائية الاحتياجات معرقة يعد

 أكان سرا: الزراعة مكا تعقيم أو تطهر يم يعدثذ المستخدمة. الأدوات مم وتعقها هةnال» مقله مزرعية غذائية

 المرشحات قلال من المعتم الهواء كيائي جميعها أتقلها ولكن وسنتاناة،bص» الحقن ستدرق أم المعمل منضدة
،{iناماجم n ( الحتن cتاarات o (cuhاNةg)  الزراعة قبيل الشجية نوق بالأشعة تعقمها ثم والتي

 أبقاً الزراعة تستخدم كما ماhصادهءrمg استزراعها زإعادة القيقة الأحياء ا»t سing زراعة معملياً ويلزم

 أي علىit» iaمعiiدء للتعرف أساسياً شرطاً ثكرت التيpمعe مeعماله نقية مزارع في نيقة الد الأحياء وماتهفذ لعزك

 اغراض أجل ومن وتتعبنها ناهمgدwمu إكثارها أجل من الدقيقة الأحباء تزرع ذلك، على علاوة دقيق. حي كائن

e تdدton ق ملوثة {غير هerile معقمة ظروف ي العليات عله كل وتجري عديدة، ""بقية e{تةpaبثها من التي ا 

 يلي؟ كما عمليات عدة قلال من الزراعة وتتم.B اeaص «هاe يتزن لهب جرارة أسقل الحقي أياً

 والقل القن قات اولا:
hbon and T٢

 ا، سائلة سورة في سواء وتعقيمها تقشيرها يتم الدقيق الكائن لزراعة الناسية الغذائية البيئة اختيار بمجرد

 هي التالية الخطوة تكون دوارق أوre6 معونة يغري أطباق أو أنايب في تجيزة كانت وسواء صلبة شبه أو صلبة

 عهره العينة من أو تماعته} الراد الحي الكائن من الطلوية {الكمية نتصمن بمحقن الغنائي الوسط عنا حقن

٦رقخ ا إيرة ماp )عقدة( أنشوطة بواسطة التن ويتم}3 .إ سابقه مزرعه حى أو مياه أو تربة أو مريش {من

ion الحقن إبرة تعقيم يتم أن ويجب «eedlsلوا cuمن الأثقل أو الصلب من رفيع سلك من تصنع )والتي مة 

 وء يكون عيث الإحعرار درجة إلى يتزن لهب في ماشرة ببختها المكروبات تثل لي الخدمة اللاتي}

 مسك ويت:م عازلة}ء مادة أي أو الأبنوس من اليد تكون أن )يفضل اليد من ممسوكة تكو وعيث اللهب في عموديا

٦٩



 لتيقة ا#يام ،9٠

 المحتوية الأنبوية شسك كما اللهب، منطقة خارج للهواء تتعرض وألا يتزن لبب سنوي تحت تكون جيث الإبرة

 بين الغطاء يظل بجيك المحتن أنبوبة اb(oE) مدادة تزع يتم اليمنى اليد أضايع وبواسطة اليسرى باليد للقاح

 لاعلى فوهتها توجه ولا ألقي ويع في الأثبوية تكون أن يلزم كما الحفن. طارئة على يوضع رلا اليد وراحة الخنصر

 النومات تمرر آن يجب آخر( وعاء أي )أو الجديد: الأنوية إلى المزرعة أنبوبة من الممتن نقل وفيل لتلرث، منعاً

 في الأتبويتي فوهي تقرير أيضاً يتم ويعدها الجديدة الأنبوبة في بختن الرزعة تنقل ثم اللهب في الدوارق أو الأنابيب

 إيثيلي كحر،#٧ ه على محتوية أنبوبة ي وتوضع اللهب في مباشرة نرق الحقن إبرة أما إغلائهما، ويحكم اللهب

 لا حنتي الحتن عملية عتد الشديد, ا ويجب4٧٩ رتم )الشكل أخري مزرعة تلقيح في استخدامها حين: إلى

 إن الأحوال كل في ينشل كما التحدث، أو عرالية تياراث أية حدوث ممتع وتلك المرارع من أي ي علوك بجدث
 في وتوجد البلاستيك من معقمة حقن إير تتخلم المامل يعض أن ويلاحقا القم. علي واق قناع وضع أمكن

 واحدة، لرة تستخدم عيرات

A}٤٥٢

 و الشكل
 ز}

 أ على فزيعة أتيربة نن العقيقة الأعياء جلن لرقة ي،٧٩ ز
 ظ وتستسيم عبين، آجار أو ماكل آجار مر عاتبة رارع آلابيو في احق

.8lraa3ؤ ul :  زحن مفردة فتية سعرات شكل هلي

[٩]

 هدا عبل عكن كبا ذة ففر معبراك على
 الدقيقة الأعياء لعرت بله جاق"±

 موله يرجه كما العدلاء عغتلتة عبرات بري معقمة اليلاستيك من عفن [بر الآل توعدد

 :لملتهب،
 الإبرة



٧٦  تقة لأعياء توبعية

 يتم أن اليمكن والخمائر والقطريات رالأكتيتومايسيتات البكتيريا مثل الدقيقة الأحباء من لكثير ويالتسبة

r= )دهاة الأثل الآجار أنايب على إما ونتلها حقنها sloysق eg)صلب آجار على محتوية بتري أطباق على أو 

pعقا s - rقg ة FeB »e اa)، وe قونه bmo  اgعم المقلى الرق )مثل سائلة يجات في تحشن أ أيضا عكن كما ة،

 او الإشسات صة على التطير: أو امشرضة اليكرريات من أخرى وأنواع الفيروسات وزراعة لحقن وبالنية

aAr ماEأr@ew الرقائق جلال البواء ترشيح كبائن استخدام يلزم إئه الثة، أر الجوان &eحقن حجرات اي اهها 

 )مثل الخطورة عالية المرضة الدقيقة الأحياء يعض أت إلا امقمده.rههم قسى والتي البواء معقمة كيرة

 عليها قرر وانققئه تتوات أو متنوحة غير كائن في وزراعتها حقتها يتم للإنسان( المرضة التيريمات يعض

 خلال من الباحث يدي إدخال نقط ويتم شفاف» فوي يبلاسئيك بهاما ومعزولة كهربياً والزراعة للحتن الأدوات

 ميكربني تلويه أي عن تماماً يعزل وبحيث القضاء رجال ملايس الباحث يرتدي أن يشترط كما ققازات يهما فتحتيي

.4٨0) رتم الشكل في كما

 العتيقة والا"عاه ومت الفر وتراعة طي امة كيمن ي،8 ر، رقم لحكل

 الذ،انية -الأوماعطع )لمتابن البيعات ثانيا:

- ان- يلزم لذا المعمل، في طويلة لترات حفظها وكللك الدقيقة الأحياء وتتمية زراعة لأهمية ونظراً

 الأوساط هذه وتقتوي متجه. )النابت} التناة الأوساط من متخصصة وتوعية جتلنة أنواع الأغرإى لهذه

 الأوساط قإت ثم ومن ، بذاته دقيق حي كاثى كل لنمو اللازمة الغنائية والاحتجاجات المكونات ي,

 بكتيريا أد فيروسات سواء إليها ينتمي التي التقسيمية والمجموعة الكائن نوع حسب على مكوتاتها في تقتلك تالية



٢$ الدتيقة الأعياء ،

 الكانتات فيها تتمو التي الطبيعية الجات تحاكي الغذائية الأرساط وهذه .إح، أرليات أو طحالب أر قطريات أو
٩ توعين إى عموما الغذائية .النابت( )الأوساط الييجات وتقسم الدقيقة،

 والكوتات. التركيب معرولة يشا،-

 معقدة. مركا، من تكرن والتي الكيميائي التركيب معروفة غير معقدة يات-٣

Caple- MadL  الركبة الييات=١

 الأساسةnuف ةe ام الغذائية الواد على تحتوي ولكنها الكيميائي التركيب محددة غير مواد من بيئات مخي

 ءaهعfm الخام بشكلها ه٥nت« اprednas علمية منتجات تكون المراد عدد ومعظم الدقتة. الأحياء لعر اللازمة

 غالياً تكون المركبة البيئة ومكونات قاماً، معروفة تكون لا القليط في ونسبتها المكونات هذه تركبب فإن ثم ومن

 الضي أو الإنزيي التحلل نواتج تشل كما الرية مثل طبية منتجات أو الحيوانية أو التبانية النواتج من

 إلى تردي التحلل هذا دنوائج الصويا. للنول متحلل أد خميرة خلايا أو ه<ssin كاذين أو لحوم أو قياتية لأنسجة

 منpepunsa اليتونات ذلك أمثلة ومن+ والعادن والفيتامينات الأمية والأصاغر الجدات من ترإها زيادة

 لبروتينات المائي الإتزبي التجلل عن الناتية واره يالتريتوتأت مhytopsntas النباتية والييتوتأت اللحوم

 أ كما بالفيتامينات، قنة}mمht )المولته الشعر ومتت الخمرة ستخلات تعمد تلك، على 'وة

 السكريات أتواع بأحد تؤود ذلك رغم أنها إلا الكربوهيدرات من بأنواع عادة غنية تكون الطبيعية النواتج هذه
 الغالة. الة مجاعة عد

Ue  عak و امحدة الييغات،

 رثا وعلى توإجدعا. تسب وكتذللك الكيميائي تركييها في وعدد: مكونانها معروفة غذائية بيئات ولي

 وعلي عليها. تنى التي الدقيقة الأنجياء نوع حسب على بتباين يتاف الغذائية الأوساط هذه تركيب قإن الأساس

 على لمحتويEعمNمrieMنa #مه كولاي ايشيريشيا القولون بكتيريا مثل اليكتيريا عليها تنمر التي البيئة غإن لمثال سيس

 ثنائية البوتاسيوم ولوسقاتMه رH ء الهدررجين أحادية الصوديوم رقوسقاتBH ت, الأمونيا وكلوريد جاوكوز

 والتحاس والمنجنيز المجدي، مثل الأخرى الأساسية العتاسر أما ،Mg60 الغتسيوم وكبريتاتKHr الهيدروجين

 خاصة احتياجات ذات فتعد إضافية غذائية مكرتات إلى حاجة في تكون التي الأخرى البكتريا أنواع ما

 ومن كولاي، [يشيريشيا إمكانيات جثل ليست الغذائي التمثيل على قدراتها لأن التنمية سهلة ليست أىns عىلاف

 والبيوريثات المعدنية والأملاح الفيتامينات مثل إضافية تغذية مواد من جهP امسعاo تدعيم إلى لمحتاج فإنها ثم

 والرييديجات،



٦٧٣  لتقة لإعياء تراعد

Comninventa ot Meis  الغذائية الأوساط فكوتات

Nlirugea suree  نتروجة مائر أم

 والفيتامينات. النووية والإحماض الروتين خاصة الجية الكائتات مكونات من أساسياً عنصراً التيرو.جي يعد

 الأمونيوم أملاح يستخدم أن يكن فبعضها الأشكال، من شكل بأي العنصر يهدا الأحياء تلإبيد من قلايد ولهذا

 من متكسرة نوانج إلى ثاج أخرى كانتات وثمة مفري+ فير كثيروجث(R,C0) الأمونرم كلوريد مثل

 أتراع يعش وتتج الأمينية، والأحماض والييتيدات ، جزئياً( مائياً متحلل )يروتي مepu م اليييتون مثل البروتينات

Rs باسيا>ص بكتيريا ap&البروتينات لجلل خلوية خارج إئزهات القطريات من وكثراً م (prosnsss)وتكسر 

 هذه تؤخذ ان بمكن الأمينية، والأحماض اليتيدات من أصقر مكونات إلى البروتيتات من وغيرها الجيلاتين

 على البكتيريا من عديدة أنواغ تنمر أت ويكن اعه.eboل مة الأيض من لزيد الخلايا بواسطة البسيطة المكونات

 ن+ود الكازين وجود ويسب صافة،. الكازين وهو اللبن، يروتيتات أحد على المحتويr wهات تقهق الغي الآجر

 النمر حول رائقة لقافة مناطق إلى الأبيض اللون يتحرك البكتيريا عليه تنمر وعندما الآجار الوسط أبيض لون

 التن، كاتين لهضم يفرزالإتزيات الذي البكتيري
CArbd 'd ة ةة Er@3 ق& e دقة  مع الطاقة رمهاذر الكريز؟ ي

 مواد من الكربون على الية الكالات وتحصل الية. الكالتات لكل تركيي أساسي عتصر أهم الكريون

 ثاتي من وكذلك النترات مثل عضوية غير مركبات من أو والدهون والبروتينات الكربوهيدرات مثل عضوية مغذية

 وأحماضي أمنية وأحماض سكريا، إى العضوية الواد تكير اohاهiه الأيضي الدم عن ويتج الكربون. أكسيد

 أخري- وسراد تعنية

 التركة والبروتات الإتزيهات تتج ثم ومن مة،aطت صعا الأيطي الثاء في المواد عله كل وتخدم

 هذه وافس الحي. الكائن إليها يحتاج التي الأخرى الكيموحيوية والكوتات والكربوهيدرات النووية والأحماض

 المواد شكل على بالطاقة غنية مركبات مورة لي تتزن أنبا أو والتكاثر( للمر اللازمة )الطاقة للايى مدراً
metnblism عت البجائية العمليات من كل مجهلة sتa itلHaي٢. الأيض ويعد كيميائية. روابط it تnHa زالهلعية ه  غو

 التوائي والثاء لعقاه التحاء للكرير وكمدر للطاقة التخمة الكريويارات مصادر وتثل

 الجبالة والسكرياتhemeses والسداسيةwtoses الخماسية الأحادية السكريات رمختلف اع(ns yeoو )جليكوجين

 العديدة الكريات من الكالحات تسفيد ولكي مه،lre ومالتوز ةucros وسكروزlaaoe لاكتوز مثل

rarehuariAssا mخلوية خارج إتزيجات تنتج أن الكاتبات فذه على يجب قلإنه والسليولوز، باجليكوجين النشاء مثل 

 يهكن مالترز وحدات إلى الشاء يكر ءقدارmة أمليز تإتزيم بسيطة. إلى المقدة الركات ذه لتكر هess عملnالع



٦٤ الدتيقة الأعياء ،

١ ومن الجلوكوز. سكر من وحاتيت إى امالتوز سكر يكسر الإنزيم تقى آن كما ا-لثلايا. يواسطة امتصاصها

 والكربوهيدرات للبروتين التالية الوجدات غتط تتج لا الإئزيات بواسطة العقدة للمركبات الدمي لتكسير
 الجائية. التفاعلات لتؤدي الكاتات يواسعلة تستقل طاقة أيضاً يعطي ولكته ولدهون

2iة ias ro الية ع or اا اةا  ة الجمي وعوامل القامات م(

 في الهمة التجامئات من العيد ن الأعاء لنمو أيضاً مطلوية تكرن الإنسان في التغذية

 التزود فيحناج الآخر البعض أما الفيتامينات )تحليق} تمثيل على القدرة الدقيقة الأحياء من الأنواع ولبعض اثد،نيقة

 الدقيقة: الكائنات لو على تؤثر التي الفيجامئات بن ومن يها،

Finie تيكوتيتيه وخاملrbafgwin رداييرفلافي ؟hiumin ثيامين wridو niياتتوثيتيك خامى theRisمaصا 

aie أمنويتزوي يارا وعامىbirin وبرتن عةld قوليك .مى aidع amBLonويريدوكن ±مر xiacهpdو 

dأه irا fملو مين وسياتوكويالأmض ةacoم ويترزيتو ا(٢ ب- )فيتامين توربl asiu.ت 

 المواد لعش عتمنgةت و متكاملة كمكونات أو وتaهدمه إتزيية كمراتنات الفجاميئات ثعل أن ويمكن

 حيوياً. التشعلة الأخرى

 لتصنيع}Hecumso )آصوإك بادئات هي المراد هذه تكون قد أغرى غر عوامل إلى عديدة دقتة أحياء وحتاج

 يادغأ يعد الفيbe جاals مi« الاتين رييجا البيوتين ليناء بادئاً يعد الذي اءمiمi ف لأضد بيميليك حمش مثل الفيتامينات

 اتتوثق، عمى لاء
 الهجاء اللازمة النيتروجينية القواعد زفي يعد،ثهةمم والبرييديتات وiضم يتات البيور أيضاً تتضمن قد كما

 التروية. الأحماض

 مثار ونوعية. خاصية غذائية متطلبات لها تكر الدقيقة الأحياء من أخرى مجموعة فتوجد ذلك، على علارة

m gمB cم nperas لاaH ph١ع قاهت الهرجلوبين لها يلزم البكتيريا من معية وأئواغ  إنشلرتزي عيموقلاس تلك

 النيوكلوتد فتاتي أدينن أميد نيكوتين من كامل إتزيعي مرافق إلى بالإضافة للنمو ضرورية -كمادة بالدم ­الوجود

 الركب ششن من الفوسفات ثلاثي شكل على أو@NAD دي إيه {[ه تدc عقا« هةid ع م#تملاه ممتةcl عنtمع

.thip»hدقpضاh NADP

Emenhisl mierهl k دء  و الأناسة العاد أملاح ذ

 اللازمة الفوسفات هذه وتشعل الميكروبية، التخلية في مهماً أساسياً درراً المعادن أملاح من مختلقة أنواع تلعب

 البوتاسيوم أما الأمينية، الأحماض من معينة أئواح لصنع مطلوية تكوت التى والكبريتات انووية، الأحماض ليناء

 مباشرة تدخل أنها أو ميتة، لإثزيهات هاeهاخ»ns مشاركة كعوامل لتصمل والكالسيوم والحديد والتجتيز والمغنيسيوم



٦٧٥  الدتقة $عياء زراعة

- ايا في الأساسية ونأتا#اك لليتوكرومات مكرً الحديد يعد قمثلاً الكيموحيوية، القاعلات من العديد في

 الأساسية غير العادت أت حين على البكتيرية، )الأبوإغ( الجراثيم تكوين في رئيس مكوت نيو الكالسيوم أما الطاقة،
weee هاea ف القلة )عتاصر e)والوليديتا والز:لاك رالتحاس الكويات تشمل جداً ضشلة يكميات التعو تلزم التي 

 الدقيقة الأحياء من الأنواع وليعض لكلها. وليس الدقيقة الأحياء لعض الإنزيمات من كثر لعمل لازمة وعي

 عنصر إلى العلجالب( من )أيع الدياتومات تحتاج قطلاً العدنية، الاحتياجات من وتوعية خاصة احتياجات

 لخلوية، ا جدرها تكوين في يدخل الذي السيليكون
Wter nnd asuotle prenr ) الا'عرزي والشط اايع

 تترامح الماء من كبيرة كميات على الطحالب أن الفطريات أو اليكتيريا سواء خلاياها ي الدقيقة الأحياء تقتوي

 ونموها يقائها أجل من الماه يمصادر وثق اتصال على ادتغة الأعياء تكون أن يلزم كما وزنها. من ا٩٦-٨0 ين ما

 لتنمية الصتاعية الغذائية الأوساط تجهين وعتد رطب، أر )سائل( مائي وسط في تنمو نيي السيب ولهذا رئكائرها،

e المكونات إذابة يلزم قإنه معملياً الدتتة الأحياء = coosttcotا cuات ibgredويتهدم الصثور. مام ولي مقطر ماء في 

 الكمية تائدة أو إضافية عضوية غير أملاح وجود لتقليل مة(owe ةis اns4 التفطير مزدوج اماء )واحياناً القأر اما،

 لأعر. وثت يتغرمن الصنبور لاء العدني الركيب قإن كتذللك باء، العالقة العضوية الواد لاستعاد وكذللك

 الأسموزي التقط يكو أن فيجب )اiسجامmية( =±مصهm nresو الأسموزي بالضغط يتعلق شيبا ما

 متاوي يكون أي قه، أو عله تو التي الدقيقة الأعياء خلايا تي لحيله ماوياً الغذائي الوسعط علوك لكونات
 مامن.ni و الأسمرزية

 ضة عند مقطر ماء في وترضع الأموزية متاوي الر وسط من العققة الأحياء خلايا تؤخذ وعندما

 اتقجار إلى ويؤدي اقلية على ويضغط زائلة بكميات الحلية إلى يدخل سواف اماء فإنhrswnis منخفض إسموزي

 قدراoصsيي، اللزمي {التحلل( بالاتفجار الظاهرة هذه وتعرف التوي. التلوي الجدار ذات البكتيرية الخلايا عدا قيما

 للخلية الداخلية المحتويات تتتلس ويعدها الخلايا من يجرج اء فإن الأسموزية، زائد محلول في الخلايا وضعت إنا ا

 هاء#مصتقام. اللزمة موبت تى الظاهرة وهذه الاء لنقد نجمة الجرية العمليات تؤدي أن تتلع ولا وتثو،

reparets st Mei  ه الغذالية )النايت( الأوساط غضير

 احتياجاتك تناسب كي العقيقة الأحياء من معينة أنراع قاعة أجل من الغذائية الأوساط اختراع م لقد

 التركيب سعررقة كيميائية مكوثات من تكون قد الغائية الأوساط هذه فإن القول سبق وكما رغوها، الغلاثية

 تد الغذائية الأوساط أن كما البقة. وجه على تسبها أو مكونانها معروف غير التركيب معقدة تكو آتها أو والمقادير

 حيوانية أو تاتية طبيعية مواد من تتكون أنها أر رهdعازع خلتة بيئة تسعى ثم ومن محددة كيميائية بركات من تكون



٦$ الدتيقة الأعياء ،

 إ. رمضاف المعروقة الكيميائية المواد من يعي من تتكون أثها أو لهصلقه طبيعية يبثات وتسمى ميكروبية ب

 ة.e تهsyoeHe الخلقة شه الية اتخذ بالأوساط شتعرف الطبيعية المنتجات من

 الكميات على محتوي أن يجب كما الدقيقة، للأحياء الغذائي التبت تركيب السهل من يكون أن ويجب

 علاوة للتمر. التاصبة والاحتياجات والفيتامينات والمعادن والكربوهيدرات النيتروجين مثل للمر اللازمة المعروفة

 منظمة خواص قات تكو ران}suسن ء التركيز سوية )أي متوازنة الأملاح تركيزات تكون أن يجب ذلك، على

bufereأي( الهيدروجيني الأس يتوازن تحتفظ pH)الزوجة ذات تكوت وأن وثانه ssyم wicالبا يكون وأت مثالية 

aa لققا واختزال أكدة جهد prewعnا N #eduةا dtا معتمة كرثها على علاوة معين، لدة 

،parاsek o  الكماله جد إلى الغذائية بالأوساط الوصول الدقيقة الأحياء لعلم الطويل التاريخ خلال م وقد

 تنمية ل المرق(- والجاء {اللحم العطبيعية المصادر لهoc عصهاي ربعطبوخات ماf هلاعs التقوعات باستير أستخدم""

 الأحياء لزراعة بروتي على تتوي لا غنائية أوساطNageli وتاجيلي ياستر من كن استخدم كما الدقيقة. الأحياء

 الأحياء لتمية الصوديوم وكلوريد والبتول اللحم مرق استخدما قندuمe غr رلوقلر ا» كوخ أما الدتبتة،

 اجا الآجار مادة من-#١ يإبائة ملب غذائي وسط تحضير(Hrb )الرق السائل التيث عذا من ويكن ،،قيقة،

 يعى عن يعضها المختلطة الميكروبية للسترات عزل يتيح مما مليا القذافي الوسعط تجعل التي تمبرم=تهره

 تستخرج معقد.: ليفية كربوهيدراتية مادة عن -عيار: الماليزية لتءزباللغة علام بعتي- والآجار أخرى. ولأغراض

 هradiria وجراسيلارياGelir ه جيايديام مثل البجر( )أعشاب الحمراء الهجرية العلعالب أنواع يعش من جارياً

 حرارة حرجة إلى تريد، عتد ملاماً يكون الغذائي المحلول في أو اللاء في الآجار طيخ وعند ،Rhodoby م ووددوفايثا

•. رباه#٤-٣ و أخرى نتروجيتية ومكونات وتين يرr-3# ر كربوهيدرات#٢-٧٠ علي الآجار وحتوي الغرقة،

wهrses ٢mwpeni. هرآجاروز الآجار مكرنات أهم أن كما  ح والآجارويكتين

 نقد ربية اليكر للإنزيمات مقاوماً وكونه تبريده عتد الصلاية الغائي الوسط إعطاء علي الآجار قدرة ويسب

 صورة في وكذلك لdilهة فهدء- الصلية وشيهsنف الصلة الغذائية الأوساط لتحقير واسع تطاق على استخدم

.{powdere dفr )محوق ة  ل جاقة غذائية أوساط

 تتري لا التيTptDs فرثرت اليبروتي تكسير متتجاتHotinesr هرتتجر اقترح الخذالية الجايت ولحفير

 استخدم كما الأمينية، الأحماض على وكللك الزيني الوزن متخفضة الجيد عديدات علي ولكن يتو، علي

 الأساسية الأمينية الأحماض استخدمت الأخيرة السترات وفي الرونيناءى. لتكسير منيمم بابين إتزيمMعمق مارتن

 الفيروسات. عليها تتمي التي الخلوية والمزارع الدقيقة الأحياء تراعة في النقية والفيتامينات



٧٦٦  الدتقة $عياء زراعة

 يلزم وقد للقعطر، الاء لترمي في حدة على تذاب ثم مفردة، مكوناتها منادير توزن الغذائية: البجة ولتحير

 البيئة على المحتوية الدوارق أو الأنابيب تعقم هذا بعد صغيرة. اوان في توزيعها قبل !م البيد&جيني الأس ضيط

 حرارة ورجة جري ،ا٥ ضغط عتد»(utorLwe )الأوتركلاك اليغار معقم فيsاliaم تعقيها ويتم "لمائة

 التعليمات، أوصه دتتة1a لدة م١٢'

 من فسله بعد الدم سائل )هو صدد المصل مثل معيتة مكوثات على الغذائية البيئات أنواع بعض وتحتوي

 الكونا«ت عم تعقيم يتم فلانه لذا المرارة» تكسرها والتي والفيتامينات الكربوهيدرات بعض أو التجلط} الدم خلايا

 بعتمة ظروف حت الية مكونا، يائي على تضاف ثم هlraئ اari دم العالي الترشيح يواسلة ضده على

 بيئات في يحدث مثلما العالي يالترشيح مكوناتها يكامل الغذائية الييئات ترشح أذن الممكن من أنه كما قة.e¢ان «الفا

 وغيرها. الفيروسات زراعة

per مز الغباتية البيات ألراع «fMeر 

 التالة: الأسباب من لأي الدفقة الأحياء تراحة تلزم

 ا{تمتيفي وموقعها اسمها ومعرفةideR ثfa مق علبها التعراف-٣ تقية، سورة في صؤاداا عزلها-

biاo e es itsitiesه  الحيزية للمضادات الحساسية-٤ منها، الطفرات أو اجديدة الأنواع على التعرف-٣

 المكروي-- من للإنسان المستخدمة التجات خلر اختبار-٥ المرضي، من المعزولة اهنhog و» المرطة للكاتات

 لاملا»دى اليثي التحكم-١٧ والياء للأغذية ن»cmob لد رلدهe ذ الميكروبية التحاليل-٠٦ عوrن اناy تعا٤

-8 الميكروبي.ء للتلوث»ao مثل الهوية الوإد اختبار-٩ الحيوية والمضادات الفيتامينات
..Bgus  اللقاحات

 أهمها عوامل عدة على يعتمد متها أكثر آر واحدة اختيار ولكن الغذائية الشات من الأثواع مئات وتوجد،

 بلي: ما الأوساط(= )النابت الغذائية البيتات أوإع من ويوجد عزله. أو وزراعته تنميته الراد الكائن

dn snryت0 dmpk} dهج  ما طة )ال العادية اليجا، أم

 والتونة. اللحم آجار وكذلك والجون اللحم مرق أماتها ومن
 ا-لناهبة اليات ايب(

4 الد، )مولت المستنبت والشعير والبطاطس ادادوحه<d هsn المخثر والسل المهل ومرق المصل آجار مثل

.3إ.. الدم مرق واجار والنشاء،
m ereotلا  تع فلقعد التصريفية( التفضيلية البيئات ج(

 [تناج أجل من جيتي4ر البيد والأس المغلية الواد منrمiai مn و التوافقات من العديد استخفام يكن

 ممة أنراع بر تمح أنها أي عليها، تزرع التي الدقيقة الكاات لمر ي وتشرق ععتةeع عاما« لتمايز غذائية يخات



٧٨ الدتيقة الأعياء ،

 الآثواع مختلف غو تدعم التي البيشة هو التقاملي الغذائي قالوسط الأخضرى، الكائتات دون= واجد نوع ­راجياناً

 المراة الية ، فمثلاً سهاًء أمرأً الكاننات جتلف ين ما والتفريق التمييز يجعل أن شأنه من وسطاً توفر مالتي

 لجس التايعة يee لe و الأثواع من العديد ييي للقريق تستخدم أن مكن سنلا عمس الدم أجار مثل بالدمeeاeاe د

 أساس وسط إلى الغنم دم من#14-٥ يطاف تلك، ولإجراء&+ahcooس ستايلوكوكامس العقربية لبكتيريا
edة baseيستخد كما تيرياما يعد معا ويضاقان سقصلين تعقيمهما يتم حيث عاديا(، غائياً وسطاً )يعني 

 تعه. الختلقة المستعمرات لأنswtaees ستربتركوكساي السيحية البكتيريا أئوإع بين للتفريق أيضاً الدم آجار

 تنشج التي قالبجيات مجموعات، إلى تقسيمها يسهل ها اخري رمواد للإئزيات إنتاجها يب مختلقة مرثية علامات

 شتتمي رائقة مناطق تتج التي أما ءهhوماة عة الدموي للتحلل ألنا مجموعة إلى تتمي شفافة خضراء مناطق حولبا

 لليي· الأحمر اللون ي تغيير أي مغدث لا التي أن حيي على sوراهhم، بيتا الدموي التحلل مجموعة إلى

 الأثراع بعض ولكن السيحية البكتيريا على النمري التحلل يقتصر ولا.Hrمolyeie جاما الدموي التحلل مجموعة

 أيضا. الظاهرة تقى تسبب الأخرى

 والدهون الكربوهيدرات مثل تفضيلية بتات لعمل أخرى مواد تستخدم الديات قدم الختطةة المبادر على وعلاوة

 والقينواa± pHيaldا الهيدروجيني الأمى كواشف استخدام أيضاً يكن كما الأعرى، المغلية الواد ويعش البررتتات٠

.phaasl rd  الأحمر

 الأحياء من أنواع أو ينوع ثياجم مواد أو مادة على تحتوي الفيلية الغذائية الأوساط قإن وياتصار

 التي الأخرى الكاكات ينمو أيضاً نسمح أنها جين على لها عيزاً تناعذ أو لرنا فتعطي علها تنمو التي لدقيقة

 للبروتين، حللة إ[نزهات غلك-1 التي: تلك الجات هد، أنواع قمن ثم رمن الإنزيمية، القواص هذه مثل شتلك

 تهلل لا والتي تهلل التي البكتيريا ين تفاضل التي-٣ الكربوهيدرات، من معينة أنواعاً أو توعاً تغمر الد.-٣

wecwe sa sltyق  الاختزالي التشاط تقذر التي-٠٥ الدموي التحلل تشاط غدد التي-٤ اللاكتوز، سكر

 الدقيقة، الأحياء من واحد توع شتط يستخدمها مراد على لمحتوي التي-٦ الدقيقة للأحياء

-· رالاتقائيق( الانتخابية البيئات د(

 قنعها أي معيته دقيقة أحياء تمر معim عrss تتاجل أن شأنها من مادة مكوناتها ممن تحنوي التي البيئة .ن

 الانتخابية اليجات وقرقر لeة،cetiwc انتقائية أو ائتخاية يثة شعى بالنمر الدتتة الأحياء لباقي تمح حي على

 كعوامل استخدامها يكن الني الواد بين ومن الدقيقة. الأحياء من خاصة مجموعات أو معينة أنواع لعزل وسائل

 الجيلين وازرقrn bslق مaerع اللامع والأعفر وiوه٦ واي وإيرسي تماwiolei«om الكريستال فجي أخاية:

 كلوريد من عالية وتركيزات ها# عااء المرارة أملاح استخدام أبضا يكن كما بجرام، الموجية البكتيريا قو تشيط ركلها



٦٧٩  الدتقة $عياء زراعة

 سجقه أو الميروجيي الأي يزيادة انتخابية العادية الغذائية اليثة جعل أيضاً يكن كما الغرض، لهذا الصوديوم

 الانتخابية الغذائية الأوساط أمحلة ومن الألأخرى. الكاات لمر يثط جن على الكائنات يعض ينمر يسمح عا وعذا

unds متe هgت آجار جلوكوز سايورود بيئة القطريات علبها تنمى التي g&ومن-٩،1 ±يدررجيني اس عتد قظة 

eyclobexنak  سايكلوهيكسيايد مثل الحيوية المضادات من كل التخايية بيئات لصناعة تستخدم التي اللوإد ين

. wةncamyeln e وقاتكومايس ة  طلعرا ونرمايسن فااردقا ركاثامايسي

 بالحذف الوسط مكونات في التحكم ا- غريق: عن انتخابياً الغذائي الوسط عمل يهكن أته الواضح يعن

 بيئة الغذائية الأوساط أمجلة ومن التحضن، خرارة درجة ضبط-3 و للبيئة الجوية الظروف تقيير-٤ الإضافة، أب

Bmliat اللامع الأخضر ياكتواجار Grsn »gaوبه B، .آتوا» عزل في وتستخدم الاتتجاية عالية البيشة نه 

 ويشظ الأخرى. البيتا«ت أو اليرإز من للتيفود، السبيةhi5 تايفي سبالرتيللا عدا #ما&nعلs kamseiع سيالوتيلا

 لاكتوز سكري على أبضاً الوسط هذا حنوي كما اللامع، الأخضر صيغة وجوه بسيب تماماً الأخرى الكائنات مو

 معجمة بيضاء قرنفلية مستعمراك الوسط ما على المثالية السالونيلا وتكوت إتزمية. نفاعل كمواد اللازمان وسكروز

 الوه هذا على أيطاً تتمر فإنها سكروز أد لاكتوز سكر غمر التي الأخرى الأنواع أما لامعة. حراء جساحة حاطة

 من كثيفة هتاظق اطة مصفرة خفراء مستعمرات تكرينها طريق عن السالونيللا عن بسهولة تميزها يمكن ولكن

 المصفر. الأخضر اللوت

٠t يمعد المغذي الآجار ية إلى عقتاة، سيرييايد إضافة فا كذلك  الميكروبات كل نمو يخط /لتر جم'1

Rseudmomas mp  سيدوسونا أتراع عدا قيما

 قإ"Mفeو yمت ماكوئكي آجار يثة ما

 التوتر غنى المرارة أملاح وتقوم للجرام. الموجبة الكائنات نمو يثبطا يها الموجودين الكريستال وينجي المرارة

 مهمة خلوة يثبط يحال الكر ينجي أن يي على ، للجرام الموجة البكتيريا لثر كمعط يعمل الذي السطحي

_ قإنه يالوسط الموجود اللاكتوز سكر أما للجرام. الوجبة البكتيريا من معينة لأنواع الخلوية اجدر خليق في
bstrats  وسط كمادة

 المرارة، أملاح لترسب

 معينة يكتيرية لأنواع اتخاية كثة تستخدم أن هكن بأنها ما،i اهاs فl1 عموه اللج مايتول أجار يشة وتتميز

 مايتو آجار غالباً ويستخدم للمرضة. غير من المرضة الكائنات تقريق يكنها حيث تققضيلية كوتها على علاوة

 كلوريد٣٧.٥ على الوسعط عا يحتوي انبتوه سكر إلى ريالإضائة أدرياي. ستايلوكوكاس عز في الملح

 أورياس ستايلوكوكاس بكتيريا الوسط ها على وتنمر الأحمر. الفيتوك من البياروجيتي للأس وكاشف صوديوم

 الأصقر. إلى للوسط الأحمر اللون تحول كما حامضاً متتجة ااتتول تمر حيث النرضة

 أملاح أت إذ للجرام، السالبة المعرية البكتريا لانتخاب م

 نتيجة قرنفلية بمناطق حاطة حمراء قرنفلية مستمرات يعلي جيك تخميره يتم -لما



٦٩/ الدتيقة الأعياء ،

onier Md  من البيئات مني أخر أنراع

 التي الغائية المنابت من له@تده محورة أنواع على الرضة الدتيقة الأحياء يعض تتمى اليوم حتي

 ثدلتريا المسبة مرساeاcte تu مdphn عمدتrع دفثيري ياكتيريام كوريتي ذلك مثال ر ماضية صنواك لعدة استخدمه

 على الغائي التبت علا ويكتوي ام-٨٧+ عامuمeM تer لوئلر وضعها التي الأصلية اليثة من تحوير على تتمي جيت

 وكلوريد )جلوكوز} لe م«ها» وديكستريز )بيتون( ع«مان وتريتوز البقر لحم ومستخلص اليقر دم مصل

 اقلا السبار لرض المسبية ،8مةمس=nةم« ذتمادبعل تبريركيولوزيى مايكوباتبريام أما القلر. والماء الصوديوم

 م،1٦٣٤ عام لn=en٩ جيتسين وطوء ام٩٣1 عام جص«ماe أn لوينشتاين كوته غذائي منيت على تنمى تزال

 البرتاسيو وفوسفات ةpnsins أسياراجين الأميني والحامض والبيض الماء على القذافي الوسط غثا وعتوي

hiws مالاكيت وأخضر ااغتسيوم وكبريتات sren،معظم تمر تثبيط على مالاكيت أخضر صيغة وتعمل عوتوى 

 مايكوباكتيريام عبا بالعينة الوجود: الأخرق البكتيريا
Strrng¢ I م [ed4وت '

 كانت إن ماشرة الأواني في توزع أن لماء في الكيميائية مكوناتها وإذاية الغذائية اليات غضير عتد يجب

 في تونع ثم اللتصهر، الآجار يتجانس أن إلى تطيح ثم صلبة شبه أو صلبة كانت إن الآجار إليها يضاف أن أو سائلة

 جيرية مراد وجرد من بخشى كات وإذن م}uoelawe )الأوتركلاف العقم في وتعقم المطلوبة الكميات حسب الأوعية

 الغذائية الجات من المجهزة الكبيرة الكميات تهزين يتم الأحوال كل وي العالية. يالمرشحات قتمقم بالحرارة فتكسر

 الإغلاق. عجمة عيوا، في الثلاجات ي الغذائية البيئات حقا يتم وعادة امy نادمuم الجاك تقبع ظروف تقت

 تقيمها أن إلى تلإطتتات ليلاً ساعة(13 لدة) أولا المعقمة الغذائية اليتات تحطن أ يهب إته الأحواله كل وي

 كل أن إلى الإشارة تجدر كما منها. والتخلص تعقيمها يعاد أن يهب تلوثاً فها يحدث التي العينات وكل سليماً.
 يتو لم الكيميائية الكونات خلطة كانه {ذلا إلا اليوم فس في تعقيمها يجب للتعقيم اللذة اتمبلية أي السائلة البيئات

 [تيب. الماء إضافة يعد

 وسكر والسكروز اللاكتوز على تحتوي والتي ءHe سe aeاع تمرة المعوية للبكتيريا ليكتوين يئة ما

 يلي: ا تتميز حيث(٥5) إنتخابية تفريقية بيئة نيي كبريت على المحتوية الأميبية والأحماض ة»ناء ساليسين

 من نقلية قر مستعمرات تمعطي اللاكتوز لكر الخمرة البكتريا-

 غائياً. خضراء مستعمرإت تعطى اللاكتوز تتمر لا التي البكتيريا-٢

 المستعمرات، حول شلية قر مناطق تعطي سالين سكر خر التي البكتيريا٣

 لوتها. يتغير لا ساليسين تخمر لا التي البكتيريا-٤

 و±ام. مراكزها مستعمرات تعطىR ر الهجروجن لكبريتيد المنتجة الكريا ه-



٦٨٦

 وعي(D5) اتنجايية تفريقبة بيشة٤٢-

 الدتقة $عياء زراعة

ss اليثيلين وأزرق الأبوسي آجار بيئة أيضاً تعد كما blosا yاء 

 يلي: وتتميز.يما سكروز وسكر لاكتوز سكر على حتري

 المركز سوداء مستعمرات وإما غامقة ترئفلية إما مستعمراتها تظهر لاكتوز سكر تخمر التي البكتيريا-

 تقوم كما وأدواتها القئائة

 اللون. عدية تكون الكروز آر اللاكتوز شر لا التي البكتيريا-٣
 الأ مكونات بتجهيز والياثون والطلاب الدراسية المعامل وتقوم هذا

 ماشرة، للكشف جاهزة المترعة الجات هذه كل يتوقير تخععة شركات

 ادتقة الأيام زراعة وأذرات المجرية راحالل الجات بقم احً:
A

terlhstls  التعقيم تعريف

 خدام امت او الغذائي بالوسط الوجردة الحية الكائنات جميعmeمsw لة إزالة أوaيي مoتaا قتل أو إيادة هر

 التعقيمة في عليها يعتمد التي الطرق بين ومن الدقيقة. الأحباء عشائر على توي تأثير ذات ومعاملات وسائل

.aتاocاawe  الإوتوكلاف جهاز باستخدام شغعط غت الشم الحار الماء طار استخدام

 وغيرها. الزجاجية الأدوات تعقيم أنراث في يحدث مثلما الساخن( )الهواء العالية الهافة الحرارة -استجداء٣

 وظه،1eBe ملعه(67Oy الإيثيلهن أكسيد مثل الغازات اليعى يت التعر٣

 المعقد يسمى جهاز في توضع الكيماوية الواد من نرليفة وهي الشيعة غير الساخنة للارة التعريض-٤

 البيئات تعقيم طرق تنحصر وعموما الأسنان. أعلياء عيادات في يستخدم رالذي فemi اء كيميكلاف الكيميائي

 الوسائل: هذه لختله خخصر شرع يلي وقما كيائة، وأقرى قزيائة وسأثل على -والأدوات

،.،٨enbsdو الفيزيائية الطرق-١ 

 اسmfl مbon العالي الترشيح )ج( البرودة {ب} والجافة الرطبة الحرارة( من: كلأً الفيزيائية الطرق تتضن

kdaer uنا1، ( الشعيع ه( w cالaتaل ( «هلغق الصوتية قرق الموجات د(

MoBti  عع الولية ا-فرارة ام

 التلية إنزيمات تيها يما البروتيناتs ةgل مهاة تنثر طريق عن الدتقة الأحياء تدمر الرطبة الحرارة شيب

 النووية. رالأحماقي الخلية واغشية

 وتتخدم ى.porcid له للجراثيم مناً لي الغليان ولكن التعقيم. ي فعالة وسيلة واهاليل لسوائل قليان يعد
 تناضب. أو [خراجها أثناء للأدوات تلوث ويحدث جيدة ليسه أتها إلا العدنية الأدوات تعقيم في الطريقة هذه
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(8sroelwاg  كف زالأرتو ضعا تمت اطار الشيع المك ببخار التعقيم ج(

 نظامه في ويشبه ضغط تهت الجار اماء ببخار ويعمل ائقي أو عمودي سافي منه الصلب من معدتي جهاز وغر

re ي الضغط غت الطبي أرائي استخدام «askcnieت press.يعد التعتم ويتم التقيم. ن علها يعتمد وسيلة أعم وهر 

 جوي ضقعد1,٥ إلى ضغطه يصل الذي البخار على يقفل ثم محله الماء يغار وإحلال بالجهاز الموجود الهواء !خر!ج

 الملوثة- كل على يقفي عث الحالات معلم في دتتة٢٠-١٥ يعد التعقيم ويكتمل لام٣1 خرارة درجة -د

 عند متتابعة أيام٣ على مرات تلاك تعقيمها تكرار يكن الرية تعقيم وعند البكتيرية. الجراثيم فيها ها الميكروبية

 باعة. نعف لمدة جري ننط أره,ا جوي بنط٣·"

Pasteurteton  السترة ذ]

 حرارة السترة علية في وتخدم الرطية الحرارة باسخدام اللين مثل- والتجات الموإد تعقيم .علية
 بطبيعة تيقظ أتها حين على طيها، الرغوب لمير منتها الخضرية الأشكال أر النرتة الكائنات لتامير تكني معتلة

 درجات عنى الفاظ بشرط نسياً طويلة ففترة ميكروبي نشاط أر تغير دوت حتويانها على لحافظ أو السوائل ومذاق

 تعرضت ولو اليه، سقطت التي ا-لحضرية للمرضة الكاامت على تقضي اللبن يسرة أن التوق ومن تختقة، حرارة

 "م٦٦,٩ درجة عند اللين يعقم جيه أيضا صحيح والعكس السترة ونث يقصر عالية حرارة لدرجة السوائل هذه

 ثانية. لا٥ دة "م71,٢ درجة عتد مسخة سحون أو أنابيب على رقيق كغشاء عرر أوأن دقيقة ة

·tعrniFttEEtslErقzE iKة y  )يالاا القطع الني لي

 فترة تركيا مع مالية أيام ثلاثة لدة يومياً دقيقة٣٠ لدة م(100) .فار

 متاسبة. تعد لا فإنها الطريقة عذ، وصعرية لعلو ونظراً تعقيمي، كل يين سباعةT٤ تدرها

Dny beAt rtenikبio  الجافة بالحرارة التعقيم و(

ir ف اطهار الهواء ألران ه «wenقد Fot:مكوئت على المحتوية المواد تعفيم في ويعطى+ غيركف، الحار البواء يعد 

 إما التعتيم ريتم وغلائه. البري وأطباق الماصات مثل الزجاجية الأدوات تعقيم ي يخدم وإما كرحوية،

 والشبع والمساحيق الزيوت تعقيم يتم كما ساعة. لدة لا"م8٠ درجة عن وإما ساعتين لدة "م٦٦٠ درجة عن

 الطريقة، يه،

:hoدس eikg iriaeraru البرق ه  س ججرقة الدقيقة الأحياء معامل بيعش التشقيات من كثير تزود

 واطيواته- النسيجية والزارع الدجاج وبض والجات والواد الأدوات من كثير من قاماً التخلى أجل من وذلك

 المحقن إير تعقيم أيضاً ينم كذلك وغيرها، البكتيريا أو الفيروسات مثل خطيرة دقيقة بأحياء الملوثة آر المصابة

ccdlcsه مotم imeLالأتشرطة عامة oopيدها من الحقن إير بمك أن يهب الغرض ولذا المائر. بنز لهه افي ا 
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. عمودياً اللهب متطقة يي العقدة وطرف السلك يوضع محيث ،قت

 يصداً. لا الذي السلك من أنواع أو البلاتين من سلك من الإبرة
wea NItnnsn [) العالي التوشيح

 لهذه عديدة تطبيقات وتوجد والهواء. السوائل من الدقيقة الأحياء لإزالة ملفة مسامية سواد تستخدم

 الأعجام الخلفة الدقة الأعياء تصل-٣ والهواء، الوائل تعقيم ا- الدقيقة: الأحياء لعلم بالية المرشحات

 عقدة تصنع الغرس ولهذا لإحمرارها في

Korins fee إلe السموم من وخالية ء  خلايا بلون محاليل تمضير-٣ البكتيريا(ء عن )الفيررسات بعى عن بعضها

 الفيروسات، حجم تقدير-٥ احاليل، ءaritsaiioa عكارة وإزالة ترويق-٤ والإنزيمات، صهtgcu م والأثتجيخات

 الأسبستوس من مضغوطة طبقات أو »وت#اوبmr قوص المقول غير الفخار من العالية الرشجاءت وتصنيع

٤Ey EعmenlRtr ALr tliF rع

Asbsteعم فاصه الدياتوباك وتربة ccoم diaiuالصقر والزجاج sم eed glaاه i.حديثا المراد عذ، حل خل وقد ه 

 أ السيليلوز إسترإت من خليط أر<hل و» ئاs«ec السيليلوز خلات ثلاثي مثل رقيقة ورتية مواد استكداء

 ة التي يالية الغر شبه يطيحها تتميز الورقية الأغشية وعه الولرات. من قير، أوweoy القينيل من ميلمرات

 القدوة الأنوإم على تتطوق أنها كما انتظاماً، أكبر وتكو الثقوب أتطار في بدقة التحكم يكن حيث العالي الترشيح

 قصل من العالة المرشحات هذه وتتكن الثقوب. أحجام لي التحكم وكذلك منها الل

 الصغيرة اليروتينات وكذللك الفيروسات

·١ زهيا( الهواء لرقائق الكفاءة العاي الترشيح ح»

 الهواء، من الدقيقة الأعياء قبها بها ي&امنا»م الدقائق إنالة في الكفاءة عالية الهواء رقائق مرشحات وتستخدم

 تقو البواء مرشحات خلاك من الهواء فيها يساب م»biصstق )كبالي( كابيات مجاعة في خاصة بقة وتخدم

 والقبررسات.، الخلوية المزارع لزراعة يستخدم الكبان من التوع وهذا الكابينة، باخل

١ #ةrاaies الهوتة ابق الربات طح

 العرفية غوق وللموجات الجر. مم مترى قرق الكفاءة عالية موتية موجات الغرض لهذا وتتحدم

 يالصحة. للتعلقة المجالات وفي الدقيقة الأحياء هال ي عديدة تطيقاك

 نظثة، تكون كي الطوع وتطير التعقيم وفي الك ن»ei ومنفةrيetص الخلايا لتشكيلك العامل ي وتخدم

 أهم ومن التفبفب. عالية موجات من ميكانيكية طاقة إلى الكهربية الطاقة تحويل على الأجهزة غ. لكرة وتعتمد

 ماء( {لأر يحلو مائية خامات أو أعواض أو ثالكات تملا حيث الصوتية قرق الوجباتcl عموs منغلقات أدواتها

 الأدوات على من ةw ج الأوساخ إزالة على الفائقة بقدرتها النلقاك عذ، وتتميز التذيذب. عالية الموجات خلاله تقر

 ثانية.١٥ لمدة فيها الأدوات غمس يعد ،bnshes الفرش استخدام على تتنرتق عث والزجاجات،
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 التشميع ي(

 وشدته الوجي العطو على اعتمادا عديدة بطرق الخلايا أنوإم متلف على الكهرومغناطيسية الطاتة توثر

 فو والأشعةifare المراء حت الأشعة )مثل جرارة تولد الممتعة الطاقة عن يتع وقد له. التعرض ومدة

 ترتيب إعانة لها الممتصة الجزيئات في تحدث حيث مhqhemie تد ضوئية كيميائية شقيرات آرv اaiole4 الينةسجية

 قنها. المتأنية والأشعة الشجية نوي الأشعة تتحلل ثم ومن غلي

Dtmssaleet ساo« التفهة افرق الأفة ء (7 rإلى البنفسجية نوق الأشعة امتصاص يؤدي 

 ومن(.oMA إليه إن دي د: ن )ح دن،أ الأوكسيجين منزوع النووي الحامى في خاصة عونية، كيميائية تفاعلات

 اoهنه،iعia اع ءaee4 للميكروبات المبيد التأثير طريق عن القتل أو تسدنامء طفرات تكوين التغيرات فذم بين

 ثنائيات مثل نimازمdlne تهBعs البريدين ثاثيابه تكوين الجزيئي التوى على الجية قرق الأشعة وتسب

 المبيد للتأثير يؤدي الذي الوجي الطول ويتراوح إيه(، إن لأدي دذ.أ تركيب في ليطة يحدث مما٢:T فاكيدين

 قمة يثل لاته نانومترا٢7٠ً هر للإيادة الأمثل الموجي الطول ويكون تاتومتراًء18٠-٢٦٠ يين اaعع لقاء» لليكتبريا

{DNA  د.أ امتصاص

 للثك ويستخدم بالهواء. الوجردة الدقيقة الأياء متكاقحة الشجية قوق بالأشعة الشعيع تطيفات ومن

 ويتم نانومتر](.٢٥٣٧) الأمواج قصيرة بنفسجية شوق أشعة تولد التي عقمiق امs Jت للجراثيم مبيدة مصابيح

 والكافتيريا- واأثائات ويات المكر زراعة وقرف الجراحية العمليات حجرات في العشقيات في الهواء ­"يم

 اللقاحات مثل الحيوية الواد تعقيم في تستخدم كذلك الأسقف. في معلقة بنفسجية شوق أشعة مصابيح بواسطة

 تعرشى أن يجب إذkwpa يyt raاتاظ الاختراق مختفة أثها القجة الأشعة قصور من ولكن وغيرها. والسعوم

 مثل وافية طيقة بأية الغطاة أو صلبة أماتي في الوجردة القيقة الأحياد إ حيث الأشعة لهذه مباشرة الدقيقة الأحياء

 فو للأشعة طويلة لفترات الشر تعرض قإن ذلك، على علاوة أيضاً. تتأثر لا الأنسجة أو الورق أد الزجاج

 اخرى. صحية ومشاكل العينين لالتهاب أو الجلد في حرو إلى يؤدي تد البنفسجية

Toolmta وماtد الاية الأشعة ء rudl:الإلكتروت.- تجرر أن اللوجة ترة ومناطيية الكهر للأشعة يمكن 

 الأشعة وتشمل قوية. تأثيرات لها يكر تقيقة الد الأحياء على الأشعة عذ، توجه وعندما الذرات على مباراتها من

 إلكترونية مرعات هن التاجةxجدyو النية والأشعة فتقعraيye جاما أشعة الموجه قصيرة ربتاطيية الكير

 إشعاعياً النشطة الراد تجلل عن التاتجة الأشعة من وكلك ءءl=اسدح»crematms وعثلعبا تتفوه.

 وتتصل موجية يشعنة اللرإت تاركة تلكروتات تدناً تحدث اشعة طاقة فإن امادة علال الأشعة هذه تقر

 الشحنة، سالة لنجعلها أخرى بثرات الإلكترونات



 ر ن تقة لأعياء توبعية

 الاختراق، على الكبيرة قدرتها وكفلك

 الموا تخترق ن

 مثل جزيئات أيونات مباشرة تتأثر حيث الأولى طريقتين: بإحدى الواد في توثر المتأنية الأشعة ن

 الإشعاعات تؤدي حيث سياشر غير فيكون الثاني التأثير أما عكسية. غير بطريقة تدميرها إى يؤد بما(NA د.ت.أ

 ينتج كما أكدة، كعوامل تعمل التيoh عيدرركسبل جزيئات عتها فينتج الحيوية الجزيئات أب الخلايا ماء تأين لى

sL Hا الهدروجين شقوق أيطا٩ً° madlienعلى ثانوياً تعل الشقوق مذه فإت ثم ومن اختزالك،. كعامل تعل التي 

.(owA}  د،ن.أ خصوصاً الحيوية الجزيئات

 والرطوبة الحرارة من كل تجنب على جقدرتها اتأنية الأشعة وتتميز

 والا المائي. الوسعط في تدم" حتى تخرق أن يمكنها جاما أشعة إن حيث

.4٨٦ رقم الكل )انظر لماما ونعقمها المغلقة آو المعملية

- عليلا" رالألرا الأخهة ع أنوا يوضح (،81y رقم ى

 ب في والمستخدمة الليية والأدوات والواد مار "نتنو الأدوية تعقيم في الأشعة عذ، من ويستفاد
 وغيري. الأغذية وحفظ المعامل وادوات الجراحية والخيوط الأسنان

 تتie لفb ةةrea ءهاuف الكيائة المطيرات-

 الجية غير والأشياء الإنا جم سطوح مدنا»عوقة وتطهير معامقلغماة لتعقيم الكيميائية الراد تخدم

 نيها يمكن لا التي الأخوال بعض وتوجد ع.emictd جع الجراثيم مبيدات أوd ةواfeامص ا مطهرات الراد غ، وتسعى

 إلى الدقيقة الأحياء أعداد اعتزال هو الطلوب يكون حيث مطلوباً» ليس لها الكامل التعقيم أن أو تام تعقيم حقيق



8٦ الدتيقة الأعياء ،

 يكن أه يالذكر الجدير ومن خضرية، أشكال ي وتوجد مقرضة عادة تكون كائنات من التخلى أو مأمون متوي

 الكيميائية المعقمات الواد ه، مثل على ويطلق القنة الظروف تهت كيميائية يموإد كامل تعقيم إى صل ه
aلع de a اتر«مaاbe. الإيثلين e هايتeض كتو ويعاير,بيولا رظ  الكيميائية القمات وتشمل ء.heBas عاsn riعتا

 وجلوتارالدعيدfamعتshdع وغررمالعيد القوية واثقراعد والأحماض والهالوجينات النينولية المركبات ويعض

 ا مع الحال كذل والتطهير التعتيم مشاكل لكل واحدة لبزيائية طريقة توجد لا ومثلما وداء±لدم«لي،

 التالية. المثالية المرافات عليها يطيق أن يب والتي الليرة للمادة المحاسب الاختيار من ولابد الكيميائية.

 وتطبيقية. حد.دة زمنية فترة خلال المستهدفة الدقيقة الأحياء أشكال كل تدمر ان-

 التربة. أو العضوية الواد مع عملها في جاخل الأ--

 للأنسجة. مهيجة غير تكون وأن سيامة أر للحساسية مولدة تكو الأ-٣

 سامة. أو حريقة مواد تتراد رألأ م»n«u دا»سy ت6كلأً اتعد.-٤

 ام. خاصة الديات في الذريان سهلة تكو أن ه-

 أكثر تصبح ان شأنه من تغيرً تيها يحدث والآ مليها أو هي تتبخر لا حث كيميائياً ثاية تكون أن-

 سامة. أو ركيزاً

 قبهما. مرغوب غير رائحة أو تجاً ترك ألا-٧

 الثمن. باهظة تكرت الا-٨

9 .ا فيها تراكب عدة على وإما تركب على إسا -قيقة  ±المطهرات العقات ،4

 تتلك ويجدك النووية. الأحماض أر اليروتينات أو اتزيات أحد أو الدهون على ذلك يكون قد بالعطب، لتصيها

,SR) الروتين في وظيفية مجموعات مع يالفاعل وإما الغاذية بزيادة إما OH mH COH)أكيد ذلك مخال 

 ق ومجال5K سلقييدريل يمرعة على تقتوي التي اليروتينات في أكسدة تجد تد كما والقورمالدهيد. الإييلين

 العطرات: أمثلة ومن.8s المؤكد الحكل إلىSH يحولان اللذات الدروجو أكيد وقوق الكلور

 منتجاتها ومن وكلوررفhexarhle«plss عكساكلوررفين مثل ءhح:mيie رالغيتولأت مhمl الفيتو-١

.Dcrtal  ديتوا التجارية

 والفطريات للبكتيرياً مبيدة بغيd ستا= رaweins طيعة عن البروتان تخرج بغي لمeoho كا الكحولات-٢

 #،٧0 تركيز ي فقopropy وأزويرول ولكالإثلي

 الصفري الكلور ويستخلم الهلوجيي، راضائة للبروتينات أكسدة تسيب حيث:hnlogsns الباليجيناتت-٣

 )مخة الود مركبات أما الزلي. التطهير وي الباحة وبرك واماغ اهالب تطهر في العضوية قير مركباته أر )قاز(

 والتر.وسمترإت. وامجلد تطهيراجروح في فتستدم اليوي}



٦٨٦  الدتقة $عياء زراعة

 اجالة ألكيل مجموعة إحلال طويق عن التطهير تسبب عوامل رفي هاطلة: فتا فاتع@ق الألكيل عوامل-٤

eouيخدم ويعفها اليروتي:انت، أد النووية الأحماض أو بالإتزماث الرجودة الفعالة المجموعات هيروجين غل٢ 

 وجلوتارالدهيد )قات( الإييلهن وأكسيد ويخار( )ساثل قورمالدهيد أمثلتها ومن يجار أر غازية صورة في أر كمحاليل

.4 )سائل

 ا هذه ومعظم الثقيلة، اللعاد- تستبدل عتها الناتجة للأضرار لكن والقفة، الزثيق مركبات من-·

 الأخرى. المطهرات عتها يدلا


