
 وتادت وقمل

 المساناد قياس باستخدام التاسيل وفم

 مقدمة(3,1 ر

 تشمل و التفاصيل مواقع لتحديد الميداني القياس الأمر يتطلب لوقع خريطة لرسم

 سنقوم الكتاب ها وي معاً. الاثنان أو زوايا قياس أو مسافات قياس القياسات

 يتطلب الزوايا قياس أن حيث ، التفاصيل رفع عملية في نقط للسافات قياس باستخدام

 من الهدف نطاق خارج مهارات و تدريب إلى استخدامها يتاج و سعرا أعلى أجيرة

 يالتفصيل شرحها سيتم خطوات هناك اليافي العمل مراحل ولإتمام المؤلف. هذا

 [ه]. ]،٤[ التالية الفقرات

 الاسعكشبال عملية(3,٢ ر

 وتوعية للتطقة حدود شكل لملاحظة الموقع زيارة العملية 4له والمقصود

 المقل در في ا كروكي شكل رسم ثم ومن فيها. الموجودة والتفاصيل التضاريس

. والملاحظات البيانات كل لتدوين المساح يصسطحيه الدي

 الربط )نقاط الهيكل اختيار(٣,3)

 أو الربط لقاط تسمى أساسية نقاط اختيار الميدانية الجولة هذه ثمرات ومن

 العام الهيكل تكون يدورها وعي الأساسية، المسع عحطوط تشكل التي وهي التحكم.

٣٣



٣٤ للسلمة علم ميدئا

 وهلا تفاصيل. من عليها وما امتطقة عدود إليه ستسب الذي(٣ ا, رقم )الشكل

 أضلاعها أطوال قياس يمكن والتي المتجاورة المثلثات من بمجموعة عن عيارة هو الهيكل

 الخريطة. رسم لوحة على توقيعها ثم ومن

B A

c

P[ل B
 المار(. الربط لقاط تشكلها متجاورة مقليات هدة عن )عبارة العام الهيكل(.3,9) رقم الشكل

 هذا أضلاع تشكل التي النقاط اغتيار عند مراعاقا يجب إعتبارات عدة وهنالك

 هي: الهيكل

 وبالتالي بعض من بعضها رؤية لتسهيل بارزة مواقع على التقاط تكون -أن١

 إليها الوصول يسهل أماكن ي تكون وأن الهيكل. مثلثات أضلاع قياس مهمة تسهل

 إزالتها. ويصعب

 و التفاصيل أو المنطقة حدود من أمكن ما قريية الهيكل أضلاع تكون أن-٢

 القياس. لعمليات اعترضاً يسبب ما كل من و المرور حركة من الإمكان قدر على بعيدة

1o  و50 بين المثلث زوايا )تكون مناسبة مثلثات الأضلاع هذه تشكل أن٣

 على التوقيع دقة في يساعد ذلك و الطول في متقاربة أضلاعه تكون أن عمن درجة@

 اللوحة.



٣٥  للسافات قياني باسعدام الفاصيل رع

 نقطة لكل ويرسم اشقيارها تم التي الربط نقاط مواضيع في أوتاد تثبيت ويهب

 على التعرف يتمنن حى وقرية ظاهرة لعالم أبعاد ثلاثة الأقل على عليه بين كروكي

 أعترى. مساحية لأغراض استخدامها إعادة في الرغبة حالة في مواقعها

 القياس عمليات(3,4)

 ي القياس نتائج وتسجل افيكل أضلاع من قياسه عكن ما كل قياس جم أولأ

 الهيكل. أضلاع من ضلع أو حط لكل صفحة إقراد ملاحظة مع ، الحقل دفتر

 الضلع من القرييبة التفاصيل أبعاد قياس يتم الأساسي الضلع طول قياس أثناء في

 التفاصيل من عمود بإسقاط إما يتم الرئيسي الهط من التاصيل بعد قياس وتسجيلها.

 الركهسي( الحط إلى التفصيل نقطة من )العمود اليعد هذا وقياس الرئيسي القط على

 بعدن بقياس أو.omet الأعمدة قياس طريقة وتسى (،٣,٢ رقم )الشكل وتسجيله

 من منهما كل بعد )معلوم الرليسي الضلع على نقطتين إلى التفاصيل نقطة من ماكلين

 طريقة وتسمى (،٣,٣) رقم الشكل في كما وتسجيلهما الرئيسي( التط طرفي أحد

.te  الربط

 الجسم

 الرئيسي المساحي الخط
 مهم الصمود طول بطريقة القياس م.٣,2) راقم الشكل



 للسلمة علم مبدا

 الرئيس المساحي الخط

 من. الريط بطريقة الميى(.٣,3 رلم الشكل

٣٦

 إلى امبي ركن من العمود قياس طريقة استعدام(3,4) رقم الشكل ويوضح

 الرئيسي للمط بالنسبة الشعرة موقع لتحديد الربط وطريقةAB الرئيسي المساحي الغط

 تقسه،

B

 ك±
 شجرة

A

 من والربط الميى كان آر من العمود لحول الماحي: تلط يالدسية الفاصيل لياس(.٣,4) رقم الشكل
 الشجرة.

FE  المساحي للحط أفردت الحقل داتر من صفحة(3,٩) رقم الشكل ويوضح

 مته. القريبة والتفاصيل



٣٧

A

 للسافات اتياسي باسعدام الفاصيل رع

A

F

 مراً.s طوته الذي عم الربي للط المقل دفر من مفحة(.٣ )ه, رقم الشكل

 تقاميل من حوله وما لمساحي العط توجيه من بد لا أنه على التنبيه ويهب

 نقاط إلى تشر التي الأسهم رسم طريق عن ذلك ويتم للموقع. العام للهيكل بالنسبة

 أحد انحراف على التعرف أيضاً ويشم الهيكل. لتشكيل اعتيارها تم التي الأسرى الربط

 البوصلة. باستعدام المغنطيسي الشمال عط من الرئيسية الخطوط

 لتحويل مناسب رسم مقياس اشهيار يتم الخريطة لوحة على الييانات عده ولتوقيع

 الفصل في سنشرحه ما وهدا الخريطة. على تناسيها أبعاد إى الميدانية العلولية القياسات

 التالي.

 الريطة رسم مقياس(6,٣)

 إلى تصل وقد الطبيعة في قياسها تم التي المسافات توقيع عكن لا أنه المعلوم من

 ام.٧ م١ حدودها أيعاد يتعدى لا التي مباشرة الريطة لوحة على الأمتار مبات

 الرسم، لوحة أبعاد تناسب وثابتة معلومة يتسبة المسافات هلم تصغير من يد لا ولذللك

 الريطة. رسم مقياس النسية هله على ويطلق



 للسلمة علم ميدئا

 كالتالي: رياضياً القريطة رسم مقياس تعريف عكن إذن

 الطيحة لي لطها الي البالة ٤+ الريطة علي السافة- الطريئة رسم مقياس

 على: بثاء التريطة رسم مقياس انتيار ويتم

 الغرض. حيث من الشريطة ا-نرع

 أجله. من الخريطة إنشاء المراد العمل أهية-٢

 الخريطة. عليها ترسم التي اللوحة أباه-٣

٣٨

 القاييس أنواع(3,5,1)

 والقياس العددي للقياس: مها المقاييس من ترعان هنالك عامة تاجية من

 التخطيطي.

 العددي المقياس(6,9,1,٣)

 البسيط( )الكسر النسبي العددي القياس نوعين: إلى يقسم أن يمكن أيضاً وهذا

 الهندسي. والقياس

 النسبي أو الكسري القياس-١
 الدال العدد ومقامه الواحد يسعله اعتيادي بكسر ويبين ثابتة تسبه وهو

 له. المساوي الطبيعي الطول مقدار على

 في مر بشما متر50 هر الطيعة يي نقطتن بين بعد لدينا كان قلإذا

: يكتب المقياس هذا فلات اسم الشريطة

 متر50 يمثل سم1

 أر:
 متر50- سم ا



٣٩  للسافات قياني باسعدام الفاصيل رع

: هو الرسم مقياس ويكون
1:600 الشكل: على يكتب كنسبه

1o :  العكل مى فكركب
 عن يعبر المقام في الرقم و الريطة على مسافة عن يعر اليسعط في الرقم أن يلاحظ

 نفسها. القياس بوحدة كلاهما و الطبيمة في لها القابلة المساقة

 افناسي القياس-٢

 لمثله وما واحدة قياسية كوحدة الخريطة على الطول فيكتب الفندسي المقياس أما

 هو: الخريطة رسم مقياس فنقول ، الطبيعة على المسافات قياس وحدات من الطبيعة على

 بسطه اعتيادي بكسر غبيين النسبي .العددي مترا50ً: سم1 أو ، متر50 يمثل سم1

 الخريطة. على القياس وحدة يعادل الذي الطبيعة ي العلول مقدار مقامه و صحيح واحد

 تعبر أن فيمكن الخريطة في متر واحد يمثلها العطييعة في متر مائة مسافة أن افترضتا فإذا

 الريطة إي القياس وحدة قيه يذكر الفنددسي والمقياس.121٥0 النسبي بالمقياس عنها

 مشل الخريطة على سم1 بقولنا هندسياً القياس هذا عن فنعبر الطبيعة في القياس ووحدة

 الطبيعة. على متر50 تمثل التريطة على سم1 أو الطبيعة على سم5000

(3,9) مهال

 الطول أ وحد المطلوبة التصحيحات كل ويعد الطبية علىAB مسافة قيست

 حريطة على النط هذا تواقيع الطلوب كان إذا. مترا2s8.0ً هو التط فذا الأفقي
 الخريطة؟ على يمثلها الذي الخط طول يكون كم ،1:2500 رسمها مقياس

 الحل:
 في الحعط طول الخريطة: علي المحط طول1 ح50= الخريطة رسم مقياس

 الطبيعة.



 للسلمة علم ميدئا

(1n2500) 2  الطبيعة إي التط طول= الخريطة في الغط طول

- 258.00r 1500

- (258.02 1000) /2500

-1٥32 ه

٤٠

-1٥32 ن

 بالتر وليس الملم أو بالسم عنه يعير التريطة على الطول أو المسافة أ ويلاحظ

 الطبيعة. في الأطوال عن التعبير في يستمدم الذي

(3,2 ر مثال

 كان وF وR نقطتين ين مسافة لقياس1±2000 رممها مقياس هريطة استعدمت

 ؟ النقلتين بن الطبيعة على المسافة تكون كم ملم،7٥ الخريطة على المسافة طول

 الحل:

 الرسم مقياس+ الثرية على المسافة- العلييمة على امسافة

- 7٥/(L20)  صه

- 70x20 mm

- 140 000 mm

- 140 000/ 1000

- 140 m

(٣,3 ر مال

 أوجد ،80 مد عmm30 الريطة على أبعادها الشكل مستطيلة أرض تطعة

 ؟1:500 الريطة رسم مقياس كان إذا الطبيعة على مساحتها



٤١  للسافات قياني باسعدام الفاصيل رع

 الحل:

 عosuIoo- العطييعة علي الأرض قطعة طول

Mn4ه-

 »سمى الفة- عله سهدا م«

«0» u - 415 -  الطبيعة على الأرض قطعة مساحة

: مباشرةً التالي القانون من الطبيعة على المساحة إهاد ويمكن

 الرسم مقياس مربع: الخريطة على المساحة- الطبيعة على المساحة
&03G

(15o}"
- 24ctz5c0 mr
- 2AR5 m

-600 شه

 التخطيطي القياس(1,3,٥,3)
 قاستخدامه مباشرة، المسانات منه وتعين الخريطة لوحة على رهه يتم المقياس هذا

 العددي القياس من أسهل

: أنه المقياس هذا مزايا ومن

 لحسابات. يحتاج لا استعدامه أن حيث من العددية المقاييس من -أسهل١

 اانطك. وقله الوقت وتوفير العمل تسهيل-٢

 على والانكماش التمدد تأثير يتلاشي وبلمك الخريطة أسفل في المقياس برسم-٣

 التطيطي. بالمقياس المعينة الأطوال



٤٢ للسلمة علم ميدئا

: قسمين إى التعطيطية المقاييس وتقسم

 البسيط القياس-١

(٦,3) رقم الشكل ويوضح التعليلي المقياس أنواع أبسط هو المقياس عدا

.0.25 m o حتق ويقرأ1:1  للمقياس بسيط تخطيطي مقياس

 ليا
1 05 D 1 2 3 4 5 6 7 8

 البسيط. التضليطي القياس),(t. رقم الشكل

 التال: بالمثال البسيط التطيطي المقياس إنشاء شرح ويمكن

(3,4 ر مثال

.24m m المسافة عليه ووضح2  ليقرأ1:1000 بسيط تخطيطي مقياس ارسم

: الحل

.1oc0  ه العطييمة في يقابلها الشريطة على1 ه أن معناه المقياس ملا

.10m  العطييمة في يقابلها الخريطة على1 ه أن بمعن

 كل طول متسارية أقسام عده عليه وتأخذ مناسب بعطول مستقيم شط نرسم

.1٥ m  وعر الطبيعة يي تساويه ما عليها ويكتب1 ب منها قسم

30m2010٥10
 د2. مسافة جل صد-السهم يقرا1:1eo بسيف مقياس(.٣,٧) راقم الشكل



٤٣  للسافات قياني باسعدام الفاصيل رع

 ليين مقياس مطلوب ولكنه1 هر معرفته يمكن قسم أصقر يكون المقياس و4ا

 منها كل أجزاء5 إى ونقسمه الصفر يسار على الموجود القسم تأععل ولذلك ة

 جذا لحديدها والمطلوب24ه للساقة أما ،٣,٧ الشكل يي موضح هو كما2ه يساري

 للمقياس الرئيسي الجزء من ة بطول فتمثل الرسم في بالسهم إليها والمشار القياس

 السفر. يسار الفرعي الجزء من4 ه وبإضافة الصفر يجين على

 القطر الشبكي لمقياس-٢

 أكير يدقة المسانات تعيين في يساعد أنه إلا الغرض لنفس المقياس هذا يستعمل

 إلى الصفر من اليسار على الذي القسم تقسيم يتم المقياس هذا وفي البسيط. المقياس من

 المطلوبة. القراءة دقة تحدده والذي الأقسام من المطلوب العدد

(3 )ه, مثال

 أمتار بين1:20 رسم مقياس ها لشريطة شبكي تخطيطي مقياس رسم المطلوب
 بجيجا

 الحل:

20 الطيعة في يقابله الخريطة ي1 م

1m200 الطيعة إي يقابله الخريطة في

m«12 الطبيعة في يقابله الخريطة في

 منها كل متساوية رئيسية أقسام إلى ونقسمه الخريطة على أفقيهاً مستقيماً وترسم

20,4٥, صغر من ابتداء لها للقابلة الأبعاد وبين الطييعة في2 وعكل1 و يساوي

. وهكذا
 شدقسمه1e يساوي الخريطة في وهو20m قيمته الصفر يسار علي قسماً وتأععل

 الجزء نقسم تذلك بدقة، قسم20 إلى1 ه تقسيم الصعب من أنه -ويما قسم0 إلى



٤٤ للسلمة علم مبدا

 على عمود ونقيم1 يساوي منهما كل مقلاً قسمين إلى الصغر يسار على الأساسي

 أقسام1٥ عليهما ونأهل مستطيلين عندتا فيصبح10 القراءة على الأساسي المقياس

 الأقسام هذه من قسم )كل الأساسي للمقياس موازية خطوط هنها وترسم متساوية أفقية

(.3٠8) رقم الشكل يي مبين هو كما المستطيلين تطري نوصل ثم(1 ه يمثل

10

٥
١020 0 20 40 متر

 قدرها مساك يقرا القياس علي السهم هن، يقر!1 د1o مم لخريطة شيكي مياس(.t,8) راقم الشكل
 ؤي.

 عكن وبذلك الرئيسي المقباس على وحده أقل في التحكم يمكن أنه ويلاحظ

: قراءة أكل على الحصول يمكن كي الرأسية الأقسام عدد تقديد
 مطلوبة قراءة ألل+ الربي القياس على وحدة أقل= الرامية الألام عدد

10- الرئيسي للقياس على وحده أقل ، السابق المثال في

1 ه= مطلوبة قراءة أقل

 أقسام1٥-١٥1- قراءة أقل على للحصول الرأسية الأقسام عدد

 الأقسام وهي رأسيةs و أنقية ه أو رأسية4 و أفقيةs الأقسام تكون أن وشكن

10 لى1 من

(3,6 ر مهال

3.7m o القراءة عليه وبين متر0.2 ه إلى يقرأ1:2  شيكي مقياس ارسم



٤٥  للسافات اتياسي باسعدام الفاصيل رع

 الحل:

 المقياس على وحده أقل إذن سد. يمثل1 ع الرئيسي المقياس ين عط نرسم

2- الرئيسي

.0 ه.- مطلوبة قراءة أقل

 رأسي وة أفقي2 تقسم أن ويمكن أقسام،1٥-2.20- الرأسية الأقسام عدد

.0 سمد يمثل الشبكي المقياس داعل عط كل(.٣,9) رقم الشكل ي هو كما

1

0
2 1 ٥ 2 4

 ق.mد قدرها مساقة يقر؟ السهم عه، إلى يجرا هبكي مقياس (،٣,9 ز رقم الشكل

 الخريطة وتوجيه المغنطيسي الشمال اتهان(3,7)

 أحدما مغنطيسيان قطبان له كبير مغناطيس عن عبارة الأرض أن المعروف من

 عن يتلفان المغناطيسيين القطبين هذين أن أيضا العروف ومن جثواي والثاني غالي

 اعتلاق حسب الأرض جاذيية مقدار لاتلاف نسبة )الحقيقيين( الغرافين القطبين

 الشمال اتجاه تديد من يد لا الخطوط اتجاهات تحسب ولكي والأزمان السنين

 وهو الاستعمال وسهل التركيب بسيط جهاز باستعمال ذلك يتم أن ويمكن المغناطيسي.

 الدي الالحاء هو المغناطيسي الشمال المحاه إن رقمية. أو يدوية كانت سواء البوصلة

 الحديدية. المواد تأثيرات عن بعيداً ما مكان في الحركة حرة تركت ما إذا البوصلة تأعذه



٤٦ للسامة ملم ا مياد

 والزراعية والعسكرية التدسية المساحية التطبيقات في كتراً البوصلة تستعمل
 المغناطيسي. الشمال لاتجاه مشسوبة الخطوط اتجاهات قياس بواسطتها ويمكن والجيولوجية

 القاعدة(9,٣,٦)
 قإها الفراغ إي أو الهواء في بجرية معلقة مغناطيسية إبرة تركتا إذا أنه المعروف من

 استقلها الخاصية هذه المغناطيسي، الشمال محر دائمة وبصورة مياشرة تتحه سوف
 في محاصة المغناطيسي الشمال لاتجاه بالشبة الخطوط اتجاهات قياس افي المساحون
 المعروف ومن صغيرة مساحات تحص والتي عالية دقة تتطلب لا التي المساحية الأعمال

 تكلفة. وأقل أسرع الطريقة هل، الخطوط المجاهات قياس أن أيضاً

 الموشورية البوصلة أنواعها أهم من للبوصلة. وتصميمات أنواع عدة وهنالك

 في يستعمل وكلاها(.3,١1 رقم )الشكل الرقمية والبوصلة(٣,1٠ رقم )الشكل
 المغناطيسي. الشمال اتجاه من ما حط اتجاه لقياس المساحي العمل

[]. الودورية الوصلة(.03,1) واقم الكل



٤٧  للحافات تياس ياسععدام الشاسيل ولع

[]. الرقمية البوصلة(.3,١9) راقم الشكل

 الموشورية البوصلة,٢,9)

 من الخط اتجاه وتسلي الرزن وحقيقة والتصميم التركيب بسيطة بوصلة وهى

 من الموشورية البوصلة وتتكون الساعة. عقارب الجاه في المغنطيسي الشمال إلجاء

 الآتية: الأجزاء

 المغناطيسية الإبرة(3,7,2,9)

 كبهرة. مغناطيسية قوة ولها الشيعة القاعدة على تتحرك وهى

 النظر عط(٢,2,٦,3)

4 لمرئي الجسم أر المعلم فتحة تسمى أحدها متقابلتين ختين عن عيارة وهو

 النظر. فتحة والثانية



٤٨ للسلمة علم ميدئا

 مرقمة دائرة(٢,٣,3,9)

 ة.6 لى ه من رشلمم

 العاكسة الرآة(4,٢,3,9)

 فتحة افي مثبتة وهى المنقضة أو العالية للمعالم القراءات أعذ في تساعد وعي

 المعلم صورة لأن مياشرة الخط اتجاه قياس يمكننا بحيث سطحها ضيط ويمكن المعلم

. المرآة هذه بواسطة تنعكس

 الممدي المندوق(3,٦,2 )ه,
 البوصلة. لغظ

 الشطيسية؟ البوصلة استعمال يمكن عق(3,٦,3 ر

 )المشاريع الصغيرة المساحية العمليات في المغناطيسية البوصلة استعمال يهكن

 يسرعة. إكمافا و تنفيذها يجب والتي عالية دقة تتطلب لا والتي المحدودة(

 الهط الراف لقياس الوشورية البوصلة اسمال خطوات(3,9,6)

 أن ويهب النط( بداية ر منها القياس المراد النقطة فوق الحاملة الأرجل ا-ضع

 من صغر حر يإسقاط ذلك من التأكد ويمكن مباشرة النقطة فوق الحامل مركز يكرن

 رقم الشكل لازماً،. ذلك كان ما مهق الحامل ضيعط وإجراء النقطة محو الحامل مركر

 الأرجل. ثلاثي العدي الحامل على مثبتة وهي البوصلة يوضح(3,13)

 هذه في النظر استعمال وعكن قاما( )أفقية أوزنها ثم الحامل على البوصلة ضع-٢

 للمك. العد اللولب بواسطة يتشبيتها قم ثم العملية



٤٩  للحافات تياس ياسععدام الشاسيل ولع

 التقطة مع يكون )الذي إليه الاتجاه قياس المراد السم إلى التنظر عط ومه-٣

(. اتجاهه قياس العطلوب الشط البوصلة عليها لميت

 أضيط ثم ، ثايتة التدرج علامات أن من وتأكد العينية الفتحة أسفل إلى أنظر-٤

 للوشور. حفض أو تعلية بواسطة التدرج علامات سورة

 مقبضها. بواسطة اقاماً الإبرة ثبت الاتجاه قراءة قبل ه-

 أحد التدرج علامات تقطع عندما أعلى يل عليلاً العين طع ير القراءة عحذ-٦

 المدرجة. الدائرة قراءات

 تستخدم التي وهي المغنطيسي. الشمال من الخط إتراف تسمى القراءة هذه إن

 الشمال. لاتجاه بالنسبة الخريطة توجيه في

 الرسم مقياس و الشمال اتجاه على تحتوي أن يجب خريطة لوحة كل فإن وعليه

 التي والجهة الرصد في استعدامها تم التي الأجهزة و الشريطة رسم تاريخ إلى بالإضافة

 الريطة. وبرسم بالرصد قامت

].٧[ السد اممل على مهبة البوصلة م.٣,43 ز رقم الشكل



 للسلمة علم ميدئا
٠٤

٣,٧y)خلاصة 

 الريطة لعمل اللازمة البيانات جمع يقوم أن العطالب يستطيع القصل هذا بتهاية

 مقياس يتار أن ويستطيع المساحي. القياس أدوات أبسط مستعملا الموقع من التفصيلية

 بالنسبة الريطة يوجه أن و الرسم، لوحة حجم و الموقع مساحة يناسب الذي الرسم

 للغخاطيسي. الشمال لاتجاه

 شارين(8,٣)

 منها؟ الدف هر ما و الاستكشاف عملية من المقصود ما-١

 الخريطة؟ رسم مقياس اتهار على توثر التي العوامل هي ما-٢

 ؟ نوع كل مميزات هي ما الخريطة؟ رسم مقاييس أنواع هي ما-٣

 أمتار هسة لى يقرأ1:5ooo راعها مقياس لخريطة طولي رمم مقياس ارسم-٤
.175 المسافة عليه وبين

 ووجدت122000 رسمها مقياس حريطة على تقلتن ين مسافة قيست-4

45a.نقطتين بين العطبيعة على مسافة قياس تم إذا الطيعة. على المسافة هذه تساوي كم 

 نفسها؟ الخريطة على المساقة هذه تساوي مم كم ،S72m القياس نتيجة كانت و أخريين

 أيعادها الشكل مستطيلة زراعة أرش تلعة حدود رسم مطلوب-٦

x أبعادها رسم لوحة غلى257460 ا 5e30.الرسم مقياس يكون كم 

 الأرض؟ هله حدود لرسم المتاسب


