
 ا)لايلا وقلا

 المسامات عسا

 مقدمة(4,1)

 ذات أرض قلعة مساحة لعرفة ماسة حاجة هنالك تكون الأحيان من كثير في

 معلوم. رسم .بمقياس شريطة على موقعة الأرض عله حدود تكون وريما معينة. حاود

 من المساحة إيجاد في يستدم بعضها الأرض: قلعة مساحة لإيجاد متلفة طرق وعتالك

 الحدود يناسب وبسنها المطيعة، على المباشر القياس عند يستدم وبصفها الحريعلة

 ذات المحدود يناسب ويعضها منتظمة هندسية أشكال تشكل الي المستقيمة التلوط تات

 المنتظمة. لهير الخطوط

 القياسات أن إذ استعمالاً الأكثر الطريقة نهي افريطة من الساحة إهاد أما

 معلوماً كان إن الخريطة رسم مقياس واستعدام الطريعطة لوحة على من تتم كلها المطلوبة

 من تتج التي الأطاء تراكم هو الطريقة هذه عيب أن إلا. للوقع إلى الرجوع دون

 علاجها عكن المشكلة هذه أن ومع. الخريطة على القياس من و تقسها الخريطة توقيع

 يتطلب ذلك أن إلا مباشرة الموقع من القياسات أخذ وهي الثانية الطريقة باستخدام

. استعمالاً الأكثر هي الأولى الطريقة تظل ولذلك ، أكبهم عملي جهد و مادية تكلفة

 حساب طريقة إى بالظر يتم الذي فهو المساحة لإيجاد الآعر التصنيف أما

 الرياضية الطرق أما والآلية, والتخطيطية الرياضية بالطرق يتم أن يمكن وتلك. المساحة

٥١



٥٢ للسلمة علم مبدا

 استعدامها يمكن كما الأرض على الموقع في تتم التي القياسات مع امها استعد فيمكن

 فلا والآلية التطيطية وحما الأخريين الطريقتين وأما ، الخريطة على تتم التي القياسات مع

 العلوم. بالقياس الخريطة على الوقعة الحدود مع امهما استعد من بد

 المساحة لإيجاد الرياضية الطرق(4,7)

 الرياضي النموذج استدام قيمكن منتظمة هندسية بجدود تمهد الملقة كانت إذا

 منتظمة هندسية حدوداً تشكل لا كانت إذا أما للحدود، الهندسي للشكل المناسب

 تقريهاً. الساحة لإيجاد تطبيقها يتم رياضية طر استخدام فيمكن

 الممظمة الحدود ذات للأراضي الرياضية النماذج(1,٢,4)

 التي تلك مثل المنتظمة اللتدسية الحدود ذات المتعلقة تقاسب رياضية تمماذج عتالك

 أو منحرف شبه أو أضلاع متوازي أو معين أو مستطيل أو مريع أو مثلث شكل تشكل

 هذه من تركيب أي أر دائرة من قطاع أو دائرية أو مستقيمة بخطوط محدد شكل أي

 منقوم أننا إلا الرياضية للعلوم دراسته من للطالب معلومة كانت وإن وعي الأشكال.

 الثمل. هذا يي منها يعش يتقلم

(4,9 رقم )الشكل اللث4,,9,1)
 من تحسب)(A الثلث مساحة قإن )وطق( الثلاثة الثلث أضلاع تياس م -إذا١

 التالي: الرياضي القانون

(4 )ا 1٨
Aي]٤٤-٥)٤= - b)(ء-و )]

 المثلث عيط ثصف هي ه عيث:
٤(=٩+h+6)/2



٥٣
 للساعات جاني

 ء.w م أضلاعه اطوال مث هكل على ارس قطعة(.4,3) راقم الشكل

 العمود قياس وتم مثلا( ، الثلاثة أضلاعه )أحد المثلث قاعدة قياس تم -وإذا٢

 القانون من تحسبA المساحة فزن م المثلث )ارتفاع للقابل الركن من عليها النازل

 التالي:

(٤٠2) 8=(1#٤"{٥h

 مقلاعb و ه )الضلعين الثلث من متجاورين ضلعين طولي قياس تم وإذا-٣

 العالية: العلاقة من تحسبA المساحة غلان(C )زاوية بيتهما المحصورة والزاوية

(4,2) A=(1٨)٥6قs C

 المثلث غير الهندسية الأشكال(4,3,9),

 مساحته فإن ه يساوي الريع ضلع طول كان إذا(4,2) رقم الشكل المربع: ا-

 نفسه: في الضلع تساوي

(4,4) A-  ي



٥٤ للسلمة علم ميدئا

a

• هلمه طول مريع هكل عنى الأرض تطمة(.4,3 راقم) الشكل

 ط يسماوي وعرضه ه يساوي طوله كان إذا(٤,٣ رقم )الشكل -المستطيل:٢

 هي:A مساحته غإت

(4,٥)

b

A =٤٩H

 مليل. هكل ملى الأوس اتكعة(4), رقم الشكل

 لما الوازية الأحرى القاصدة وطول ء القاعدة طول كان إذا المنحرف: -فيه٣

 المساحة فزن(4,4 رقم )الشكلh يساوي القاعدتين( بين )للساقة وارتفاعه ط يساوي

A:هي 

(4,٦) A =(1٨)(a+6)0h



٥٥
 للساعات جاني

b

a
 الترف. حيه هكل على الأرض لطعة(.٤,4) رقم الشكل

 ثلاثة من أكتر من مكون هندمي شكل أي يمثل الأرض قطعة شكل كان -إذا٤

 السداسي، أو الفماسي أو الرباعي الشكل مثل ،(٤,٩ رقم )الشكل مستقيمة أضلاع

 هذه جع ثم مثلث كل مساحة وحساب أضلاعها قياس تم مثلثات إلى تقسيمه فيمكن

 الكلية. المساحة لإيجاد المساحات

 السقيمة. السدرد ذات الأرض لطمة ع.4 )ه, رلم الشكل

(٩,4) رقم الشكل في يظهر الذي الرباعي الشكل ذات الأرض قطعة مساحة

 المثلثين: مساحتي جمرع تساوي
٨=Al+ ٨2

 الدائري الشكل(4,2,9,٣ ر
 العلاقة: من تحسب ء قطرها نصف التي(٤,٦ رقم )الشكل الدائرة مساحة-١

(4,9) A=٨٩



 للسلمة علم ميدئا

 =و الدائرة قطر نصف

 الدبري. الشكل فات الأرض لطمة(.4,٦ ز رلم الشكل

٥٦

 راديان ه تساوي للركز عند زاويته الذي الدائرة هذه من القطاع مساحة-٢
 متييي(: درجة360 )أر

(٤٠8) A= ٦٣ ف »

(4,9) مثال

 عكن والتي74 الشكل في حدودها تظهر التي الأرض قطعة مساحة أوجد

 أمتار1٥ وعرضه مترا5oً طوله ومستطيل أمتار1٥ تعطرها دائرة نصف إى تقسيمها

 الزاوية. قائم ومثلث

 الراوية، لائم رمث وسطل دائرة تعف من مكونة أرض لطمة (،4,٧) راقم الشكل

 الحل:

05xnx(1t2Y-  الدائرة ثص مساحة

- 3927m%



٥٧
 للساعات جاني

- x10 ف-500m5 الستطيل مساحة

40m - 1٥٤8/2 -  الراوية قائم للثلث مساحة
3927+500.00+40.0- للقطعة الكلية امساحة

- 57937 m

 المعظمة غير الحدود ذات للأراضي الرياضية النماذج(4,3,3)

 خطوط من تتشكل لا حدود الأرض لقطعة تكون المحالات من الكثير في
 الفقرة إي تم كما المتاسب الرياضي النموذج تطبيق يمكن جث دائرية أقواس أو مستقيمة
 على أعمدة عليه ونقيم النعلقة طول على عور بمد تقوم الحالة هله ي السابقة.

(.٨,4) رقم الشكل ي يتضح كما الأرض حدود إلى متساوية- مسافات

y٦

 :ركم{
 متعظمة، هير حدود ذات أرض قلعة ،4,8) رقم الشكل

I

 هذه أبعاد بقياس و مثلا(x) يليه والذي عمود كل بين للساقة علمنا إذا
 الشكل في7 )ء- «عمود إلى1 منi عمود لكل(y ز امتعطقة حدود من الأعمدة

 المنطقة حدود شكل توائم التي بالطريقة تقديرياً حساباً للسماحة حساب عكن(٤٠8 رقم

 التالية: الطرق من

 الأعمدة أطوال متوسط طريقة4,2,2,9 ر

 العلاقة: منY الأعمدة أطوال متوسعط أولأً لحسب



(4,)

 للسلمة علم ميدئا

Y=[3١+ + yو y٩+٠٠--٠+y]١ n

 التالية: العلاقة منA المساحة محسسب ثم ومن

]٢4-(1)1 اثور غول٢٣2 الأعمدة أطوال موسط د الكلية الساحة

٥٨

 المحرفات أهياه طريقة(4,3,2,7 ر

 هي عمودين بين مساحة كل أن فيها ونتبر الأولى، من دقة أكثر الطريقة وهذه

 هي: اليسار من الأول الزء مساحة فثلاً ، منحرف فيه مساحة
A3ر-{ +y)}2

 هي: الثاني الزه ومساحة
٨م=1(yو+yو ا)2

 هي: الأشعر الجزء ومساحة
A3)11م= +y){2

: المساحة توجد المنطقة تكون التي الأجزاء كل مساحات وممع
A =A١+A٥+8+ ٠٠٠٠..+٨ي ر

 أر:

(4 ا,0) A= (w)[32+ر23+243 و+٠٠٠٠+ y٨+y]

 سيمسون طريقة(٣,4,2,2)

 من بالمنحني أشيه أو منحنية المنطقة حدود كالت إذا سابقتيها من دقة أكثر وتتبر
 فردياً. عدداً الأعمدة عدد يكون أن تطيقها عند ويراعى المستقيم» الحط

]y+4٩3+و+٠٠٠٠٠ y+4y,+2y%2ي+ A=(w/3)[y, +4%y(1,4 ا)

 التالي: الدحو على لفظياً صياغتها وعكن

 فر الطردية الأعمدة مجموع هف+ الأخير العمود طول+ الأول المبرد )عول )وم= الساحة

 اللإرجة(- الأعمدة مجموع أضعاف أربعة+ الأر ر الأول



٥٩
 للساعات جاني

 التي القطعة مساحة لتقدير استدامها يمكن الثانية الطريقة أ يلاحظ ملاحظة:

 أكبر تمر الأعيرة الطريقة أن عين في ، الأعمدة بن مستقيمة خطوطاً حدودها تشكل

 الأعمدة. بين مدحى شكل في تكون التي الحدود عن

(4,3 ر مال

 رقم الشكل في مين عو كما أجزاء أربعة إى أرض قطعة مساحة قسمت

 الطرق من كل باستعدام الأرض قطعة مساحة أوجد بالأمتار. القياسات كل (،4,9)

 الثلاث.

6

 أجزاه. أريحة لك لسمت مسظمة خير ردما عد أرض لطة (،4,9) رقم الشكل

 الحل:

: الأعمدة أطوال متوسط طريقة ا-

:Y  الأعمدة أملوال متوسط
Y=[6٤8+ 14+12+ 10]١ 5

-1٧

1 )لا±(= الواحد الجزء طول ع الأجراء عدد- المحور طول

8 24-32



 للسلمة علم مبدا

 الحور طول الأعمدة أطوال مترسعط= المساحة

32 % 10=32%

 النحرفات: أشباه طريقة-٣

(82])1٥+14+248+6+12 المساحة-[)

-48 4لا

- 336m"

 سيرت: -طريقة٣
{&3) [ 10+6+448-+12)+2r14]-  المساحة

- 124 2 &3

-330.67 ه

٦٠

 المساحة لإياد التخطيطية الطرق(٣,4)

 وأن الحسابات إجراء تجنب حالة في إلا إليها يلجا ولا تقديرية تتر الطرق وهذه

 واحدة طريقة وسنقدم معلوم. رسم مقياس ذات خريطة على موقعة المنطقة حدود تكرن

 المريعات. طريقة هي مشها

 تقع الذي الجزء مغطية الريطة على توضع شفاف بياني رسم ورقة منا ونستخدم

 الصغيرة المربعات بتعداد وثقوم (،٢٤,1 رقم )الشكل مساحتها إهاد المراد المنطقة فيه

 عدد علمنا وإذا كاملة. الغير المربعات لكسر بتقدير للقيام ولحتاج المنطقة. حدود داعل

 من الواحد للربع يخطيها التي الأرض على المساحة علمنا وإذا بكسورها الكلية المربعات

 الكلية. المساحة إيجاد يمكن الريطة مقياس



١  للساعات جاني

 للساحة. لحساب التسطيطية المربعات عريلة(.4,9) رقم الشكل

(4,3) مثال

 مقياس ذات شريطة على توقيعها تم قد المتعرجة الأرض تعلمة حدود كانت إذا

 لتتعلي الرسم لوحة على مربعات إلى مقسمة شفاف رسم ورقة وضيع وتم1:50o0 رسم
 تعه.1 عن عيارة مربع كل كان وإذا (،0٤,١) رقم الشكل في كما بماما المتعلقة حدود

 شكم مريعا،s.198 فكانت النطقة حدود داخل وأجرائها لمربعات عدد إحماء وتم

 الطييعة؟ على القطعة هذه مساحة تكرن

 الحل:

 أوscx بمثل طولي1 ه كل فزنs:1 هو الخريطة رسم مقياس أن بما

250) الطبية افي مريعاً متراsox5oً مقداره ما مربع سم1 كل ويثل الطبيعة. على5 ا

198.5 د25o0 فتمثل الخريطة على مربحاً سمم19.5 مقدارها التي المساحة أما مريعا(. متراً

 العطييعة. على مربعاً متراً

 مربعاً سوأً تهو،os s1قو- الطبية علي الأرض لطعة مباحة إذن

 متر1o هكتار-1 أن نجيث بالكثار، عنها يعير أن يمكن المساحة وهلى

 هكتاراً.4و625 تعادل المساحة هذه فإن مربع



٦٢ للسلمة علم مبدا

 المساحة( قياس )جهاز المساحة لإهاد الآلية الطريقة(4,4)

 غر الحدود ذات للمنطقة الأرضية المساحة إهاد في المستخدمة الطرق ومن

 جهاز يسى جهاز استدام فيها يتم التي الآلية الطريقة الخريطة على والموقعة الهظمة

 الميكانيكي المساحة مقياس جهاز الجهاز هدا أنواع رمن )البالانيميتر(. المساحة قياس

 الرقمي. والجهاز

 القطي. المقياس جهاز المستخدمة لليكانيكية المساحة مقياس أجهرة أكثر ومن

 من: يتكون الجهاز هذا لإن(4,1 )ا راقم الشكل في مبن هو وكما

 طرفيه أحد وفي مدرج معلي قضيب عن عبارة وهو الحدود: متابعة ا-تراع

 مساحتها. إجاد المراد الأرض قطعة صدود على تمريرها يتم عمودية إبرة

 بواسطة ليت بثقل طرفيه أحد عدد ويتصل الثابت الذراع أو الثقل ذراع-٢

 علط وينتهي الدرد. متابعة فراع تمرير عند مكانه من يتحرك لا يجيث أسفله من إبرة

 متابعة فراع على يرلق غلاف في مغر ثقب في يدخل معروط الآخر طرفه عند الذراع

 الحدود.

 امتايعة تراع يوازي أفقي محور على مثبتة رأسية عجلة وهي القياس -عجلة٣

 عشرة إلى الأقسام هذه من قسم كل ويقسم رئيسية أقسام عشرة إى يميطها ويقسم

 جوار مشينة ورنية بواسطة الأقسام أحد من عشرة من جزء قراءة ويمكن متساوية. أقسام

 عشرة إلى الآعر هو مقسم أفقي بقرص متصل أفقي محور على تدور التي الرأسية العجلة

 مؤشر. عليها أقسام

 القرص على واحداً قسماً للوشر دار كاملة دورة الرأسية العجلة دارت وكلما

 جره أصغر من1n٥ لدقة تقرأ ورنية المتابعة ذراع على المرلق بالغلاف ويوجد الأنقي،

 سريعة وأخرى بطيعة حركة الذراع على الغلاف ويتحرك الراع، هذا أقسام من

 يكون والذي الشراع على الجهاز ثايت وضبع أجل من وذلك خاصة مسامير يواسطة



٦٣
 للساعات جاني

 من وحدة آلف القرص على الواحد القسم قيمة وتعادل الجهاز. مع مرفق يجدول عدداً

 القراءة مع يستعدم الذي الجهاز ثابت لقيم عمود أيضاً وبالجدول انهاز. وحدات

 المربعة. بالأمتار الأرض على المساحة لإيجاد السحلة

 التبت ثتربغض
 لإبرة ويطم «في

G:لهيا فتيقبامتربا /ألا 

 اوالزطبط ارم ننهز)ؤوإة(
].8[ اليكايتكي الساحة مياس جهار أجراء(.4,29 ز راقم الشكل

 قرمد}

 وريم

 الرسم مقاييس يبين الأول العمود أعمدة: أربعة يحوي جدو جهاز ولكل

 العمود في عليه التابعة تراع تثبيت جب الدي الطول رسم مقياس كل ومقابل المستعملة

 قياس وحداث من وحدة لكل المقابلة الحقيقية المساحة الثالث العمود وعوي ، الثاني

 الرسم لمقياس للقابلة الحقيقية المساحة الأخير العمود وتي الريطة لوحة على الجهاز

 المستعمل.

 المساحة قياس جهاز اسععدام طريقة(4,4,1)

 حدود تحوي التي الخريطة رسم لمقياس للقابل المتابعة ذراع طول اختيار يتم أولأ

 ظهر على الدو طبع يتم الأجهزة بعض )في للجهاز المرافق الجدول من وذلك المنطقة



٦٤ للسلمة علم مبدا

 وبطيئة سريعة حركة المتابعة ذراع على المرلق الجزء تحريك يتم ثم ومن تفسه، الجهاز

 نقعة احتيار هي الثانية الغلوة لتابعة. فراع طول لضبط بذئك الغاصة المسامير بواسطة

 ويعم الخريطة، لوحة على البيتة المنطقة حدود على نقطة وعي وتعليمها القياس بداية

 ثقل مركر في امتايعة إرة تكون وأن المتعلقة حدود خارج الثقل يكون بحيث اعتيارها

 الثقل ذراع على عمودياً المايعة ذراع يكون وأن(٤,12 رقم )الشكل تقرياً الساحة

 الإبرة لمرير أثناء درجة150 إلى30 حدود الذراعين بين الزاوية تكوه وأن الإمكان يقدر

 بجركة لمنطقة حدود على الإبرة بإمرار ذلك من التحقق ويمكن القطعة. حدود على
 أقسام عدة إلى تقسيمها فيمكن كبيرة المساحة كانت ما حالة في أنه إى ويتيه سريعة.

 هذه مساحات تمع ثم من و لحدة قسم كل مساحة وإيجاد الطلوب الوضيع لتحقيق

 الكلية. المساحة لإيجاد الأقسام

].8[ القياس بداية هند للخريطة بالنسبة اججهر لوجع الأمل الوهع(.4,43) رقم العكل

 المختارة البداية تقعطة على الإبرة بوضع وتيدا القياس عطوة فهي الناثفة الحلوة أما

 على الرأسية العجلة وورنية الأفقي القرص مؤشر من كل يكون بجث الجهاز وتصغير

 ترقيم لأن فلك و الساعة عقارب اتجاه في المطقة حدود على الإبرة تمرير ثم الصفر

 ويتم أهرى. مرة البداية نقطة إلى نصل حيق الاجاه هذا في الدورات مع يتزايد المملة

 الأرض. على مساحة إلى القراءة التحويل الجهاز معامل استخدام ثم ومن الجهاز قرامة



٦٥
 للساعات جاني

 لوحدة للقابلة المربع )بالمتر الطبيعة على المساحة كانت إذا اثال مبيل وعلى

 هذه مساحة فإن الجهاز جلول يي هو ما حسب على مريعة أمتار أربعة تساوي الجهاز

 مربعاً. مقرأ4r7213-28852ً تساوري القطعة

 .بمقياس مرسومة شريطة على أرض قطعة مساحة لإيجاد الجهاز استخدام تم إذا أما

 مقاييس لأحد المقابل الراع طول نستدم فإننا الجهاز جدول في موجود غم رسم

 المطلوبة: المساحة لإيجاد التال القانون تطبق و الدول افي الموجودة الرسم
٢ الحقيقي الرسم مقياس+ المسعمل الرسم ز«قياس ء القجة الساحة- المطلوبة الساحة

(٣,4) مال
 مقياس خريطة على أرض قطعة مساحة إيجاد يي المساحة مقياس جهاز استعمل

 قياس تم فقد الجهاز مجدول موجوداً يكن لم هذا الرسم مقياس ولكن1a50 رممها
4oco  العابقة المساحة فكانت بالدول للوجود1:2000 الرسم مقياس أساس على الساحة

 الأرض؟ لقطعة الحقيقية المساحة هي فما ، مربع متر

 الحل:
4000tuDoOy (1n5c0)2 -  الحقيقية المساحة

- 6250 m%

(4,4) مهال

 استقدام تم1a2500 رسمها مقياس عريعطة علي مبيتة أرض قطعة مساحة لإيجاد

 الرسم مقياس قاستخدم المذكور القياس له المرافق الجدول إيي يوجد لا يلانيميتر جهاز

1:1oo3@ هي الجدول من المقياس لهنا الورنية وحدة تمثلها التي المساحة وكالت٥.

 لهس المتلقة صدود على الإبرة تمرير وبعد1R0 القياس بدء عتد الحهاز قراءة وكانت

 الريع» بالمتر الأرض لقلعة القيقية الساحة أوجد ،4900 الأخررة القرامة سجلت مرات

 شدان(.1ooom-2.39 ق- اهكتار) بالقدات. ثم بالهكتار، ثم



 للسامة ملم ا مياد

4900-1800=31٥٥- دورات لحمس الجهاز وحدات عدد

3105- واحدة لدورة الجهاز وحدات علد متوسط

620 -

3060±- القياس من الناتجة المساحة

18600 - mه
18@oxLIoo}  لا التيتية المساحة

(1hsco}

- 1860 z (2500Y#1ox0}

-116250 "ه

٦٦

 الحل:

 هكتارا11ً 5ه-

 بن عر مرء "تمري.»ء هدرن سد سك
 الرقمي الجهاز استعمال في اطرق يوجد ولا القطي. الميكانيكي اللقياس عليه صمم الذ الرياضي

 استخدمه. قبل الجهاز في رقمياً يل الأرض حدود عليها رتمت التي الفريعة مقياس أن إلا

 مياشرة. الساحة قمة يمطي أيضا( الساعة عقارب ججاه )ي للتطقة حدود على تمريره ويعد

].٩[ الرقمي للساحة مقياس(.4,13 ز رقم الشكل



٦٧  للساعات جاني

 قارين(4 )ه,
 التالية: الرسومات في الموضحة الأشكال من كل مساحة احسب-١

{

A

B

c

.30 - AC - طول ،40 AA A طول قالمة،  زاوية

 ب(

A

B

D

c

80- قه الأضلاع: أطوال

12 - BC

&h - BD



-

 للسلمة علم ميدئا

&4m - CD

1٧0 - CA

(٤
 دائرة نصف

٦٨

 المنحرفات، أشباه ب( الارتفاعات، متوسط} طريقة: من كلا مستعدماً-٢

 بأن علماً التاي الشكل في المبيتة الحدود ذات الأرض قلمة مساحة أوجد سيمسون، ج(

 بالأمتار: كلها البيانات

14

12 "رق1ا 12

 على وموقعة منتظمة غير حدودها أرض قطعة مساحة توجد كيف بالتفصيل اشرح-٣

 المساحة. شياص جهاز مستهدما معلوم رسم بمقياس ريطة



٦٩
 للساعات جاني

 مساحية عريطة على موقعة زراعية أرض قطعة حدود التالي الشكل ييين-٤

 بأن علماً المربعة بالأمتار الطييعة على الأرض قطعة مساحة أوجد.1noo رسم بمقياس

 الخريطة. على باللم كلها الوضحة البيانات

12

 رسم عقياس خريطة على موقعة أرض قطعة حدود التالى الشكل ه-يمثل
 للريعان طريقة مستخدماً الطيعة على الأرضي لطعة مساحة أحسب ،1/500٥

 الساحة. مقياس جهاز طريقة ثم التخطيطية


