
 وشاو وقمع

 التسوية تطبيقات

 مقدمة ,ع1)

 والتي المتلفة والعملية العلمية الميادين ي التسوية تطبيقات من العديد هنالك

 المقاطع عمل تطبيقات ييتها من وسنتار مشات. من عليه وما الأرض بسطح ترتيط

 المشروعات تنفيذ و وتخطيط تصميم عمليات في تستخدم التي العرضية والمقاطع الطولية

 ذات المشاريع من ذلك غير وإل الري وقنوات الحديدية والخطوط الطرق مثل الطولية

 تأخذ التي المشاريع في تستدم التي الشبكية للزانية عمل أيضاً وستناول الطولية. السمة

 قواعد مشاريع في كما المستطيل شكل أو المربع الشكل مثل طولية غير هندسية أشكال

 والغابات. الزراعية والمناطق المدن امتدادات وتخطيط الباني

 الطولة المقاطع(3,3)

 شكل على الصول أي الطولية المقاطع على المصول هو التسوية أغراض أهم من

 يتعيي وذلك الرسم لوحة على منحن أو مقيم بخط وتمثيلها الأرض سطح تعرجا،

 بيث برمل الدي الحط ملا إن بينها. والمسافات الخط هلا على مسينه تقاعط متاسيب

 تخطيطه تم الذي النشأة مور على الأرض سطح مستو بمثل المرصودة النقاط مناسيب

 التسوية نتائج عن عبارة بأنه الطولي المقطع تعريف ويمكن إنشائها، قبل من الأرض على

 أو حديد سمكة حط أو زراعي طريق مثل هندسي مشروع عور على تجري التي الطولية

٩٧



٩٨ للسلمة علم مبدا

 من لكل المناسب الرسم مقيس التتائج هذه وبتوقيع. مائي مصرف أو ري قناة
 الطولي. المقلع يتج المناسيب و الأقتية المساقات

 منموها معلوم تقطه أي أوBM مرجية ارتفاع نقطة من التسوية تبدا وعادة
 عمودياً الموضوعة القامة على الرصد يدا ثم القطاع بداية نقطة من ترييه تكون بحيث

 آحر يي العل ويتهي ينها. الأفقية المسافات رصد وكللك المتلفة القطاع نقاط فوق

 مق القطاع فاية إلى الوصول بعد الميزانية في الاستمرار ويستحسن القطاع من تقطه
 أمامية( و )خلفية القامة قراءات برصد وثلك ثانية مرجعية ارتفاع نقلة أقرب

 المدون ،منسوها التسوية حساب من التسوية مرجع لنقطة الناتج المنسوب ومقارنة
 القيمة: ينهما الفرق يعدى ألا ويهيب المرجعية، النقاط مثاسيب يدفتر

 اهسام راعدx١ ه
 أربعة هي الثاني التسوية مرجع إلى تسوية مرجع أول من المساقة كانت قإذا
 تم التي والقيمة للرجعية للنقطة المعطاة القيمة بن المنسوب فرق فإن مثلاً كيلومترات

 القيمة: على تزيد ألا يجب التسرية عمل من لمها حساما

10٤ [4- 20mm

 الطولي للمقطع الأعيرة النقطة من قرية ثانية مرجعية نقطة وجود عدم حالة وافي
 البداية تقطة إلى نصل حق مماكى احاء في التسوية بإعادة العمل صحة من التحقق عكن

 تم التذي والمنسوب منها العمل يدا الذي الأولى النقلة )منسوب النسويين يين لنقارن
 والحساب التدوين طريقة أن ويلاحظ. التسوية( عملية إجراء بعد النقطة لدس حسابه

 بالأمتار الأفقية المساقات لهيه تدون الجدول في عمود بإضافة إلا سبق عما تتعلف لا



٩٩  لسوية تطيقات

 التي الطولي المقطع )تقاط التوسطات لقراءة آخر عمود واضافة المشروع لأول بالنسيبة

 دوران(. بنقاط ليست و ها قراءات أخذ تم والتي الأرض سطح شكل في تغير قيها يكون

: التالي النال تأعذ ذلك ولبيان

(1,9 مثال

B ،2،1، ٨ النقاط علي القامة قراءات لرصد التسوية جهاز استعدام تم

،6،5٠4٠3 ٠ B :  النقاط ورصدت ثانية رصد عطة إلى الهاز تقل تم ثم بالترتيب.
P.نقلة قإن وبالتالي بالترتيب Bوضع تغيم تم التي النقلة لألها دوران نقطة تسمى 

 أدناه. هو كما التسوية جدول في القراءات تدوين تم و عليها، القامة قراءة بعد الجهاز
 للنقاط الأفقية المساقات كانت و مترا1704ً هوA التسوية مرجع منسوب كان فإذا

 ايجدول. من السابع العمود يي دونت وقد المقطع بداية من قياسها تم قد المرصودة

 ا%تقية سطح مدفت ا السة ا النوب ا مسو، ا الأمامية ا لوسة ا بغية ا التفة

 الجهار
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٢٠} للسلمة علم ميدئا

 ويذكر النقاط. مناسيب لحساب الجهاز سطح متسمونب طريقة استخدام سيتم
 من جردت التي القيم أن حين في حسابها تم التي القيم هي الأقواس بين القيم أن أيضاً

 المعطاة. أو المرصودة القيم هي الأقواس
 الجهاز وشع من عليها القامة قراءة تم قدB الدوران نقطة أن أيشاً ويلاحظ

 القرامة هذه فسجلت للجهاز الثاني الوضع من أيضاً رصدت كما أمامية كقراءة الأول
 ذاقا. النقلة صف في علفية

 الصابي القيق(2,1,٦)
- الأمامية القراءات مجموع- الخلقية القراءات مجموع

-3.07-29و

- 008 m

- تقله أول منسوب- ثقله آحر منسوب
- 17٠12- 17.04

- 0.08 m

 الطولي القطع رسم(٦,2 ر,
 السبي، المحور على ونمثله الأفقية المسافات عمود تأعد العطولي المقطع لرسم

 طويلة الأفقية المساقات لأن ونظراً الصادي. المحور على وتمثله المناسيب صمود ونأخذ
 بمقياس الأنقية المسافات ترسم لذلك المقطع لقاط بين المناسيب بفروق قورته إذا جداً
 الغرض وحسب الرسم عليها يتم التي اللوحة مساحة حسب1.1oo مثلا صغير رسم

 بمقياس المناسيب تحدد التي الرأسية الأبعاد ونرسم الطولي للقطع رسم يحم أجله من الذي

 المقياس لحدد ثم تقطه وأدي تقطه أعلي بن للتسرب في البرق بإيجاد وذلك كير رسم

 الارتفاع فروق تظهر الأساس هذا وعلى1:5٥ مثل صحيح رقم إلى يقرب الدي الرأسي
 رسم مقياس من أكبر رسم بمقياس المناسيب تمثيل في بالغنا أننا إذ وضوحاً أكثر



١٠١ لسوية تطبيقات

 مستو الأرض سطح أن اعتبار على مستقيمة بخطوط التقاط وتوصل الأفقية. المسافات

 على الأرض شكل يبن الذي الطول المقطع على لمحمل وبذا متتاليتين نقلتين كل ين

٠(٦,١ رقم )الشكل المصرف أو الترعة أو الطريق عور

 الطولي المقتطع

1٥

1.
١6

60٥ ج 0م26٥

 إم} الأتية السفك

 بالأسعار. البيانات الأرض- لسطع الطوال القفع(.6,9) رقم الشكل

٥

 التسوية هذه يطول مشروع لإقامة الطولية التسوية عمل منا يطلب ما وغالباً

 أنقياً يكون أن إما وهو المشروع عور ووسى المطلوب المهور الطولي القطع على فيحدد

 في الجا هو كما المطلوب المشروع حاجة حسب ميول بعدة أو واحداً ميلاً مائلاً أو

 والمصارف. الترع شبكات وتخطيط الطرق وإنشاء تخطيط مشاريع

(2,٦) مال

 التقطة بن زواجي طريق لشروع طولي مقلع عمل بغرض طولية تسوية أجريت
(A)14.5 الكيلو عند رم والقطة14.00 الكيلو عندoبيت الأفقية المسافات وكانت 

 كالآي: القامة قراعات وكانت متساوية التسوية تقاظ

1221911.&1.161.s0_044_1.1214&_19259_2.411.9L132

.3.,85_2.30



9٠3 للسلمة علم مبدا

 والتاسعة والسابعة والهامسة العالية التقاط: بعد نقله ثم قد التسوية جهاز كان فإذا

 فالمطلوب: مترا18,4 هو الأولى النقطة منسوب وكان

 مبيناً مناسب رسم بمقياس14.5٥ والكيلوoo.14 الكيلو بين الطولي المقطع ­رسم

 نقلة من عيل طريق لمهور التنفيذ يعد الأرض سطح و الرصد وقت الكائن الأرض سطح

 لأسفل.٥.4% مقداره ميلانA البداية

 المقطع. تقط مميع عند والردم الفر ارتقاهات -حساب

 الحل
 والتاسعة السابعة و الخامسة و الثالثة التقاط من كل يعد نقله م قد الجهاز أن بما

 من منها كل على القامة قراية رصد يتم دوران، نقاط تعتبر الأربع النقاط هذه فإنن

 بقية أما علفية. تكون الثانية والقراءة أمامية تكون الأولى القراء: للجهاز موضعين

 أن يجب المتوسطة. عمود ي تسجل )أمامية( والأخيرة )خلفية( الأولى غير القراءات

 بالأمتار. الجدول في القراءات كل أن إلى أيضاً تشر
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١٠٣  لسوية تطيقات

 الحسابي الجقيق(٦,٢,٣)
1115-7.61- الأمامية القراءات بجموع- الخلفية القراءات يجرع

--354m

14,86-184- نقطه أول منسوب نقطه آعحر مشسوب

--354 m

 الجدول علي ملاحظات(٦ ر2,4)
 م4سم أي0A% بمقدار ويجيل الطبيعية الأرض مع الأولى بالنقطة الإنشاء خط يدا

 لإيهاد نقطة لكل الإنشاء منسوب يستنتج ومتها مترا5oً كل سم20 أو متر1o0 كل
 زاد فإذا الطبيعية. والأرش الإنشاء منسري بين الفرق يحساب الردم أو الفر ارتفاع

 الفر. يكون والمكى ردم هو المطلوب كان العطييعية الأرض عن الإنشاء عحط متسرب
 الأرض على النقاط مناسيب من محسوية والردم الحفر ارتفاعات التالي الجدول ويوضع

 المطلوب المشروع مستو وعلى

 الحور على الاة الردم ارتفاع الخو ارضاع الخروع موب التواب الشلة
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١٠٤ للسلمة علم مبدا

 الإنشاء لسطح و الطبيعي الأرض لسطح الطول القلع رمم(2,5,٦)

 رأسي رسم وقياس1:500 أفقي رسم مقياس الطولي للقطع رسم ي استعلم

 سمم.50 سم<1 كل الرأسي المهور وعلى مترا50ً سم-1 كل الأفقي الحور على أي1:50

 أن اعتبرتا م14،86 هو الإنشاء ولسطح الطليعية الأرض لسطح منسوب أدن إن وحيث

٠(٦,٣ رقم )الشكل م14.00 منسوب هر المقارنة سطح

 الطولي المقطع

2٥

-٤ 1٤

14
60 ١٥٥ 16o o0 260 8٥0 3860 4٥0 460 6oo٥

 )م( الأقلية المسافات

(.3 ر العا وطور(1) الأوس لطع العطوي القلع(.٦,22 رقم الشكل

 المرضية القاطع(3,٦)

 عمودية اتجاهات تشكل طوط يي التسوية عملية تجرى العرضية المقاطع لعمل

 هو: منها والغرض الطولي. المحور على

 من عمله تم قد يكون الذي الطولي المحور جانبي على الأرض شكل معرفة ا-

 للمشروع. المقترح الطولي المحور على التسوية عمل خلال

 لتسوية المطلوبة والردم المحفر عمليات من الناتجة الأتربة مكيات إيجاد-٢

 مكعبات حساب أو للمصارف إنشاء أو للترع تطهر من المقترح، للمشروع الأرض



 لسوية تطيقات إ٠ه4

 المشاريع من ذلك وغير الحديدية السكك وخطوط الطرق إنشاء عدد الردم أو الحفر

 تسوية. لعمليات وتحتاج الأرض سطح على تقام التي

 العرضية القاطع تشكيل(3,9,٦)

 القطاع في الأرض سطح في التقيير تقامط مناسيب أعذ العرضية المقاطع لعمل يلزم

 يهب وكللك المحور. على تفع التي النقطة من ايتداء ينها المسافات قياس مع العرضي

 المقترح. المشروع بداية عن العرضي القطاع مسافة تحديد

 العرضية: المقاطع لعمل طريقتان وهنالك

 جانبيه اتجاه في الحور على نقطة من ايتدانء العرضي للمقطع الميزانية عمل ا-يبدأ

٠(٦٠٣ رقم )الشكل والأيسر الأمن

 بداية نقطة
 التوية

 التسوية عمل اتجاه
 اباتين. إل المحرر من الميراتية تبيد؟ الأولى: الطريقة(.٦,3) رقم الشكل

 حق مقمر ور الجانين أحد من ابتداء العرضي للمقطع التسوية عمل يبدأ-٣

٠(4,٦ رقم )والشكل كاملاً العرضي القطع يغطي



١٠ للسلمة علم ميدئا

 التسوية بداية نقلة

 الشوية نهاية نقلة+ الثلل
 الميز

 اشور. بقطة مروراً انبين أحد من النسوية تهدا الاتية: الطريقة(.٦,4) رقم الشكل

 الطريقتين. من كل ييائات تدوين و عمل لكيفية تفصيل يلي وفيما

 الأولى الطريقة(٦,3,9,1 ر

 طرف أو مصارف ر ترع كإنشاء الإنشائية الأعمال في الطريقة هذه وتستدم

 عور على أوتاد بدق الطبيعة افي يوقع ثم الخريطة على الشروع عور ويخطط جديدة

 المقترح. المنشأة

 مكان في المزان ويوضعBM مرمي ارتفاع نقطة أقرب من الميزانية تسلسل يدا

 يتم المرجية النقطة على الوعرة يقراية ثم العرضي القطاع نقاط ميع رؤية منه يسهل

 المزاك. سطح منسوب حساب

 عاصة الأولى أقسام ثلاثة إلى المسافات عانة تقسم العرضية الميزانية جدول وافي

 حاصة والثانية عينه وعلى المحور نقطة من بدءاً العرضي القطاع على النقاط قصلعاد



١٠٧  لسوية تطبيقات

 فصلعاد ععاسصة والثالثة المشروع بداية من العطولي المهور على العرضية القطاعات فصلعاد

. الطولي المحور يسار الاتجاه في المحور نقطة من العرضي الحور على النقاط

 العرضي القطاع موقع عند المحور نقطة على رأسياً القامة تثبيت ذلك بعد ومن

 عليه دونت الذي السطر في المترسطة القراءة عمود في القراءة وتسحل وتقرأ الأول

 إشارة صفر الحور عجانة في أمامها ويكتب التالي. التسوية جدول في كما(A1) القطة

 العرضي المقطع جانبي أحد على نقطة في القامة توضيع ثم الشروع. بداية في تقع ألها إلى

 المتوسطات عمود إي هنا القراءة وتسجل الطولي المحور على العمودي الاتجاه في لتكون

 المحور يمن كانت إن النقطة موقع حسب على السافات عمود في المسافة وتدرن أيضاً

 الاتجاه تفس إي الثانية النقطة إلى القامة وتتقل يساره. كانت أو التالي الجدول في كما

 على مثبتة وهي وتقرا المحور يسار إلى القامة تنقل ثم المحور من الجانب هذا تغطي حي

 الحور. من الجانب هذا في النقاط

 نقطة من متر1٥0 بعد على أنه لنقل و الثاني، العرضي القطاع إلى الانتقال يتم ثم

 السابق. الرصد تسق نفس على الثاني العرضي الخور لقاط رصد عملية وتتم البداية.

 الطة تهس من الثاني القطاع نقاط تعذر حالة في أعرى نقطة إلى اليران ثقل ويمكن

 من رصدها تم نقطة آخر يرصد لميراث سطح منسوب حساب ذلك ويقتضي الأولى.

 اليياتات لجمع العرضية التسوية عمل التالي الجدول ويوضح للجهاز. الأول الوضع

 الثاني العرضي القطع و المشروع( بداية من متراso يعد )على الأول العرضي للمقطع

 نقطتين و الحور عين على تقعطتين رصد تم حيث. الشروع بداية من متر1@ يعد على

 تقع التي النقطة إى إضافة متراً.2.5 متجاورتين نقطتين كل بين المسافة الحور. يسار على

 دوران نقلة لتكونB القطة رصدت الأول المحور نقاط رصد إكمال بعد المحور. على

 الثاني. القطاع تقاظ لرصد الديددة المحطة عتد الجهاز سطح مشوب متها ليحدد



9٠٨ للسلمة علم مبدا

 ملاسظاتت اللطة اهة لتصر سطح الالائم القامة قراءات
 القطة الجهاز يار مور يمن أمامية متوسطة خلقية

BH1.1٥17.6016.sمرع 
#1A4%أو16.2 سار 

 الشروع
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121A61٥016.3416٥ تطاع

14251٢016

321.425٨11638

4214510251635

$2101c0$.016.A40

 الفائية الطريقة(9,3,1,3)

 بالطبع ويتعذر والمصارف. الترع تطهر حالات في كثيراً الطريقة هذه تستهدم

 المقطع من اليسر الجهة من المقطع بعمل وبيدا للياء في لوجوده الترعة حور تعيين

 نقطة كل في وتوضيع الترعة طول على عمودي اتجاه في القامة وتقل عادة الطولي

 للترعة الجاني باليل الماء سطح تلاقي نقطة إلى نصل حتن وهكذا التغير فيها يلاحظ

 تعمل وبعدما لماء سعطح منسرب هو ويكون منسوبها ويعين القامة قرارة عندها شتوعع

 لمعرفة ياجرى هنفمق( القاع من لماء سطح ارتفاع الماء- لعمق )قياسات جسات



9٠٩  لسوية تطيقات

 منسوب من الجسات مقدار بطرح القاع مناسيب إنهاد ويمكن السطح من القاع عمق

 التالي: بالمثال العملية عله توضيح ويمكن الماء. سطح

(٦,٣) مال

 القطاعات عملت لذلك تطهيرها، بقصد الترع لإحدى ميؤاتية المطلوب:عمل

 قرية مسافة على الميزان يوضع متر. مائتي كل للترعة الطولي المحور على عمودية العرضية

 عمل من الانتهاء وبعد القطاع نقاط على القامة قراءة لسهولة وذلك القطاع من

 الثاني. القطاع من غرييأً يكون الذي الثاني الوضع إلى الميزان ينقل الأول القطاع

 الشريط صقر يكون يأت الترعة جرى على عمودياً تطاع كل عند الشريط يفرد

 للنقاط الأفقية السباقات وتقرأ جيدً يشد الشريط أن يلاحظ أن ويجب لليل. أول عند

 القامة. عليها توضع التي

 وأن الترعة أول من متر1oo بعد على الأول العرضي القطاع أن ارضبنا إنا

(1 )لقطة العرضي للمقطع التسوية بداية نقعطة من متر16 بعد على بدأ الماء سطح أول

. D C و B و A النقاط ذلك تلى ثم  النقطة هي رصدها تم الماء داخل نقطة أول وأن

 بمدها تم وقد العرضي القطاع بمن على تقع ويالطبع للء سطح فاية هي٤ النقطة وأن

 التالي. الجدول في كما تدون البيانات خلان» و5 النقطتين من كل رصد

 ، الماء سعلع عند القامة يقراءة لماء تحت التي النقاط مناسيب توحذ ملاحظات:

 عندها تم )حيث حات نقاط النقاط هذه وتسمى التسوية بمهاز القرابات تؤحذذ ولا

 روح مط الماء سطح منسوب هو القاع متسوب ويكون السطح من لماء أعماق رصد
 الحات. مقدار مته

 وتكتب الميزانية. دفتر من مدغردة صحيفة في عرضي مقبع كل بيانات كتابة يتم

 القطع. صحيفة أعلى في الترعة بداية من قياسها تم والتي للقطع بعد أو مسافة



١٠ للسلمة علم مبدا

 مات السات ملوط نوط أمامية متوسطات علية الشطلا
 النقطة مطع

 المجهاز
 بداية عقر ة1150234515

 القطام
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 الشبكية التسوية(4,٩)

 مستطيل أو مربع شكل ذات الأرض قطعة تكون أن حالة في التسوية هذه تجرى
 عمليات من النوع هذا لإجراء الطرق من العديد وهنالك الأيعاد. متناسب شكل أي أو

 منها. طريقتين يشرح ،سنقوم التسوية

 الربعات طرية(4,1,٦)
 داخل القطعة نحصر ولذلك متساوية مستطيلات أو مريعات إلى الأرض ا-تقسم
 أركان من ركن كل عند أوتاد ونغرس بعضها على عمودية أضلاعه عيط



١١١ لسوية تطيقات

 انتهار إن(.٦,٥ رقم )الشكل الأرض قطعة تقسيم من تكونت التي الشبكة
 تضاريس حسب على يتم الشبكة من المستطيلة أو المربعة الوحدة ضلع طول

 طول ولعار لمطلوبة. والدقة للقطعة الكلية الساحة حسب على و المنطقة

 البناء أراضي في أما الزراعية الأراضي في مثراs٥ً إلى30 بين فيما عادة الضلع

 حدود في و ذلك من أقصر الضلع طول فتتار معين مستو إلى تسويتها لمراد

 أمتار.1٥ إلى5

 رؤية تتيسر نجيث المنطقة هذه برسعط مناسب مكان يي التسوية جهاز نع-٢

 بسهولة. أجزائها جميع
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 أركاً. وتسمية مربعات حبكةJإ الأرض اعة لسيم(.3 )ه, راقم الشكل

 منسوبة ونحسب الخلفية ونقرأ(h) النوب معلومة نقطة على القامة نضع-٣

 الجهاز. سلح

 كل في القامة وتقرأ تعيينها السابق المربعات نقاط من نقطة كل عند القامة نشع-4

 على القامة تكون أن ملاحظة مع المتوسطات عانة في القراءة وتكتب وضع

 بالترتيب. القراءات أععد ويفضل- الوتد على وليست الأرض سطح



 للسلمة علم ميدئا

 حبق معلوم ثابت جسم على أمامية قراءة أعع يفضل اليومي العمل اتتهاء عند ه-

 النقعة عله وتكون الثاني اليوم يي العمل لابتداء مرجعية كنقطة استعماله يمكن

 الجديد. العمل بلم مكان من قريه

 التالي: الجدول ي كما الأرصاد وتلون
 ملاحظات اسيب للوفه أمامية مومئة هلفية القلة

 المهاز سطح
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 الإهمام طريقة(2,٦,٤)

 التسوية قراءات رصد في البدء قبل كثير لمحضري عمل إلى تحتاج السايتة الطريقة
 الحاصة. المالات يعش في فقط تستعمل ولذللك

 كثر تحضري عمل إلى لمحتاج ولا استعمالاً أكثر فهي الإشعاع طريقة أما
 الحسابات. عمليات في الميران سطح طريقة أيضاً هنا ونستعمل

١١٢



١١٣

 المحور يسار

 لسوية تطبيقات

 الميزات

 المحور يمين
 الإهماع. أر المهور طرية.٢6,9 رقم) الشكل

 الممل طريقة(٣,4,٦)

 ويمز الأرض في لها شبكية ميزانية عمل المطلوب المنطقة يترق عور ا-يثبت

 شواس. أو بأوتاد
 شاخصاً. أو وتد لقطة كل عند لضح متساوية مسافات إلى الحور تقسم-٢

 أمكن إن جميعها المنطقة على يشرف مناسب مكان في التسوية جهاز تضع-٣

٠(٦٦ رقم )الشكل
 متوسط ونحسب المررة قراءة وتقرأ مرجمية ارتقاع نقطة على القامة تشع-٤

 الميزان. سطح متسرب

 عاته في وتكتبها ترايقا نأعذ الحور- بداية وهي(A) تقطة علي القامة تضيع-٥

 يكون الحالة هذه في الحور. حاته في ويكتب صغر أسدها ويكون المتوسطات

 الأرضية. للمقاطع التسوية عمل لي التسوية بجدول شييهاً التسوية جدول



١١٤ للسلمة علم مبدا

 الشريط صغر يكون جيث الأول القطاع امتداد على الجرير أو الشريط يفرد-٦

 تتب حالة كل وافي المناسبة المنطقة في القامة وتوضيح الحور على معط عند

 المسافة أما المحور عائة في صغر القامة ويعد التوسطات خانة في القامة قراءة

 تصل حيق هكذا، العمل ويستمر اليمين عجانة في فكتب الشريعط على القروعة

 صفر. المحور مساقة عثد اليمين جهة القطاع نهاية إى

 مثل أبضاً سقر المسافة عند المحور لتمط اليرى الناحية من الشريط نقرد ثم-٧

 عحانة في الشريط مسافات تكتب ولكن العمل نقس وتجري تماماً السابق الوضع

 اليسار.

 واليسرق اليمى الجهتين في الحور من الصغر مسافة في الأول، القطع فاية بعد-٨

 أول من معلا متراo.20ً مسافة على الثاني المقطع إلى والقامة الشريط ­ينقل

 للنطفة غاية حي هكذا تستمر مم قاماً السابقة الحالة مثل الرصد ويتم المحور

 بيعها.

 في مقامة وضع على القامة قراءة تؤخذ جديد مكان إلى الميزان تقل حالة -يي٩

 المررة المسافة طول تساوي للقدمة مساقة طول تكون جيث متسابة ثقلة

 للميزان. الهديد للوضع

 التسوية( )خطوط المسارية المناسيب خطوط رسم )ه,؟(

 الخطوط في بالها التسوية( )طوط المتساوية المناسيب ععطرط تعرف أن نستطيع

 التطبيقات من العديد في منها ويستفاد المتساوية، المناسيب ذات التقاط تصل التي

 خطوط لرسم طرق عدة هنالك الأرض. بسطح ترتبط التي العلمية والتطبيقات الهندسية

 يياتياة. أخرى و حسابية طرق منها المتساوية، المناسيب



١١4  لسوية تطيقات

 الحسابية الطريقة(٦),,

 الرأسية المسافة )وهي تساوي بفترة التسوية ععطرط رمم هو المطلوب أن لتفرض

 شبكية تسوية عملية لها أجريت التق للمتعلقة واحد متر قدرها يليه( والذي عط كل بين

 أدناه.(٦,7) رقم الشكل يي والمبينة

 م بمه مي

 ءةم بي,بازا{ز ب::
 ;'مإإيد

].٩[ الميراية لشبكة التسوية حطرط )%,٦(. رقم الشكل

 انحدار له امتداده على الأرض سطح أن ونعتبر حده على تسوية خط كل نأععذ

 وعلى(1 به بقة3m... مدسوها رأي الثابتة المناسيب ذات النقاط مواقع ونحدد ثابت

m نقلة منسوب:A الثط في المثال: سبيل -A46-٥ نقطة منوب ،3 لاm.نالل 

 أن افترضنا إذا(c لتسمها )وB وA النقطتين بين فيما تقع4.0 مدسوا ما ثقلة

(8,٦) رقم الشكل في كما النقطتين بن منظماً احداراً للأرض



 للسلمة علم مبدا
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 النسوية. حطوط كن أمأ ليين الحسايية الفريقة(.٦,8) رقم الشكل

١١٦

 الأقل(: المنسوب ذات )النقطةA التقعطة من(٦) الأفقي النقطة هذه بعد ولتعيين

:h B هو المنسوب في الغرق هذا وليكن A و  القطتين بين للتوب فرق توجد
 =ذ32-4.6

=1٩٥
 وبين(4٥ المنسوب ذات رC تعنها المطلوب النقطة ين النسوب قرق وكذلك

 يط: وليكن(A )نقطة نقطة أول
h =4.0-3.2

= .8m
1٥m - nAB -B A ر  يف الأققي البعد أن ولتفترض

A -٤، ين البعد c  امعللوبة والنقطة

(:8,٦ رقم )الشكلACC وABB' الثلثين تشابه من ج قيمة تحسب
- (0.&/1.4) 1٥

-5.T1 m

 عليه تقع ثابتاً امحداراً يمثل والديC وB مثل تقطة من أكبر عليه الذي النط أما

 للعادلة من ويع ية مساقتين لمحسب فإننا مثلا6.00 و5.00 الثابتة المناسيب ذات النقاط

 الأقل. المنسوب ذات النقطة من النقطتين بعد لتحدد السابقة



١١٧  لسوية تطيقات

 ذات النقاط تصل الشيكة في الثابتة امداسيب ذات النقاط كل على الحصول بعد

 مراعاة مع(٦,٧ رقم )الشكل يمثلها الدي التسوية ععط على لنحصل الواحد المنصوب

 النقاط. توصيل عتد التسوية خطوط عصائص

 نقلة عن نبحث الشبكة خطوط أحد على معين منسوب ذات ينقلة بدأنا وإذا

 على نبحث فإننا نمجد لم إذا أما بها، نصلها المجاورين الخطين أحد في المنسوب نفس لها

 التسوية نعط طإن اثال سبيل وعلى. بها لنصلها المقابل الضلع أفي المتسرب نقس ما نقطة

 له مساو عط يوهد لا اليسار الضلع من رهه بدأنا والذي(٦,٧) رقم الشكل ي90

 وكللك لمقابل. الضلع في 0.و المنسوب ذات بالنقطة فوصلناه المحاورين الضلعين في

 يليه. الذي للمربع بالنسبة المحال

 أو المربعات من الحدود العدد ذات الصغيرة الشيكات تناسب الطريقة وهله

 البيانية. الطرق فنستخدم العدد زاد إذا أما المستطيلات

 والهاسب( النسية )طريقة اليمالية الطريقة(6,3,٦)

(1٨8 رقم )الشكل تم الضلع على4.00 المنسوب ذات(c) النقطة تعيين عكن

 بمقدار4@0. المنسوب ذات النقطة عن تنخفضA نقطة أن ياعتيار مباشرة بالرسم وذلك

A B بطول عط أي أخذنا فلو0.60 بمقدار النقطة هذه هن ترتفع m والنقطة0.&0

 بأي أسغل إلى0.6 بمقدارB عتد وعمود أعلى إلى0.80 بمقدارA عند عمود وأيذنا

 المطلوبة. النقطة عتدAB الغط يقطع الناتج الحط غزن العمودين رأسي ووصلتا وحداث

 علي النقاط من عدداً مواقع لإيجاد استعدامها يمكن أعرى بيانية طريقة وهنالك

7.٤٥٥ 600 ١ 50 ، 4.a  الارتفاعات إيجاد أردنا إذا قمفلاً نقطتين، بين تسوية لوط

 ما عيلAً من نرسم التوالي. على7A و32 الارتفاعين: فاتB وA النقلتين ين

(٦٠٩ رقم الشكل )لاحظ4.00-320-0.8 مسافة نريده مقياس بأي وA من ونأخذ



 للسلمة علم مبدا١١٨

 فنحصل1.0 مسافة ثم2 النقطة على فنمصلo.1 مسافة ثم1 النقلة علي فنحصل

7A٥-٦.60 = ٥٩ مساقة وأخيرا4ً النقطة على قنحصل1.60 مساقة ثم3 النقطة على

 للط الموازيات تقاطع وإيجادB بالنقطة5 النقطة فيوصل ،5 النقطة على فنحصل

 ذاتAن التط على التسوية منحنيات مواقع على أنحصل12,3,4 النقاط من5B من

.7.00,6.60,5.00,460 الارتفاعات:
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 ر«.٨ الفخين يين تمة سوط رمم.٤,٩ ر رقم الفكر

 خاصة التعطييقات من الكثير لها التسوية خطوط غرالعط ورسم التسوية عملية إن

 الأرض. يسطح ترتبط التي و المتلقة والمنشقات الطراق بهالات في

 خلاصة زلا,ا(

 لعمل الضرورية البيانات جمع يقوم أن الطالب يستطيع الفصل هلا بتهاية

 التضاريس تغير إبراز إلى بالإضافة المطقة في التفاصيل تشمل التي الطيوغرافية الشريطة

 الكنتور(. أو التسوية )شطوط المتساوية الارتفاعات خطوط بتوقيع وذلك فيها



١١٩  لسوية تطيقات

 قارين,(٧)

 نقاط مناسهب سعلت ري قناة عور طول على طولية تسوية إجراء بعد ا-

 بالتر(: البيانات )كل التالي النحو على الحور بداية نقطة من وأبعادها الحور
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 البلطة بجذ

 الدية من
 متسولة

 القطلا

1o0 رأسي رمم ومقياس1:2 أتقي رسم مقياس استخدم  المقطع لرسم1:

 الأرض. لسطح الطولي

 اليداية. نقطة من مترا250ً تيعد التي النقطة متصوب الرسم من اسمج

 كانه و عليه ري قتاة إنشاء يراد محور طول على تسوية عملية أجريت-٢

 هي: تسجيلها تم التي الرصد تتائج

1A٥، 1.36، 01.8002.162.00، 80,.01220، 1،6.ًمترا 

 ، الرايعة القراءة يعد جديدة حلة إى تحريكه تم قد التسوية جهاز أن علمت إذا

 رصدها تم نقطة أول منسوب وأت مثراs٥ً تليها التي و نقطة كل بين الأفقية المسافة وأن

 بطريقة التقاط متاسيب أحسب ثم التسوية. جدول في البيانات فرغ متراً.620.00 هو

 الحسابات. من وتحقق والانخفاض الارتفاع

 فيها نقطة أول منصوب يكون جيث السابق السؤال يي القناة صممت إذا-٣

 الطولي القطع ارسم0.2% بنسبة أسفل إلى وتتحدر الأرض سطح من متر1 عمق على

 والردم الفر أعماق أوجد ثم المطلوب الإنشاء سطح وعلى الأرض مطح على للمحور

 المرصودة. النقاط من كل عند الحور على الطلوبة



١٢٠ للسلمة علم مبدا

 تائج وكانت إنشاؤه يراد طريق محور على طولية تسوية عملية أجريت-٤

 كالتال: الرصد
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 نقطة. أول من ويهدأ٥.1% بمعدل متظماً الحداراً ينحدر إنشاؤه المراد والطريق

 القاط عدد والردم الحفر ارتفاعات وأحسب متاسب رسم بمقياس الطولي المقطع ارسم

 الرسودة.

 وكانت جديد تراني طريق لإنشاء الطولي المحور على عرضية تسوية عملت-٦

 التالي: النحو على التسوية نتائج
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 مني المائة
 مر ما اضرر قطة

 منسوب أن علمت وإذا الصفر تقطة من 6م مسافة على المحور سمط كانن إذا

 والمقطع الأرض لسطح العرضي المقطع ارسم م7.0 هو إنشاؤه يراد الدي الطريق

 الرسم. من اللازمة والرجم الفر ارتفاعات واستنج القرح للطريق العرضي

 والدول الرواسب من تطهيرها يصده لترعة عرضية تسوية عملية -أجريت٦

 مناسيب احسب للترعة. العرضي المقطع على للنقاط والجساث القامة قراءاث يمثل التالي

 مناسب. رسم بمقياس امقعلع وارسم للترعة العرضي القطع نقاط



١٢١  لسوية تطيقات

 ملاحات المالات مبسوط ملسبيبط أمامية عرسطات عملية القطك

 القطة سطح
 بلمهز

 القلح بداية سفر12.73245

 العرضي
1.&0

 سعح باية٦4٤٥.31
 للاء

 ير
«o5)100حسائه 

B{1a)120جاله 

c(a.114 عoصات 
D(09جالي16٥ م 

 سطح هاية41.7٩18.0
 لثام

51.B8ma
 0.ة1 و.6

 زراعي طريق لشروع طولي مقعلع عمل بغرض طولية تسوية عملية أجريت-٧

 المساقات وكانت20.50 الكيلو عند)(B والنقطة19.00 الكيلو عند(A) النقلة يين

 كالآتي: )بالأمتار( القامة لرايات وكانت متساوية التسوية نقاط بين الأنقية

22191L.&1.16150044ق _lI2_1481.92.59_2411.911.s2

.3.85730

 والسادسة والخامسة الراية النقاط: بعد تقله تم قد التسوية جهاز كان فإذا

 فالمطلوب: م35,85 هو الأولى النقطة منسوب وكان والتاسعة



١٢٢ للسلمة علم ميدئا

 ميتا مناسب رسم بمقياس2م.s0 والكيلو19.0o الكيلو ين الطولي المقطع رسم

 نقطة من يميل طريق لهور التفيد بعد الأرض سطح و الرصد وقت الكائن الأرض سطح

 عند والردم الحفر ارتفاعات وحساب»0.50% مقداره ميلانB النقلة اتجاه فيA البداية

 المقطع. نقاط جميع

 م30 لا م1٥ أبعادها الشكل مستطيلة أرض لقطعة شبكية تسوية أجريت-٨

 الميزانية نتالج وسحلت ، م10% م1٥ منها: كل أيعاد مريعات ثلاثة إى تقسيمها يعد

 عليها وارسم بيافي رسم ورقة على الأرض تلعة حلود ارسم الشبكة. أركان على

 م.20402242142324 ،19 التالية: التسوية عطوط
20 22 25 21

 درتل شمر، سراء سدهر{رمدسسأ أ، فر ­ه
 بالأمتار المثاسيب وسحلت متساوية أقسام أربعة إلى تقسيمها يعد شبكية تسوية عسلية

 طوط علمها ووقع بيافي رسم ورقة على الأرض تطمة حدود ارسم الأركان. في
 متر.1 قدره بتباعد مترا17ً التسوية يخط مبتدئاً التسوية

1٦ 19 25
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