
 وهاس وقل

 الجغرافية الملومات فقم
 العالمي التوقيع ونظام

(A,  مقدمة(1

 لمساحية التقنيات من كثير استعراض من السابقة السبعة الأيواب في انتهينا

 الحاضر الوقت في ولكن الهال هذا افي العاملين من كثير إليها يتاج والتي المستخدمة

 علم على ذلك أثر نقد والاتصالات الآلية الحاسبات مجال تي السريع للتقدم ونظراً

 تحديد تظام تقنية وكذلكQs الجغرافية المعلومات تظم تقتية يعرف ما ونشا المساحة

 في نورد أن رأينا فإننا اتتشارها وسرعة التقنيات هذه لأهمية وتشراً.Gns العالي الواقع

 والن المتمين على ولكن ، ومبسطة مخصرة بطريقة يشرحهما مدعلاً الكتاب هذا

 التي والمتخصصة المناسبة العلمية المراجع إى اللحوم التقنيات هلم باستخدام سيقومون

].٢٢ و[ ]،١ [ه بالتفصيل التقنيات هذه تشرح

cs  الرافية المعلومات نظم عن ببذة الأول: امزء(8,7 ر

 الجغرافية العلومات نظام تعريف(8,٢ ر,

 من يتكون الذي الرقمي النظام بأنه عامة الجغرافية للعلومات نظام تعريف عكن

 وتحليل وإدارة وتخزين لجمع التنظيمي والبناء والمعلومات الحاسوبية والرامج الأجهزة

١٣٥



١٣٦ للسلمة علم ميدئا

 ثم ومن المعلومات هله كل من الناتجة المعلومات وعرض المكانية المراجع ذات المعلومات

]-١ [ه المعلومات هذه على اعتماداً غيرها أو بيئية أو هندسية أو إدارية قرارات اتحاذ

.[١٨]

 الرافية المعلومات نظام لدرة(8,2,3)

 يلي: ما كل على قادراً الجغرافية للعلومات ثفظام يكون أن يجب

 ، ورقية )خرالط جلفة وأشكال مصادر من معلومات مع التعامل أو تبول-١

٤ ا..٠ رقمية صورية معلومات ، جداول
 والجغرافية. المكانية بملاقاقا المعلومات وحظ لمخزين-٢

 كميات وحساب واسترجاع )حفظ المزتة الملومات مع الذكي التعامل-٣

 الحقيقي. الوقت في ا... وعلاقات
 لذه المكانية العلاقات من تستفيد التي النماذج من متلفة يمستويات القيام-4

 المعلومات.

 ا3}-... مور فيديو، )جداول، هيات يعدة المنتحة المعلومات عرض ه-

 الجغرافية المعلومات ثظام عاصر(8,٢,٣ ر

 هي: فتية عتاصر حمس من تنظيمي هيكل حول الغرائية المعلومات ثظم تؤسس

 المعلومات تظام عناصر أهم من الشبكي والترميز التوجيهي الترميز يحتر الترميز:-١

 نقاط شكل في تعرض التي المكانية المعلومات ترميز في النوعان ويستعمل المقراي.

 مضلعات. أو حطوعط أو

 تحول فمشلاً جغرافي. معلومات نظام أي عناصر أهم من وهر للعلومات: إدخال-٢

 عن رقمية معلومات إلى الخطية@ )الفرائمط المريلة تمثلها التي الورقية المعلومات



١٣٧  اطيلا.،ء الضر للملومات تظم

 يمكن كما تلقائياً. أو يدوياً المعلومات لنظام إدخالها ثم من و الترقيم عملية طريق

 هو كما الهيعة تلك في أصلا كانت إذا النظام في مياشرة الرقمية لمعلومات إدخال

 الرقمية. الصور أو الصناعية الأقمار صبور إيي اطال

 نسبة الجغرافية المعلومات تطبيقات في .بمكان الأمية من وهي المعلومات: إدارة-٣

 إلي يالإضافة معها التعامل يجب التي المعلومات في الكبير والتنوع الهائل للحجم

 الجغرافي. المعلومات لنظام والقائمة المحتملة للتطبيقات الواسع المدى

 واسعاً ومدى التطبيقات من كبيراً عدداً العمليات هذه وتضم التحليلية: العمليات-٤

 في كررة المد المراجع بقالمة الاستعانة الطالب وعلى وتعقيدها. سهولتها درجة في

 لما السطحي التحليل العليات هذه أهم من لكن و للاستزادة. الكتاب غاية

 اخ..٠. الرياضية النماذج تقييم ، الإحصائي التحليل ، الأرض سطح يحتويه

 المعلومات نظام من مطلوب و متوقع هو ما خلاصة وهي المعرجة: المنتجات ه-

 رسومات شكل في المعلومات وعرض استرجاع النظام فذا يهكن حيث الجغرافي،

 هذه على الحصول يمكن وعادة مجتمعاً. ذلك كل أو فيديو أو صور أو جداول أو

 الط لعر أو جداول أو عخططات أوhع ygممه ورقية صور هيبة على المنتجات

 كل فإن ذلك إلي بالإضافة غيرها، و إضافات و مقاييس و أحجام و طر بمدة

 جزء أو كاملة المعلومات هذه عليها تعرض شاشة لديها الجغرافية المعلومات نظم

 المشغل. أو المستعمل جانب من اللحظي التفاعل عمليات طريق عن منها

 الجغرافية المعلومات لنقام توضيحي شرح(8,2,4)
(8,1) رقم الشكل(8,2,4,9)

 حيث جغرافي معلومات لنظام متمراً عاماً شرحا(8,1) رقم الشكل يوضح
 ل: المستعلم متعللبات حلذ



١٣٨ للسلمة علم مبدا

 للعلومات إدارة-١

 التحليلية العمليات-٢

 المعلومات إدخال إلى محتاج المستخدم متطلبات أن أيضاً الشكل عذا ويوضح

 أقمار صور أو جوية صبور أو رقمية خرائط أو ورقية خرائط أو جداول شكل في اللازمة

 على الصول التحليلية العمليات إجراء عن يتج و مدججة@ أو ممغنطة شرائح في) صناعية

 غرها. أو إحصائية معلومات أو عرائط أو تقارير هيعة في الرجة المنتجات

 للملومات. لإدارة عام جراي معلرمات لظلام ع.8,) رقم الشكل

»8,2) رقم الشكل(8,2,4,2)

 اته على إليه النظر يمكن الراق اللملومات نظام أن(8,2) رقم الشكل بين

 ث واضح هر وكما معلوماتية. طبقات عدة علمها مسحل عمها جسد أساس عريطة

 على مساحة أو لقطة لكل المعلومات تحليل الحاسوب برامج طريق عن يمكن الرسم



١٣٩  الية.،ء الضر للعلومات تظم

 الغطاء توع كذلك و )أ( المساحة مالك هوية معرفة يمكننا فقلاً الأساس. خريطة

 مصادر وكذلك ا الجيولوجي والتكوين تربتها توع و استعماها طريقة و عليها الأرضي

 متها. بالقرب أو عليها المياه
 ى

 يب أراضي مكية

 د قيقا
 يى جيولوجيا

 تزة
4 أرضي غطاء

 أنين خريطة

 عقاك مدة ملبيا سجلت أساس خريطة من عبارة الية الغر المعلومات تهام(.8 )؟و رقم الشكل
 معلوماتية.

8,3) راقم الشكل(8,2,4,3)
 نظام متريها التي الأجهزة لتسلسل توضيحياً رماً(8,3) رقم الشكل يبين

 ومي: الجغرافية المعلومات

 وأجهزة المفاتيح ولوحات المشفرة الرسم طاولات مثل المعلومات إدخال أجهزة-١

 اخ.... المدجة أر الممغنطة الشرائط قراءة



١٤٠ للسلمة علم مبدا

(.8 ,؟,2) رقم المتوان تحت امذكورة العمليات لإجراء الحاسوب أجهزة-٢

 وشاشات والكارتوغرافية والرقمية التحليلية الرادعات مثل الهائج إخراج أجهزة-٣

 الجداول. و العرض

 البيانات إدخال أجهزة

 من الرقمية البيانات قراءة أجهزة

 المدمجة الشرائط ر الممغنطة الشرائط

 الجرافة. الطومات أنظمة ي المعدمة الأجهزة(.8,٣) رقم الشكل



١٤١  الية.،ء الضر للعلومات تظم

ous ( العالي التواقيع نظام عن لبذة الثاني: الزء(8,3

 العالي الوقيع لنظام مقدمة(8,3,9)

 حول تدور الصناعية الأقمار من عد من منظومة بأنه العالي التوقيع نظام يرف

 ومعانتها استقياها يتم الترقيم عاصة بيانات تحمل إشارات وترسل الأرضية الكرة

 تحسب أن تستطيع و الأرضية الكرة سطح على مكان أي من استقيال أجهزة بواسعطة

 محلفة أماكن في مثبتة تحكم بأجهزة بالاستعانة وثلك والزمن وسرعتها موقعها إحداثيات

].٢٢]-[١٩[ الأرض مطع على

 المالي التوقع لنظام العاريجي الطور(8,3,2)

 الصناعية الأقمار من منظومة أول يإطلاى الأمريكية العسكرية البحرية تامت لقد

 هذه وكانت العسكرية. الملاحة عمليات في استخدامها دف وذلك م1٩٦٠ عام يي

 ملاحيتها على التجربة يرهنت وقد تقط. صناعية ألمار لمسة تشمل التجربة

 الزمن. من ساعة أي في الطائرة أو السفينة مرقع تحديد افي للاستخدام

 الفضاء في الوقت لحظ ومتطورة متقدمة ساعاث استعدام تم م1٩٦٧ العام وفي

 خلال المنظومة هذه تطوير توالى ثم العالي. التوقيع تظم عليها بنيت التي التقنية وعي

 كل يجمل م»١٩٩٤ العام في قمراً عشرون و أربع عددها بلغ و الأخيرة الثلاثة العقود

 عجامة أحداها بإشارتين المنظومة تعمل كانت وقد دقيقة، فرية ساعات أربع منها

 للأغراض متاحة أتل دقة تعطي والأخرى عالية دقة تعطي التق وهي العسكرية يالإغراض

 حتق متاحاً الخاصة الإشارة بنظام العمل أصبح م٠٠٢ ه هام من مايو في المدنية.

 المدنية. الاستعمالات و للإغراض

 المنظومة هذه في الفاعلة الصناعية الأقمار عدد أصبح م٠٠٧٢ العام من ابريل وفي

 قمراً. ثلاثين



١٤٢ للسلمة علم ميدئا

 العالي التوقع نظام عاصر(٣,٣,8)

 هي: رئيسية عناصر ثلاثة من العالي التوقيع نظام تكون

 الواحد القمر يزن والتي الصناعية الأقمار منظومة عن عبارة وهر القضاء: -قسم١

 تدور و الشمسية بالطاقة تعمل رطلاً آلاف أربعة إلي آلاف ثلاثة ين ما متها

 سطح عن كيلومتراamoً بارتفاع الأرضية الكرة حول مدارات ست ف

 عممت قد و الاستواء. عيط عن درجة وشسون جمس ميل وزارية الأرض

 على صناعية أقمار سعة رصبد و مشاهدة المسكن من يكون بحيث المدارات هذه

 كل يعمل محيث و الأرضية الكرة سطع على مكان أي من واحد آن في الأقل

 ست الأقمار هذه من قمر كل ويحمل يوم. كل في الأرض حول دورتين قمر

 الكرة بالجاه راديوية إشارة بإرسال قمر كل ويقوم الدقة. عالية ذرية ساعات

 الأرض عن الصتاعي القمر بعد حساب في تستدم بيانات تحمل الأرضية

 الإرسال. زمن و الصناعي القمر وإحداثيات

 و الأقمار لمتابعة عدمية طات حمس من القسم هذا يتكون و التحكم: لسم-٢

 الأرضية الكرة سطح من متلفة مناطق على موزعة وهي إشاراقا استقيال

 بمعالجة تقوم رئيسية محطة إي لديها المتقبلة البيانات المحطات عذه وترمل

 إلي هوائيات ثلاثة طريق عن إرسالها ثم اللازمة التصحيحات حساب و البيانات

 الصناعي القمر برملها التي البيانات تكون يذلك و أخرى مرة الصناعية الأقمار
 ودقيقة. مصححة

 لهذه والمستخدمين الاستقبال أجهزة من المستخدم قسم يتكون المسعخلم: قسم-٣

 العالي. التوقيع نظام بيانات تستعم التي العديدة القطاعات من التقنية

 الأقمار حموعة من المرسلة الإشارة استقبال هي الاستقبال جهاز مهمة إن

 التي الحسابية العمليات إجراء ثم الأرض سطح على موقعه من يشاهدها التي الصناعية



١٤٣•• الية, الظر للملومات لظم

 هوائي من استقيال جهاز كل وتتكون الأبعاد. ثلاثي الإحداثيات تظام في موقعه ها يحدد

 إلى بالإضافة الإشارة ومعالج الصناعي القمر يرسلها التي الإشارة تردد مع الساق على

( الصناعي القمر على الموجودة الذرية الساعة دقة إلي دقتها تصل )لا دقيقة ساعة

 بالإضافة الصناعية الأقمار من عدد من المرسلة الإشارات من توقيتها تصحح أن تستطيع

 والوقت. الجهاز حامل وسرعة الموقع إحداثيات من النتائج لعرض شاشات لى

 العالي الوقيع تظام عمل كيفية(8,3,4)

 مبدأ على اعتماداً الأرض سطح على موقعها بتحديد الاستقبال أجهزة تقوم

 معرفة: يتطلب والذي (،8 ر4 رقم )الشكل التقويم

. صناعية أقمار ثلاثة من أكثر إحداثيات ا-

. المرصودة الأقمار هذه من تمر كل ويين المستقبل ين البعد-٢

 المناعية الأتعل

 للرصرذ؟

٢
 م

٢

٣
٣

 م
+

٢ الاستياك جباز

 الأرضية الكرة سطح على

 ا

 ا
١

١
٧

4
١٦

٦ ٦ ا ، ١,' ٦
 ر١ ا

- - ' ٦ب

٧٦ -  لذ

 الوالع. لسديد القوم عيدة »،8,4) رقم الشكل



١٤٤ للسلمة علم مبدا

 الإشارة شمن رقمية كييانات نقسمه القمر فيرسلها الصناعي القمر إحداثيات أما

 جهاز بحسا#ا فيقوم الصتاعي والقمر الاستقيال محطة بين البعد وأما الأرض. إى المرسلة

 والمعروفة راديوية موجة عن عبارة هي والتي الإشارة سرعة معرفة علال من الاستقبال

 الفترة ومعرفة كم/الثانية(30cc بالتقريب تساوى التي الضوء سرعة )وهى مرعتها

 هذه ولمعرفة المستقيل. إلى الصناعي القمر من رحلتها في الإشارة تستغرقها التي الزمنية

 التكلفة عالية ترية ساعات )تستخدم الدقة عالية ساهات استدام من لابد الزمنية الفترة

 مع ضبطها يمكن الاستقبال وحدات على تكلفة أقل وماعات صناعي قمر كل مع

 المشاهدة(. لمحت التي الصتاعية الأقمار إشارات من عليه لخصل الذي الوقت

 العالي الموقع نظام استخدامات(8,3,5)

 هذه بعض العالي. التوقيع تظام بيانات من تستفيد التي الهات من العديد عتالك

 هذه وتمتعادم والوية البرية الملاحية الأعمال مثل متضعضة دقة إى تحتاج الجهات

 تطييقاقا ي عالية لدقة تحتاج جهات توجد كما ، التكلفة قليلة استقبال أجهزة الجهات

 ثم ومن الأرض مح على النقاط إحداثيات إيجاد تتطلب التي المساحية الأعمال مثل

 من ذلك وغير المسلحة المساحات وإيجاد والاتجاهات يبثها المساقات إيجاد ي اسشعامها

 والمشاريع الهندسية الأعمال من العديد في للملومات هذه تطبيق يخى ولا. المعلومات

 ومسح والطرق الأراضي تمطيط عمليات مثل الأرضية الكرة بسطح الصلة ذات

 ر وغ الري قترات حفريات أعمال وتنفيد ملكياقا وحدود وتسويتها الزراعية الأراضي

 الساحية. التعطييقات من ذلك

 إلا هو ما الكتاب هذا من السابق والفصل الخصل هلا في قدمناه ما خلاصة:

 وهندسة تقنية و علم تعطوير في دور طا كان الي الحديثة التقنيات لبعض تعريفية مقدمة



١٤٥  الية.،ء الضر للعلومات تظم

 والأقمار الحاسوب تظم مثل الأعرى والتقنية العلمية للتطورات ومواكيعه المساحة

 تطور في العلم هذا أ كد يو مما وذلك. المعلومات وتظم والإلكترونيات الصناعية
 فيه تحدث التي التطورات يواكب أن عمله مجال في منه الاستفادة يريد لمن يد ولا مستمر

 عالية. بدرجة منها للاسغادة

 العالي التوقيع نظام و الراقية المعلومات نظم تقنيات عن المعلومات من وللمزيد

].٢٢]-[١ [ه الراجع إلى الرجوع يمكن المساحة مجال في منهما كل وتطبيقات

 قارين(8,4)

 الجغرافية. المعلومات نظم بانتصار عرف ا-

 الحقرافية؟ لمعلومات نظم فوائد و أهداف هي ما-٢

 الجغرافية. المعلومات تظم استحدام مجالات بعض أذكر-٣

 للوقع. لتحديد العالي النظام بإيجاز عرف-٤

 العالي؟ التوقيع نظام منها يتكون التي الأساسية العناصر هي ما-٩

 لمر و معينة أرضية نقلة بين المساقة قياس أفي إليه يستند الذي المبدأ هو ما-٦

 الأرض؟ حول يدور صناعي

 العالي. التوقيع نظام استعدامات بمض اذكر-٧
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