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 العشرا مبيدات ثأثير طرق
ades of Action for lnseeticides

 تداك غديد أحياتأً المعي من تأثرها؟ طريقة هي ما ولكن الأيضية، العمليات بعض تعوق الآفات مييدات كل

 مما الكاتات، على للتاثر طريقة من أكثر المبيد يقلهر قد قليلة، أحيات في مجهولا. ذلك يزال لا الأيات من كثير دلي

 الاسخخدم. الشائعة لأنات1 لليدات الكيرة الجزيئات تفاعلات عن كاملة غير معلومات لدينا مقداً.

 الاستجابات بمرع عن عارة تأثراليدات طريقة أت ستضح له، التاليين الياين وى ، الب ",هذا
 السمير وكذلك الكيميائية، للمادة السام الكلي التأثير عنها تج التي الكرحيرية ، الشيولوجية ، التشريحية
 على التاثر' الية اسطلاع يدل الحي، الكائن جسم في الكيائة} امادة تحطم و لها)مكات والتزيثي- الطعي

 هذه تشمل لا وربا للمبيد. الإبادي التأثير تصاعب التي ا-أني للكائن المرية والعطية الكمر-حيوية الاستجابات
 أة هات جر يتاثر الذي الأيفضي التفاعل أو الإتزيم أي الرئيسي، الكمرحيوي التأثير موقع بالضرورة الاستجابات

 يكون تد منخنقة، جرعة أي عد يتأثر الذي الأول الفاعل هو أو آخر، أيضي تفاعل أرأي آخر، إتؤيم أي من
 قعازً. مبيدا معين سم أي كون كيفية عن التساؤل عن الإجاية من جزعا الرئيسي التأثير مكان

 الحشرات مجدات تأثر طرق تغطية يتم سوف التغير، ودائم معقد موضوع ي والتبسيط الإهاز اجل ومن

 لأمن1٥ إلى٩ ه تقريهاً تشكل وهي عشرة والتاسع عشر الثامن عشره السابع القصوف في تقط رالقطريات واحشائي

 في ذكرها يتم الآفات مييلات من الأخرى المجاميع تأثير )طرق الحاضر. الوقت في الستخدمة الآفات مبيدات وكمية عذ

 الييدات. تأثير طرق أساس لتوضيح ميسة تقتطيطية رسوم وهتاك اتقراها، على الواد تلك تناقش التي الخاصة الأيواب

 تحنوي أنه بجب البيئة، حماية وكالة في المواد تلك لتسجيل ضوبرية البيدات تأثير للرق امتسملة لدراسات

 على كيميائية مادة أي توثر كيف للشك، مجا أي يوع لا بها ، الإئيات وذلك مذعمة بيانات على الحراسات تلك

 لمعرفة أيضاً ضرررية ولكتها للمبيد، الحيوي السلوك لنهم نقط مهمة ليست الدراسات هذه الستهداف. الكائن

 البلامة مواصفات ولرضع للتسمم، )الرياات} الضاد: الواد وتجهيز الإتسباء في التسمم حالات مالة كفية

 من بكل الخاصة المواضيع م١٩٩7 عام الغذاءي توعية عماية الخاص "الرسرم تيج وقد والحيوانات. للإنسان

 إلى تتلر الا البيتة حماية وكالة من يتطلب ركائز، لأإحدى وذلك جديدة باهمية التاثير" وميكانيكية التأثير 'طريقة
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٢٨٢ الأنامت ادت مع اثيرية اقناسبلا،

 تشعرك عندما وياللات لها والتفاعلي التجمعي بالتأثير يتعلق قيما أيضاً والما اثغرإدية يصورة الآتات مدات تأثير

 الكيماوية المراد على التيا، الواسعة المبتكرة، الأعاث هذه قلال من السمية، تأثيراتها احداث في متمائلة ري

 مثل استخدام ريبكن أتعل، جديدة اقات مبيدات لتصميم اللازمة المعرقة تأتي متخععة، تأثير طرق لها التي

 الإنسان، صنجة جالاى في وحى البيئية والعلوم ، الإحيائية العلوم استكشافات في المعلومات

 السموم الطبيعية، السموم {مجاميع(: انسام ماتية في تقع الحشرية البيئات فإن التأثير، بطرق يتعلق فيما

 وسعرقات الألكلة عرلمل العضلية، الموم التلوية، المرم الأيض، متطات العبية، السموم البيروتريلازمية،

 البشرة. كبوتيكل وتكوين التحول الإنسلاخ،

 )الظيعية( الفيزيائية السموم
.HVSICAL TOICANTS

 غلال من وليس ميكائيكبة، بطريقة قسواوجية مملة أي إعاقة على تسمل التي الواد مي الطبيعية السموم

 للقحات بسلنا البعوض يرتات للكانحة المستخدمة الزيوت مثل العصية، التفاعلات أر الكيموحيوية العمليات

 الحشرات رتكاقع سكونها مواسم تلال الثمرة الأشجار على القيلة الزيوت تطبق بالإطناق، اليرقات قتموت الحفية

 البرريك، حمض مثل الكاشطة لخاملة السماحيق هي الفيزيائية السموم من الآخر التنفسية.التوع لثغورها بقفلها القشرية

 دة الوجب الشمعية للطبقات بامتصاصها الحشرات الوإد ذه تقتل وسيلكا. الأير رجل اليلكا وجل+ الداياتوبي الرمل

 وسوتها. الجشرة يجاف تتك عن وينتج البشرة جسم الماءالستمرمن فقد لتسيب البحرة، ميوئيكل تي

. اليروتويلاز السموم
-CFOLSdء 

 النهابة ي تؤدي يدرأتها الشرة، أجهزة في اليجودة الإتزيهات من العديد البير,تويالازمية السموم تهاجم

 ذلك يماي الثقيلة، اللماد بن رعدد القوية، الأخماس وأملاحه، الزئبق العوم هذه تشعل ترسيبها، [لى

 الحشرية بالمبيدات مقارنة الطريقة، بها.م للقتل الواد هذء من كييرة كميات استخدام يلزم والرصاص، الكادميوم

 الحاضر. الوقت ل المستخدمة

 الغصيية لموم

 التخديرية الموم-(٩reaie) ن التخدير الإثر ذات الموم
 معنى غيرية؟ سموم الفلور( الردم، )الكلور+ الهالوجينات على وي التي تلك خصوصاً المدخنات، بعض

 تسعم أعراض لها4 الدهون في لللويان قايلة الدعتات كيميائي. كوته أكثرمن طييعي الدخنات كلك تأثير طريقة أن
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 التوم، القدر، العصيدلاتية التخديرية السموم تسبب الجزيئي. تركيها يتتير قليلاً ثشاطها يتغير عكسية تأثيراتها+ متشابهة

 بهافي العون، على الحترية الأنسجة في التخديرية السموم تتركز الطريقة. بهذه الحشرات على وتؤثر الشعور، نقدات أر

 تأثيرها طريفة تتعدى اماختات من قليل عدد يوجد الخ في -البورتيتية الدهون وكذلك العصبية الخلايا أغماد ثللك

 الهيدروجين أماسيائيد فوية، ألكلة عوامل الإيثايل بروميد وثائي الجل يشرردبيد المال» سيل على ه لتخديري

.٠١٧٠٩ رقم )لشكل الأسرى الإنزعات إلى يالإضاقة الأزلى، يالدرجة أوكسيديز السيتوكروم إنزيم فيبطا ولكاورويكرين

 عري. شمي كعامل ضلة بكميات وبكرين الكلور عادة إليها بيطاف الرائحة، عدية المدخنات معلم

Aronie Rه i»oجn لمS iهu ChAnnلe Bloclees  الصوديوم قناة تسيد التي الواذ- السمية اعاور هرم

 من العصبية الإشارات تقل في خاس برجه مهم رقي التلية، لجم1 متار استداد في العسبية الخلية عجور

 الخلايا عاور تي العصبة الإشارات انتقال ويتم٠}١.1 رقم الشكل الأشرى اثلايا إلى الخلية جم منطقة
 كهربائياً،. العصبية

 يعطريفة العصية الإشارات انتقال على تؤثر التي تلك هي العصبية الخلايا حارر في الموجودة الكيميائية المركبات

 البير,رييات وكذلك (،٤ الكلور الهيدروكربونية )البات الادث فئة من الحشرية المبينات كل المحارس. تلك ماي

 المعية. المحاور سموم من تعتبر المصنعة

 لبوز لركز،

 أ وسطية صيد غلياة إ شايد منطقة

 غة ة علة ا

 {عصر{
{uم}

 قصبية طرفية بمايا، ممظظية

·1 لمرؤ عصبية لبلايا(.3' ته

I5 ها ومينةtA15#.(رطفلل:



 الأنامتن سادت مع الرية اسيلا، لند٢٨٤

 زمة:ه الممتعة البريثريتات

 رجة بانخفاض الحشرات على الييربثرويات( المتعة يثريجات البير يبعض ليرثرين السام التأثير يزداد

 كمعدلات اليروثربدات تعمل باختصار، الد،د،ت. حالة في كبا سالب، جراري معامل لها آت يجعنى لحرارة،

 في الصرديرم قوات {سد( يإعاتة وذلك العصية الحار على كسموم ثعل وهي الصوديوم؟ لقناة كتغيرات أو

 والوت. بالثلل تتهي متكررة ضعة تدفقات مسة الركزي، العصبي رالجهاز السطحي الععي الجهاز من كل

 يشيبه البيررثرويدات تدا السطحي، العصبي الهماز كذلك المركزي العصبي الجهاز من كلأً على توثر وهي

 لعل عن التاثيرات تلك تنتج الشلل حدوث إلى التهاية في تؤدي متكررة اشارات اليها فيحدك العصبية ا-لخلايا

 السودبوع لأيونات خلاله من بسمح سقيرجدا ثقب عن عبارة بغي السوديوع، تتاة على البيرربيدات

 على بمنوي الي ، للشرة العصبي الحيل في التأثيرات هذه تتج ولاثارة. لتسيب العصبية الجلية حور إلى يالدخول

 للبير.ثربيدات التنبيهي الثائير العملاقة. العصبية الألياف ارر في وكفلك العصي، والتشابك العصبية العقد

 من بالضيط، العصبي التشابك ماطق في الررثرييدات تأثر مكان يعرف ولا با-ددت، مقارنة جا واطح

 حرار:. معامل له التأثر هذا لأن+ العصبي للمحور إتفالها شلية عن ناتج للجروربيدات السام التأثر أ المحتل

 مطلوب هر مما كثير]ً أقل يركزا، السروثرويدات عليها تؤثر صرر للصر العصية العقد ان بب ولكن سالب،

 بعش على تؤثر الييروثرويداه أن جداً الحتمل من قإئه العملاقة، العميية الألياف في العصبي التوصيل لإيقاف

• السويح الشلل تتيجة الطائرة للحشرات السريع السعق بجلك العصبي- ثلعشايلك الوظيفية التراخي

 يذللاك. تتأثر الحشرة في المركزي العصبي للجهاز العسة العقد أن ييين

DT}  د.د.ت

 يؤثرا. مجموعته. لأفراد ولا بعدء له الحيوي النشاط توعية أر المركب هذا تبر طريقة بالضبط تعرف لم

 الحشرات من كل في طبيعية، بطريقة العصبية الإشارات مررر يمتع تجعله بطريقة العصبة التلايا مجاور على د،دن

 وهرما' المضلات "ارتعاش مسبية تلقائية عسة إشارات ترسل العصبية الخلايا فإن النهاية، وي والثديات،

 التأثر بطيء حشري ميد الد،د،ت الوت، ثم التشنج ذلك ويتيع اددت، عن الصيب العصبي بالجات يسى

 له أنه أي المحيلة، اليثة ي الجرارة درجة اخنضت كلما تزداد للحشرات سميته أن العادية غير عنائه ومن نسبيا،

 اللعخعة. اليردثرويدية المبيدات يعش مثل سالب حراري معامل
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{ د ارم

 برتب- ذلن ريم يهطل تمم ترس كل لفه،د,ت:

.. د±ث حزى

 اعرير بربة

7.4، رقق1555{ ر: MلH IR11 ج زsie1:2 ,م ؟

 ايونات تسرب وجعالها الصوديوم قناة على يعمل الددت أن الكهربية القسيولوجيا علماء وضح
 ومن سابقا. ذلك ومع كما العضلات، ارتعاش مسبية الأعصاب، شاط زيادة النتيجة وتكون الصرديوم،

 الذي هو العصبي للمحور البيتي الفراغ فاخل غاماً ينطبق ركوته الىدد.ت لجزين الفراغية البتلة أ يهلا. الواضح
٢1٧٣ رقم )الشكل اللحدين ميد على أيضاً بعليق نفسه الثي،}١٣,3 رتم «الشكل العمة سيته في يهم

 لافً. يناقش سوف الذي

0 دdieincs كسادياؤيتانت الأر

 قنوات د غلى يعمل رهو وعة
 كح يمل حشري مبي، ولي.+.

 ر العقوا وقر جايد، مشري مباء ثدركساكلرب

 تلا- يائية الكهر الفولتية على تعثم، ترعها من فريد: بطريقة ولكن ديوم٠

 وباللامة. تعدي

-yonptic Roisالكلوريك قناة مبطا ؟ meel Blodkersد oride 4hا، التشابك مرم ا 
 اارر خلال الانتقال هي الأولى العصي: الجهاز في العصية الإشارات لاتتتال ±لفتان طريقتا توجد

 فلة إلى المحور خلال وصولها تقطة من العسة الإشارات جمل وفيه سابقاً، مناقشته قت والذي العسة،
 ويعطها. العصبية التلايا بين العصبي التشابك خلال في الثانية الطريقة مستقيلة. حسية خلية آر غدة أرعضلة،

 أ٠: ذلك ويشمل الأخوى، العمبية والخلايا العمية الجلية بين الاتصالك منطقة هي العصبى التشابك ومنطقة

 تإن الواقع ولي (،١,%٤ رقم )الشكل -العضلي العصبي
 كيميائية. كلها العصبي التشايك مناطق في العسية الإشارات انتقال



٢٨٦ الأنامت ادت مع اثيرية اقناسبلا،

 )الثقة} الإشارة هذه قإن العصبي، التشايك تقطة إلي وتصل المحرر خلال العصية الإشارة
 العصبي. المحور تهاية عتد وذلك العصبي، الكيميائي الناقل تسمى كيميائية مادة من قليلة كمية إفريز مسبية تنتهي،
 خلا بين الحشايك نقلة كانت إذا أخرى إشارة تولد ثم ، العصبي التشابك فجرة أر فرإغ خلال ااد: خذه تتحرك

 رقدة عمية غلة ين أو عقلية وأقرى عصية قلية بين الحايك كات إذا مثاسبة أقرى استجاية أي أر عصية،
 تاتلات يوجد كعما+ والتوراييتفرين كوليت الاسيتايل فما الكيميائية العصبية التاقلات من شهيران توعان يوجد

 أما ،eاxlنمergis{ كرلوترجية عليها يطلق كولين الأسيتابل تستخدم التي العمية الشيك اخرى. كيميائية عصبية

.٨١٩.٥41٧٠٦ رقمي )الشكلين(adreengie{ أدرثرجية تتمي الثور[يئفرين تستخدم التي تلك

{eydadiaesy  اليكلودايات

 سميتها أن بجعى امسصثعةء الييروئربهامت أر الى«ت بعكس موجب، حواري معامل للسيكلوباينات

 التمم- أعرإس بن التثايه فإن الكبير، الفارق ها بخلاف الحيلة، اليثة حرارة درجة ارتفاع مع تزداد للحشرات
 العاملة للصراصير العصية البال ي المتكررة الاشارات من سلسلة مشاهدة يكن كبيس دهت والذ ين الدايلدر يميد

 ، التسمم أعراض وظهور يالبيد اللعاملة بين كمون، فترات أو تمتية، فواصل فاتماً يوجد يالسيكلوداييتات.

 التسمم ميكانيكية أد المحتمل من الحشري، اليد لتوع طيقا وذلك ، ساعات8 و ساعتين ين الكمون فترات بنترارح

 السيكلرداينات ختري العصية، المحارر أمثية غلال الأيونات نفاذية في تغيرات إحداثها تتضعن ليكلودايئات..

 يفترض ، ربلالك التماثل، خط طول على يعطهما من متعاكسين ياتجاهين واقعين يالإلكتروتات عتيين موفعي على

 غذ. ترتط المركز. لبذا الطبيعية الفسيولوجية الوظيفة تتط بطريقة العصي؟ الجهاز في معين جييي بمركز ترتيل تها

 تأثيرها، طريقة تماساً يفر الا الارتبامط هلا ولكن ، الأعصاب أغمدة أر الخارجي بالعطاء المركبات

 العصبي، الجهاز في طييعبأً نشطة تكون والتي الجبيلية الميكانيكية على تزنر الكيماويات من المجموعة بهذه

 إلى الكلوريد أبرت ثنغاذية زيادة على يعل الذي(CABA" أمينربوتريك عمش {جادا-= جابا مستقبل على أي

 تضاد فهب. ولذلك، العصييةء الخلايا دخول من الكلوريد أيونات تمنع فالسيكلوبايتات إناً، العصبية. الخلايا

 الجايب. يواية في الكلوريد قنوات )واهنمogمام( معرتات تعرب قإئها ولذلك {البدلة( الممكنة جايا -"ثيرات

;ne اللددين HrHد iud:الكلور سداسي الحلتي للمكسان الفتال الغاية }HCH)ويعى جاما، مشايه هر 

 الددت. من اكير التفي سدل في ارتفاع ويسب واليكلودايتات، الدد« من أسرع اللتدين يؤثر ياللتدين،
 الحادة الإشارات الددت. جالة في أرضع العلاقة عذ، ولكن الحرارة درجة مع عكسية علافة اللحدين لسمية

 حى منهومة غير ظاهرة مرات، أريع إلى مرتين تعاقي في تحدث والتي )ياللتدين( العامل العصبي الطبل ي المتكررة

 ضمن الذين يمئف باددت. التسمم عتر تلاحظ التي المتكررة التبنقات تلتك عن غتلنة بالتأكيد، لكنها الآن،
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 قإن ذلك، على علاوة الددت. عن تخجله تأثيره فطريقة ا ومع الددت، مثل العصية السموع من تجموعة

 الاتجلاقات. من أكثر والد،د، اللتدين بين الصمم عمليات في التشابه

 القريية مشابهاته يج البيولوجي النشاط في الهائلة الا-خجلاقات هي فالتدين امفهشة الكيميائية العبقات من

 لتأكيد ضرورياً أمرأً للجزيء الثابت الفراغي الترتيب يأت الاختلافات عذ، توحي }،mء اre ل )واعممن بحفها من

 لللتدي. الرئيس التأثير ميكابكبة تتطابق.41٧2 رقم والشكل الرابع )ائظرالباب حشري، كمبيد نشاطه

 لجابا. ا يواية في الكلوريد القرات كمعوق يعل أته أي السيكلوبايتات، تأثر ميكانيكية

\/
= مصه مط

 ا٢
 زالف السرى ججاتي الين الفراغ الي رالطباقيا مe المطغة {الايسرمرا( للمعاقات موارت لإج.٢٧3 رنم الشكل

 )الظر الذدت بوابة أطل ±بي هر الي القراح القلي. )العف النهايات إحدى الها رمن العاري
 الرمد قي رلتدين جامام ايومي ±ما مايم أت إلا لكثة، الياية اهإهت كل أفه وث ا}9,٣ رقع الشكل
3,٠٤1٩ رقم العكل سعلومات سعدي رنفى العري للعو، البق الفراغ لي يطق الثي

RohdloroterpeDEs  الكلور العددة الربيعات

 تشبه رهى استخدامها، أوقه رقد الجوعة، هذه في الوحيدان اليات هما رالسترريين التوكسالين مبيا

٨ الجابا يواية في الكلوريد لقرات قات كو: منHCH والا الميكلودايتات من كل

·١role  و الفرولات

 كل عد مقاومة كرت التي الحشرات مد افيال وغر الجديدة، المجموعة هذه في الوحيد العضو هر الغبر.تيل

 بد أنه حث ر جديدة تأثير بعطريقة يعمل لأنه وذلفك د والكريماتية العضوية التوسفرر ه الررثرويدية المدات من

 الجابا.
٣

Averمcrtis  مكتخات الأشر مركبات

 أكارس كميات قتالة المركبات هد، ايامكتيب وكالك ايشرمتين، أيامكتين، من كل المجموعة هذ، تضع
 ينة الخاصة الوظيفة مع الأفربكتينات تتنا.خل للديدان. طاردة كمواد وأيضاً الأنواع، ليعض حشرية ومدات حلم(
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 الشلل. وتسبب الارتباط من فتمتمه الجايا بمستقبلات ترتبط وفي عصبي- كنائل امجايا فيها يعمل التي العصبي التشايك

 السيكلوياي. مركبات مع الماك هو كما لها محيطة كرتها من أكثر الكلوريد لقناة متشلة الأنرمتكييات أن ويدر

 لعصبة لا الأشر اععوو

٤ وا في

 عدي. غابك لنقطة لطلي رسم.٢ ذالا رقم الشيكل

 إجعيةة] تحية

 رسم(.1,#5) وقم

٣
 [نر( ±د ذ

 م لرنرعبة
 ؤ يا عبة يع ك

٥٢{
 رالكوارتوعة جية الاحرار الاتصال مراقع موضعاً للققاريه العصبي "از
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 امر'رت اي

 غمة

 كي
 ا--· م الأشاء ال

 و الثكل

 يتي اسرعيه فترل
٢ امترجة رالارذ اهلوتروجة الكرورجة، وسال، رقرة يرافع مرضا عشرة إ العي للجيار تمطي رسم ،٢٩٧٠٦

 ا#ركوبامجرج.} أمنرية ككرل

 استريز الكولين إتزم مشقات

 في مهمة سعية لإئزيمات تثبيطها أو بارتاطها السام تأثرها رالكرجائية العضوية النورية المدات لإدي
 مادة يواسعلة العصبي التشابك متامطق في العصبية الإشارة ثقل استريز. الكولين إنزيمات تسعي العصبي ت

 جاهزة· العصي التشابك نقلة لتميع اسثريز الكولين إنزيم براسلة شطيها يتم التي كوليي، الأستيل
 التواصل في وتستمر الثانية من جدا صغيرة أجزاء خلال الكيميائية التقاعلات هذه تجدك أخرى. عصبية إشارات
 بطريقة استيريز الكولين بإنزيم ترتط العطرية الفسفورية المبيدات أن الطبيعية.إلا القلررف تحت الحاجه، حسب

 تراكم يسبب تستعر سوف العصبي الكهربي التوصيل ذائرة فإن لذتك، ونتيجة ؟ كولين الأسيتجل تحليل من تقنعه

 حدرث مسيهاً العضلي- العصبي الاتصال في كولين الأسيل تراكم يتداخل الثدييات، تي كوليي، الاسييل مادة
 تتو التتفي. عملية فشل يسبب الموت الشلل يسبب ها الإرادية العضلات ي سريعة )ارتعاشات( اتفاضات

 رشل. تشنجات إرتعاشات التهيج، في قرط اضطراب،4 العسمى.
 ارتباط تركيبها ملائمة وهي والكا,عاتبة، الفسفورية الحشرية البيات من كل في فريدة سفة برجد

 لإنزيم الليبية الأساسية )المائة كولين الأسيتيل لادة الجزيئي الشكل الكارمانية المدات تنيه استريز، الكرلي ,لزيم
 الفسفورية للمبيدات يالتسبة يتلف الأمر لكن العضوية. التسفورية اليات يعض وكالك استريز( الكولين
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 مركزين استريز الكولين إئزيم في يوجد اهمية الأكثر العامل هو فيها الفسفور ذرة تشاط يكون الني العضوية

.٠١٧٧ رتم )الشكل الافوني والمركز ستراتي الا المركز ،وعمه
 كولين.يرتبط الاسيتيل مادة الماني التحلل من الأولى المرحلة الحشري بالبيد استريز الكولين إنزيم تشييط يشبه

 الفغرري للمركب(RO,-P دR) الفسفوري الجزء أد كولين، الاسيتايل لادة4CECO)- الاستايل جزه
 سوين، الأميتي للحامض الاستراني يوقع الكرباماي للمركب}RAN-co) الكرعايل أوجز، العضوي،

 يتحلل جاًء السريعة الخطرات من سلسلة وخلاك الأنيرني، بالوقع السابقة( )للمركبات الزج بقية برتيط يحما

 البيد }.يفاعل٧.٧ رقم الشكل الكولين من وجزىه ا-لخليك حمعس من واحد جزىء إلى كولبت الأسيتيل

 مر القسور يظل بي:ما١ التفاعل من»HK) الكحولي الشق فيخرج الاستراتي، الموقع مع العضوي ""مغهري
 أيام. لعدة إياه ومثبطاً الإنزيم مفسفرً ، سيرين الأميني بالحامى

 كرلى امتل ا-

١ Hg،ث:ج 

 اقي اسنر مرنح

 د ى -ين د لا؟ابن ازر،.

 زم لزو بلعرر
n0.  لا

-o م {،  إ

٢٧ه
 ج ج-تربابيت

H،,  لإ
 -ي-امهر مه.

٢ /ين٧٥ا

H H
HDg-g. ٥٤HH H  ا،،لأجه ا«»اليه مي

 كر--

٠0٠١-٠ ج0 أنر

 ترر لتحولن أربي كرينه تد أريم
 اسرين. لرلن [نزم بي كرا، مد سنري، قرري مد ترلن، امتل بطة قالات ام9,9 وقر لثكل

 ع،4كيش المعاد الطهر الإنزيم ذلك عن ويدجج وكوا، اعليك جى إلي مخجلا كولين اسيل زام
 الأراي لموقع ل الهين يي الرقا، سرعة وإخال ارذلك تقوية» مت رتلإتريم تتل العبري السقور ربا
 الأمراء:- الراقع ايي الهن مع الكاربائل جز، ريط ايضا وذلك ا{تتم، كرعت وشه غلل الكريات ز»
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 كسر. لصعب من توية يرايعطة الإنزيم فسفرة وتتم كوليت، الاسيتيل تحليل ي الإنزيم تأثير القسقرة بة

 وعرفي إلهاء الشار القوية الرابطة يسيب وذلك عكسي، غير تثيأ مثيل يائه امقمفر اسريا الكولين إنزيم على يطلق

 ييظء(. خراً ويعود الفسفر. من الأفزيم يتحرر {أي الانعكاس يعطى حرى بالأ ولكنه عكسي"، "غير لبس الحقيقة

.. أما التفاعل، يرك»HoR) الكحولي الشق فإت اسريز، الكولين إنزيم مح جاني الكار المبيد يفاعل مدما

(CHNc«لعدة غالباً الزمن، من نسبياً قصيرة لفترة الإت;يم علناً شكر الأميني(، )احععس يالسيبرين مرتبطا قيقى 

 تلغ نساً نيرة الذلة عذ، في الارتاط وفترة عكسياً كربله شت الذي استرين الكولين إنزيم تثيط يكرن ساعات.
 ساغاى. غلاة

 تقرياً الملوك تفس ولكلاهما العضوية الشسفررية المبيدات مثل استريز الكوبين إنزيم الكار.جانية المبيدات تثبط

 استريز للألي قوية مثبطات عانية الكر البيات يعض لالآ"رتله، رئيسيين: اختلاقيين وجود مع ولكن الحيوية، التلم في

 طد وضوحاً أكثر الأحيات بمض تي باختياريتها بالطيط(، معروشة غيي وظائفها ، مترعة ألفانية أسريزات )بعى

 يواسعلة استريز لكولين إنزيم تثبيط أن هو )الثاني}، والاختلاف الخطة، الحشرية الأنواع في استريز الكولي إنزيم

 كرجله تمت أنه يقال الكرماتة الميات بواسلة استريز الكولين إنزيم يثبط عندما عكسياً. بيدر ياقة الكار الميات

.(phospbanyعtaا cهyns] (na eتyصd cلarbamylarc)، مفسر أته الشسقورية اليات مع يقال كما

 انعصبى الجهاز تسمم طريق عن الأولى بالرجة المحشرات في بائية والكار الننررية اليات تأثر يكون

 الشكلين )انظر الثدييات كمايي كواوترجية، ليست ا-لحشرات في العضلي العصبي- الاتصال مناطق الأدن اللركزي،

 الجيزا في الحشرات في المعررنة الوحيدة الكولوفر.جية العميي التشابك مناطق توجد.4١٧.٦ ر٦٣,٥ رقمي

 الجلوتاميك. حمض هو إت الجشر في العقلية العصبية- الاتصال مناطق في الكيميائي رالتاقل فقع، المركزي

 العصي التشابك نقاط بعد فيما كولين الأستيل ومضمات مشاكات
FSISYNAPTIACETYLCHOLLNE

 عد الجدية اليكوتريدات أو معنهs tاما النكرتتريدات عامعنه، اليكوتي الركات عذ، تشل
nicoDnoidsاميداكلويرد( pniلع idaم iاسيتامييرذ ه tanipd،ثأياميئوكسام عق nstrarrم thia، نايتنهايرأم 

pwmاعمni{كارتاب المترس سوم رمثابهات( pمcam، يرلتاب tapلsuص b، صقلك ثيرسيكلام iy«أو 

.(spinsyns)  السياينوسيتات

 ا- التسلسل في كما بالنيكوتين الئرإت تسحم اض أمر تطور الوت.في ثم شلل، تشنجات+ تهيج،:
 السار:ة العبقة الضربات. تلك يقلل العالية التركيزات عند ولكته القلب؟ ضربات التيكوتين: يتبه القليلة، التركيزات

 العصي الباز في العمية والتشابكات المقد على الاختياري اليلي نأثر. مر الحشرات على تأثراته في للنيكوتين
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 ترتجف الرجل تلك عضلات فإن ، الطتعزلة الأرجل بإحاى تتحكم عصية عقاة على النيكوتين يطبق عندها لإرادي.

 الجورة. الرجل على تأثر له ليس اليكوتين تلك، على علاوة تترتب. الارتجائات فإت الرجل ثللك ثير عدما ولكن بشدة»

 أسيل العصي للنائل مشابهة بطريقة محه المخفضة التركزات عد الكوتين يعمل الحار+ الدم نات الحيوانات في

 .لذلك4١٧.٨ رقم )الشكل العمية العقد في ركنك -العضلية العمية الارتا± أماكن في استقياله جكاث بيرتط كولين

 أماكر بعش النيكوتين يهاجم الملساء. العضلات ركنتك الغدد العصية، العقد كللك الإرادية العضلات تتهه نهر.يسيب

 كولى الأسيتيل بنعل شبيهة يعطريقة للثدييات -العضلية العصبية الارتباط أماكن ركل الكوليترجيه الارتباط

 اختياري انه كما كولين، الإستيل هاكاة على يععل ولكته أسشويز، يالكوليي يرتبط ولا يثبط لا النيكوتين

 في -العقلي العصبي الاتصال مراكز وهي ؟ والديات الحشرات من كل ي الارتباط لمواقع اختياره في ،.
 والكوتين. كرفين الأسيل يبن تفرق لا المقبلات أن يبدو الحشرات. في ة

 العمد من كل في بنهما التشابهات كوليها الأستيل وجزئ النكرتينsزج) التزيين كلا تركيب بين اللقارئة وضج
(.1٧٠٨ رئم )الشكل والقلية للشدة النسي التوزيع بي

 الإئز مستقيلات على وتؤثر استرين. كولين للأسيتيل الوحيدة المضمنات هي السايتوسينات
 السابقة. كولن الأستيل لمشابهات- المذكورة تلك عن ما نوعاً تتلف يفعة خلال

 كولين
 ن

HH[إ 

 آمم٦ -أ -عبوة
ee٠i

 ذرة٤

 الار جث من كولن الابتال التكوتين ين التشابه.١٧ لا, رقر العكل
 Mtذ-
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Cctopمimi e Miies  بيمن كتو الار مشاا

 العصبي التائل يحلل الذي الإنزيم فمثلاً، الفسيولوجية. الوظائف تنظيم ي مهمة أدويراً البوية للأمينات
 الجهاز عليهي التعرف تم قد ذلك، ومع الحشرات. في معروف غير ومكانه أوكسيديز، أمين الموتو هر تورايينفرين

 أخرى. جوية أمينات هناك أن المعروف رمن النار، نيابة في أوكتويامين مركب في الحال هو كما ، للجشوإت العصبي

 التقنية، عملية تقلل فهي الآفات: في طبيعي غير سلوك وسيثرائ كلوردايفورم الفوياميدينات، مبيدات نسبب
 اورماميدينية، حشرية مبينات عدة يوجد عثله. عن القراد وإنقسل شاذ، تزاري سلوك تلياجات اقات مجابرة

 بي المركبات. ه، أرك الكلور«يتورم، تاثير طريقة تشيد تأثيرها رطريتة )حلم( أكار,سية بمييدات للبيض مبيدات

 المهمة الحيوية الأمينات من دها الخ في التورابيتقرين السير.توتين للركبي تراكم يسب الكلور±يجغورم ييدرأت القطران.
(mor,  تشاط يثبط دعفورم الكلور آن على الفأر كبد من شرائح على أجريه التي الحراسات تدل.OaG ع1985

 كلوردتينورم استخفام عند تأثيرهما. مواقع من والتور1ييتفرين اليروتوتيت مركبي يزيل الدي أوكسيدبز الونر [تؤيم
 لوسغاتيز تراي الأدينوسي اليتوكوتاريا، إنزيم تشاط يتبه ولكنه التأكسدية القفرة يعبق فإنه عالية يوعات

(ATPas،{ فوسفات تراى الاديتوتين تقلل عن السؤول الإنزيم وهو }ATE)الكلور«يورم ويؤثر الحشرات. في 
 النباتات. على تتغذى التي )الحلم( الأكاروسات على التأثير تقس وينطبق لقيط، الأراك اليرقي والعطور الييعش على

 أن أتترح رقد النار كياية في الإضاءة عضو ف العصبي تعوالتاقي ، الأرتويامين الفورماسيد،يتات باكي
 يوجد الفقاريات. في الإيينفرين تأثير تأثيراته وتشيه عصبي، وناقل عصبي كهرمون متعددة تأليرإت اله الأركتويامين

(Holامgwort am MسRoek  ,ي حشرية أنواع العدة المركزي العصبي الجهاز في كبيوة بكميات أيضاً الأركتويامين
 الاوكتويامين، مستقيلات مثبطات من ألها على تصتف الغورمامدينات قإن رقلالك.1960)

 الأيض محطات
'ABOLIC INHBITORS

Jnضتا iمr fMitchoadral و ه Eeeros Transport  اليتوكوئدريا في الإلكترونات القال بخطات

 التلتهة الطاقة يإتتاج المرتبطة الميوكررماث سلسلة على امجوكرتدريا في الإليكترونات اتقال سلسلة تحتوي

 طريفة أن على واضحة شواهد يوجد التي الآتات ميداتت بالررت. الدعن ه الكريريدرات جزيئات أكسدة من
 السيانيد أيون خلاله من تعمل التي المدغتات الروتيتون، هي الإلكترونات انتقال سلسلة على تكون تأثيرها

-(C3،) ،التلوية المبيدات العفرية، القسدي تجمرعة إلى اللتتمية والفطرية الأكار,سية المبيدات الاينيتروايترلات 

 جديدة. كميائة تراكب تمثل ثرية ميدا وعدة ه الأوكسائايي جوعة من

 في امشظاس النفية، الحركات في اخهاي القلب، ضريات يي يط، يالررئيتون الحشرات تسمم عن يتنج

.Browa {ة ضعيف شلل الهاية وفي ، الأكسجين استهلاك  وهي الشةس، إنزيم تثبيط على الر,تنون يعمل }،196
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٩ الإنزيم ومراقى الأيضية( السارات في والاختزال الأكسدة بعمليات مرتبط إتزعي مرافق لارعوNAD" بين يعمل
·t ( الوظا قشي متسيافي الإلكترونات(ء نقل سلاسل يعض تي الألكررئات حمل عن مؤول تني إنزيم

.(si  ع1) الأول الوتم ي الألكترن انتقال هشبطات كدعى تأليرها في الموقع هنا تستهدف التي رالواد النفسية.
.4١٧.٩{ رتم الشكل في مرنح الألمررتاك تقل سلسلة في تمطه الحثل المرقع

 للأسماك الشديدة سميته تفير ريمكن الطاقة، إنتاج جط تأثير.غي وطريقة الحشرات، من لكثير جداً سلم ردتنرن

 والأسماك الحشرات الووقيتوذثحزل تمثيل عملية متهماي كل في التبعة بالطريقة للشيات التضضة يميته مقرتة والحشرات

 سامة. قير نواتج إلى الركب قتمحوله الديات أما كيرة، ويكمات السمية شديدة تمثيل نراتج الروترث،إلى

 لا

 فهد كحى

 ده كمزاي. إطدراب} عره

 عالب !ب
 بدمها مكرات كرتهررل

 التتر٠
 جنتم٠

 تكمينة

}­
 {لامي

 ة(،ء
h,٨

 وأريع ،A7 لفاببرة مرالع 3>ة الالكررا،<ry تلجل النظر موضعاً السية، الحاجة إ الالتورياتJ# ا(،7 ز, ولم اشبكل
l) 1لالكررداك، اتتال المهان علي الأمهم عدلن العملية. غترة الأت مهدات ما  مر>رج {لمطوا نقلا±

·tC  ينا±ا نتكا عين ميدل لثبر:



٦٥٣  لثرائه مبيدا، بأثر طري

 الهررسيإتو تض أو(mCN{ اليدررعن سياقيه

 النهاية في اكيديز السيجوكررع إنزيم مع الهدروحت سيائيد يشاعل الإلكترونات. الغال ثظلام مثبطات من وفو

 ارتباط موقع تى في الهيموجلوبين}، ي أيضاً )الوجود الهيم جديد يالارتبامد وذلك التقسية للسلسلة الطرقية

 الكريون أكسبد أرل هي الطريقة عاه ينفس وتعمل الوقع ذا ينفس كيميائياً ترتبط التي الأخرى السموم الأكسجين.

(co،« النتريك أكسيد (No،{ 4)", الآزايد أبونN، ذ المباردجي كبرتيدS( H،) السيانيد و (CN،« الشكل يوضح 

 السيانيد. أبون تأثير موقع41).% بقم

 ة.aitrapbe فdls) والخولات اللاايتيتر

 العاملة للخلايا الكيموحيوية التفاعلات في التأكسدية. للفقرة مثبطات أم ازدواج مواتع الدايتيتروئيتولات

 اتهال مجدك يالتتقس، يفقد.التحكم الفسفرة، رعملية التقسية السلسلة يين أبيتكسرالاتدراج يالداينيترفيتول

.،8T6}  الفوسفات ثلاثي أديتوسين الطاقة العافي الجز إنتاج يدون الكاملة يالسرعة السلسلة خلال الالكترونات

(.١٧.٩ رقم الشكل في موشح التشيط من النوع هذا

{0reعn0  {وما العضوية القمير كيات هر

 تثبيط وطي )حلم} أكار,سية كمبيدات الحايافتثايورائن( أو القتبيوتاتن )اكسيد مثل الوكيات غذ، تستخدم

 الفسفرة ازدواج متعها من بدلأ ،ATP الفوسفات ثلاثي الأدت لتكرين وتثبيطها بإيقائها وذلك التأكسدية السفرة
 الدايترونيئولات. تعمل كما التاكسدية

- wrrol  و الباوولاث

 الييض. عد سي تشاط له معدي وسم يالاسة أكارسسي- حشري مبيد ءءhلorfeiaPyr غينايير كلور

 الهام الطاقة -جزي. تكوين فيمنع البروتون، إنتاج تي التدرج يط حيث لتاكسدية ا السفرة ازدواج منع على يعمل
 ا،ATE الا جزيء أر الفوسفات ثلاثي أديوسن

FyrEole  البرازرلات

 رئيسي
 .الإنزيي

 يستخدم ركلاها ءfpymomoale كيميه وقيرهtebufenpyd تيوغنر!د تشمل
 في وذلك المتركوندريا في الالكررنات انقال المركبات هذه تحيط )حلم(،. أكاروسية كسيدات

،AT¥ e NADI-dعمال د،تة med,1 الوقع- عد.

 و- لليين، والسمية الريع الصعق خاصية له جلم، كميد أيضاpyidaknً بابن باير م -خا٠

٠٠ الوقع- عتد التركرنريا في لالكروتات1 اتقال تثط والايرازرلات يايردابات



٢٩٦ الأنامت انت مع اثيرية اقناسبلا،

 عند اليتركوندريا في الالككرنات انتقال جط وعو د الش ضد سام تشاط وله آخر، م

 من النقيض على ا الونع- في الألكترين اتتغل تثبط آتها يبدر الدايكفوك ا.الهيراميثايلنودء الموقع

٠ ا الوتي- تي تعل والتي واليايردين الردتي:ون النازكرين،

 الى أكجييز الونر أنزيمات بطات

 الببر,نيل غالباً وهي المتخيلة، الواد إحدي إضائة مع تجاريا اممئمة ي#يتات البير وبعض البيرئرينات تستخدم

 هذه لأن النشطات تأثير بطريقة الغموض عيط سمجة}، {يؤيء انشري المد تأثير امشعط يضاعف يتركيد.

 أن جلياً واتضح الأخرى. الأنواع افعل تضاد رقد الحشرية البيات مجامع يعض مع تأثير أي لها ليس الركيبات

 والتي اليوكروم، على المعتمدةRSMOs السترات عايدة اسجيئيز الموتو إنزيمات ثيط هو النشط تأثير طريقة

 مثل الحشرية الأنسجة ويعض الثليات كيد في توجد خلوية تحت وحلات رسومات )اليكر الميكروسومارت تتجها

 كان}.MعO{ المخللة الرظائقه تات الأكسدة إنزيمات هي الإنزيمات لهذه السائقة التسمية الدهنية}. الأجسام

 في الذائية المتنوعة الغريبة المركبات تؤكسد أنها من أكثر خاصة وظيفة لبا ليس الميكروسومات أن السابق في بعقد

 سعية إزالة إلي إماPSMs إئزيات بواسعلة الأكسدة تؤدي الشرية، المبيدات مثل النغام، إلى والداخلة الدهون

 المادة غياب )في العادية الأحوال في المبيد يهلل للشطة المادة تتبله الذي الإنزيم كان تنشيطه.إذا إلى أي المبيد

 تم قد أثه ويدو تأثيره، ويؤذي حراً الحشري الميد يقي وبائك الإنزيم هذا ثط الشعلة المادة إضافة قإن المنشطة(،
 مركبات بعض في كما العادية، الأحوال في الحشري اليد شلأ اميظي: الإتزيم كمان إذا ولكن، تنشيطه.

 لفعاليته. تطاد عدى أثه أو تحيله م كأئه ريدو تشيله يم لا الثري المد فإن ، الففوروثرات
 الحيوي تقولها على يعتمد الحديثة الحشرية للمبيدات الحيوي التحطم عمليات معلم أن الآن المعربل من

 المؤولة هي أيضاً الإنزيمات هذه.FSM0 و ال مثل ، الأنواع المتعددة رسومية الكر الأكسدة إنزيهات يواسطة .نجاح

{synargisr)  الثائر عمليات عن

 السكر تحلل مثبطات

Flaorires  الفلورينات

 {خلات العضوية الفلور مركبات تتسبب جية. موذ تأثيرها طريقة لأن ياختمار القطور مركبات شناقى سوف

 فريات تزباد التشنجات. تا ثم قتط دققة٦-٣٥ يعد التسم أعراض ظهرر بدء تي الثديات تي الفلور(



٩٦٣ لثرائه مبيدا، بأثر طري

 إلى تحولها ويازم كامن، مثبط ولكتها مباشرة، الإنزيم التلور خلات تثبط لا الجسم. عرارة درجة وتتقى القلب

 حمض بن التركيبي التشابه بسيب٠(١٧٠١ رقم )الشكل فوي إنزيمى ميط وعر النلوروستريك جاسى مشتق
 أكوئتيز السهدف، ياتلإيم الارتباط على الستريك حمش ينافس لإئه الستريك وحمعش الفلور,ستريك

 من كل في الفلور غلات التسمم نتيجة تكون ذلك، إلى بالإضافة الإتزيم. ها عمل ترتف في متسيباً ، هo عهاiه
 مؤدياً والسترات، الكالسيوم بين معفد تكوين إلى ذلك يؤدي رقد الستريك، خمعض تراكم هي راجيات الحشرات

 التنفس. بعملية الرتيلة العضلات مثل ا-لحرجه الواقع بعض ا-لرفي الكالسيوم متريات خفض إلى

 النلرر خلات

1 نلرراسيل-{ائرب

i  كائراعت أر -يى-أكونيتيت -،ى اعل-كواريم\ فورستريت

.krtMقr  ابزرصيشري
]ae٩ ه

 ف}لنت -كزبور
٦ سكيت

 ررربوات للركب للمه البلق بواحة صطلعوم ككرلجز، كسيل الكرير ا«بي اسقي درة ا#مي الالزم تبيد ام07٠9 وه{

 ¢فذ»ه.1 ابق امعدو: الفلور رت منس

 والثدييات الحشرات على توعا منخفضة سعية0NaF) الصوديوم فلوريك مثل العضوية، غير الفلور لمركيات

 الانقباض. قرة في الأمد طريلة زيادة مسياً الثديات، قلب على العادي وغير مياشر تأثير للفلوريد حدسوإء. على

 غير الفلور لمركبات اتونحة التاثير طريقة الأعصاب. معاير خلال العصبية الإشارات اتتال على الفلوريد بوثر لا

 على المترية الإتزمات مع معقدات تكرت رهى المادت، على المحتوية الإنزيمات من كير عدد تجيعا هي العضوية

 تأثيره يؤدي قد القلوريد أن والفسفوريلازز.يمما الفوسفائيزز الأخير مشمل والمغنسيوم، الكالسيوم، الحديد،

 الكمر-يريي الضرر حديد الآن ستى يمكن قلا المرئية, للإنزيمات الكيرة الأمداد من إنزيم أي على المميت

 للموت. المؤدي



٢٩٨ الأنامت ادت مع اثيرية اقناسبلا،

#renicel Compه uAd  و الزتخ مركا،

 حد إلى سمية الأكثر هي الكالسيوم زرئيخات والكالسيوم، الرصاص زرئخات على هنا عتمام الا يقتسر

 من أنواع ثلاثة غناك التنفس. لإنزيمات بحبطها أساساً الآفات الزرتيخات نقتل والثديات. الحشرات من لكل كير

 الزرنيخ تأثير طريقة تشكل التأئيرإت

 يالزرتخة. التاكسدية القفرة ازدواج ميع ا-

 أركسايي. بيروقك إنزيم خصوصا {HS-(، الثيول مجموعة على افحتوية المختلفة الإئزيات مع الاتحاد-٢

 للبروتين. الكلي الترسب-٣
 هي ذلك علي الأمثلة أحسن الفاعلات، يعي في جزئياً عله يحل أن ويمكن كيميائياً الفسفور الزرنيخ يشبه

 عالة الر!يعطة تكوين ي ضرورية الفقرة عملية (،٩%٠٩ رتم )الشكل الشفرة من يدلاً تحدث والتي الزرخة عملية
 ولكن اللية، ي الطافة إنتاج في الرئيسية النطوة عي التأكسدية والقفرةAيTF الفوسفات( ثلاثي )أدنين ي الطاقة

 ضعف قاههة زونيخت أيون صورة على للزرئغ يكرث النفرة ازدواج وبمنع النسفرة، الأدباج تمتع الزرلخة
nat  ع زرتيخات أيون شكل على بورته مقارنة الفعالية

 أكثر للزتيخات. حساسة وسي السلتهيدريل، مجموعة على تتري التي الإتزيمات من العديد يوجد
 ولكتها الأهمية تفس لبا التي الأعرى الإتزمات وتضم أركسيديزا فك البير [تزيم للزرنيخ حساسية الإتزيات

 ألقا- وإنزيم اللاكتيك، سحامى ديهيدبوجيتيز ائزيم أوكسيديز، السيتوكروم إنزيم الحساسية، يفس ليست
 ذيييدروعز. لوسقت جلررل

 التأثر عنا قإت ذلك، ومع المرتفعة، التراكيز في للبررتات عام تثر العفرية قير الترنيخات تسيب أن يمكن

 -فيH من معينة جرعة مهاجمة من يدلاً ولكن H$، الساغهيدريل جبوعات على للتأثير مشابه يكون وة

 تركيب على أد الطبيعي الفراغي التوزيع على تحافظ التي الكيريت روابط يهاجم فإنه١ الإنزيم من التشط المكا

 البروتينات. معظم

 للخلايا المحللة الطبيعية )السموم كسيئات الك
CYTOLYTIC TOIN_

 من السام التأثير ينتع وتحللها. الخلايا مزق تبب أنها أي للخلايا، حللة سموم والثعايجي العناكب معوم

BaerNs البكتريا سموم عن أيضاً التوع قدا ،hrawgeRsusالسلالة البكترياً. هذه تبتلع التي الحشرات معدة في 

-israelersiوالسلة phaerrwsيشا الأسود، واللباب اليعرض يرقات طد شمالة السابقة للكريا التايعة ى 

 وأبي القرشات )يرقات الأجنحة حرشفية لرقية التابعة اليرقات من جتلقة أنراع لكالحةKurdak السلالة تستخلم

 د- المجاور اللوري الجسم في بروتينات الوجود البكتيرية السلالات هذه سمية ثعود دقيق}.



٦٦٣  لثرائه مبيدا، بأثر طري

 الهضمية للقناة القلوي الوسط يي تلوب البلورات هذه فإن الحشرة، يواسعلة البكتريا ايتالاع يتم عتدما البكتيرية.

 بيتا- وتوكسين اند دلتا- اليروتحات وتتحرر )الردئزات( ظليروتي:ات الجللة الإنزيمات يراسطة الوسطى
 )رالغشا الوسطى الهضمية القناة أغشية ذلك بعد السعوم هد، تترب »،ni( tfngiعست اثيورتجتسن إكسوتوكسيي

 السموم ه، تؤثر ، ذلك من أبعد وليد التغذية، عن الرئات رترقف للمعدة شلل حد،رث في متية ايغلاء( جرب

 سم قمطلاًء ختلقة. يباليات تأثيراتها ثغلهر السموم هذه لن الحلية، متوى وعلى والعصبي- العضلي الجهازين على
 احاص السم الخلية. تمزق عنه يتج ما الحلية أششية على الشيعة غر الفسفرة الدهون مع برتيطt دraelensis الملالة

 انتفان على ريؤثر للخلية الجليكريررتيتية ياللستقيلات يرتبط ريماkremak السلالة تنتجه والذي الأجتحة جرشقية

 البروتية البلورات عذ، أن املاحقلا رمن للحشرة. الوسطى} البنية {القناة اللدة إلى(F) الوناسيوم أيون

 يه عوملت الغي التجائي العائل على لها الحساسة الحشرية الأنواع تتغذى عتاها تقط قتالة ليست للحشرات السامة

 المرمة البكتريا على المحتوية والذرة القطن محل براثياً العذلة التياقات ضمن توجد الآث وتكبا علية} )طيقت

 الحشرات. تلك عتد أيضاً لعالة وفى»Bt )ا

 اأ-مة.ا،د الموم
MUSLE POtSNs

 أتيا على والاباديلاً الريائيا تمكك المضلات، أنسجة على مياشر تأثير لها لأت عضلية م٠
Rynia ثبات يي الفعالة ادة ولي بيانودين، قلويدية، مادة على تحتوي ارينز speeosa، أمريكا يتعري الذي 

 الميد عذا ثإ لذلك، ا-لحشرات، لعظم عه للثديات الأقل على مرة بشرين أكثرسية الريانودين الجنوبية،
 الممتعة. المبيدات من العايد خطورته وتفوق استخدامه في جدا خطير الطبيعي الحشري

 تستب.- الإثارة، سريعة العضلات اغشية على ثأثر، ويقتصر الأغشية تمزيق هي الريائوديهن تأثير طريقة

 ذلك يتبع العادي، الاستهلاك أضعاف عشرة بجا الأكسجين، من كبيرة كميات المركب يهذا المتسممة الحشرات

• متنامية ملاية جدث ، الثديات وقي كامل، تصلب يتيعه شلل فيحدث الضفدعة، في أما الوت+ ثم ارتخائي شلل

 ريما أنه هي تأئيرالريانودين تفسر التي النظريات إحدي الوت. ثم التتشس عملية في فشل النهاية رفي العضلات

 حالة إلى ويؤدي القطة العضلات من الكالسيوم أيونات يزع الذي العضلات، استرخاء نظام مع غل ،

 يتأئير علاتة التأثير لهذا يكون لا وند الأبعش، مع يداخل الرياتودين آن يعتضد ذلك، إلى بالإعاقة الاسترخاء.

 العطلات. على الريائودين

Schaaroeauloa{ السوسن تبات يذبر مسحوق من الساياديلا تستخلص اسامإبيلا: qpfetts)مادتين على وتقتوي 

 الذياب السرم لهذه خاص بشكل الساسة الحشرات من إثرايلين. ونر سيفادين للحشرات، سامتن قلرييتيي



٤ ء، الأنامت ادت مع اثيرية اقناسبلا،

 التفي السيفادين الحقيقي. البق أنواع تشمل والني الأجتجة وتعفية الأجنحة ومتجانسة الملتزلية، الحشرات ه امتزلي

- عن يتج المنزلي. للذباب الدد،ت من مرات عشر أكثر تقرياً سميته امثاله، سيل على اقر!يدين بالفر الثديات ،

 يزداد العضلية. الألياف ي معابعة بإثارة مصجويا لليدثية، الرعشة عملية يعد الهيكلية العضلات في مزمتة صلاية

 التأثر طريقة تفس للسماباديلا أ دو انردين، يالري التسمم عند املاحظ للحد ليس رلكن الأكسجين استهلاك

 للوت. ثم الارتخائي الشال إلى تؤدي خبث الرياتودين مثل الحشرات في العامة

 الألكلة وامل
AلKLATINC ACK

 تقوم والتي الكيميائية، المجاميع من واسع ممدى تي موجودة جيوياًء الشطة الواد تلك في الألكلة وامل

 التركيب(. كريوتبة )سلسلة الكيل ججموءة الحيوية الأهمية ذات المركياث إ-خدى ق النشط البيلوجين ياستيال

 التروج وخرده الخردل، الأولى، العالة المرب أوائل في استخدمت التي الغازات تلك المركبات هذه من

 ييتات. الأزير خصوصاً للعقم، المسببة الواد يموعة والأحدث

 ألكلة، عوامل أنبا على أيضاً تصنف١ مدخنات ومعلمها البالوج:ات، على المترية الركات من لعديد

 تناني وكذلكSH-4 على تقتوي التي الإتزجات مع الحية الأنسجة داخل يتفاعل )رهو الميثايل بورميك أشهرها ذمن

 الايثايل. بروميد

 أو واحد جهاجمة القلبة كروموسومات مح سياشرة تتفاعل فبي رتيسيتين يقتن يطر الأتكلة عوامي تسعل

 لاحتا تتعبا لأنها اللبة الإنزيمات نشاط توقف أنها الآخر والتأثر النوري، الحمض جزئ النشطة الواقع من أكثر

 مجموعة على العتوية الإتؤمات يشبيعط الأخير التأثير مقارنة ويكن النووية. الأحماض تخليق ي رظاشها أداء من

 الزرنيخ. مركبات بواسطة(S{ اللفينريل

 الهجرة جليد وتكوين التطور الاسسلاخ، معوقات
DISRUFTORS OF MOLTING, METAMG

ANC CUTICLE FORMATTOR
 البلوغ )مرحلة( طور إلى الوموك حتى الختافة أطوارها غلال الختاة الشرية الرتب في التعر تارج عملة

 لعده كهدف لاستغلالها الأطرلر تلك من الحساسة المراحل تكشف أيطاً ولكتها شتط وتطورها لتموها مهمة ليسث

: يلي قيما إجازها يمكن والتي الحشرية المييدات مجموعات من

 عملية وتقنع تموق فانيا بالغة الر الأطوار على الشياب عرمرن مشابهات تليق عتما الجياب: عرهر، مجاات

 وفيريروكسقين. ي:وبوين ه ياريرين ه فيتركساكارب ، الشايهات ع. أمثلة رمن التطور



3،  لثرائه مبيدا، بأثر طري

 هقا الهرمون ها ويشكل الائلاج عملبة )يبدأ} يستهل الذي وهو الحشرات يي طبيعي هرمون الأكدايمون:

 وكرومائي:رثاء. ميركسينيتوزايد تيوفرزاياد، المدات تلك أمثلة ومن ثثيعطه على تعل التي الثرية للمبيدات

 وررا )دايقاوينزي البنز,يلبوريا هموعمة عن الحشرية اليات لهي الحشرات كيوتيكل تكرين مشبعات أما

 الذ، ومازن:( {ساير والترايائيات ، )يروئنزون( الأجنحة متثاية لرتة التابعة الحشرات على ثرثر التي الثياديائينات

 الأجنحة. فتاتية لرتبة التايعة الجبشرات على يؤثر
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 شر )اس وقبل

- لا مجيداك ثأثير3و"
. of Action for Herbiclaes

 والتي للنيات، الكبوجوية بالاستجابات أي التائر، ميكانيكية الجائش ميد تأثير طريقة ثرتط الفصل،1 عذ

 فإن والتكشف، والتعر التلوي التمثيل ين المتاخلة العلاقات في التعقيد يسبب البيد.، ذلك يتاثير ارتباطها يبدر

 طريقة تعرف ولم الأسلي، تأثيرها مكان أر نطيقها، أماكن عن بعيدة مراقع في حث قد المدات لتأثير الاستجابة

 متخصصة غير الشاتى مييدات من الكثير عنتاك أ تللك يعتي وتد بعد. الحالات من كثير في الحشائش مبيدات تأثير

 زتلنة ميكانيكيات وكذلك متعددة، تأثر أماكن بل واحد، تأثر مكان لها ليس أن تعني، علباء طريقة في

 التثبيط. يععلية مرتبطة

 ومياشرة: ميسطة بطريقة ، الحشائش مييدات تأثير طرق لترضع الآنية الكتب على كثر]ً الزلقين أعتمد

• Taryel SiA. 'd Tق HArBieiلa ArioN, b PeاAr Riger dtna Cenhardل SaAdaa, CRC Press (l99}
- HEntiEidE Hهa dBoمk, T" E., By Wecd &cicuce Saeiety oF Ancru2002)ه }
+ boمcek las Meehصia iE aeاfRe ق ه gchmiels# صا WoTken &ju4, Eitar, &prinععreDng tl

٦٠ بالذي العنكبوتية الشبكة على لمبيداتها الحشاش "مقاومة تفعيل بلجنة الخاص الوقع على الاعتماد تم كما

 الموني} هذا شصوس التوقيع من وللزيد(http:/swplantprotecianorgm {م وهو: تورية يصبقة ويله

 الصادر. هذه إى الرجوع يمكن

 أ السموم
CL , uTم

Reroleum lة  و الترولية الزيوت

 يشحب الزيوت تأثير من يعاني الذي اتنبات الخلوية. الأغشية تزيق إى النباتات على الزيوت تأثير يعود

 بين الراقات إلى الخلية ويات تسرب إى هذا يرجع ورا المشيع، لسعه وكأنه بيدر امتلاءه، وينقد ه لونه
 يعد والني بهاراكوات، دايكوات الأعشاب سيدات لتأثير مشابهة تسمم أعراض الزيوت تأثير عن ينتج الخلوية.



٢٠٤ الأنا نام مم لرية النبيلات،

 أنها ويفترع غبرمعررفه، الخلايا أغشية الزيوت بها قزق التي الحقيقية ايكانبكبة اثلايا. أغشية تمزق أنها أيضاً

 الخلوية. الأغشية دعرت نلهب

 الممتعة الأركسنات
$YNTHETTC AUXINS

 ومعت.، كسات الفيتو

T هي الفيتوكية الأحماض يبن من شيوعاً + 2,4-D-2,4,5و MCEA.هده تأثير يشه 

 حمض اتدرك عمل يحاكى تمي، شرسون هو الأركسبين تأثيرالأركسيجاث. الأوراق عريضة النهاقات على المبيدات

 ثم يتبل، التات، ينهار أيام1- وغلال تشر،، النامية، القمم استطالة التات: ي طبعيا الوجود ا-لخليك
 من الفينوكسينات وتزيد جدً، منخفضة تركيزات عند تمر منظم أو كأركسين الحقيقة يD-2.4 ال يستخدم يموت.

·٨ و &(،NA) الثوري الرايوز حمض خليق من هادة تزيد أئها كما الفوسفات، مثيل وتشط الثلري، الانقسام
 من كبير عمدد من الفينوكسي مجموعة من الأعشاب تأئيرمييدات طريقة تتركب اليروتين، تخليق من يزيد يدبي»

 للضج الميزة التحولات تلك ئل وكذللك وشاذة طويلة نمو قترة متضمنة رالكمرجوية كية الك الفاعلات
 والشيخوخة.

Beezoie Acids  اليرويك أعى

 ينفس كلها وتعمل ا«لك،ombG بكلوراهن ،cلlofvn ج كلورقيتاك ،Digmiba خايكاسبا المجموعة ه تشم

 فثلاً باقي. أثر ذات وتأثيراتها الأوكينات تثيب أنها أي ومثابها}+D-2 {ا الفيتوكية الأحماض طريقة

 الأوراق ترتيب تقرري يحدث العرضية، الجذور مو يشجع الأنسجة، رتكائر الخلايا استطالة الدايكاميا بسبب

 من العب هذا إلpع هoا اليكلورام ينتمي لا الخب. غياب ي الثمار فو ييب كبا الأحرى، والأقفاء
 للأركسينات، جية التعوذ يالتسائس يناز ذلك بع )أسفل(، كوبوكسيلي وهوحمض الحشائش، مبيدات
 كا. تسل أنها النزويك احماض تأثير ميكانيكية.2, -هD الحشائش ليد مثابية وقعاليته

 ا-لخليك. حمض اتدرك لتاثير

Fyrianosy and y والكرثك يدرتكسي البر أحاض مايقاً Carعilyrob Aة d  و كسلة الكرير الأجفى
(Riewiie Arids

 هذه تعري لaرpoاء،id وكلوبرإلد ،fسopy فلويوكسبيرiع اop ترليكلوبيرلإ البكلورام، تشمل
"- هرمو: هي السابقة الحشائش مبيدات الفينركسية، الأحماض في كما (،oOH الحمطي الشق على المركبات
 ضد وكالك الأوراق عريقة المعمرة الحشائش مد جةً اقالة وهي رالخشب، اللحاء خلال التبات في تفل



 و٥٠ لشاتي مبيحا، ثر طري

 حشائتي مبيد ا-لحليك. حامس ائدول تأثيرها في وحاكي صتاعية كاوكسينات أيشاً الأحماقي هذه تعملا,. الأغصان.

 عثا إلا، وينتمي بركسيلليك الكر حامض كرينولن عن عيارة التركية التاجية من وعر وwمع اom= كونكلوراك أخر،

 شمتغ كأركين ايتاً يعمل أنه إلا العف

 الأيض مثبطات
،.60LiC INHII'IORS

 د الوكوندريا في الألكترونات ابقال مات

Dinitropbeal  و وقتولات نيو ثاو

 التركيزات ي مزدوج المبيدات هذه تأثير طريقة.mNAP ر دايتوسي، ،DNOC على المجموعة هذه تحتوي

 التلا انهيار ه السوائل نقدات ذلك عن وينتج المعاملة، الخضرية الأجزاء أغشية المبيدات عذ، تتلف .لية،

 الفسفرة اتدراج يمتع وذلك(ATr{ الفوسفات ثلاثي الأدينوسين تكوين تعيق المنخفضة التركيزات وي والجفاف،

 في {منث وتد الحيوانية الأنسجة على تاثرها طريقة تفس عي النياتات على المركياث عذ، فاثير طريقة التاكسدية،

 عشر. السابع الفصل

nitrosniliمc  و أنيليات نيوو ثاي

 أو,ايزاليين هni مiلها اليهن تتر ،baeق بينين لعقiن،iع ترايثلورالبه وتشعل يالنتررأئيليخات، ايضاً تسمى

 الجذير أطراف خموساً التباك أجزاء جيع تمي المركبات عذء تحيط ،pعnd فناها&ن يندويثالتي ر تلثةtة،

 الخضرية، والتموات الجذرر يواسلة ويرغة يبرلة امتصاصها يتم الطرفية، القسم وكللك الثائرية أو الجائبية

 كل في التورية الأحماض إنتاج زيادة تتبه أنها يبدد عام، بوجه بطء، يتم الأخرى النيات أجزاء إلى اتتقاليا -لكر

 ترايفلورالين أن ثبت وقد النبات، تسمم أعراض بظهور علاقة له تأثير أهم زهو ، الإغريى والثمرات اللور-

 وعر الهرمونات(، تنشطها )التي الاتزعمات من العديد إتشاج يحط وكذلك التأكسدية، القسفرة ازدواج يمع ايير

 في المرستيمي البج في القسمة التلايا ي الدقيقة الأثيييات همع تحط كما الانقسام، تسلل

 الدقيقة. الأيبيات تهبع تثبيط(tiقعp رr الثيازويير نظاiةapyr )الدايوير اليريازينات أن أيضاً يبي كما الجلهر.،

pbenyl ابتر فايل ثاني Ewersت 

 ثنقد »،nyDuomfbi وأركسيةلررئن نة،iforfe اسيفلورفن ،lac تfen لاكترفن المجموعة، فذه أفراد من

 الأرراق، على ترشي عدما ،(necrosis{ المرجعي للوت وتيب طك(korois) الأشقر لوته النبات اللييدات هذه

 اتنهال تحيط آتها أيضا المعروف من للنيات. المرستيمي بالنشاط التمر، البذي، إنبات المركبات هذه بعض يثبط



٤٠ الأنا نام مم لرية النبيلات،

 اليتوكوئدريا. ي الإليكترونات انفال تثبط كما الوثبة السفرة إزدواج وعملية الحلقية لحير الاببكترونات
،(prooporpbydrogen oidase (PP)}  أكمديز يورغأيريوجن- يرو:ثر إنزيم المركاك عم تثبيط الثلة، ستثوى

(PPO)  السايق الإنزيم تثبيط على وتعمل متنوعة كيميائية جموعاه إلى تنقمي والتي الأخرى الحشائش مييدات من

 وكارغترازون-إيثايل ههdقتتa ص أوكساديازوت اyوطاع-ايممنا&، شلوثياس-ميثايل تشمل رالي

.cmfcElmazow-Ey

Arylonpbeao Rropionates  ييريوات كسي فيتو لأريلوكسي

 اجموعة هد، تشمل التأثير. طرق ل تشابهما قيحتل أيثير، ايثيل ثاني مع غالأً يقم القسم هذا لآد،

"=Bs، -ايثل ننوكسايردب fboxaprop-4@y، -ميئايل بايكلرنوب 

 أخرى، ومركبات ،qwi لهعof ر اyا ايثايل كويزالوقوب- ،dثm eاofaاطرا

 أي الدعنة اذحماضى ا-لجيري التخليق تثط أنها المعروف من ولكن ، المجموعة هل، عن القليل رف
 عذ قإن الثلة، متوى وعلى الشو، لتلماك كمثبطات أو الثمر لتظمات كمضادات تعمل آئها كما الدرن،

،Aabl C6=tayuk A Cartylass (CCةse»  كريركسيليز أ كرإئزيم الأستيل إنزيم تثبط على تعل المركبات

 البريلات عEemonire و يلات الررر
bmوأبوكسينيل ء oymilبعي ة( 

 يعب التي

 المرستيمية. الأنسجة على .رئيسي

 عynil يرومركسينيل ءdiehlobail دايكلوينيل الجرعة هذه وتشم

 ميناك وهي المتعدة(. الولايات ف ماع قر
 ويعل للتره قوي مشيط الحوب.الدايكلوييل مجاصيل في مكانتها

 تأثيرها في مشايهة الأوراق، في الوضعي الأتجة وموت الأتشر، اللون تقد والالأيركينيل البررسوكسينيل يبب
 التخليق عملية في الأليكترونات لاتبقال قوية مثيطات للدايكلوبيل الهياروكسيلية التحلل نواتج ا:ثير. فنيل لثاني

 خليق عمليات الايكلريتيل يشط والتوكوندريا. الخضراء البستيدات من كل في النفرة ولعملية الضوئي

 عمليات وكذلك الركرنلريا في التنفس رالأبوكسينيل البر.ركسينيل بعوق الهرمونات. تشلها التي الإنزيمات
 الذي }،CN السيانيد{ أيون عرز تكلاها الضوئي، التخليق مشعات إلى تتمي فبي ولذلك الضوئي، التخليق

 مستو وعلى الأليكترونات، اتقال سلسلة ي وسيا تتفي دعيإتزيم أوسيديز، ج م3 سيتوكر بإنزيم برتبط
 أن اللاحلا وبن#. الموقع عتد الثاني الضوئي التطام ي الضوئي التمثيل عملية تثبط لمركبات هذه فإن لذا، الخلية،

 على التأثير في المجموعة هذه مع أيضاً تساهم مامًا، تلنة صفوف إى تتمي والتي الحشائش، مييلات من اشتين

 ويايرديت، يتائرن وهما الوقع "ى



3٠٩  لشاتي مبيحا، ثر طري

«ydohدne eمid e  ف اليكلومكمالايرئائه

sعthoNydir  الثركيليم رتفم والسمرة، الرية الجلية الثائر طد اختيارية الركات هذه
 التخلق المركبات لذه تثبيط لAبkoxyd تm رتوالوكسيديم »،yelorydir سيكلوكسيديم ، تlstnodi كليجرديم

 وكما لها، كثات أر )الأوكسات( التمر لظمات كمادات نعمل كما الدهون، آر الدهية للأحماض الجيري

 مستو على ايثير. فينيل تاتي جع هدث مثلما الخلايا، تمزق تسيب لا فإنها فيتوكسي، الأركسي حمص استرات في
Ca=name{ إنزيم المركبات هذه تثبط الخلة، 8 cantxylasE (Aaا rعمaمع ثب في ثثابه وعي ه 

 بردييوتات. كسي فيتو الأريلوكي مركبات

Roospkors Mtهte blism lnBibitors  الفسفور قيل بخطا،

 لاnه عmic علم لررلهات

MAMA الكاكوديليك، )حج، ،DSMA ،MSMA ،MMA)لك. الإئزيية الأثلة سلال من تؤثر 

 تقتل عشر( السابع الفسل في ذكرها )تم متشابهة الحيوانية الأنقلمة بي البياتة الأنظمة في تأثيرها طريقة لنمو،

 الأفراق علي مصفرة او بيضاء بقمع ظهور الأشطر، اللون قتد الأعراض وأرل نسياًء يبطء الباتات الزرتيخات

 ركثاك العضوي، شير الزرنيخ رمتها سرر عدة في الحشائش مبيدات في الزرنيخ يوجد الكلوروفيل. لفقدا نتيجة

 أن إلا معروف قير يزال لا الزرئيخات تأثير مكان والزرنيخيت(، الزرئيخات، )الزرئيخوز، له الأغرى الثلاث الصور

 اته كما ائزمات، ي اليجودة4-5٢) السلنهيدريل مجموعة مع يتفاعل ء التأكسدية الفسفرة ائدباج شنع الزرنيخ

 قيبا. يشترك الني الوية العمليات كل في كالفسفور يعمل

NuelcieAKetعbعنلاo طمL ibما r  التورهي الحمض أيض مهبطات

 مheele ةiانdes الأميتاتيلدات رمايقاً والكلورراسيتامهد الأميدات مركات

 بن واحدة.من جمرعة في ترضع الأحيان بعض دي متشابهة تأثير بعطريقة والكلوراسثاميد الأميات تشجرك

 مركبات ومثل.paamids ونايروياميدpropanl يرريائل هd تrcu مهcطid أيدثيميا ميد الأميات

 باستطالة المرستمية للأنسجة كمئات نعمل أنها كما الأيراق» وتمي الطرفية التمرات تثبط فهبي الكلررراسيتاميد

bkor كلور ميولا عدله، lorطpopac الآكمرر الكلوراسيتاميد مركبات تشعل الجار. crlachlor ريأكلور بر ، ت

 تلين منتلمة. أب ثابتة تأثرات طرق لها ليست المجموعات هذ..dتeاهy ا إيثاتايل وداي+b لاعقor بيوتاكلور

 اتادرات. لتعر الأولى للمراحل أو البلور إتبات وتثبط الجلو,، استطالة تثبط تعي ، التوبة على اللبدات هذه ي
"· مثعلات والأميدات الاسيتايليدات حجمها. زيادة وفي الخلية انقسام ي التباخل إلى التاثيرات مذ، ثعزى



٤ لاء الأنا نام مم لرية النبيلات،

 أئها أو اجذرر، لمرستيم مثبطات أنها على تصنف فهي ولذلك، خاس،. يوجه الجذور لاستطالة مثبطات وكذلك

 الناتجة، الأوراق إلى الجذور من النيات، تي التيع تيار خلال الاسيتاينليدات تنقل مرسثيمية. "طات

CErsnuAtes  الكاريامات مبرقات

 التربة. على غالباً تلبق كرياماتية حشائش مبيدات»hlommpham والكلور,يروقام ،pro رn haص اليررقام

 القفرة تثبط الكلريامات مركبات أن وجد بخد الخلاباء في اليتوزي الاتتمبام والكلور,ير,فام البر,قام يثبط
 الفوسفات ثلاثي ين الأدنيتوز من الأنسجة عتوى تقلل أنها كما ،RN النوري الحمض وتغليق التأكسدية،

(ATP{تأثر. طريقة له ويبدوان بالكلورويروفام اليررئام عن ختلف صف لنحت يتيع كرياماني مبيد أسولام 
.Dihydroparae sythass  الدابههدردتيرويت مركب تحليق إنزيم تشيط ثهريستهدف ثجلنة،

CEما niatعd i ادipb ئ  وع الكلورة الأليفاتية كبات ل

 غذة اوشتس يرموذاء حشيشة مدTEA رال النالابودله هبيدي القسم لها التايد القدية الحشبائى مسدا،+

 الدمرت تحليق تثبيط عر أنه يعتقد لتأثيرها الرئيسي الكان الطرية، والموات الجذور يبواسطة تطبيقها قور المركات

 يابوتيت أريلوكسيفيتيوكسيرو مركبات مع بجدث كما كريوكسيليز8 إنزيم كو- أستايل مع يالتطاعل ليس ولكن
.eycloheهx diones Ales صoxphenoxyppioاy الكلوكسي:دايزن مركبات وكذلك تد

 بأمازاميجابزميثا ،1mاتet ئtدظyr أمزائابر فلن،

 لاzم-دمهian م لإميدازرلئوات

- أمزاكوين»imam هpyr أملااير

 يتم العليف. الواسعة الجديدة الحشائش مبيدات من التوع لهذا تشمي التي الاستخدام الشائعة المركبات منmt اyط

 ممل وفي المرسيمية، المناطق إلى منها رتتقل الجذير، وكذلك الخضرية الأجزاء خلال الركات مذم امتصاص

e )قت إنزيم للركبات ه، تثبط لاحقا}. )الذكورة يوريا السلفوتايل مركبات (Aعة قهاهlotcعدtaأيقاً ويعرف ع 

،aيE tohydroMyecid syaاhase (AHS)  ياسعع

'glwbsitتراييسيوم جليفوسيت وحديثاً ء 
i sateه ticsم ghyph، تلامها عتد سائرة فعاليتها تفتد لأنها تتعل اتري الجزء على الواد هد، تطبي 

 تثبيط على الركيات م هذ تعمل الأوراق. عريضة ا-لحجبائى طد عنها النجيلية الحشائش ضد فعالية أكثر وهي الترية+
 نشاط الجلينرسيت يعطل آلائهن، القيتايل اغتناء ذلك عن ينج حيث ، الأروماتية الأمينية الأحماض خليق

es"( baspbateد@ إنزيم sywthase " EPSP sya-3ئa5 ضتnolpyuvylshiki)الجيري التخليق ينز الذي 

 فإن ولهذاء فقعط. الخضراء التباتات يواسطة الأنزيم هذا وينتج {العطرية}، الأروماتة الأمينية للأحماض

Rhosnh«a@ Amin« Aei8  و ية القفر الأمينية الأجافي

 جلونوسريتيت اي،phosate اإجليغوسيت المجموعة عذ، يتيع



 و٠٩ لشاتي مبيحا، ثر طري

 إزيم الجاوفوستبت يميط الأحرى. الحية تلكات تفر سام وغير الخضراء النباتات لكل جداً سام الجليقوسيت
 ع.Aتمعsyaاي اaيع

 يوريا السافوتيل

 سلشيررون-يئل مي. ء،hلorirura«thyl رررثاثيل كلوريي ،chلorsu اfon كلررسلشيزررث

-turمعus tل cnhyrبuroaعiamn حثل وسلفريتيرررئث طا، ، سيشيل ثاميتورون wلسsc fعun-methy

 مشطات أساسا المركيات تعتيرعذء أونمه/أيكر.+٢ بتركيي رالفعالة الدهشة كيات الو هذه ليعض أمثلة»mعuy ا

 انقسام تليط الييدات لهذه وضوحاً التأثيرات أكثر من للثبات، الخضري المجموع وعلى التربة، على تطبق مرستيمية،

wthase (  ت5 إنزيم تثبط بسيب وذلك اجذير، تمم في الجلية

77iaeAbarswes  الركازياسادت

 بوتايده" ،tibeeaNb بنكاربب ثايي ،mnlinate موليتين ،peb هثتاا يبيوليت ءFRTE المجموعة هذه نضم

atا bnfyتوليته وفر ه wemolate، يدرجة الشامية لليادرات التقري الجموع نمو المركبات عده تثبط أخرى. ومركبات 

 اسطة بو امتصاصها من أسرع المنبثقة لليادرات الخضري المجموع بواسطة كيات المر هذه امتصاص يتم الجذير. من أكبر

 ا انزيم كو أسيل لإنزيم تخيطها خلال من وليس الدهون لتخليق بمبيعطها النبات غثيل كاريامات الخير تفير الجلود.،

PHOTUSYNTHESIS TNHTBTTOpS

 كبير قدر على التثبيط وهدا &،Hثlاoit( raع هيل تفاعل تميط الحشائش لمبيدات التعددة التأثير طرق من

 وينج٩ الضوئي( التحلل{ الماء جزي. انشقاق فيه ويتم الضوء على بدايته في التناعل عذا يعتمد الأهمية، من

 اء، من اكسجين جشزائغاج لأته الفاعل ا تي جوهري عامل والتكور«قيل )ين(، از الاكسجين التبات
 يلي كما الفاعل1 لبذ المبسطة الكيميائية الصيغة اليدروجين. مقيل إلى الهدروجين اتقال ركذلك

2/h ٨+ يب
 لوم
 ب

 كلوروفيل
2W2+0ي A

 عملية ي {ءلم المتقبل مع الهدررجي معقد يستر المعروقة، غير الهيدروجين متقبلات من نوع وه

 الى فيخرج الخره الأكسجين أما والسليولوز. النباتية السكريات تتعكرين»C6 لا الكربون أكسيد ثاني مع الفاعل

 الجو،



٤١ ء الأنا نام مم لرية النبيلات،

 ساعات خلال

Bpyridyiهm  و الريدييوم ثاي

 رشت التي الباتات وكل نيات أيdمat والدايكوات tههوaraم البار1كرات تقتل
 يحيث بالثرية، يشدة وترتبط ااء في الذريان شديدة كبات الر هذه دتاتق. خلال الأحيان بعض تي تأثيرها ويطح

 ميدات تتحلل الأرض، سلح إلى ماشرة وصولها يعد ملياًه الياتات جذرر متاحة غير تميح نها
 الأيونات إلى للحشائي الإيادي التأثير يعود رسالة. موجبة أيونات إلى المملول في يياً تقر كليا المجموعة لهذه العايعة

 الر الأصل يتأكد نقرياً. ثابتة سمرة أصول لتكوين الضوئي التمثيل ملية يراسطة اختزالها يتم التي الوجية

 الهياروجين، وبيروكسيد الأصلي الأيون تكوين ليجيد الأكسجين وجود في بسهولة يلييم البيرية شاتي لأملاح

 مبكر. كعرض اللهر مع اخضري، للمجمرع سريع جاف المركبات هذه تسبب النيات، أشجة بلف الذي

 التضرر مظهر للأنسجة نتكسب الترا.، رالبلاسعيدات الخلية أغشية تمزق تسبب نهي التلية، متوي وعلى
 بيروكسيد أوaH الإيدروكيل أصل هو الركيات عذ، لمية الأساسي اللب الصقيع(. )لمع يالعقيم

 الضوء المشرفي، التمثيل لي التفاعلات له. المطلوبة المباعدة العواسل كلافا. آر ءH,O البيدر,جين

 الأرل الضوئي النظام تي اليكترونية )حرلات} الحراقات السابقين الركييج من كلاً يسيب الجزيئي. رلأكسجين

 النيات. في الضوئي التمثيل لعملية

THمعie  و الترايازيتات

 بربيازين ،prom«@n يروميتو هGyngrre سياتازين ،snaie سيانيي ،ata تing الأترازين وتشبمل

pmopane، ماءع واميرينn a، الأمم كل "ممر ث] ومن الطربي التيل الريت ع، تثط أخرى، رمركيات 

 يعوذ قد النبات. لتمو الضرورية الضوئي التمثيل شتجات تنس إلى التأثير ها ويرجع ، السليمة للتياتات التياية

 غير تمثيل توائج إى اليات من الوع لبذا الريع التحليل على قدرتها إلى للتراياتينات الراقية الياتات بعض عمل

 الثاني. الضوتي النظام في8 الوقع عند الضوئي، التمثيل عملية إعاقة هي التوإيازينات تأثير ميكانيكية سامة.

 اne ك اليوريا بركيات

 اقلوسيتيورفن ،o» monس منيرررث رتشمل المستبدلة، اليوريا مركبات أتبا على سبق فيمما غرفت وند

 وثبيرثأيورون١scdhumo .يورون+himoص ل:يورون»teDuromTCA ءdiamo رررثه ناي ،om fumcbس

Q ٠-te بين الإليكترونات اتتقال تثبيط على ويشتمل الرئيسي، التأثير موفع هو الضوئي التمثيل تثبيط

 الأدنيونين تكوين يمنع التأثير رهذا».PG) كنوت والبلاستر الثاني( الفوني للدم أساس الأليكترونات )متقيل

,NADPH الفوسفات ثلاثي (ATPy، التي مشبعات من المركبات هد. الكربون. أكسيد ثاني لتشبيه الضرورية 

 الثاني. الضوئي النظام في8 الوقع عند الفرني



 لشاتي مبيحا، ثر طري و٠

 ءداiاو اليوراسيلات

 الأعراض من ،tع اءa اذع وترسيل ،kعnه انع لتاسيل أعتصاء اليروماسيل هي مركبات ثلاث وتثل

 عذء تعرق الخضرية. والأجزاء الجذير تمو تثبيط مع للأوراق الأخضر اللون فقان المركيات بهذه للتسمم الرئيسية

Ehotsystem) الثاني الضوئي والنظام هيل تفاعل المركات L)هي ولذلك الضوئي، التمثيل عملية مسار في 

 عتد الضوتى التعليل عملية في هو تأثيرها مكان فأذن الترايازينات مثل ، ولكن تأثيرها. طريقة في البوريا مركبات ثشيه

 الثاني. الضوئي النظام فيA الوقع

Rbeaylpyridsiae Beiabisdiazol زالقيايليايردازيخات  البرراثياديازرلات

 تثت يثطات رهما للجرعتين الوحيدين المثلي التوالي على عماpرridate وباير:يتتbentaaan يتازوت

 جميع في وكما العملية. تلك ي الأليكترونات اتقال وكالك الضوئي التخليق عماية في الكريون أكسيد ثاني

 كيات الر مذم نثيل الضرم، على تعتمد التركيين مملا سمية فإن الضوئي، التخليق عملية تثبط التي الأثرى لتركيات

 الارتباط في افا سلوكاً لها ولكن العملية، لهذه الثاني العتوثي التطام فيA الوقع عند الضوئي التخليق عملية

 والترايائين. اليوراسيل كيات مر من كل عن

rwnd و وأخرا@ الريدازيويات Relpweء 

norfluraai» ئلرييدرن id ابfridoasbeBb تور.نليرازوث ء afeضpi&li يفلرييوتامي  ت بكولنافن

 تثم متلفة: تأثيرات المركبات هذه تظهر الكلورقيل. لتكوين لكيلها نتيجة اميية، الحشائش عبيدات تسمي

 افه {الكلورفيل، السصيغامت تكوين تحيط النوتي+ التخليق تثبط وبالتالي»tل{ فيل تفاعل

 لمة الوحيدة التأثير عطريتة الضوئي، التمثيل عملية ي الالكترونات وانتقال الضوثية التأكسدية النغرة ازدواع

 تثبيط هر لتاثيرها الوحيد الوفع الثاني. الضوئي النظام في8 الوقع عند الضوئي التيل عملية تشيط في المركبات

 يتوب:. الفا تنقيب حلة( )ر خطوة في للكارتنويء الحيوي التخليق

،٣narolrs, lsoraroles nd ه Trikto  وام الثلاثية والكينونات أيسوكسازرلات البايرازرلات،

 وسلوترايون )ايركازول؟iههf«tol ائلوثو إزرك )بايرازدلك(،pymezlyate يايرإزرلائيته

suleamrions{لعم· والتي المواد هذه مشتركة. تأثير طريقة فلها تلك ومبع متنوعة مجاميع تمثل )ترايكيترت 

 غليي وبثطات النررقلورائون عن نتله تأثيرها مرتع قات ذلتك، ومع ليفة، مواد

 رقيت- لحيتايل-باير -شيدر,كسي4 لإنؤيم تتبيلها بسبب التبييض تسبب للواد فذه أن ويبدر الأخرى. الكاررتتويد

.4-hydroy=hcuyHpyTurate-ioygenasE (4-FPD}  ذايوكسيجثيي



٤١٢ الأنا نام مم لرية النبيلات،

c rbamntesد yaا  كاربامات الفيتيل

 اللون زوال تسبب وعي عه،smediph صه اينام ديزمي ومد مahpتل=صمام، ايام قند مبيد أمثلها مر

 مستوي وعلى الضوتي. التمثيل عملية في غيل غقاعل لتثبيطها تتيجة التياث، أيراق في الوضعي والوت الأخضر،

• في مشابهه الثاني، الضوئي النظام في# الوقع هند الفرني التمثيل لعملية مخطة المركات هذه ئإت الخلية،

 البوياسيل- ومركبات رالثرايائينوتات، الترايائيتات لمركبات

Pbthalie A  وغ الناليلك أقا

{DCRA[ كلور,ثال عماء مييائ الستيرة الجرعة هه يمثل enomppa)ل واتد,ثالaا wdop.الانلوث. م 

 تسم في الخلايا انقام تثبيط إلى نعود كيرة، فاعليته أت فيدي الكلوروثالك أما ، الفرني التمثيل عملية بط

 في الدقيقة الأيبيبيات تجمع تثبط الدايتبتروأنيلين مركبات مثل الكلوروثاك مرستيي. تأثير، أن على ويصنف الجلود.

 امتسمة، الخلايا



 هر )شاج وقل

 الغطويا مبيداث تأثير طرق
ades of Action for Fungicldes

 تثبيط أو الجراثيم إنبات إيقاف الطيعية: الطرق إحدى طريق عن لقطر.
 ن

 واط الفطري الميد ثأئير يظهر

 الكيماوية المواد هذه يعض فقلل إنباتها، يعد مباشرة تقتلها أو الجراثيم إتهات القطريات مبيدات معظم وثوقك
 اجبازية الفطرية البدات العدرى مرحلة حلوك بد تليتها عند ترققه، أر الطريات تمر السامة أر المحلة

 الإصاية. تقام وتوقف إيادية، خواص لها الجديدة
 اللييدات جميع أن يدر جالياًء الواضحة؟ السريعة التأئيرإت عذه تدك حتى الخلية متوى على يحدث ماذا

 أي ئوصف الني القيدة العبار الأبية، العمليات يعض من أرتد توقف أنها أي أيضية. مثبطات الفطرية
 للمييدات تأثرالقاومة لجنة موقع هر الفصل1 عذ في التحديثات ر(حد الفطرية الميدات من بأي تأثرت العمليات
{/ttp:/hw.faE.iufa الفطرية FRAC،) مجموعات سبعة التأثيرإل ظييعة فقسيم يكن القادمة الصشحة في 

 هي: الحطة السيعة الجرعات هذه وتطمن الجرعة، المجموعات بعض إلى كيرة

 والأقثية. الدهون ليق+
 للاستيرويدات. -الحيوي

 الجيرية. العليات أماكن من العديد٠

 الإلكترونات. تتل سلسلة ء
 النووية. الأحماض تخليق ،
 التوزي. رالانقسام الخلية انقسام٠
 البروتين، تجليق ء

 ريا كوند اليو افي الألكترونات تقل مهبطات
Aitdrbandrial &lectraE 'TrAnspar lnbibit

 الولايات في يكمرة العطرية القصدير مركات من المديد بخدم @جrennois العشرية القصي عركيات

Feti{ هيدروكسيد فتتن الأمريكية، المتحدة bydiaride)تثبيط المتحدة، الرلايات في المجموعة خذه مركبات أثدم من 

ATT عت إنزيم sthإيقاف بواسعطة التأكسدية النشرة عملية المركبات هذه مركب تكوين [يناف ثم ربن 



٤١٤ الآمن سيدات مع بيرية-.

 هذ،ه أن الرغم على للتأثير، الأساسية الطريقة هي وهدد.41.%٩ رئم )الشكلATE الفوسفات ثلاثي الأديتوزين

 أخرى. مراكز عمل في تتداخل المركبات

 هما كريوكسيم والأوكسي الكريركسين أميد. الكاريوكسي مركبات أيضاً تعتي+oxatis كسالكات الأر

 في وا-لتلات الجلوكوز أكسدة من كلا بوكسين الكار يشجعا الآن. حتى المستخدمان الجرعة عذ. من الر.حيدان المركبان

 بواسطةNMDH اي أكسدة يثبط لا ولكنه السكسينات، أكسدة على تانسي غير تثبيط وله السليمة، الفطريات

 الفطريات في السكتات تراكم يدل الحفض، لعلية الألحرونات هل سللة في التاثر عذا بجدث اتوكرندريا،
sucinatr هss [تزيم وجود في السكسينا أكسدة تثبيط أن على يوسين يالكر المعاملة drhyogcnالكان غو 

bقلقعso d  برسكاليد٠(١%٠٩ رقم )الشكل التأثير طريقة تفس وله ، سمية أقل بوكسين الأوكسيكار للتأثر. الأساسي
 تسجيله. اتتظار في المجموعة عه من جليل عضو عobifen{in بين )تيكو

 الفطرية، الدايروفو مدات شرعة من الوجيد المد الدايوكاب يعتر±sl Miitropeمم رافترلات الداينهو

 كروتوتات الداينيتروفينيل مركبات صورة في ناn الإاه الييتاكويل مركب مع يتكتل أحيانا بهر
atoaatesعyمhpcصع it، غلوازيثام مركب مثل الطاقة إنتاج عد التأكسدية الشفرة ازدواج ثط المركبات، هذه 

fuzinm١٧٠٩ رتم )الشيكل الدايتينوباتيلين مجموعة إلى المتتمي{
 سرويا بيكركي ،aystbuD ستروين أزوكي المجموعة هذه ي يوجد٢&trobilariars السخروباووينات

pidsttbiكريركمييل bylا kresoxim-ieسادرنة فارك ء fariudadons، ييراكاسريي 
pyaclostbiسثرريين وترايفلوكي tifonysrobi، عتي ي توجد طبيعة قطرية مبداك من مشقة وني 

 الزغبي البياض لأمراض وعلاجية جهازية كمبيدات سير تأثر ولبا للخشب، المجلل الغراب رعش الغراب،

 طرية عن تؤثر وتد التات. مطع على الفطريات استقرار الواد جاء، تثبط والأصداء، الأوراق، تبقع والدقيقي،

 اكسيدز اديكيعرك إنزيم بسا ب السيجوكريم في الألكترونات انتقال يرتف اريا الميتوكون في التنفس تثبيط
،(@s  المرقع على لممنهوذظت بعمده

Cyدnه imidدعماe d و مه Thiمphمe ecarborasides  اهيد راليوفيتكاريوكي السيالوامياازل مركبات

 المركب ويظهرsilth مefمن وسيلكوقام أ»نصضامهره وقابيد الماز مركبي الجديدة امجمرعة هذه إلي ينشي

es eaehroreن للإنزيم تثبطا الأول kel} ubiguinona redru)الوتع عن@ الوتع في رلن Gيهبجم التذي 
 غير ولكنP Aم ا مركب لإنتاج يشيبطه قيقرح الجديد ا؟غر امركب أما السعروييلوريثا، السايقة كماق

 السابق.
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 التورب. الأجافض تحليق محيطات
CACDD SYNTIIKSIS INIIBITORS

falany و الفيل أمات a اaلmc، ايورلاكسيل rbeyamide و لاكسيل ميتا المجموعة هذه تتضمن و  مرت

.beلق ar RNA ا ريينالاكيل  ال تخليق مع يتدا-خله النووية الأحماض خليق خفض على تعمل المجموعة وهذه

RAN إتزيم مع تداقله غلال من واريها حساسية الأكثر العملية اته جيك polyamerase، أركسا«كيل diryن 

 ويه المجموعة لذه شبيه مركب

 يهات يوبر ت،uنnعoإ أيييو ءdنعtطinmo ا دايمثتركول المجموعة ع، وتتفن±Ryriidi عام لات ممالديتر الم

bupirirateءمتها يهو ونثارfالمركيات عذ، رنتهدف الحدة. بالولايات المجل الوجيد الأغر المركب رعذا 

 ة.deiitsi ئs hdaiiقلا انزيم

Carborylie الكربركسلة الأهافض Adr+حمش البكيري اليد رغي وجيد مركب الجرعة لبذ. وينتي 

agid ras أركسيلييل olinis إتؤيم المركب هذا ريتهدف يه

 الحلية إلقام بطات
MITOSIS AND CELL DIVSION INIIBITORs

 دذم وثيرنايحع اتيم، كاربد ثيايتلازيء برميل، على المجوعة هذه تجتوي»:Benimidnxoks) البييهداززلا"نت

 هو الكارييتداتيم السام. الجزء رغي الاستر شق إلى تتجول أذن ويجب الأصلية، سورتها في للقطريات سامة غير المركيات

mcdhyl-2be»eimnidarplg )  بامات كر -بتزايياازرلء٦ ميثيل- إلى ل البيتوي ويتحول البينو-يل. لمركب التشيط الجز،

"e " MBCسه canam)الخارجي الشكل تدمير المركبات هذه قليل نواتج تسبب يتدائيم. كر مؤخرً عليه أطلق الذي 

 أو6 مثاا تيويولين البيتا لتجمع لطبيطها وذلك ا-لخلية تقام اضطراب محدث آثها ويعقد التامية، للجراثيم

 التوزي. الانقسام

 ى،m1ges ييامهد و كريامات فيل ن- مركات

 مركبات تشبه وفي المجموعة، يهء خاصة مركبات عxanid و زوكساعيد رdist اofencnt ايايثوفتكارب

 الاثقساء أثناء -تويوتيي بيثا لتجمع يطبياها الحلية القسام في فوهى أر قزيق لهدى حيث الذكر السابقة اليتزيياتول

 الموزي،

 في الأمينية الأحماض اندماج بجيط اليررتن طليق السبكلوكساميد يثبط(:Atbioiis) الحيوية المضادات

 أيضاً.DNA الا تغليق، تثبيط يسبب فقد البروتين، تغليق في لتداخله رتتيجة البروتين.



٤١٦ الآمن سيدات مع بيرية-.

 الفئران من»LD),#0٥ ل القاتلة الجرعة قيعة وتبلغ والتبانا، يات القطر من لكل سام السيكلوهكساميد

 سمية. القطرية الييدات أكثر ويتير كجم،} جم٢ ه.
 لكل المقاد اخدمن جزىء ه يالرايبوسومات ارتباطه طريق عن البرتين تخليق الاسترييتوس.سين يشبعط

 الأساسي. التأثير عو ذلك يكوت أه بحجل ولا الوراثية+ للشفرة لخاطة1 القراءة أيطاً سيب دلي دايوسوم-
bا aهاieidعi -S  اس يلاستبسيدين مركبي هي لعطرية كعيائه المستعملة الأخرى الحيوية الضادا من

 غاليداميسيي مركب تلك من ويسجى اليروئيي. لتخليق ثيط أيضا تهد.ث وعي عهصمعاكا وكازيجامسين

 تلث التي معولعpصعsy ا الوسيل بير الجلوكو لمجموعة التايعة الحوية القادات مجموعة من رهوwA لidanyc ة

 طليق على ئؤئر فهي الأصح على ولكن البروتيني، لتداخلها عنها يعرف ولا الجلوي، الجدار لخليق ميط

 وسكرtللقs الوز التريه لسكر اليوي التخليق تثبيط في طالبااميسن ويتخصص العديدة. السكريات

.iمosital  الأنوسجولك

 والأغشية )الدفوق( اللدات تليق مات
ME: $/5 INHEITOR

 الثياتولل مرعة يتيع الذي الوحيد القطري الميد هوRaidia تlc ايتيديازول}:THiadia تمعe {و الاديازولات

 ='=م-S للفعلى المام الشكل إلى إما التربة، ظروف تهت بسهولة الثيازرك للقة ثايتة الغير الخماسية الحلقة تحكر

 أ- الثيو مجاميع تشاط الأيزوشيوسياتات مركبات توتف الأساسي. المركب تركيب على بناءأ داييوكريامات، إلى أد

SH)أو (R)-الايثريايازول يميعا المرض. القطر ناخل الوجودة والإنزيمات البروتات١ الأمينية الأحماض ق 

 الرئيس الهدف أ فيعتقد للميلاتهيه الحيوي والتخليق التنفس عملية )يشيط التشاط متعدد أته من بالرغم ، التنفس

 الأغشية. تخليق على تؤثر بالتالي والتي1ipip ئعaia ع الدهون أكدة له

،(iprodione) {menrborlmlde): الاييريوديوث مركبات على المجموعة فذد تجتوي  كسيدات الدايكاربر

 طرق قاماً تشهبه تأثير طرق المجموعة لهذه أن ويالرقم(.wieka عli{ وقيتكلوزولين(poedos) يو)سيعيدون

 ا مركب مع التداخل رخصوصا لهبا التأثير موائع تعده على حديثة أدلة نوجد أته إلا أميد الفيتيل مجموعة تأثير

cywechrone )عكه ج بسيتوكروم E mduct)١ الدهون، ييروكسيدات الموجود NAH

hioر prالكرامات غشاء هي CsrbnnAtes+ايودركارب تأثير هدف أ يعتقد iodocanlبربئيوكارب ر 

 الغشاء. نفاذية تقير يطريقة الدهتية الأحماض على يؤثر كما الحلية

46rEDDpbio٤ اديثشرس سن كل تحيطm#  الرعاة كبات رر المضرية القرفلات مرحبات

Edifplnos«يتقوس ايبرر iprobenes، بيرا,وفومي ر pymaophesوخاصة التوسقورية للغون ا-لحيري التخليق 
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tclofas ميثيل توكلوقوسي ذلك، رع ،mعtتy اtمععاmدكs تراتسقيريز ميثيل [تزيم مع يتداخلها mcdhylيشمي 

ipid النعوت أكسيد فوق تكوين عملية خلال من تأثير. بحدث أنه إلا الجرعة عذ. إلى pemrduianجدثر كما لا 

 تاشة أخرى كيماوية جعوعات إلى التمية الأقرى الفعلرية الييدات يعض أن المشوق ومن ايتريااياتو مركب

 بيiإ سي بي و مدهاءته دايكلورات ء،hلorneb )كلوردنب مشابه تأثر أيطاً -"بر

 تركيب يي حيويا ذوا يلعب الفطريات، معظم في الرئيسي الاستيروك هرEgostcml ارجوستيرول
 في واحداً ليس له اليري التخليق نمسار ذلك ومع الحبيات. أغشية في الكرليسترول لدور

 الججلقة. الكاتتاك

 أرجوسترول تغليق أن أم،٩٧٢ عام ، للنيات الجوية الكيمياء في الروادSisler وRميsلمل= العاان أوضح

 يوف تريار الجديد ي الفطر المهد يواسعطة القمح تقحما أمراض أجد اsتasm رهdhs قلر جراثيم ي ثبط تد

 تي مركب أو الترايارمرل ويتير مخفضة، بتركيزات استخدامه( أوتب الذي ين البريد مشتتات )أحد اrاهrعص ا

 سريعة. زيافة ق القسم هذا مركبات، وعللا الاسنيروء تخليق تثبط التي الزراعية الفلرية المبيدات قسم

 وكلوراز ويرWriflu تمzok رايفلرميزوله اiلدعمصن، امزالل المجموعة هل، تتفن اoدdimLه:e {و ازرلات لجيد

meloa،أسقله، الورقولبتات اتظر الأرجسترول من الميثيل مجموعة إتالة يتثبيط الإستير,ل تخليق تليط التي م 

 للتنميل(.

 ءptopiaatole رويكونازولك ،tiهdتعf تريادييينرن المجوعة غذء من}Trirole )ي تراازرلات

،tiadimcml zokcعGou صpe تريا«يتول ، يتكوناتول bcxaeoiAعEole bitenao، فكاكوظازول  ا ييترتائول

 ثرايفلرمازدل ،tebueiuols تيوكونازي اeyفءobu لا ميكلويرتائيل ستاالعiه،l دايكلرييوترازر

si olcعypmcoA» عمها عامعه ترياترل سيلاث bromaaoaaolc، سيروكوثازرل lهعluعDi، يروساكرثازول

 الإرجرسيريه. من المثيل إزالة الركيات هذه تثبط ه.sاaml وفلوسيلازول

 المجموعات ع، وتحيط ؟yrii لاiمe و يحولاك راليريحFyridine و ديثاك اليرب ،Bpera هines البيرا[يخات

 وغي البرازينمات مجموعة من اليجيد العطو دتوي المثيل. مجموعة إزالة خلالك من للأرصتريك الجيري التخليق

 البيريييديتا-- مجموعة من مركبين عليpynifeno يريفتوكى مركب ياين البير مجموعة رمنtitrin ترايفورين

 اهmصتة، يجول وغيورfknanirl فتارمرلل بعى



٢١٨ الآمن سيدات مع بيرية-.

 صعdمةonh- {ملتائوكس( دو«يورف خلانه- علي المجموعة هذه تحتوي(:Morpholine9 ز الورقولنادت

feapmopimorph momb )كوريلdiع ولأ:رفورف ا (el + )ما )كاليكن( كورف ترإي (aceuate Meluata)

(CRe1،) الحيوي التخليق مثبطات تأثير مركز عن مختلقة مراكز في للإستيروك الحيوي التخليق المركبات عده تثبط 

 على التأثر هي له الأولي التأثير ولكن المجموعة عذ، في عطر نامثومورف أن الشوق ومن للإرجوستورك. الأخرى

 اليموعة. لباقي تأثيره عن الخلية جار تخليق

 ميل الألفا- جوعة إزالة منع هي الورفورلي، بركات يإسثثاء السابقة للمجموعات الأساسي التأثر

 اللييدات هذه وجود ي التراكمة الوسعلية المواد جميع ريالتالي الأرجسترول، متها يتكون التي ادة في ا4 بغم

 من وقليل الورفيتات ثأثير مرتع قإت ولذلك الأرجستروه، يتكرت غلا ولهذا المجموعة، هذه على وي ااثلة

ra1" لeمasc{ الأستيريفات اختزال ثبيعط هو تكرها العايق المركبات M)ن راللشبايه} seؤ m«n8. م» مو-"م)"

 ت

ridines wnd Sbirakز rFiنهاجم آخرين مجمرعثين من مركات ---+s  ميدانه كيالا سرو و اليرريوببيات

 هموعة {منpiperalin يهبر,الين وfenpropid ذ يهدين فنيرو مركب وتتضعن اللورقينات. مجموعة مثل الوقع تفس

 الأخري. المجموعة منapLmx عملnه ركسامن مر رركب الريد.يانت}

Fcnhuexamid CEer قتهكساهي ي Serol Biasyrnthegis Jnbibiurs  للاسجمرو الجوي الغلق تيل شبات

 على يؤثروا المركبين تلك الثركاريامات مجوعة منpibti عenا بريوتيكارب رمركب الأنيليد جوعة من

 فالركب سايفاً، الموصوفة تلك عن ومختلقة البعض بعضهم عن غتلقة بطريقة ولكن للأستبررك الحيوي التخليق

sgualeDe إنزيم يهاجم )بربوتيكارب( الثاني sgidaseبما 1لأستيررل، الحيوي التخليق ي اضطراب ليحدث 

.C sto عتد الميثيل لجرعة إزالة ليحدث د$ Iedueاs  [تزيم يهد لتهكساسيد مركب
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 العديدة الواقع لبطات
ORS

 اتير نتيجة وأيضا المباشر، يالتلامس الحلم رمعغلم الممرضة الكائنات يع الكبريت يقعل (؟Siur لكبريت

 الحرارة درجات على ثانوي الدخن التأثير يكون نهرنهيتية. درجة لا من الأعلى الحرارة درجات على الدخن
 الحساسية منرطة الغر النيائات في القيقي الباض مرض لكائحة جيد والكبريت الرياع. ظررف وغت 'دية

 ستلتة عتد الرقيقة المام طبقة غياب في تنبت الدقيقي البياض جراثيم قإن الأخري، القطريات ويعكس للكبريت،
 بالفطر الكريه امتصاص يتم الجرثومة(. نفاذ ثيل ليئة' تصيح النسيج ي {ملقة اللباء العلقة غلال من الدخوه

 الكبريت يتداخل الدقيقي. البياض قشريات جراثيم تتل في مهم كبيرة مساقة على المدخن رتأثيره البخارية، حالتة في

 الررتات لعظم السام4lS) الهدروجين كير. إلى ختز ثم الستركررمات، خلال الإلتررنات نقل مع
 الخلوية.

 إلى الكريت اخرإلل بيعتبر ، الإتزيي النشاط بحفر الكريت أن على للكبريت الفطريات استجابة طريقة فدل

 العادية الهدرجة تقاعلات جدرك دون»H) البروتون تحول أيضية، عملية الطر يواسلة الهيدروجين كبريتيد

 يكون ورما الستركردم، نظام فيه ويدخل أكسجين:(، )تاج هوائياً الاعتزال مذا ا}يتم٧,٩ رتم الشكل )انظر

ctelre) ب سيتوكروم b،« الغريبة. واللوكيات الغذائية اللركيات أكسدة في يدخل الدي التنفسي الإتزيم بعر 
 السايقة الإنزيمية الخطوات يشط ثم الديييدروجينية، إنزيمات من السررج للرات كسستنيل الكريت يل ريما

 فرجة. يأتصى الكبريت لاجتزاك

"- مركبات(Cتopper{ الججاس الثم.- لحماية المرض، الكائن ظهور تبل تطبق وقائية، مواد العضوية غير

 كمبيد النحاس نشاط موقع قإ لذلك، الموجود. الفطر تستاسل لا رلكتها العدى. اتتشار تقنع بغي العدبك، من
 إلى تمل وقد المحيطة، البيتة من الفطر جراثيم بواسطة النحاس أيونات وتتركز الفطر. جراثيم يكون أت ب تطري

 السمية تشباط يأن العامة التظرة يدغم أو يؤيد الجراثيم فاخل التحاس أيونات من العالي المعدل وهذا ضعف، مائة

 جوعات مثل الخلية، داخل ختلقة لجوعات متخصص الغير الانجذاب إى يرجع العاس لأيونات الفطرية

 والإتزييات. للبروتين المتخصصة غير اللنترة يسبب مما أرالثيول، الفوسقات، الكاريوكسيل، الايلاتول،
 للبروتي. متخصصة الغر الدنترة مي النطر لنمر الوقفة الحاس مركبات عسل لطيعة القولة الحالية الثقلرية

 سمية تفسر والتي ،SH.4) سلفافيدريل مجموعة على المحتوية الإتزييات ع(o{ التجاسيك أيون تغاعل

 النحاس. فيها يتركز التي والخلايا للجراثيم سميتها خامة الثانية، الحياة عور لكل التحاس



 والتركسكولوجية التاريخية -ية

 الآمن سيدات مع بيرية-.

 القسر سيات: من نتط أمية ذي ثعد يقية

٤٢ ،

٢rennyق الزلم 

 شير نبي الأسياب ولبذ، الكلاسيكية، رالاستخددم الكر الاهتمام وركز الناسة. لاستعمالات
Bgdyl )  الؤتبق ميثيل ان آجشف م٩٧٢ عام وي تقسه، الزنيق وسمية طبيعة على الزنبق لمبيدات اسع

reury"" حلقية( اروماتية )مقات الأريل sجموهات مقارنة بة "CHHgعm،« سية الأكثر يعتبر الذي 

 تسجيلات سعظم إلقء م لللك، ونتيجة البري. المحيط في يكون رأته عضوية الغبر الزئبق أ,املاح ا#تبقية

 الزليقية. الفطرية المدات

 يث ياليررتي، التامة الثيول مجموعة سع للنقاعل عام بشيكل الزتبق لسمية الكيموحيوي الأساس يرجع

 من· عديد مناك ولأن كريت. ذرثي آر بلرة ثرتط مركبات"(Hg الزليق أيونات تكر

(H)السام. التأثير. أهمية الأكثر أنه على للزئبق واحد نفاعل تحديد المستحيل من فإته الحي، النظام في الوظيفية 

 أكثر العفرية الزئق كيات مرHg" من يدلأKHgً' ويعر الكيميائي ثركه أ في نقط العضوي الزئق يلت

 الخلايا باخل إلى بسهولة التقاة على القدرة يعليها مما ءtg عضوية الخير بالملوكيات مقارنة الدهون في توباتأً

 العضوية الزلقية المركبات عن الإنزيمات تشيط في فعالية أكثر عضوية الغير الزبي مركبات ئإن عرماً، لأئمة.

 كبيرة. سمية تات كمركبات تفلل العضوية الصورة أذه يالرغم

 العشوية القطرية الييات مجموعات أندم على المجموعة هذه تقتري:Diiaerbgsge )و كارياائت الباييو

 ءt Blyم برليرام+k didhuن دابو ءmtaاه غا مائزاك ضتتءeb زينب ب6rtar فريام ،mهns ا مافيب وتشعل،

{- ايزرثوسائات الشق إلى الأيس طريق عن تجولها يعد الدايثيوكاريامات مركبات تفاعل دة، دتيرام

،)N اليو مجموعات يثظ الذي (5F)الممرض الكائن في والإنزيمات البروتينات، الأمنية، الأحماض في 

 غير للشطر السامة المادة تركب وطيعة ثابتة غير أثما حيث المركبات، هذه تعمل كيف معرفة الصعوبة من تقه.

 الاحيلين جزء أن تعتبر بل السبية عن مسئولة الأيزرثوسيانات مجموعة تعتبر لا حديثة تطرية غناك حالياً. معروفة

 السمية. عن ال-شوله هو}etطyenetiu مdislfd )ء ذايلين ثيرام
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 إى يرجع تشاطها أن يعتقد المركبات، لهذه الفطرية السمية عن والمسئول السام الجزم طيعة عن التنظر وبغش

 ضدك بامات الداثيوكار وتعتبر-.SR هاميع أوSH مجاميع على اتوية الفطر خلايا ي الهمة الأثلة تشالا رقه

 متعدبة. مراكز في تأثيرها



 .و-١ ذ ميدا لأثر ت و

 طبيعة تفسير على تساعد )التلتبة(، الغيا أر الراقية التباتا من كلا يي مهمة رظظيفةn( ehc)مادل الخلب

 كالمركبات الآخرىه للمركبات أيضاً ولكن الدايشركربامات جوعة من الفطرية للميدات نقط ليس التأثير،

 القيلة. العادن من المشتقة

 أو أكسجين نيتروجين، بواسطة حلقة مع مرتيلة معدن ثرة من يتكون عري جلتي تركب الخلبى الركب

 للتبات. الأيضية العمليات ي أساسية عتاصر الخلية التراكيب تعتبر تلاك عليها، التشعلة الإتزعات خاصة كبريت.

 التمثل.يعتيي في وظائفها أناء في الإتزياث تساعد ضلة بكميات والفطريات الرائية للنيانات اللازمة العاد بعش

 حيوي. مكون مع خليية كمادة الدور هذا في فعال العد

 والعادت الكادميوم، ه الزليق النحاس، بواسطة النطر تثل طريقة لشرح الهبولة العامة النظريات أحد

 خلل حاروك هر للخلبي المركب «ور قإن ويالتالي الفطرية. الخلايا داخل الخلية الواد تكوين هي الثقيلة الأخرى

 العاد فإن الإنزيمات، هي الخلايا في اهمية أثراليروتحات أ ويث الأيضية، والعمليات اليروتن تخليق في

 الشلايا. إلى نوية سوم دخول ضلى دالة تكو زائدة، يكميات تظهر عتدما ضلة يكميات اللازمة

 على امجترية الفطرية تأثيرالمييدات فسيرطريقة إلها يرجع فرف مححةء الخلية النظرية اعترتا إ5ا

 قرة وكلاك الدايثيوكاريامات، جزيئات من الأيزوئيوسياقات تكوين وحيرالعضوية، العضوية القيلة العادن

 مثل النادرة بالعاد تربط ، مهلبية مراد تعتبر الفطرية المبيدات يعش ثقيلة. معاد على المحتوية الدايثوكاربامات
 الأساسية. الواد مق الخلايا لتحرم الخلايا، فاعل والزنك التجتيز، احليد،

 الخلايا. موت أو حياة من كذ تي هاساً درراً الثقيلة للمعادت ااقلب عملية تلب باختصار،

P:متا خابجاث GP«فرلت pgtاfا ركاجافوله ء puafaجcخذه أعضاء أبائز، من '--"de  {و لبدات

 طبيعة لجديد عدم بسيب وذلك جديهء غير وتشاط تأثر لها اللركيات عذ، تكون ريها الفطرية. المبيدات من الجرعة

 يثبط ثلك، ومع التأثير مراكز RS-هي أوSH هاميح أن يعتقد وعموماً الشطر. خلايا مكونات مع تقاعلها

 تأثر يكوت قد لذلك، الثيرلك، مجموعة على يحتوي لا الذي العزول، )ععررماomyhء( الكيوتريسين الفولت

 الفطرية للسمية الأساسي التأثير أن الحديثة النغظرية تعتبر الثيوك. تهامبع تحتوي لا تفاعلات خلال من المركبات هذه

 إلى للكروموسومات الصحيح الافاله ونع وذلك للخلية، الحوزي الانقسام مع التداخل مر المجموعة ه1ب

 تأثيرها. مراكز بتعدد الفثاليميد وتعرف اقلايا. ي امتماكسن الاتجاهين

 ايئائون و ،ch ملrه الأ كلوررائيل ءdi طla دe الايكلون الجرعة لذه يتع}:Ci مoسes) الكينونات

 سمينه يظهر الايكلون أد يوضح وغا تتفها، اقبل الايكلون من كبيرة كميات الفطر جراثيم تقتس صسدتظنه،

 داخل للكينونات الكيارية التفاعلات مامية واضحا وليس الحيل، عمليات في مخلفة مراكز على التلقائي يالتأثير



٤٢٦ الآمن سيدات مع بيرية-.

 الارتباط ضعتها من الخلية، في أخرى تقاعلات في تدخل وريجا الثيوك تجامي مع يسبولة الكينونات، تتفاعل الطر.

 أوR أ{<H الميول مجموعات مع الناعل إى للكرنات الأولي السام التأثر يرجع الأمينو. مجموعا«ت مع

 الأساسية. الإتزيات في-NH( الأمين

 يطم- جهازي لهير فطري ببيد كلوررثالوئيل ه:El مronirr ول الكلوروتيتويل يى ,الأوراق، وقفف

 مقلا من الطاقة إنتاج إضعاف هي النتيجة وتكون الفطرية، اللية داخل الجاوتائيون نبعا الحيول، مجموعات تشالا

 ا،yeolysi ق الجلوكوز دورة على تأثيرها

• يرثر عرما ولكده مددة، تأثر طريئة له ليس ،Dodi عم الدودين(:٩u دni&nes) ائياينات الجو

 الرائيدين نواة تثيعط اميتوكونددريا. غشاء هر الأساسي شامطه متكا أن على مياهر قر ليل رهناك الغشاء، تركيب

• الموجودة

• عل

 الرإيائين. لقسم امتتبي الوحيد. الفطري موالد عملتتانهه أنيلازين}:Tii دrine) الترايازيتات ومكان ريقة

- سع أتل وبدرجة }،ll )ء الأمن جرعامت مع بهولة الميد يفاعل ذلك، ومع معروفة. قير المركب هذا تأثير
5Rر -Sr$غير يالارتباط التلية باخل العمليات من لمجموعة تثبيطا يجدك المركب يظهران لذلك، ونتيجة 

 جرعة ن مركبات اd olycfluتص

 عليات نشاط وعلى الحرك اب

 متعددة. تأثر مراكز للرايايات للخلية. الرية الكرنات مع

 توليلفلواي نةهeطلم dنهدلا دايكلرفلرائد:Sl معلأما اللامهااه

 جي مع سروف تداخل لبا رلكك التأثر، تي هددة طريقة لهما لى جديدة

 التتقسس. سلسلة

 منوعة تأثر طرق
OUS WODES OFACIT

 {منfw لieonl قلودايركسوتيل ر(einolibg الكيتولينات )من وoinxif@ كوينوكسيتن من يعنبركل

 فيG-rotei مع يداخل الأول المركب أن بيقد الثلية. في الطاقة رلات من(phcny اpym عا يرول الفينيل

MAP [تؤيم مع يتداخل نلودايوكسييل بينما للخلية، المميزة الأبل المراحل protein kinaseالطاقة تهول مرحلة في 

 الأسمرية.

 كل ركذالك ت»+n«hoaon الداييثومورف لها ومثال الخلية جدار تخليق على توثر القطرية المبيدات يعض

 وامدات الأمينة الأحماض مركبات لأمنbenالظنaو لدEnb ينائالكارب رipowA لieanb سرب
 اللوي الجدار على تأثير. يحدث الييريجيدً( نيكليوسيات )من اكسين بولي مركب يحدث وبالعكس الكريامات(.

 الكيتو، لتغليق ميله



32٣  .و-١ ذ ميدا لأثر ت

 إتزيم عمل يوقف وخاصة اميلائيين ثخليقfnoهمil قتوكسائيل وCaسdi propم كاريروياميد من كل يحيط

 للميالاتيع، ا-لحيري التخليق فيdehyd جمما«

 ما توعاً يعتبر ولكن ذاته جد قطري سبيد يعتبر لا أنه حيث فريدة تاثير طريفة لهMcibonuaalarSmethy ا

 التيات(. في الطبيعي {الكوت اللسليك حمض لاتاج التياث تحنيذ خلال من الناني للعائل الدفاعي للنظام حنذ

 سيعوكساتيل اليات قله وتتضمن الآن، حتى fلأأثير واضحة طريقة لها ليس الفطرة اليات من كبير عدد يوجد

mهhboاe. نوتيل-ال لتامره، -fasuyl أيثاييكسبام ي النرسنير حمض ء
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 )شري ولتعل

 للمبيدا الأفاك هاقاومة

 القلي الأناء في الناطر عنبا يتج والتي للمد للتأثرالام الآفة ساسة في وموروث دد تقس هي المقاومة
 ولكتهما يعطهما من جدا قربيا، مصطلحان(rsisanc{ رالقاومةtمlعmصec{ والتجمل اللاقة. قات للمبيدات

 التأثرات لتحل للعشرة الموروثة أد الطييعية القدرة هر التحمل طتلنة. أشياء على للدلالة غائياً يتخدمات

 لها اتعوذ( توتد للعينات المتحملة والآفات التكيفية. أر الطبيعية المقاومة أنها على غالبا وتعرف معين آفات لبيد

 التركيب في الإجباري التغير تتف امناعة أو الحقيقية اللارمة أما المركبات، تتلك تعرضها يرتف عندما حاستها

 لا التى الأفراد من والتخلص للعمييدات، التعرض تتبجة مقاومة، وراثية جينات لاتتخاب كإستجاية للعشيرة الوالي

 القاومة حرك العررف من الد. لنفس عبيدة أجاك شعري ذلك حدوث يطلب القارمة، المجيبات عنا تمتلك

 تنتج كانت الني للكيماويات التزايد،: الآفات عقاومة العلماء اهتمام يزايد الستهدلة، الكاتتات يي المبيدات اقسام لكل

 اسميات الآت مقاومة ظهرت مثالية، الغير التطيق طري استخدام مع ى الآثات، لل كيرة مكافحة المايق في

 {الديات النبماتوبا الحلم، الحشرات، في الكيماوية، الكالحة من ااية ستة ا-لتمسين جلال واجهتاها كما

 الرضة الكائنات من والعديد الحشائش، الزلة، القوارض للنباتات، المرضة رالفطريات البكتريا الثانية(،

 الأمراض مسببات من والكثيرSaphloeeaens يكتويا عن التسيبة العارى أنواع معظم الأليفة. والحيوانات للإتسان

 رالميدات املائرن ، لددت مقاوم المنزلي التهاب كرت ا المتاحة الحيوية للمضادات مقاومتها ازدادت للإنسات

 بعش واليرييوكسرا الديازيتونه املاثيون، للكلور±ين، مثارمة الصراصير أسبحت الأخر الحشرية

 بمض ننشل الجيرية؟ الفانات أحدث بواسطة إلا مكائحتها يمكن لا ائثاسلي السيلات لمرض الية السلالات

٤ الاستخدام من ثقعط موسعين يعد تعاليتها اشتطت والتي رياياليورين الستر مركبات مثل الحديثة الفطرية المبيدات

 التي الحشائش يعش أصيحت ؟ الوارغارين ياستخام البلاد من عديدة مناطق تي الربي الفأر مكائحة ­يمكن

 مقاومة ياستمرار وتطور ورائياً لطتة الآفات أن تبين وقد الآن، به تتاثر لا معيي، حشائش بمبيد يسهولة تكافح كات

 ليائها،

٢



 الأنامت ادت مع اثيرية اقناسبلا،٤٢٦

 طريفة إى تمزى أن بكن اليكائبكية ه، تفريياً. ستة خمسين منذ للمبيدات الآفات مقاومة قكرة غرقت

 نيها تتحكم التي الحي الكائن تمثل عمليات من واحد، عملية بتعطيل فيها الميد يقوم معين، لميد التأثير)المفردة(
 تتيجة أو العشيرة ي المقاومة الأقرإد يائتخاب إما وذلك قجاة، الفاومة السلالات ظهور النتيجة وتكون الجينات.

 زاد مخصمةء الميد تأثر وطريقة مونع كات كلما عام، وبوجه شرعا. الوسيلتين أقل وعي الوراثية، للعلفرات

 لإر

 يقاء نتوقع جددة، تأثير طريقة وله قاتلاً، اللييد. يكون عتدما العشيرة. في اليد فهفا القارمة صفة ظهور احتمال

 العشيرة. عذء من التارمة السلالات واستمرار

 في أيضاً ولكن الزراعة تهال في ققعط ليس الآت اكاقحة خطيراً تهديدًاً تشكل لمبيداتها الآفات مناومة زيادة

 الآفات مقاومة عن الناتج التهديد عرت تد الأمريكية الية حماية وكالة أت املاحظ رمن العامة. المحة هات

-6 {رقم المبيدات بتسجيل الخاصة للملاحظة ام94 عام ي يتشوها رذلك الزراعي الإنتاج على لمبيداتها

 الإجراءات خلال من وتلك {للمييدات( القاسة إدارة كيفية عن المبيدات لسجلي إرشادات ثقدم (فالتي٢٢٠٠

 )ئرق-[0٤ن اللصقات يعمل تختص التي

 جدى مرتطة معقلها تفي وهي القادمة. حدرك نسارع لكيع )الاستراتيجيات} الخطط من عدد أستخدم

 مايلي؟ ا#لع هذه وتشمل ألغ( الفطريات الحشائش، ، ارجل )مفصليات الآفات من واسع

 تطبيق تكرار وتغادي تأثرها طريقة حيث من ختلنة أئوإع تمثل يعيث الطقة المدات تدوير على العمل٣

 مشتراك. )كيموخيوي( فأثير موقع قتلك التي الييات

 والحشائش. الأمراض الحشرات، عشائر أعاد تراكم لتقادي زراعية دورة استخدام+

 أن يجمن التي رالتطبيقات التوقيت ، التركيزات تستخدم ولذلله ياللييدات ورية القر غير العاملات تفادي

 المقاومة. الأنواع يفاء من تقلل

 متاحة، تكرت عتما الميدات بدائل استخدام+

)-" الحصة المحلية اللطات إيلاع وضرررة ا؟تات متكاقمة نتائج ي التغيرات مراقبة ه

 ا-لتموس- يهذا غامة متغيرات من يستجد بها الحكومية( الجامعات يي لباخطيين

 خطير تهديد عناك أ تين م4154 منذ المحاصيل لحماية باي شركة تدمها مورة( )غير علمية بيانات ياي

 مبيعات من%{a أب الشركة يتلله الخخصين أرشح حيك شأنها من قلل تد وأنه للمبيدات الآقات تقاومة ومستمر

 تأثير )مواقع( أماكن٦ ر٦ ،1 إلى عزيت العالي المستوي على الفطريات الحشاش الحشرات، مبات
 على يوضرح يدل تلك فإن تقديرها في تيالغ التتائج تلك كانت لر وثى الترتيب، على مستهدفة كيوجوية

 جديدة، تأثير مراقع نلات لمدات ملحة حاجة وجود



3٤٧

 الحشرية للمبيدات الحشرات مقاومة
CIN

 الحساسة الشرات المبيد يقثل التطور ي الانتخاب تاعدة على واضح مثال الحشرية للمبيدات الحشرات مقاومة

 القامة منة وتتوارث الآفة مجموع من متزايداً كيراً جزعاً القايمة الأفراد تشكل وراثيًاً. للتارمة الأفراد تبقى يتما له،

 اجيالك لعدة )اليد} فرية حيوية انتخاب ميكانيكية تطيق تتجة هى للميد الحشرية الآفات ومقارمة التالية، لأجيال

 لتكثيف وذلك العشيرة، في القارسة سفة ظبور احتال زاد كلما للميد الأقة من العرضة الأجال عدد زاد كلما

 لانتخاب.
 الحشرات من تقعد نوعًا٤٤ً متاك كان١ م1٩٤٤ عام قني جداً. خطيرة مشكلة للكيماويات الحشرات "اوبة

 زراعية انات منبا#7 ه من أكثر ،4٤ عن العدد ذا ارتفع التائينات وسعل بي الشرية. للمدا، المقارمة
 علي الأمريكية متشجن ولاية جامعة في التبانية التطم إدارة مركز أيقى رقد دتقف،aa أReseardhC ,اقcuم1936)

 ورية بمئة تلك البيانات قاعدة تديه على ويعمل للمييدات المقاومة الأرجل منمليات بيانات "قاعدة

 وحوا- الشمالية امريكا في الباحثين من مدخلاتها تلتمس المجموعة وهاء

 سثوى هر وما لبا طورتها التي المبدا وماغي معينة لميناك مقاومة طررت التي الأرجل نمليات عن العالم
 يوجد ميث أقات ميدات ستعقرانه آر آفات هبيدات٣٣١ عتاك كان م0٠3 عام ي المقاومة، تلك في التقير

 قاعدة فات ويالثل، الحشرية، الميدات من أكثر أو لواحد الأقل على مقارم الأرجل منمليات من توع .الأقل
 فات.5 ا مبيدات من أكثر أو لواحد مقاوماً توعا8٤٠ً هناك كان م20'2 عام ي أثه إلى اشارت السايقة البانات

@Bt} DaeRs ht rnglersisي war. k rs@kي  ثرجينيس باسيايس الحيوي للسيد الشرإت مقاومة ظهرت كبا

 التي انارتركسيي دلعا- لادة للقارمة من عالية مستويات وجود اختماك الأخيرة عشرة الإثلنتى السنوات في لوحظ وقد

Rioatلa iwertMetelk) !Bt البندية الدقيق فراشة يعنها: الهامة الحشرية الآفات من العديد في  بكثيري تنجها

Jlutela ] ks اHel) الاسي الظهر ذات الفراشة ء wireseens) Caara)، التبغ براغم دودة aauelio)  اللوز قراشة

tstekk)كلورادي بطاطس يخخشام ء يث }pti#iersa &keremlinsale،{في أللقارمة من أثل مئويات يظبرت عل 

e{ والكيولكى الأيدس هما البعوض من ثوع giguearctaNsتuلهمة أ ,es «egwph.{dsAالآن ستى ا 

 فت. الماسي الظهر نات الفراشية ي القل، في كبيرة بدرجة القاسة ظبرت

 مكالمة يرامج أي الموم هذه استخدم طائلة ياسمرار يتملق يما خطيرة سلبية اتباعا، اكشاف لهذا

 اسطة بر الياتات فيBt ال بكتريا سوم جينات لإدخال المحتملة الفائدة حول خاس اهتمام ذلك أثار وند الحشرات.

.(MeC3anghey, 191)  الوراثية الهتدسة



 الأنامت ادت مع اثيرية اقناسبلا،

 ورالياً اممتة النباتات لتعريه الأمريكبة البيئة حماية ركلة تسميها كما'pla أpestcidcs للأئات البيدة 'التياتا-ت

٤٦٨

Bariiks ليكريا ائد,توكسين1٦ tringiensisوالحوية .جينات، ونتنا في الواقع من شيء أصيحه ء 

 من العديد يظهر سوفه شك، ويدون تي، بي نلن- تي، بي ثبة- تي، بي يعطاطس- الآن فوجد الحاضر،
 أصيحت حشرية أنواع عدة مناك أذت الاعثيار، في تؤخذ أن يجب التي المشاكل من المتقبل، في رراثيأ للملة التياتات
 الأساسية القاعدة أن وجعرقة لأكرسايقاً. كما تقليدية، حشرية كمبيدات استخدامها عتدBt. للا )مقاومة} متحملة

 في تقلهر سوف الوك، مع أنه تضح حي، كائن أي في القادمة صنة تطور في الأساس مي الوراثي للانتخاب

 بي يي الم الحشرات مقاومة فإن قذلك، تي. بي سنم على المحتوية الحاصيل من التوع لهفا متحملة حشرات التهاية

- خلال المقاومة تطور سوف الآفات أت الخمين العلماء بعض بعقد رقت. مسالة عي يراثاً اأدلة المحاصيل في

 حدوث تطور تؤجل سوك للمبيدات الآفات لمقاومة التاجحة الإدارة يرامج قرأن5 ا البعض ويأمل ، ستوات-

 الزمات. من عقدين إلى الآفات في المقاربة

 يان وبائياً@ العدل تي بي )قطن- الفطن مزارعي كل الأمريكية الينة حماية وكالة كلفت م11٩1 هام في

 تتنوق سوف الساسة الحشرات بات تلك الوكالة وقيرر مائياً. العلة غير للسلالات القلن حمرله من#1+1 خممو

) القاومة الجيتبة الجموعة تقلل ويذلك(Bt -بي-تي.) لحصول الفارهة الحشرات أعداد على كبير حد إلى عددياً

Pealicids & TaioCHeieal Nsws. lan.2l, -· حم' وكالة بواسطة تفيله ثم القاومة إنارة إلى الد.خل بذا }،199

 لتبات يه شبيه [لزاماً أمرا وأقرت تلقطن تي. يي. يتكتيريا حماية معطلبات دعمت عتدما م1··' عام الأمريكية ليئة

.(EPA pro4عR لسممه 200f, Pl5; wwwepa.govloppfeadlدص alRl)  للطاطن

 قإن الآفات، من معينة أنواع ضد اللقارمة( لحدرت )نتيجة القعالة غير اشوية اللدات أعداد تزايدت كلما

 من كيرة نسية على الآت الحشرية الآفات من العديد يجري المعدل، بنفس تتزايد الشرية الآفة مكافحة مشاكل

 يوسي لا هل.الحالات، زي البديلة. الاد توقر عدم لدرجة العروفة الحشرية الميدات لكل القادمة الأقرإد

 إن بل ، الزراعية الآفات على الشرية للمبيدات المقاومة تقتصر ولا المكافحة. طرق من كسلريقة الكيميائية باللبدات

 أهمية أكثر تصيح تد الأمراض، مسببات حمل أو تنقل التي الحشرات مقاومة من الناتجة العامة، الصحة مشاكل

 الزراعية. ماsلجا كبر.من ح. إلى

 قامجوعات(Crass-rssuamcs) الشركة اللقأومة هي شيوعا الأقل الحشرية المبيدات مقاومة صور [حدى

 اخر لميد مقارمة غالباً تكرت العضوية, الفوسفور مركبات من الجشرية المبيدات لإجدى مقادمة كونت التي الحشرية

 التي الحشرية المجموعات الحالات، من كثير في قيل، من له تعرضت تد تكن لولم وحتى المجموعة، تقس من

 الررثربيدات جرعة من الحشرية للدات مقارمة بسرعة تصيح العفرية الفسفور لمركبات متارمة أسيحت



3٢٩

 أصبحت التي الحشرية المجموعات لئن متشابهة، والكاريأمات العضوية القفور مبيدات تأثير طرق و المصتعة.

 اثاني. الترع من أكثر أد لواحد مقادمة تكرت ما سريعاً الأولء للنوع مقاومة

 تتيجة المبيد قاعلية تتخى قرعا له. مقاومة الحشرة أن على يالعأكيد تل لا قد الحشري اليد قعائبة علم

 الآفة سستويات على غائظ ما غالياً التي والعلقيليا الفترسات المثال، سيل على ، الطبيعية المكافحة وسائل لتدمير

 للمجموعات الطييعية الكثافة حالة وي تععيرأقات، للحشرات الكلي المجموع من جا صغير جز، السيطرة. تحت

 استقرار للصحة مهمة الكرمنها بلإت المزروعة، للمحاصيل تهديداً ششكل لا الحشرات معظم فإن ال±شرية،

•• الأخر الضارة الرات مكالحة يي قتالة لأنها اليثة،

 ذه- يجل+ الحشرات من واسبع لدي واسعة تأثرات الرتتاحامرلبا في المستخدمة الحشرية اليات معلم

 كبيرة يأعداد الأقة تعود تد ا؟لات، من التوع الحيوية الطبيعية الأعداء تدمير عتد والغارة. التالعة الشرية الأنواع

 الحشرية المدات إستخدام مع فإنه تلك، على علاوة جمايه. المفترش الحمو على الضرر زيادة ذلك عن فتشج

 والقترسات الطبيعية. الجوية الأعداء يواسعلة الباية في تكافح كانت التي الحشرات أعداد تتزايد ه الواسع العطيف 'امت

 الثانوية الأهمية تات الحشرات أنراع فإن لذلك للحشرة، الجيرية الأعداء لقتل نتيجة وذلك آئات، لتصيح أحياناً

 الرئيسية. الآفة وبين بيتها النائسة تقل عتدما رئيسية أقات تسبح أن يكن

 واسو المشرية» الآفات أئو!ع من العديد في كرة مشكلة المقاومة تعد حشرية مات وإنتاج قاكتثاف ،

 إلغاء أز سحب أر له الآلة مقاومة بسبب وذلك قتالة، ما يوماً كانت حشرية ميدات فقا سرعة يواكب لا يدة

 للمات الحشرإت مقاومة لشكلة الدى الميدة فالحلول ولذلء والبة، الإنسان سلامة على للحائلة الميد -خدام

 وهلك تلاقات. ا±كاملة يالإدفرة يعرف قيما رذللك يعقها، إلى المختلفة العطرق يقسم أو اخرى للكالحة عرق في، ستكون

 والعشرون. الرابع الفصل من الأخر الجزء أكيرت بنميل منائثته تتم لوضوح

 في رئلك جديلة، تأثير طرق لها مبيدات ياستخدام للمبيدات الآفات مغاومة مشكلة مع خدوشاً التعامل تم

 الأرواق ديات مكانعة جمل السر من كلورداينوم اليى مد سحب أن تين حيث ، الوسطى أمريكا
.(padbpera spp&ر .Teholusia spp)احشوية البيات سفوف لكل قات1 تلل مقاومة بسبب جدا سعية 

 الثلة اليوريا الأسيل مركات استخدمه ام9 ة# عام وفي المنعة، البروثربيات ذلك في مها لتقليدية

 ولم اللقاومة، -لجدرث ظاهرة أى هناك تكن الم ستوات، سبع ويعد الحشرات. لها،ه التطبيقية اللكاقحة تظظلام ضمن
.Oer-  يوريا الأسيل وميداك العادية الحشرية المبيدات بين الشركة القاومة لحدوث شاهد أي أيشاً متاك يكن

.Hcnui and MitcmmsD, 199y



 الأنامت ادت مع اثيرية اقناسبلا،

 الحجاي لبيدات المجالي مقارمة لحمل

٤٣

 بدرجة التحمل خثة ويعتمد الحشائش. لمبيدات السام للتاثير عالية طيعية تحل تدرة لديها افشائى بعض

 الفسيولوجية المورفولوجية، الصفات على كيرة، تتقمن ، النتيي وعلى للشاه، لوراثية
 لمبيد الاتتخابى للضغط كاستجابة داء

 عتد عيمة التجلة التامات تظل المييدات.

 أجيا وعدة الزمن من نترة خلال مرائياً اتخايأ المناعة آر القادمة

 تعا قعلاً شقارمة الحشيشة من حيوية سلالة ذلك عن وينتج .، الحشا:

 في يفيد ا-لجائش مبيدات من دورة استخدام الحساسة، الأنواع منافسة غياب في وتزبظر الحشائش، مبيدات تعلق

 أمثلة علي ).'؟( رقم ابدوك يحتوي متوفرة، الاختيارية ا-لشائى مدات كانت إذا ، الحالات ه، مشل

 للمبيدات الحشائش سقارمة مشكلة تزعج لم مغلفة. حشائش لمدات متحلة أميجت التي للحشائش
 بمكالمة المتمين أو ، الشرات علماء بمي حدبه مثلما ومتزايدة، حقيقية كوشها من بالرغم يشد.ة، الحشائش

 أن لوحظ ستة، ثلاثين من ولأكثر الشكلة. بها. تام إلمام النيات أمراض علماء فلدى ذلك، ومع ارض، القك
 ان يبب وذلك البكتيرية، التبانة الأمراض مكاتمة في نشلت الفطرية، البيات ومتها الجوية، المضادات

441 عشائر في السائدة مي بسرعة أسيحث للنيات الممرضة اليكتريا من الحيوية للمضادات اللقارمة السلالات
 الوية. يالقادات العاملة الكالتات

1 من الأعداد، تلك في ماسية تيادة بع المقادمة، الحشائش من أمثلة عدة ظهرت ااضية، القليلة السنوات في
 والتي توعاً، "ه عن عددها يتل والتي التراياتين ليدانه الناومة الجوية السلالات أهمية لشائى ا هلة سلالات

١ المركية النباتية الخمائل تدمي الحشائش رعذ. ام.٩٧4 عام منذ وجريها ثبت
"Chsenopodhiacs،) مركباك )مقب &لم طلات الشائث متاوة )مممعهتمدصهص#(. الفليفة والنعيلة 

 لتلك المقاومة جدوك لرحظ وند الأخرى. الحشائش ميدات بين حدوثاً الأسرع كانت وأخراتها» يوريا لسلفونايل
 في سدرن ماضر وصب استخدامها. ياية من وجيزة قترة يعد {لليلادية} الثعاتئات منتصف متق المركبات

 ذكره. السابق للمف التابعة8لS ل امملة للمركبات مقاومة الآن أصيت الحشائش من سلالة٨+ ختاك

rdN ااua) القاسي الجاوذار حشيشة هي أهمية لبيئاتها للقاوهة الحشائش أنواع أكثر ن Lo)، خشبشة 

haraRhrs{ الحمراء امجذير تات الأبز رجل حشيشة (،wefa)# الري فان الشر retrfeus،)# حشيشة 

tkenopodium) الطائعة ااون مرتم albuo،{ الحقراء الثعلب ذيل حشيشة }tora wrdis{وجشيشة -

{litp:iwww.wedseieiic4.OfyfwtrstweBds.if} .{ehincckio eغur s-gllt)  الحرب عجاز

،(canmoa r اbmaصفوtrع  زو الشائعة ا-لملا مرتع حشيشة مل كير]ً اهتماً لاقت التي الشاطر أنواع تى

L( Amrarhwsا الحرام الجني نات رجلالأمز بشيشة retrrers)«م- الولا. )في الذرة حزام لي تعي بالتى 

 م1٩٥'



 و٤

 ماها الستخدمة الحشاثثى مبيدات وأنضل تراعية، دورة اتباع يون اخرى يعد سنة اللبرة تزرع جيث المتحدة(،

 عطلة مقاومة ميكانيكية وجود على القامة حدوك كيفية لمعرقة أجريك التي الأحاث دلت التجر!باقين. مات

 الحشائي لمبيدات اللرة تحتل يعود الذرة. مثل لترايازين، لليدات امتحملة الأثراع في الوجودة اليكاتيكية عن
 لكائيكية بالنسبة أما فعالة. شير صورة إلى الترايائين مبيد في الفعالة ادة1 تمثل على الترة تدرة إلى الترايائينية

 ذلك ويفسر الحشائش مبياانت من النوع هفا تأثير مكان في تغير حدوث عن فتنج للترايازين الحشائش مقاومة

 مربع على يجتوي والذي القارسة، التياتات في الثاني الفرني النظام لجرعة التابع الروتين تغرفي بحدوث
.Aطrcaو et a  ,.ل1981 البيد يهذا الارتباط صنة البروتين هذا ينقد حيث ، التريازين مييد الارتباط

 ق
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 الأنامت ادت مع اثيرية اقناسبلا،

،(Hهillaه, I98  )لا أرزوتا رلاية في لرحظ الذي العالابو، ليد جوئسر، حشيشة مقاومة اخر، مثال

٤٣٦

 ا علني كثبات استخدامها يهدف قارجهاه من تتلك ولكثها ر المنطقة تلك في أصلاً موجودة تكن لم الشيشة هذه

 مقاومة أن ويحتج معمرة. حشائش قسيرة زمنية فترة يعد أصبت ثم الحيوية، سلالاتها من العديد استيراد تم وقد

 اللالات سن التخلعر تم جيك الإستخدام، من سكواي ست أو خمس يعد لوعظه للدالايو الحشيشة تلك

 الحشيشة هذه مد نتاً البداية ف الدالايون مبيد كان القاومة. اللالات تقط ؤآشة الحشيشة، سن الساسة
 مكاقحتها. ي يفيد لا الآن ولكته الممعرة،

(.20.3) رتم ا-لجدرك ي موضحة لبيئاتها القاومة الحشائش عن تفريياً الزمن من عقد منلا طرة التو العلوهات
 السلالات أخذ وعتد النجيلية. الحشائش من٢7 و الأوراق عريضة حشائش متها٦ و اقسجلة، توعا٨٦ً ال من

 التو ينفس نجيلية، حشائش٤٦ ر الأوراق عريضة٧ متها فإن الاعتبار، في الحشائش من ا36 ا الحيوية
 للحشائش العالي الحصر" ريسى العنكبوتية الشبكة على متاح لمبيداتها الحشائش للقارمة ا-لحديث الوضع تقريباً.

 يدار السح( الحصر هذا )ra,eueiseem,ww/pئ(. التالي الموقع في متوفرة بعي لبياتهاً التارمة
{HARC} (WSSR لشائى ا لمبيدات القادمة عمل لجنة مع بالاشتراط ،4  الأمريكية الحشائش علوم جمعية بواسطة

 الإرشاء خبراء الياثيي+ الصناعة، في العاملين من لممثلي تخالقا تشكل والتي الشمالية لأمريكاRC) رن

 توضح الثوالي على بعي السابق الموقع من}٤٢0٩3٠٠2) رتمي الشكلين اقتبس انظمة. الرسمية بالجهات
 وكذلك الزمن سع البات تلك لمفرق التأثير طريقة حسب الحشائش سلالات في المتارمة حدرث في الزيادة
 لدمي مثرة صررة توضع بالأحرى وعي الأخيرة. عقرة الخمس خلاله المقاومة الحشائش سلالات تي الكلية الزيادة

 رقم ادرك {انقلر م1٩٩7 عام في للداتها مقاومة الحشائش من سلالة ا٢٥ مناك كان الثائر. في المقارمة
 من1 متها فوعاًء11٦ قحل وهي مقاومة سلالة٢٧٦ هناك أن يوضح العاللي للحصر الحالية الييانات.٤٢0٠٦

 الأرراق. رقيعة الحشائش من٦٧ و الأيراق عرينة الشائى

 الأسير

 ي±

٤

٢

 ل

1٩ ٤1

 ن،

,3 وقم امدوك

 الأر,الك عريضة

 رأرازي لراياناه

 الأكر ا«باندات

 أرنل بررت ظتي&' 'ا )لالالا جدات

 م33HA{ لمررتات



 فتق

 الأنى عبد

 الأورا غريفة

 ة لكاريانات
 {تراخارر(

 احيطك {يدي الاوسيعاك لحريلاخ،

 اصن ءt{ كسي لفخر ع، مر

 ز اكريك•
٩

٤

 ج اذلة رربا مرت

 الدول الناعق، ثرلايات،

 ا#ووق رابجة
 الجرع

 رالايات
 الأبرع] ا«/ "كبدا

 الجعدة، بجيليك

٢T

٦٢١

٩٢٢٢
hا 

T٢ ا ٦٦

٣ ا
٢٣٦ ا ٦٩#

٧٣

 "برلاث(

 %ميروا( فترياروك ركت

11 ي ٠

 ر٦

 تيا، اسيولا عليتي إئزم- كق=

 الا هذه بي ا-لحفالكخ عبينات رلرإيزولربريدبن.

٤ الاممهرههاردمسي عقى

 تعيدازوليدونه يررياء السلفويل4 المطائلر سبياك أتما تأثر عرتم ،
 ،زكثل}.

hلأو ذ.1 زهر صتص=س 

 مراتقة،

 ءلا٠

٤:
1-

٩٥٠ قام مت عنف لكل الألر•
• ذ@خ:



٣ ي

 القارمة اجشالش من الريدة الهالات أعداد زيادة ،٢5٠,3١ رلم لبكل الطى. للسعوي عتي رمن

± لسدر:

 سبيد قناك أن ل شير:؟

• لوجود كبر

 ة السائدة السلالات هي بسرعة اليشبائثش ليدات لمقاومة اللالات
 ة٦أ يبيله التات على يفضي جدا، وستخسس قتال حشائش

 ا غناك له، القادمة السلالات يقاء شتط يسمم يهيث العشرة، على انتخابا طنطا ييب

 الأيض عملية واسشعرار الأيس لعملية يالبيد التشييط تجارز على مقدرتها إلى للمبيد مقاومتها وتعود السلالات،

 بديل، أبضي مسار باستخدام الملييعية

 بكميات يستخدم عتدما لقعط لتالاً يكر اللي الضعيف الحشائش لمبيد أيقاًء مهمة الحشائش هبيد قوة

 للميد. متكملة سلالات من كبيرة بدرجة تتكون التي الآفة عشيرة ضن فالا يكون لن كيرة،

 مبيد ان طائلا العلاجية. الكيماويات على ينتصر لا للميي. مقاومة التبانية الآفات من سلالات رتلور تشأة ن

 ام العشيرة من المقاومة السلالات واستمرار بقاء نتوقع أن فيجب تاثيره، طريقة في ومتخمماً توياً، الآئة

 الحشائش لدات ومقارمها امجاعل تحل
CRoP

 كبيرة جهود فهناك ذلك، ومع الحشائش، مييدات من أكثر أو لواحد ليعيا مقاومة الزراعية المحاصيل معظم

 الطرة أكثر الجيرية. التقيات أو المتقدمة العلمية الطرق خلال من وذلك النائى، لتييدات مقارمة محاصيل لإتاج

 لليد القادمة صفة تحمل التي الجينات قبها فتقل والتي٠DNA النووي الحمعش ادماج طرق هي واستخداماً شيوعًاً

 مقاوم. قير اغر تات إلى ع حشائش

 أن هو الحشائش مييدات مقارهة محاصيل إتاج متايعة ميزة فأن للثصئغ، الاقتصادي الثز يجانب

 ذللاكء إلى بالإضاقة الميزات، بتلك تتمتع لا التي القدية حل خل وسوف للجة بالنسبة جيدة خصائص لبا المدات



 و٣٥

 أ دون الصويا ولول اللدرة حتوك ي الحشائش لكالحة يستخدم )الذي ردي راوتدأب الحشائش مبيد مم القبوة قأ

 مستو بنس الحشائش بيكائح ، للمزارع الراحة من مزيداً استخدامه يشكل والذي بالأخيرة( الشرر ا

 لها متازم محمول، على الحشائش، من كبير عدد على يؤثر مبيد استخدام نأن كذلك التكاليف. خفعص مع اhفغالية

 مذلا كا إذا خاصة المحمر، عنا اناج نترة خلال المستخدمة الحشائش سيدات كمية لقليل سيؤدي المبيد،

 متعددة. حشائش عبيدات قبل من يعامل احصوه

 تحن سوف المحاصيل تلك أن القائل الرأي الحشائش، لبيات القايمة المحاصيل جول الخلافات أفرى من

 انتخاب حدرت ي تعجل أن أيضاً احتمل من قاتها الحر، عمليات استخدام طيها يقل التي الزراعة تظم كقاءة

 والعررث. الخامس الفصل في بالتفصيل ذلك يناقش سوف الحشائش، لبيات مقاومة لحشائش طييعي،

 عته ننج البوب، محاصيل علىn-2,4 لبيد الطويل الاستخام أن٠ م1٩4٥ عام في تقريرياسي في ثكر

،Joالeom» st. - مثل التلقة ثثائية الحولية الأفراح خموصاً الميد، لبا القادمة الحشائش أنواع من العديد٠٠

eroata ، smua mrEadtم Mmracra، ر fetnalsم هtrاaم wmتJيي كيرى أسمية الشائش ه1غ اكتبه 

.Resistat Rest ,aaaM euetي I995)  الحرث عمليات من الأدنى الحد نيها استخدم التي الأماكن

 الطرية للمدات الأمراض مسات فقارية
DTSEASE RESIST'ANCE TO RUNGICIDE5

 ياستطتاء للمبيدات، للتبات المرضة البكتيريا نادرة، أحوال في الفطريات، قارمة خاويك الشائع٠

 وكلما سعين. مرض طد قتالة أقل يصع جديد، شطري مد ظبرر من زراعية مراسم عدة بعد التعلة. المعاد
 بتلك مقاربة الكائتات هذه تصبح أن التوقع لعن ه معيتة أمراض مقاومة في تخصصاً أكثر القطرية اليبدات كانت

+ معد في تجلت والتي سر«بلورت مض مي القطرية المدات من ذلك على الأمثلة أحد من المييدات.
 اخرى هرة الاستخدام من لقعط ثلاثة أر مرسمين يعمد أوويا في لها القارمة لوحظت حيث قليلادية الثمانينات

 نتيجة إما مقاومة، لمجموعات فجائي لهرر ذلك عن وينتج الفطريات، على اتتخابياً ضغطاً المدات هذه ثيدي

 الميد تأثير وطريقة مكان كاث كلما عام، يوجة الجينات. لأخد مغرة حدرك تتيجة أر ، مقاومة أفراد لاتتجاب

 اليد. لذا المرض الكائن تي القادمة احتمال زاد كلما متخصصة، الطري
 ميتعيى غير النبات أمرإي علماء كان اليلادي، السبعينات يداية في الجهازية الفطرية المبيدات ادخال قبل

 مثل مركات سخام وانتشارا إدخال يسيب مشكلة للمييدات اليائي المرض سيب مقاومة أمحت ياللقارمة.

 والستينات الخمسينات )ي الجهازية الفطرية اليهدات استام قيل السام تأثيرها في متخصصة مواقع لها البتوميل
 مركيات ، الكابات مثل متعددة، تثيط مراقع لها الفطريات مكاقحة في الخدمة الفطرية المدات كانت الميلادية(،



 ء --، -·اتيرية ودم

 تأئيروحيد موقع لها التي المركبات مع أكير يدرجة الانتخابي القستظ يحدث والكاوروثالونيل. صض،DC اى

 المبيدات. لتلك التأثير مواقع عدد على نعتمد القارمة حدوث سرعة فإن للحك

 التبانية. الأمراض هسييات مقارعة من المعروفة الحالات في الأخيرة الزيادات4٢0.4{ رقم الشكل يوضع

 نمن فيه، تؤثر واحد مكان لبا الميدات عذ. ولأث النطيةء للمبات الرئمية الاسام كل في القادمة بحض ظهرت

.. فإذا ذلك، من النقيض وعلى المجاميع. لكل القامة تنشا ان التوقع
 المرض. للكا الجيرية الأيضية العليات من العديد مع تداخل

 اتمددة العائير

 الآيات عميؤ، هم لابرة اجلات
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.٢٢٠٠٣ رقم الشكل
Lg6 d يا٣tdl].{ولل: rdIت DEg, JSB BA1 لللاNw فقة  هالها ا

 ثيوكاريامات، الدي الحايكريوكسيميد، مثل متعددة، تأثير مواقع لها التي القلوية للمبيدات القيلريات مقاومة

 اللازمة الوراثية المادة في التغيرات أو الاغتلاقدات وذلك الحدوبه تادرة الحاص، ومركا، الكبريت، مركبات

, (FRAC)  الفعلوية للمبيدات القارسة عمل لجنة ام٩٨1 عام في شكلت التعدية. الواقع ذات التأثيرات على للتغلب

 مقاومة في اتارعة الزيادات متلرمة خعوى النطرية يالدات التخصصين والأكاديميين الصنعي من مؤلفة .ة

1,1999) الميلادية السبعينات في للاستخدام ادخلت والتي مبيداتها، من الجديدة للسفوف الممرضة القطريات

 بركيات تشمل المرطة يات النطر في القاومة إحداث لشجيي متوسطة أر عالية إمكانية تمتلك التي الفطرية الميات مفوف

 فية-N مركهيات(MBC) كارهات يؤاميلئول اليايل كبيات مر أميده الفيتايل

RAC) { والزايازولات الايكربركيدات وأخواتها(، التربيلورن مركبات

 الخابية ىالكبنون



 و٣٦

d) تدم Gisi, 2a03ص ki aع Sirot{ًللمبياات المقاومة تشخيص إلى تهدف التي الجزيئية للميكانيكبات يماً ضرما 

 في مدوئة الأنرإع مذ, مقاومة. حقلية عشائر لها غرت التي بالأنواع قالمة عرضوا كما العشايرالتلية. في النطرية

 القطري. للعيد الرئيسي العف حب4٤٠,٤{ رقم الجدرلك

.. الهري لمات لعطوف لأمرا محبيات :'ع
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{3lEr17ها ة L  لة3 لثر:

 الللمرضة. الكائنات مجموعات يعش في أيقباessssistAneEً المشتركة القامة ظهرت

 الممرض الكائن تعرض تقنع بحيث المسممة الرش لبرامج البكر بالاستخدام أرمتعهاء امتارمة تنيف يكن
 هو الوجيد التيار قإن المرض، الكائن جرع من كبير]ً جزما القادمة تشكل وهندما طويلة. لفترة واحد لبيد

 لطري ميهد استخدام يراد عندما مشتركة. سقارمة- لها يجدك لا المرض، لذلك أخرى مكالحة عوامل اتخام

3 طريق عن المثالث، سيل على القاومة، تلك درث لنتع برنامج تنطط يلزم ثإئه للمتارمة، طية مر ذد

 الفطرية. للبيات من خاليعط

 دبرة. في القطرية المبيدات استخدام-٣

 الفطرية. البدات استخدام تقليل-٣
.(Delp 19R)  التكلة للمكافحة استراتيجيات مو تطه-٤

 مقاومة المحاصيل من أصناف استخام تشمل القادمة حدوث ثيلى أت يمكن التي الأخرى الاستراتيجيات

 حصرلبة سجية ظررف اتباع التربة، في العرضة الثابتات تراكم لتع للمحاصيل زراعية دبة اتباح للأمراض
 المقارمة عسل )سرعة للعددى «جدياً( مصراً ثشكل التي المحاصيل خلنات من التخلص يتم بجث .عة

.{hp-/wwws.pesticidcs.govklcammittccsttsisaice/FRAG) .{:  التحد -الملكة الشطرية للمبيدات



٤٣٨ الأنامت ادت مع اثيرية اقناسبلا،

 القوارض لبيدات القوارض مقاومة
RODENT' RESISTANEE TO HODENTICIDES

 المزلة التواري معلم قإن ، الماضية سنة المسين ل الوارفرين لمياء الواسع والعالي المستمر للاستخدام ثقلواً

 ثم م9581 عام اسكوتلندا الأمرفي بداية في لوحظت الوافرين لمبيد القوارض مقايسة له. القادمة بعض طورت
 اللقاومة· للميد. طويلة لنعرات أو مكلف استخدام فيها خلث والتي أخرى جئرانية مناطق في ذلك يعد شوهدت

 لمركهات التايعة القوارض مبيدات مثل الأخري التجلط للقاناث مشتركة مقاومة الغالب في عتها يتنج الوارئرين( البيد

 في خصوصا ، مقارمة أكثرها تMoregis@na{ النرويجي الشار يعتبر الضارة، القوارض أنواع ب من الأثدائدايون.

 استخداماً الأكثر القوارض لينات الترويجي القار في القاومة جستويات قاتمة(3 )ه.+ رتم الجدول يوضح الكيرة الدن

 القوارض طد التجلط مضادات أجد فتالية قياس في المقاومة عوامل مفيد المحترفين. الآفات مكافحة عمال بواسطة

 التخدمة يالكميات مقارفة المقاومة، الفكران لقتل تستخدم الني القوارض ميد كميات علي ئسيية دلاثي تعلي جيث

 المقاومة، للسلالات ،امرة٣ بزيادة اليرديفاكوم من كمية استخدام يلزم فمثلاً، غيرالقارمة. أي الحساسة، الفئران لقتل

٠٢٢٧ قيلغ الدايفاسونة لمد للقارية عامل أما المكانحة، من الرجة شس على للحصول الساسة بالسلالات مقارنة

 الشاتي للجيل النرويجي القار مقاومة أوضحت انجلترا، بجتوب لوسط الريفية المناطق في الأخيرة الدراسات

 تفى في أيضاً القاومة لوحظت كما ه، ونلوكوماي يردديضاكوم، ه يردمادايولون١ دايفي:اكوم التجلط+ مضادات من

 تولرس مبيد أي يستخدم لم والكالسيفيروك، الزناق قوسفيد مثل للتجلط، مضادة غير قوارض لبيات العشيرة

 الصائد استخدمه الفترة تلك وخلال شهراً، ا8 لدة السابق التروجي الفأر عشرة
 جوهري، يشكل الشكران} تلك )لدى المقاربة متوى الحفي وقاد للمكانية. رئيية كطريقة القاتلة الأتنيركية-

 أن ين بطنا الاستخدام. من المواد تلك منع من شهراً ا٨ فترة بعد فعاليتها أقتت الميدت تللى أ ذلك بعد اتشح

 الد- على للميدات( الفكران مقاومة )مثل عليها والتغلب للمات الآقلت مقاومة لإدارة الرئية العوامل من

،(tuy., 1995)  التجليل مضافات استخدام عن التاتج تتخابي الا الفجل تتضيف هو لطويل
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 التجلط. مضادات من لقوارض لبدات النررهي الفار مقاومة مبرا<.٤٣ ذد,+ ولع المدرك
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