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 لسر خلف كتور الى الأعاذ قبل هن شفعي هذا مراجمة مت

 الأردقية الزراءيامعة كلية القفاتي} والتصتيع التقفية قسم

 مقدمة٦٩,
DAlrpdو eos

 التخمرات تستف بسمنة القرء ويكن تغذوية. أو غذائية وتخمرات طييعية تخمرات
 وين الدقيقة الأحياء أور المبكرويات بين تفاعل عن عيارة الطييعية التخمرات أن عامة

 أر المكونات وعودة العضوية المادة تحلل إلى التفاعل هذا ويؤدي العضوية الاد

 ن الطبيعية التخمرات أهمية جاءت هتا ومن والبواء، الثرية إلى الكيميائية لعتاصر

 تحتاجه رما التباتات لغو نتخيل دعتا الأسمية هذه يح ولتو الحياة. «عومة على العاقلة

 إن سئة آلي يعد مثلا سيحد قماذا التربة، من عليها خصل وكمباليات معادنه من

 هذه بعد الرية من وكيميائيات معاد من التاتات تكرشه ا تعريض اك يكن لم
 سوام الجث وأت ميكروبات توجد لا أنه نتخيل دعنا أخرى جهة من الطويلة؟ لسحين
 بواسطة تتحلل لم المختلفة الفضلات وكذلك الحيران أم الإنسان ليني كانت

 الفضلات ارتقاع أن يقدر العلماء فيعش السنن! الاف لدة وتراكمت اليكرريات
 فذه بين العيى يكننا نهل تتحلل! لم لي الأمتار مثات إلى يصل قد والجثث

 الأعياء عله لتا سجر وكيف اليشر تخن بتا وجل عز الأه بجمة تتجلى وهتا الفضلات؟

·٩



,٢٩ وانخل»1

 جثث من العضوية المواد وتحلل إتؤعاتها بافراز لتضرم المجردة بالعين ترى لا التي الدقيقة

 البشر. نخن يها وتعم الحياة لتسبر تمامة أو

 التي الأغلية حفلا طرق وأقدم إحدى فبي التغذرية يالتخمرات يتعلق قيما أما

 كالنبز معينة أقلية الإنتاج عددة لروف ت غتارة ميكروبات فر ثشجع على تعتمد

.3ا والنقائق والخللات والخل والجبن والمن

 الأغذية لمرات(١١,٢ ر
Food RemEEtalkm

.-٠ و< التلوية الحشرات ألية ,الا(7 ز,
Rogd EareElatkB: [mpraA٤ && REaE

 يلي: فيما يجملها تغاوية أم طيعية سوا.أكانت للتخمرات الفرد من العديد -جد

 الواد تحليل طريق عن الحياة فبومة على يالعاقلة الطبيعية التخمرات تقوم ا-

 والهواء. التعرية إلى وغازات وكيميائيات عناصرسعلتية سررة في وإعادتها لعضوية
 أساسية قوائد إلي تصثنها يمكن الفوائد من العديد التغلوية للتخمرات­-

 حزغا الرئيسة الطرق إحدي التخمرات اعتيار الأساسية النواجد وتشمل ثانوية. يئوائد

 حفظ يكن أنه جد قنا للعلب نظ طريقة هر لن إى ا-لحلب تحويل لغذاء

 اد اللهن أن أخرى زاوية من تهجد قليلة لساعات الغرقة حرارة فرجة على الحليب

 هي التقلوية للتخمرات الأخرى الأساسية والقائدة أيام، لعفة حفظه يمكن لزيادي

 بزيدة وجبنة لبج إلى تحويله يكن مثلاً قااحلب للأغذية، تتويع أو بدائل إهاد ة

 وهكذا،. غللات إلى تحويلها يكن الطازجة الضار من الكثير وكتلاك

 ياي؟ ما الغذائي التخمر لعمليات الثانوية الفوائد تتضمن=٣

.٠ عن الأغنية في للمرضة اليكر,يات غي وتثبيط تاخير}

 إنه حث4.٥ من أتل إلى المخللات في الذا عو وكما للأشتية لهيدروجيني

 والحامض. الكحول هي التخمرات لعملية النهائية النواتج

 الرقم خضى ق



٢٩١  ياء امهل مايد

 اليكرويات إت جث للحخمرة للأشتية التغذية القيمة رفع أو زيدة على العمل ب}

 ونقوم8ه لسط«i م بناء عوامل أيضا في بلC اامامAهe تقط هدم عوامل ليست

 نقو· كما إغ. النمو وغفزات الحيوية والضادات الفيتامينات خليق

 الواد من العديد تحلل أو فكسر في نساعد التي الإنزجات بافراز الميكروبات

 بسج-آة مكرنات إلى واللجنين والسيليلوز كالسليلوز للهضم القابلة غير

 للقفاء. التقنوية القيمة راقم إلى يؤدي الذي الأمر والأحماض كالسكريات

 كطرية التمرات ا(3,33,١
FETmEtAtuN B4 a. FreAErAtwe TweDAod

 حيث الستين، آلإف محة الأغذية احنا كطريقة التغذوية التخمرات اسثعث

 ويعتقد ائقدجة العصور إلى تعود والزيتون الخيار تجليل عملية أن الراجع يعض تذكر
 مائة فقط الوراء إلى رجعنا وإذا اليلاد. قيل30٠ سئة حوالي الشرق في انشأت"

 في المستعملتين الوحيدتين الغنيتين كانتا الأغذية وتينيف الأغذية تتمير أن لوجدتا

 الوثت. ذلك في الأغلية توفير تي مهما دوراً وتعيثا الأغلية قظ

 مبكان تصيف عن يزيد ما تاله ما الحاضر وتجنا عتي أثه ملاجئاعه تجدر وبها

 لحفقظ كطريقتين والتخمير التجفيف على يعتمدوك النامية الدوت قي واشلييم العالم

 الوجهة من به يستهان لا جزءاً الحاضر الوتت في المخللات تشكل فمخلاً الغذاء. وتوقير

 العالم. دول ظتلف في لتنلوية

 لا حيه الشيء بعض تلتة السورة فإن التقدمة الدول أو الصناعية الدرء بي

 البائل للتقدم نتيجة أنه بل الغذاء ونوفر حنط ي النضلة الطريقة الخمير ملية "مد

 والتبريد التعليب رمنها الغذاء تظ

 الأحيات من كثير وي تنافس هذه

 أخري طرق انتشرت انقد والتقنية العلم مجالات في

 أو· طرق وأصبحت .{لح+ والتشعيع والتجميد

 التخمير عملية على تتقدم



 وانخل»٢٩٢1

 ءء1 طرق عن ميكانيكيتها في الأغذية لحفظ كطريقة التخمير طريقة وتلف

 مبدأ على القفاء حتظ في تعتمدان يقنين الطر لهاتين والتجفيف، كالتعليب لأخوي

 استحدا- طريق من المكروبات فر تشجيع عدم أو منع أو إماتة أو ثيط أو ختل

 في الحال هر ركما الحرارة درجات خفض أي التعليب في الحجال عر كما مثلا -لحرارة

 ي الحال هر وكما المكروبات لثمر التاحة الرطوبة نبة خفض أو والتجميد، التبريد

 السورة أن تجد بالتخمير الحتا بطريقة الأمر يتعلق رعتما بالتجفيف. الحقا طريقة

 ميد،، أو ميكانيكيتها إن حيث الأخرى الفظ طرق من القيض وعلى تمامًاً حتلقة

 كحامض رغوية تمثيل تواتج نعلي محددة ميكروبات تقي تشجيع على يتوقف للحفظ

 ممزة. تكية ومركبات الخليك أو للاكتك

 في الحجال هو كما اضافته تم اللي الملح وكذلك إنتاجها تم التي الأحماض وتقوم

 للو يشجع الذي الأمر والعر للبروتينات المحللة الكرويات مو يشيط ±للات

 التخمير ويات سيكر
 إنتاجها. عن المؤولة والكرويات الممبمرة الأغذية ببس تمه بى ذميما

 الى تبد،ا«ة، راي ز شعو، اً
 انتاجه عن المؤولة الكرويات

 اللاكتيك. حامض يكتيريا

 التمري، الرةا اتقبره ٣<

 الحوريا· أثر!ح بعي الأيانء أرإم بعش تكهك-٤

 الخمر عمليات تباضي الي العيرات(١,٢,٣2 ز
REnEataikonق 

 الققاعات إنتاج عملية لوصف الستين آلائه مبلا التخمير مصطلح استعمل لقد

 وثاني الكحول وإنتاج الكريرهيدرات لتكر وكنتيجة المرر تصع اثناء والغازات



٩٩٣  ياء امهل مايد

 ومنة الخمور وإنتاج الخمائر ين العلاقة بشرج باسشرر العالم قام ولقد الكربون. أكتد

 الكشف م لاحقة مرجلة بي للميكروبات. تعزى التخمير عملية أسبحت الوقت ذلك

• فيما وتين الكرويات. تتجها التي يالإتزيهات علاقة ذات الخمرات أ على

 عملية كل يصاخب أن بالضرورة لبس أنه الأزل يالتجمرات، علاقة لهما مهمان مرائه

 ليث تتخمر التي الراد أن الثاني والأمر الكريوته أكيد ثني غاز إنتاج عملية تخمر

 والدهرً. البروتينات أيضا تشمل بل الكريوقيدرات على تقط مقتصرة

 طرق بعدة التخمر ملية مصطلح مع يتعاملون الياثي أته الراجع في ولهد

 تحوله مثل غرائية لا غلررك تهت الكربوهيدرات تكسير عملية على قتل يطلقه فليعض

 تلروف حت لاكتيك حامر إلى لاكس الريتكركس بكتريا يواسطة اللاكتوز

.THfeمnenهiئد n  الحقيقي بالتخمر التخمر علا ريسى لأهوائية

 عملية لوصف التخمير ممطلح يتعلون أغرين باكيي أن فبد أخرى جبة من

 هو وكما الهوائية الظروف تهج وايضا اللاهوائية الفظربف تحت الكربوهيدرات تكسير

 تياية وفي أتاي. الأستوياكر بكتيريا يفعل عليك حامى إلى الإيثانول أكدة في الحال

 تكسير عملية لوصف التخمير مصطلح استختام على العلمية الهيئات لجبت نقق الطاف

 هوائية. لا أو عرالة لروف ت لهاسراء الشمة والواد لكربياراث

 فإن الأليان ومتتجات والمخللات كالخير المتخمرة الأغذية إنتاج عند أنه يلاجا

 تتضن ولكنها الكريرمدرات وتغير خويل أو تكير ثقعط تتضن لا التخمر علية

 في التغيرات تسمية على العلمية البيئات قبل من الاتفاق وم والدغرن. البروتينات ايضا

Fcmeotstiwe مagص الخمرية ياثتنيرات الشية والمراد الكربوهيدرات abaوالتغيرات 

 على والتغبراه٣ عااصا دج@موله البروتينية الطيعة تات يالتغيرات البروتينات على

. L ipolyteن ehaصgs  الغنية الطيعة ذات يالتنيرات النية لواد



٢٩٤ وانخل»1

 التغيرات من الثلاثة الأنواع تتم فإنه الأغذية نخير عند أنه توله يجدر ود

 ويعتمد جددةه بيدرجات الدهنية( الطبيعة وذات البروتينية الطبيعة رئات )التمرية

 والظروب الوجود الكروب ونرع الغذاء طبيعة على التخمر لعملية النهائي لتج

 التخمرات في ويتم وغيرها. والضر، والأكسجين الجرارة كرجة التخمر يعملية المحيطة

 الذكر الايقة العوامل على السيطرة مثلاً واللبن والتيز كالخللات المحددة التغذوية

 العبطة رالظرزف الغذاء ونوع اليكروب ثوع وخاصة التخمر عملية على تؤثر والتي

 الخمر. بعملية

 الغاوية يالتخمرات العلاقة ذات الميكروبات(13,,٤ ز

 هي أقسام ثلاثة إلى التخمر عمليات تتيجة الأغذية في التغيرات نست أت سبق

 أيضاً يكن كما الدمتية. الطبيعة وذات البروتينية اللعة وذات التخمرية التغيرات

 لخمرية ميكرويات إلى التغذية بالتخمرات العلافة ذات اليكرويات تقسيم أو تصنيف

m Femeaokatwsودmي brgات يرؤتيتية رثائيةm y FrteohyLe ongمؤولة رياب بيكر اللة 

،Lrpkytie {e« imDصم  الدهر خمر عرر

 الكجوله وتحج ل الشية وللواد الكربوهيدرات جهاجمة اتجرية البكريات تقوم

 اليكربات: ملء، على الأمثلة بعض يلي وفيما الكريرت، أكيد وثاني والأحماض
 أرخور( {خيز الكريون أكسيد ثاني كحول+ ة سيرقيسيا لسكاررماييز خميرة سكرة
4 ابطه )خرة اللاكي جام١ لاى كركى ستزير سكر

t  )اتل افليك حامض ا أسيتوباكراستاي أرمسجين الايجاتول كعر

 بعط التخمرية الكرويات قبل من التج والغامض الكحول أن ملاحكه هدر وعا

 ميكروبات تمر يشجع الذي الأمر وللعتي اليروتيتي والتخمر التحلل ميكروبات لغو

 الحفظ عملة علية ثقوم التي للبدا أنه علي إليه الإشارة قت وأن سبق وها تخمير

 يالثخعوادك.



2٩5  ياء امهل مايد

 اليروتياس ميكروب ومنها البروتينية المواد تخر بميكروبات يتعلق وفيما
 نيرويت على المحوية والواد الروتينات تهاجم قإنهاttrosee عwlgri) ثاجاريس

 تلك عن زادت فإن معينة تراكيز ضمن مقبولة تعد}Pun بروائح طعوما وتتنج

 غرمقيولة. أسيحت العيئة الحدود

 ومن١ الدهون وشمير تحلل عن للؤرلة تلك وبات اليكر من الثالث النوع ويشعل

e مeeia ايبوليتيك الألكاليجيز بكتيريا عليها الأميلة Hناريم r ±pزsع alai،) حيه 

{Raaeid d ه 6hy}  وسمكية تولية وطعوما ووائع وتتج والفرسنرالبيدات النعوت تهاجم

 مقبولة، قير أممه الميتة الدود تلك هن زادت قإئ مئة تراكز طن مقبولة تعد

 ه التظلم التخمرات على ت#لر الي العوامل}١,3,59 ز

 تشمل قد والتي التخلوية التخمرات على تؤثر التي العوامل من العديد هجاك

 الأكسجين ووجود الحرارة ودرجة اليادي. وإضافة الكحول وتركيز الجامش تركيز

 وغيوب. اللح وتركيز

 الحامضية الأقفية في أنه بها للسلم الأمور من ا«عن: ت» قةءء اغامض ­تركز

 الكلوسريسيوم كبكتيريا المرضة الميكروبات فإن ،4,4 عن الهيدروجيني الرقم يقل وحيث

 قدرتم ي تتفاوت الكرويات إن تلك رمع الأقلية، تلك في التمو تتلع لا يرتشيايتوم

 أريع هتالك أن القام الحليب على تمت التي الراسات اجدى بيتت قد الحموضة. تهمل على

 يلي: كما وهي اليكرويات تمو يتعلق شيما حديدعا يمكن مراحل

l التمر عدم مرحلة الأري: لرخلة Actlanه Oamalaملفتة غوات تظهر لا حيث 

 للميكرويات. للنظر

 الريوكوكاس لبكتيريا الجادة وتكون بالنى الكرويات تبدا الحانية: لمرحلة

i  ا حوالي إلى الحموضة وترتقع لاكتيك جامعى إلى اللاكتوز تجول حيث الاكتيس

 لاكتيس. السريتركركس تثبط يتم حيث
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 هنcabaai اللاكتيك حامض بكتيريا المرحلة هذه في تشط الدالية: لرحلة

 صمل تشيط إلى يؤدي الذي الأمرt,٤ إلى يعل أن إلى الحامض تركيز ويزاد

 اللاتوياسيلاي.

 أحتر( أو٤,٢)pn الحموضة من الرئنة التراكيز عند لوحظ الرابعة: لرحلة

 الحوطة وتختي الأحماض بأكسدة الأعفان تقوم حيث والخمائر الأعتان غر يبدا "ته

 من جزءاً تعادل تلوية مواد وإنتاج البروتينات بعش بتخمير تفرم القمائر ان حن في

 الكرويات يعى وتثعط يالإفناض الحموضة ثركيز يدا وعليه الموجودة+ لحرمة

 الرغوية، التكية مواد بعش إنتاج إلى يؤدي ما والدهون للبروتينات مة

 اللاكتيك حامض ببكتيريا تخميرها يتم القبز من الأنواع بعض غنك ن

 المكونة الياسيللاس بكتيريا مد الحيز حفظ في المتكونة الحموضة وتسهم اeetob اnلeم

 شكية أيضاً تعطي كماwهey ة الخيز يتبل يسمى ا والمسببة الجراثيم أو للأيواغ

 عملية فكون لا الحيز من أخرى وأتراع العربي الخبيز في أنه ملاحظته تهدر ومما مرغوبة.

 الكاروماييز نرع من الحميرة تقوم بل اللاكتيك حامض بكتريا بواسطة التخمر

 أكسيد وثاني الكحول وإنتاج السكر يتخيرssccH دهeyهnم ءءrwi عi ء سيرقيا

 التتج الكريون أوكسيد ثاني ويقوم قليلة. وبكميات آخري تخمرية ومنتجات الكريون

 لجلوتين الفزيائية الصفات على يؤثر أنه كماLعمقg همert النافخة المراد يدور

 مميزة. يصنات قبز على الحصول إلى يؤدي الذي الأمر الخز عجينة

 كالخمور الكحولية الشرريات إنتاج عن ةLمr evelه ءkua١ الكعرل تركيز-3

 الكحول. وإنتاج العصائر من غيره أو العب عصير سكريات يتخير الخميرة تقوم مثلاً

 لا الكحول من التركيز وهذا ،i.١٥-١٢ حدره ي الناتج الكحول تركيز ويكون

 تركيز زيادة يتم أن وإما ليستر آت إما وعليه الكحولية، الشر,يات عنم لنا يكفي

&30 إى الكحول



2٩١٣  ياء امهل مايد

 والقنية العلم مبال ي التقدم أدى لقد:8dd اio ص 1ه ماءrtsrs الباد&ا إضاقة-٣

 المنتجات من توع لكل التخمير ميكروبات منn suعtل بادئات على الحصر إلى

 علي البادئات هذه وتتوقر وغيرها. وال والخبز والأجبات الرائب كاللبن التخمرة

 في التقية اليجات أي الهادئات هذه تتوفر متخصصة. ثتبرإت بتوفيرها وتقوم تجاري تطاق

 مجمدة. مركزات عورة في أو والأجبان الجز يادنات في الحا وكماهر ماجيق صورة

 لتيقيات مقاومتها مثل الإيجابية الصقات من بالعديد اليادئات غذ. وتتصف

 عملية تدخل التي الأولية الواد في الموجودة المدات وبتقيات الحيوية اه

 البكتيرية. للفيروسات مقاومة البادئاتت عنه أن كما التخمر.

 شمير المراد الأولية الواد إلى الادتات إضاقة قل أنه ملاحظته تجدر وما

 الأخرى. اليكرويات غي لتشيط الأولية الواد غذ. تسخين يجب العصائر أو كالحليب

 أن الخلطة التخمرات لي لرخقظ:Teperamors مwrgدة ا-شررة -خرجة

 إنتاج ذلك على الأمثلة ومن لتعوها. مثلى خرارة حرجة الى تتاج التخمر ميكروبات

sr الملفوف تجلل Hat5 سuفعتب وأمريكا. أوروبا من كل في عليه الإقبال يكثر والذي 

 ميزيترويد-ز اللركونوبعوك ي اليكرويات من أنواع ثلاثة تتحمل المخلل هذا تتاج
a rabaciع± iهraعm rentع ri= ما مصك ecnree عع كوكاسبريي واكتوياسيلالأص ل

 وLeمقeء تاptoaeetewr ييتوأسيتكاس اللاكتوباسيلاس عر الثالك الترع

 اللك، وليس اللاكتك حامى تجانه البكتريا من الأخيرين الخرعين أن ملاحيه تجدر

 إلى الفوف عسير سكر يتحر» ميزيتتيرويازحيث اللركرتوستوا" بكتيريا تخمر يدا

 الكروت. أكد وثي الكحول إى إضاقة اللاكتيك حلمى من والقليل غليك حامض

 من تركيز تحمل وتستطيع "م(،2٥) لتموها منخفضة حرارة حرجة البكتيريا عنه وغناج

 تركز إلى الوصول عند البكتريا ببله التخمر يبأ عليه ويناء ا&. إلى يصل الموضة

 تمر يشيط الذي الأمر الحرارة درجة ربع يتم النكهة ومكونات ا-لجليك حامض من هتاسب
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 كوكامرس للإكتوبلللاس بكتيريا تدأ ثم ومن مزيتتيرويدز، اللوكونوسرك يكتيريا

 يتتيريا تبدا يعدها .، ؟ إلى الحامض تركيز يصل أن إلى نشاطها في وتستمر التخمير يعملية

.i.3,6  إلى الحامى تركيز يصل تى نشاطها في وشتر ينوأسجكاس الاتوياسيلاس

 التخمر. عملية على ا-لحرارة درجة تأثير جظ ثلا عنا من

we الأكسجين تركبير ه- orogoهL:الطعي لعرها الكرويات بعض حاج 

 منها أخرى انواعاً أن حن في ،k«=4 الأكسجين وجود إلى أي مرائية ظروف إلى

 يكتريا البوالة وبات اليكر على الأملة ومن.Au هcrobc لاهوائية ظروف في النمو تفضل

 أما المقل إنتاج أتاء. خليلك حامض إلى الكحول توكسد بالتي أستاي الأسيتوياكتر

 ق تخدم التي لأكس الريكركس بكتيريا عليها الأمثلة قن اللاهوائية الكرويات

 كحصول. إلى السكر تجمر والتي سيرنسيا السكار,مايسيز لخميرة وكذلك الأجراث صناعة

 وتكاثرها لتموها هوائة ظروف إلي تتاج الخميرة عذ، أ ملاحا» الجدير ومن

 وما" قال حين علاه في عز الله شيجات التخميري، تشاطها أجاء لاعرائية ظروف وإلى

 قليلاً. إلا العلم من وتتم

٤ بجاء اليكرويات تستف إع: هr دn اللح =تركز

{.(٢ )ا-ة, اللوحة من منخفضة ثراكيز يتحمل الأول الصنف صنفين. إلى لملوحة

 ميكروبات من وغيرها للبروتينات المحللة الميكروبات الميكروبات هذه على الأمثلة ومن

 اللوحة من مرتفعة إلى متوسطة تراكيز يتحمل الذي فو الثاني والصنف الأغذية. فساد

 اللوكرتوستوك بكتيريا مثل اللاكتيك جاض بكتيريا عليها الأمثلة ون(١8-١0٦

 يينتوأسيتكاء واللاكتوباسبللاس كوكاميريس ائلاككوباسبللاس وكذللك يلز يتبرر ميز

 تتج إئها بالنمو والعالية المتوسطة اللوحة تتحمل التي الميكروبات تبدا ،عندما

 الجللة ويات المكر بمي تشيط على الملوحة مع وبالتعاون يعمل الذي الأمر الأحماض

 الخدمي، الفساد ميكروبات وكذلك اللبروتين

 تحمل على قدرتها



٢٩٩  ياء امهل مايد

 السكر خروج إلى يؤد اللحوم نقانق أو الجين عثرة أو للخطار اللح إطائة إن

 الكرير«يلراتي السدر السكر ويشكل الأسموزية. القاصية بفعل الواد تلك من ­الماء

 التخمر. ميكروبات لنعو

i,٥) منخفض الملح تركيز أن الرغم على اللفوف مغلل وي  وجود ان إلا(3

 تركز ئإت الزيتون خطل ي أما المطلوب، الحافظ التأثير إلى الوصول على يساعد الحامض

 الرتم ويصل'.١٥ حوالي إلى التركيز عنا يعل حي في: -ا٧ ين ما يصل قد الملح

 ا±ات القعل إلى نمل اللح ويسامدةT,٥-٢,٥ بجن ما إلى المخللات في الباردجيي

 فإن· وعليه ,ة٥-٤ بين ها يتر!بح السيدر±جيني الرتم إن النقانق في أما الظلات. في

 كاللم الأشرى للمضافات الشترك التأثر يطلب الأغلية لذ، الحائل الفعل إى الوصول
 والتجفيف. رالتدخين رى

 عة(91,٣ ؤ أته•

 مقدمة(١١,٣,4 ز

 مظلة تقت تقع وعي المهمة التغذية الصناعات من المخللات صناعة تعد

 الجير وخاصة والفواكه الحار غليل ثاعة تاريخ ويعود ، يالتخمرات الغلا مناعة

 ، الميلاد قبل٣٥ م٩ حوالي الشرق في تشات أنها ويعتقد القدمة العصور إلى بالزيتون

 عذ أيامنا في حولت أنها إلا النزل ناق علي يدء ذي بادئ التخليل عمليات وبدأت

 المحاضر الونت في المتوافرة المخللات معظم إن جيه التجاري النطاق على التصنيع إلى

 الوجبة من به يستهان لا جزما الحاضر الوقت في الغلات وتشكل اللصائع. في تتج

 وكذلك للمخللات العلمية الأسس وطبع بدا لقد العالم. يلاد تلف ي التغذية
10 حوالي متال يالخللات العلاقة ذات والتمائر البكتيريا على لتعرك

 لملح الحافظ التأثير على والقراكه الضار لمحنط كطريقة التخليل عمليات -تعشد
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 والتي للسكريات اللاكتيكي التخمر من الناجن والحليك اللاكيك وحامى الطعام

 ات. واليهاد التوابل تأثير إلى إضائة لاهوائية رهي اللاكتيك حامض بكتيريا على تقوم

 الواد على يناء للملوحة ماكل حامضي بطعم عام بشكل الخذلات تتصب

 والجل واليهاوات والتوابل العضوية الأحماض وخاصة التصنيع ي الاعلة الأرنية

 الأعثب. فعض واللح

 الجيار ويعد التخليل لأغراض تستعمل التي الفواكه الخضار من العديد عتالا

 والبصل واللفت والباذلجا والزهرة والفلفل الملفوف يليه اتشاراً الأكثر والزيتون

 والشمندر. رالجزر الجديرة

 اثه تستطيع لا ملحية اليل وجرد على التخليل لعملة العلمي الأساس يقرم

 حامض بكتيريا وتتشيط بها تنمر بينما الغذائي للقساد المسبية البكتيريا فيها تشعر

 المؤولة البكتيريا تقوم المخللات. وإنتاج التخمير علرت عن المؤولة وهي اللاكتك

 أحماض إلى والقواكه الخضار ي الموجودة السكريات تحول إنيات بإفراز التخليل عن

 التخليل لحلو الهيدروجيني الرقم يخشن الأحماض هذه لتكرن ونتيجة وكعول.

 على موجودة عادة بغي التخليل عن السرولة البكتيريا تنشيط على يساعد الني لأمر

 ولذلك والحموضة اللوعة لدرجات خلها مى في وتفاوت والفواكه التفار سطح

 شرحه سيتم كما التجليل عمليات في يشترك البكتيريا أنواع من نرع من أكثر هناك إن

 المخللات. مكروبولوجيا الحامى الجزم ي لاحقاً

y,١١,3)المخللات صناعة لي التملح غرق 

 وهي: المخللات تمليح رئيسة طرق ثلاث هناك إن
 الجاته ع=

 يتم ثم كبداية تخللها الراد الخضار وزن من بلح .أ٦ إضاقة الطريقة ببذ، ويتم

 ملحي تركيز إلى الوصول وحى أسرع كل:٢ ينة الملحى الملول تركيز قيادة



٣٠١  ياء امهل مايد

 من والهدف التيار. غلل في اتكمش حدرك الطريقة هذه عيوب رمن أ1 ه مقاره
. يكتاءة للتمو اللاكتيك حامس لبكتيريا فرسة إعطاء هو متخقس بثركبز اليد،

 اهالالا-٢
 الر الخضار به وتبقي4 .؟٥ تركيزه جقف جلول تمضير الطريفة هذه في يتم

 وحتى تدريجياً اللحي اهلو تركز رفع يتم بعدئذ أسابع خسة مدة تخليلها يتم

i. ١ ه تركيز إى لوصول
 الملحي المخزون طريقة-٣

 بمعدله التركيز رفع وينم'٧ ه, فركيزة ملي بمحلول اليء يتم

 الوصو- وحقى يومين كل ا." يمهل التركيز يرقع ثم أسبوعيي لدة يومين

.i ١٥ تركيز، ملحي

 أنواع آية تستعليعi1٥ التركيز تات اللحية المحاليل لي أنه ذكره يجدر ما

 حاسي كبكتيريا التخليل عن المؤولة تلك وعتي فها والنشاط الو، يكتريا

 فتراد-ت الخللانت نظ الملحي الحلو من التركيز هذا عند ويكن اللاكيك

 سنوات. علة إلي تصل

. تقر التي الراحل(١,٣,

٩ وهي التخليل عمليات يها قر مراحل أبيع تيز جكن

 او الجاف باللح والقوإكه الخضار خلط تشمل وهذء والتخليل التمليح ا-

 الملح. يالخزون الثاتج الخلل ويمي خلفة زمنية لنترات سلمية ييحاليل

 تدريج وعمل اللجية المحاليل من تخليلها تم التي القواكه أو الخضار ­اخراج

 لها، حجمي
 وتوابل ببهارات وخل جديدة ملحية جاليل كإضافة الغلات تصنيع-

 الخلات. لمهله اليسترة عمليا وإجراء متاسية عيوات تي اثعيئة ثم ومن وأعشاب
 ثاويق. الخلات [غداد-٤

 كر4..
 حلوه لى
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 والآلات والقبلات المخلات لإنتاج وحدة ,ا}1) رقم الشكل ويتضن

 للمخللات. التجاري الإنتاج حالة في تتضمنها أن يكن التي والعمليات

9,3,٤y)المعلات متاءة في عل تد الني والمكونات الأولية المواد ا 

 من وخالية سليمة تكون أن يجب وهله والفواكه: الخضار. وأذ -يوب

 تي مناسقة تكر وأت ماسية نفج رجة وذي للتخليل مناسب صف من تكوت

 -اج والشكل الحجم
 .ة عضو مواد على يجري لا العسرة، غليل أو خاليا يكو أت ويجب الماء:٢

 ا الطعم تسبب قد والتي والمغنيسيوم الكالسيوم أيونات من وخالي قلوي غير
 اسوداد تب قد والتي الحديد أيونات من غالياً الماء يكون أ جب كما للمخلات.

 على التأثير إلى ذلك يؤدي لا حتى الكلور على الماء يجتوي الا أن يجب كما اللخلل،
 التخليل. عمليات عن المؤولة الكرويات نشاط

 ويسمي التخليل عمليات في المخدم اللح من أتواع ثلاثة فنالا الله:٣

 يجه وعموما الصخري، اللح تهو الثالث أما الثدة يهلع والثاني الألبان يلح الأول

 الكالسيوم أيونات من خالياً يكون وأث"1 عن المستعمل اللح في الشوائب تزيد لا أن
 رالحايد. يوم وامنت

 إلى وتقسم خاصاً طعماً المخللات الإكساب وتطاف والوابل: البهارات-٤
 الخردله عليها الأمثلة ومن الرينة أو ابحادة بالبهارات الأولى تسمى جرعات خمس

 السيب جرزة وتشمل العطرية بالبهارات تتسمى الثانية المجموعة أما والقلقل والزجيل

 اليسون وتشمل الخيمية العائلة إلى البهارات من الثالثة المجموعة وتنتمي ­ليل.
 كالصل الخطار بض الرابعة المجموعة وتطم والكمر. والشت والكراوية والكرفس

 والقرنفل القرفة تتشمل البهارات من والأخيرة الخامة افجموعة أما ه والفجل والثوم

 والزعفران لكركم
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 خشبه بعد الخل يتصل وعادة مشوية كسية أو يالبة تركيزه ويقاس ء-المثل:

 الذي للخل خامة مراساً مناك نإت وعموماً المخللات، صناعة في ا تركيز إلى

 المخللات، مناعة ي --ل،

 القانون وسمح كاليؤرات حائلة مواد تشمل قد وهذه الغافة: -المراد

 أكبد ثاني وكللك المتتج، وزن من ملجم}كجم#3٥ تتجاوز لا ينة بإعاقتها

 أن الكالسيوم كلوريد مثل للقوام المحسنة والواد والسكر والنشاء والزئيييل لكبريت

 الملونة الراد شخدم التي الصانع يعض وهاك والألنرم. الصوديوم كريات
 استخدامه يتم قد أو باستخدامها سسعوح غير الألوان ذه تكو وأحياتا الاصطناعية

»· المسموح تلك من أعلى تركيزات
 القائم. الجد في تفصيلها وسيرد ­الكتريا:

 الغلات ميكروبيرأوجا( ,ا4 )ة,

 بكتريا ياستخدام التخيير يوإطة والراكه اتضر تلل علية تتم

 حامض بكتيريا لنمو تكني أخري رمواد سكر على والفواكه ا-لتضار تحتوي حيث اتلايل،
 عن المؤولة الكتيريا من غليلاً عدداً هناك قإت وعموماً الكتتريا. من أخرى وأنواع ا>كيك

 على للوجودة البكتيريا غالية أن الحلمية الدراسات أبتت لقد المخللات. يإتاج تخمراائقبار

 التطار سطع على للبكتيريا الكلي العدد يصل وقد البراني. النوع من هي الخضار سطع
 ا±تور >دلة في العدد هتا ويزداد واحد جرام لكل أكثر أو علية ملون١3 إلي مثلاً كالفوف

 سص على تسبيا قليلة بأعداد التخمرات عن للسروية البكتيريا وتوجد. والنجل كالجزر

 خلق يستدعي الذي الأمر الجوالة الأخرى البكتيريا للواع بأعداد مقارنة وتلك ­"·'ر

 خلق تخميرها لترس التضار تعبئة عند يجب وعليه الهوائية، البكتيريا لتمرضنه مبطة لروف

 غير ظروف وتلق التخمر، عن المؤولة لإلاكيك حمى بكتيريا لنمر متاسية ظروئر

 من التاسب زالتركيز الأكسجين وجود عدم ويعد الهوائية الأخري البكتيريا لنمو متاسية

 الظروف. عذ. مثل لحلق اللهمة العوامل من اللحي الحلول
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 في مهماً دوراً تلعب التي البتتبريا من أتوع سبعة حوالي هناك أن القول يكن
 كوكاميراس اللاكتباسيلاس تشل وهذه المخللات وإنتاج والفواكه الخضار تطير

 برفس واللاكتوياسيلاس بلانتاريوم واللاتوياسيلاس براسيكا، لاكتوياسيلاس
 برقب. واليديوكوكي ميزييرويذي راللوكوبوبتك بخوأحكي واللاككرياسلاي

 إن حيك الطبار في اتتخمر عمليات ثيأ التي عي لركونوستك بكتيريا فإن عادة
 وتتج لنموها، ملادة تعدينة والقطيع القطه نتيجة الخضار سلح على تظهر التي العصارة

 يؤدي اني الأمر لتليك وا الاكتيك هي عضوية وأحماض الكربون أكسيد ثاني البكتيريا مذء
 الأقري الكرويات نشاط من الحدد ثم وبن الوسط حموضة درجة لقش سرعة .،

 الواء طر. على التائج الكريون أكسيد ثاني ويعمل النضار، طراوة تسيب قد التي والإتؤعات
 تهو إن ايتاسينج، من يغتواها الحقار لون على للحائلة مناسبة هوائية غير لروف رحدق

 ظلاكتوياسيلاس من الأخرى الأنواع لثمر للناسية الظروف يهيا اللوكوتوس ميكروب
 ا& إلى الحامض تسهية يصو لعتد الخامس. نسبة تحل على قدرتها سب تلريية فيعطريئة

 جى نشاطها يستمر وهله كوكايراس اللإتوباسيلاس تشاط ويدا اللوكرتوبك نشاط يقل
 بتوأستيكس اتلاتوياسيلاس بكتيريا مشاط يدً] عتدثلا ،i2 إلى الحامض تركيز وصون

.ir ,  ه تركيز إلى تل حموضة عرجات غل بيكها وهذه واللاتتاريوم
 التخليل مجاعة إنجاح فروط(١,3,٦ ز

 تكرن أن على والجيدة الملائمة الأصناف من والفواكه الخضار أنواع اختيار-
 الإصاية من وخالية واللون، والنضج الحجم حيث من يمتاسية ذائبة وغير عاتجة
 الكدمات. أو الروع أو الأمراض أو "لثرية

 .بب. هذا في الترئرة بالخيرات الاستعانة مع التاسية التخليل طرق تلبيق­-

 والحديد ولليوم الكالسيوم أيونات من الحالي الناسب اللح استعمال-٤
 التجا. جودة على نرر التي الواد من وغيرها الأثرية وكذلك

 وائسيوم الكليرم وأبرئات العضوية الود من اذلي البر الظيت للاء استعمال-٤
 طعمها. على ويؤثر للفساد ويعرضها وتعاطيا لمخللات حموضة على تؤثر والتي 'وية
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 الجيدة. التوعية من واطل والتوابل البيارات استعمال ة-
 وخزانات التحريك أدرات والتعبئة والتخزين التخمير أوعية تكون أن يهب-٦
 الد ملح أو المخللات أحماض مع تتفاعل لا مواد من مصنوعة والأنابب التحضر
 معدنية أي زجاجية العيرات تكو أن ويفضل تلأكسئة القابل غير الفولاذ ويفضل

 هذه نكون أن يجب وعموماً اليلإستكية العيرات تستعمل وقد محاسب بطلاء مطلية

 الاستعمال، قبل رجاقة ثظيفة لعبوات

 لعوامل المجاله إشساح وعد-م والتخزين الصناعة في النظافة شروط مراعاة-٧
 بالعجة النارة القانة للوإد استعمال تجب مع وبكتريا وخائر أعفا من الفاد

 مكتا. ذلك كان كلما الاصطناعية اللونة الواد وخاصة

 والفواكه الحار سطح على طية بمررة اللاكتك عامى بكتيريا توجد-٨

 من مأخوذ عجلوك عن عبارة يكون غسلها خالة في يادي إضاقة ويجب التخليل. قيل

 على وحتري حافظة مواد إليه مضاف أو المرودة أو بالحرارة سامل وغير جد مغلل
 التخليل، عملية من يسرع ذلك إن حيث الحية اللاكتيك حامض بكتيريا

 )شرائع الستريك أو والحلك كاللاكتيك العضوية الأحماض تضاف-٩
 الجد ى: الخلات إي الموضة نية اقاطي عند وسهاصة الحاجة عثد للمون}

 وخاصة لأ٠ ا بنسبة السكر التخليل من الأول الأسبوع نهاية في يضاف وتد الناسب.

 قليلاً السكر من الخليل ي التعلة والفواكه الخضار عتوى يكون عندما

 حيه التخليل ترة أثناء م٣٠-٤٥ يين ما تتر!رح درجة على المحاقلة-١٠

 التليك. حامض بكتيريا وتشاط لمر المتاسية الرجة ثها

 والواد الثمار كامل التخمير فترة خلال الملحي المحلول يغطى أن يراعى-1١

 على والأعفان الخمائر فو دون حول ذلك إن حيث هوائياً لا التخمير لكرن لأولية
 إلى السكر وتحويل بالنمي اللاكتيك حمض لبكتيريا قيط وسمح التخمير أوعية سطح

 الغرض. لها التغذية أو العدنية الزيوت أحيانا تضاف ذلك ي والمساعدة -مي
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 سها العخلعس رطرق الخللات يرب(١ ,ا٣,٧ ز

 والخمائر والأعفان البكتيريا أنواع بعض نشاط نتيجة الثمار واهتراء طرادة ا-

 اللحية المحاليل سطع على الكرويات مذه وتتمر لليثيهن، مجللة إنزيمات تفرز التي

 والتي التموا هذه بإزالة يتصبح العيب عا من وللتخلص نسبيا، طويلة زيتية لفترات
 الزيوت من عليقة إضافة أب الخللات فوق من بيطام طبقة شكل على تكون ما غالياً

 أذ ووجد ويات المكر هذه لهو تاسب لا هوائية لا ظروف لخلق التغذية أر المدنية
 البسترة آن كما العيب، غثا جدري نون يحول العتب بأرراق التخليل أوعية تغطية

 الخدلات، اهرام يشع البنفسجية( شر {للأشعة للس المخللات أوعية وتعريى
 على الهوائية البكتيريا من أئواع يعش مو ثنيجة بجدث اللزج المخلل--

 مسس· التعرض أو اليسرة بمليات لجيه ويمكن ، "يللات
 أر الثمار داخل البكتيريا ويعض الخمائر و إلى ويعود الأجوف: خلل

 بانتقاء الظاهرة هذم تجنب ويهكن وجوفة. النضج، مرحلة عيرت ثمار استعمال تتيجة
 اللجي. الحلول وتركز المرمة بضبط وكذلك الناسة التج برحلة عتد الثمار

 حامض بكثيريا وجود نتيجة تظهر قد والتي الكريهة الروائح ظدب-٤
 الثمار قشرة غت غازية جوب ظهور الظاهرة هذه ياحب ما وغالياً ليوئاريك

 دهون تزئخ تسيب لإتزيات وإفرازها )الكولقورم( القولون بكتيريا فنشاط نتيجة
 السعرة عملية إجراء العيوب هذه ثثجب تقترح التي الحلول ومن والفواكه. الخطار
 التكسب. الحدد عتد اللجية اهاليل تركيز وضبط

 محاليل باستعمال ويتمح اللحي الحلو تركيز زيادة وسببيه الثمار انكماش-٥
 التخمر. ياية في +ا' عن تركيزها يزيد لا ملحية

 الزيتون في لألك ويلهي السمكة عين شكل تاخذ التي البشور بظهور التبقع-٦
 احلرله تركيز طبعط لتجه نقترح التي اللوك ومن البكتيريا أنواع بعض وته الخلل

 التخمير. عملية أثناء لاغرائية فلروف وخلق الحموضة، ثسبة فرقع اللجي،
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 المعادن ويعش الأكسجين وجود ذلك ويسب أجياتاً واسوداده اللون ثفر-٧

 العيب هنا تتجنب ويقترح الكبريت اكسيد ثاني غاز ننتج التي البكتيريا انواع ويعض

 للعبوات. الحكم والتفل السترة عملية إجراء
 للمخللات الأرذتية المواصفة في قراءات ا(٩,٣,٨ ز

 القياسية الاشتراطات أرالأ:

: المخللات في التالية القياسية الاشتراطات توافر يهب

 الطاقية. والعوالق والشوائب الغاطية الواد من علوها-١

 الغازية. والجيوب الاهتراء من -خلوها

 ويوعب. والشرية الثعطرية الإصايات من =لوجا-

 المنقرة. الغريية والروائح المر الطعم من خلوها-٤

 الحشرية. واللييدات والرمل الطن من علوها ة-
 العدثيةد الأحماض من خلوها-٦

 فيها. الرغوب وغير المتجعدة أو التغشية الياتية الأجزاء من غلوها-٧
 متجانساً. طبيعياً لوثها يكون أن يجب-

) i١3 .i. عن التعيئة وسل في الطعام ملح نسبة تزيد، لا أن-٩ ٧ الفشل

 )مقدرة١k م, عن تقل ولا.'٤ هن الكلية الموضة نبة تزيد لا أن-١٠
 الخليك(. كحامض

 الكلة. اذالة العمة من#٠٩٠ عن الحتويات حجم يقل لا أن-١١

 التنج. بسترة يجرز-٩
 المبللات مناعة ل ياسعةعدامها المرح الراد لهاً:٧

 ، أوراق سيغان، )ثمار، البشري للاستهلاك الصالحة الثانية الأجزاء-١

 ء لفت جزر، للقل، الجيار، تشمل للتخليل السالخة الأنواع أما تورات}. جبد،

 شمر. زيتون، يعل، ثوم، فقرس، ملفوف،١ زهرة
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 والجل. والكر الطعام وملح للشوب الساح حء-
 أنعام. ملح

 الكر.-4
 قلن(. )نيتو، التياية الزيوت-٥
 سنوبر(. {جوز، المكسرات أنراع بعض-٦
 رالهاراك. التوابل-٧

٣٠-

 ،٩٥٣4 مرح عد على

 المخللات. من اكجم

 المخللات. من #كجم ملجم٢٥+ الكالسيوم. {كلوريد التثبيت مواد-٢

 للمخلات. من #كجم {ملجم٥+ املاحه}، آر الجزريكك )حامى جاتشلة مواد٣

 اللخللات. من كجم ملجم٣٠٠ طييعية(. ميغا، )كلوروفيل، ملرنة مراد-٤

 أريكتين(. )تطا مثخنة مواد-5

 سريك(. لاكتيك، {خل، تحميض مولاد-

 التكهات ا-

 المخللات مناعة على عملية تطبيقات(2١,٣,٩ ز

 الأعفر اللإيكرن تجليل او

 الثمار وتظف للتخليل، الناسة الأصناف من الأخضر الزيتون اخار يتم ا-

 الحجم. صب تلويها ويتم أخرى شوائب وأية الأيراق من

 الجذرية الإضافات فالجأً:

 الإفاية. تبيل مواد"-
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 سحدام جروح}٤٣) بها طولية جروح عمل أو الثمر تشطب يتم-

 تسنخدم أود النزلي التخايل في بالشاكوش الثمار )تضرب يصها يتم أي السكاكين

 بعملية للإسراع جزئية تهشيم لعملية اثمار تتعرض حث الغرض لبذا غاصة مكائ

 ا،. الطعم عن المسؤولة الواد حرلج على والرصبع التشطيب عملية وتساعد التخليل(-

 للحمار. الملحي المحلول اختراق وعلى

 ملحي مجلو لها ويضاف الزجاجية العبوات في ذلك بعد الزيتون ظلر تبا-٣

 فإنه الماء من مرتفعة نية على الزيتون فار لاحتواء ونظراً سالومير،٤٠ اوi1 ثركز،

 ويكونً مشيع ملحي لولل إضافة يجب ولذا الملحي للمحلول تجيف يجلك الأيام بجرير

 والتحريك للمح إضافة لي والاستمرار الماء من كمية في الملح بإئاية وسقر{2٦.٥ ثركز،

 المحلول هذا يسمى عندث إذابة، ويود في كما الملح من الضافة الكميات تفى أن إلى

 بهلا الزيوت تمار به الغورة لملحي الحلول من جزم يرمين كل ويتجلد امشع بالحلواء

i ١٠ يجو الزجاجية العبوات في اللحي الحلول تركيز على للمحافظة رثك الشيع المحلول

 استداله فمكن يومين كل المشع الملحي الحلول إطاقة عملية في صعوبة عدك دانت وإذا

.i13.  ه تركيز ذي البداية منذ ملتي معلول استعمال بغي أخرى بطريقة يقة الط فذ.

 شرائح. إلى ثتطمه بعد الأخضر والفلفل الليرن يضاف تد-4

 تتحرك أسابع ستة إلى تاج قد والي الخير علية إمام يعد-٥

 درج على القوام أو والجة ممتازاً الطعم ويسيج المفر الأخضر اللرت إلى لزجرن

 الجودة. من ""ية

 أخرى تميمية علبات إلى تضليلها اكتمال بعد الزيتون لمار تنضم قد-٦

 ء المكسرات آر اتقلقل من بشرائع والحشو التوى وإزالة والتدبيج الفرز عادة.•

 الملحي الحلول تفير يتم وقد اللاكيك أر اقللك عاسى أ٠ -د,0 و٤ وإضاقة
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 بعد الزيتون لخلل البترة علة إجراء يمكن وأغيرً التركز ي أقل جديد محلول
 سقير. عروات في تعتعه

 التخليل قبل الزيتون ثمار وزن طريق من التماي نبة صاب ضرورة-٧

 التصباي. نسبة على الحصول يتم الأول على الثاني مقسمة

 قد وجذه مخها للمخلوطة للخللات سفير يكن التي لحفار من العديد منك ا-

 اختيار يتم ،3 ا والدبرة والبصل والقلغل والجزر والزهرة والمتجر وللقت القيار تشمل

 الثمار. تغسل ثم القوبية والواد الأوراق وتثيعد وتتنظف العيوب من والجالية لسليمة

 طرية تصيح تي مغلي ماء في وتلق والزر واللفت الجر نقشر يم­-

 صغيرة تطح إلى تجزأً فإنها الزهرة خالة بي دتقة٤٥ إلى"٠ من ذلك يتفرق وتد

 تقطيعها فيتم الأخضر والفلفل الجيار وتتسوس دقائق.1 ، لمدة سقلي ماء في وتسلق

 مناسية. الح شر إلى

i10 - تركيزه ملحي علوك تخضير يتم فإئه المنزلية للأغراض التخليل عد

 ز. ا,؟ بنسبة يهارات وتثلك#٢ بنسية خل له ويضاف

 ذكره السابق التخليل يمحلون وتنطى تجهيزا يعد الخضار صرعة لط-٤

 التاسبة. العبوات في تعتها بد.3 الجد في

 من نوع كل فإن تجاري نطاق على أو الصانع في الخليل حالات في أما ه-

 يتمم قإئه التخمير مق الاتياء ويعد يهار!ت، أر جل إضافة ويدون لوحده تظليله يتم الخضار

 جلرل وكثك واليهارات الخل ويضاف المرغربة بالتسية الخثلتة التفار عبلات م'1.

 تهستر. ثم من ماسة عبوات في تعبا أن يعد المخللات لتغطية متاسد تركيز طي سلجي

 والعليات واللكان والقيلات الخدلات لاتاج وحدة(5,1) رغم الكل وبن

 تتقنها. أن يكي ى
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 وتوقر الحرارة درجة حسب أسابيع7-٤ من التخليل عملية تستغرق قد-٦

 وذن طريق عن النساي نسبة صساب أيطاً غنا ويراعى للتخليل. اللائمة لظروف

 الأول. على الثاني وقمة التخمر ويعد التخلل قل الخلوطة الخضار
 الهيار لحليل دلالةً:

 الحجم تات الثمار وتنطل للتخليل. يصلح سنف من القيار اختيار ­يتم

 الحجم. صب يرج ثم ومن الشوإب وتتجعد التيار يثظ، التخليل، لأغراض لمنير

 في تعبته بعد القيار لنغلية ويستعمل لآ٧ ه, تركيزه ملحي علول ­يحضر
 اخاسية. ليرات

 وليكن جزء باستهال يومين كل الملحي المملول تركيز تيادة أو رقع يتم-

 طريقة شرح سيق» مشيع ملحي محلول الزجاجية العبوة في الملى المحلول منi ه؟

 حوالي هله الاستبدال عملية رشستر الأخضر، الزيتون خلل تصنيع عتد مضيره

.٠1٥ إلى اللحي ائحلوله تركيز يصل أن وإلى أسابيع خمسة
 ة- يستغرق قد وها ، التخلل أو النخير عملية كمال إلي الوصول بعد=-

 ، وغيره ملحي محلول وتركيز حرارة درجة من التوفرة التخمير ظروف حسب أسابيع٦

 سرة كل في ساعات لما لدة ثلاث أر مرتن الماء ي ويقع العبوات من الجيار يفرغ

 الحل إضائة يعد مناسب ملحي أي مائي محلول تي الجيار مجلل من اللوحة لإزالة وذلك

 المخللات، لذه السترة عملية تتم وأخراً إليه والبهارات
 ا-0 التركيز) عالي ملحي حلوء تخضير يتم اثؤلية الطريقة ي أنه يلاحظ ة-

-١.tًالحلرله هذا يستبدل لا وغالباً الجيار تحليل عملية يعد وتتجري'٧ ه. من بلا 

1 الخلو يهذا مغمور وغو المخلل استهلاك يتم يل التخليل عملية إام يعد اللجي

 المرتفع الدم ضقعد لذوي الصبية المخاطر بض ذلك بشكل تد رلنا المرتفع اللد.
 آن لقد المرتفعة. اللوحة ذي الخلل الجيار مذا من كبرة كميات استبلإك عند وغاصة

 والسلامة. بالبحة الأمر يتعلق عندما رخاصة التشلوية عاداتنا يعش لتغيير الأران



 وانخل»٣١٢1

 المغلات لمناعة الاقتصادية الجدرى جراماي علي علال ام٩,٣,٩ ز،

٤11,1 رقم )الشكل والصلصات رال#يحوت الخملات إنتاج رحدة

 زيتون بلن ي؟ه طللات طن+٢ السنوي: الإنتاج حجم

 مرسر+ح· ·"؟ الإتتاج وحدة مساعة

 طن٣ سعة صهريج٣٥ على )موزعة طن٧' صهاريج شكل على التخزينية العاقة

 الواحد(. للصهريج

 الطلوبة ات
 بالديار٩ مم=1 ,ج

 ةامبيج
 الأرقة الراد تنظيف معدات

٧٨8 +

٦٤٠٠

٦٤٤ وثمشة تسيف ارلات

 تثل بوه٠
 إعقاد سريج

' و نهة

• ة٣ خلاط مع اللحي

3 ء١٤ شيتة مي

 والأملاح للأحماض مقاومة تجاصة مقخة

# عدد حرارية محاجة حواس

 للعدا} طايل لهيي فولاة من )ممتعة

 لا٩ اه

3.٦ ي٠٢

 م3,53٤٤ رتهرية جق غرقة
 ومنشاك. مسيدا

 لا و4ها

3 ةء

 و+

٠3 و٠ ووسعه الزيتون تمئين الة

 ةة

3 و ن٥ و



٣١٣

 ديار4٩

 ديثار٢٠٠

 ديثار٦٠٢

 ياء امهل مايد

 والربح الكلفة حساب

 ماء» جتشدء
 ثعيتته مع الطن تصقيع كلقة

 المجموع

 ديجاب٩«٢

 لإيجار٣٠ و

 نيار15٩٠

 ديعار٢٠٠

 الى

 في ،

=٤٥٩٤٤٣٩ لوي

• طي ا٩1 الغلات؟يوالع

 للموا الطن كلقة

 تعكه دينارا١٥0ً

 ديارTa ة

 ديتار٥-٢

 دينارا١٥0ً

٩٩3 و

 الجموع

 الواحد للطن البيع

 للطن الصاغ بد ء

-٣٠ ء$1٤٢ لتوى:



 و. لقراته لعا٣١٤

 ع٦ مم

 ذ

(1٩٨) التم أبو اللحدر:

#lner prodEets»
7uegRr Drfnitin T مnف  يبو واستعمالاته ألحل تعريي ,الاع٤ زلأ,

 الكحولي التخمر عملية ناتج بأنه الطبيعي الحل الأردنية الواصفة تعرف

 أنن دو معاً كلاها أو السكر أو النشاء على المحتوية الطبيعية للخامات لمليكي ا لتخر
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 -و المتري الحل وو الصاعي التل عن يميزه ما وعذا تتطير، عملية صناعة يتخلل

 الكحولي- التخمر عملية من الناتج وغير البشري للاستهلاك الصالح اثلبك مض

 عديدة لأغراض يتسل حيث الائار الواسعة التقليدية الأغذية من تل ،

 طبية. رأخري غنائية استعمالات إلى استعمالاته تصنيف يكن وعموما

 التذرية الجل اسبببالات-
 الاثدة، سلطات عمل في يتعل أ»

 وستتجابه الكاري وامابرنيز والكاتشب الخللات ستاعة في يخدم ب(

 والخردل. لملك

 للحرم. طعما تضيف حارة مادة وعي ااسترد لمحفر في يستخدم ج(

 عليه. الفطريات لغو لتع للخبز أحانا يعاف ذ(

 اليكرويات غي ومنع الدردجيني رقبها لخض الأغذية ليعض يشاف ها

 للكوشة

 الظة الالاسججداما،-٣

 ي استخدم جث الإتا عرقه حري مضاد اول عام بشكل الخل يعد أ}

 اجرمح وعلاج الاسفريوط مرض اللزمته الأذن والتهابات الجرب علاج

.. والدوام والحروق التمم أثو!ع ومفش

 علاج في النجاح بعض وحقق السرطانية الخلايا قو تشييط في التل استعمل ب(

 السرطان.

 الكلى. حصوات علاج في يساعد ج'

 والتجميل. الوز، نفيف في ياعد د(

 والأستون. المطهرات صناعة في يدخل غا
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TEra9 deEنقاةه e  الجل يهجاعة الجابية المطلعات بعض تعريف لا( ,ا٤ ز,

'7ineenr:التخمرين من تتنج التي اادة يأته الخل الدولية الواسقة عرفت 

 سكر، على تمتري محاليل لأية والتليكي لكحولي

Cder التاج حل winsesr'الكحولي التخمر من الناتج التل هو 

 الخليكي. الخمر ثم ومن

mnDed دr المقطر لمحل wEe:عن للتمر يريطائيا ي المصطلح هذا يستعمل 

 أمريكا ي أما الفلكي. التخمر بعد تقطيره تم والذي عتع« التبت الشعير من الناتج تل

 الإيثايل لكحول الحليكي التخمر من مباشرة المتع الجل للصطلح ها ليعني الشمالية
.SpFl rهlr egض  الاسيرتو طل اجانا ويسمى

 يالطريقة القطر الخل إلى الصللح هذا يشبر:F٩adRe ل ديية«r لجكم رر

 التطاح. يجل شيبها ليصبح وشكهات ملونة مواد إليه والضاف الأمريكية

7ineE٠r- احل تركيز snesmtretla:تلنة بطرق التل تركيز عن التعيير يتم 
 الواحدة الية وتعادل تمه الحية استعمالاً الوحدات أكثر ومن الخثلنة. الدول في

 تي ينما الأمريكية للواصفة حسه جليك حامض وزت/حجم ا,.ً مقداره تركيز
 وجود لرى ماسيق لأحجم. وزن خليك حامض او.م' نعتي الواحدة الية إ بريانا

 أغر. إلى مكان من الخل مصطلحات في تلانات
(.٦١,٤ ا, الحل

leDl and tleroblolaglعl Aspeciو DWnegar FrducDlo
 الكحولي التخمر مرحلة هي الأولي رئيستين، عرجاتي الحل إنتاج عماية غر

 الكر يتخيرSa عrhس» e=مر جعنic عقة سميرليا الكاررمايسيز خميرة تقوم ث

 وكما قليلة ويكميات أخري لخمرية ومحجات الكريون أكسيد وثاني الكحول ونتاج

 العالية: العادلة من يثبت

 مرري} كلوسعر {ةة طلاقة+ )كحرلء( اثاتول الكريرث أركه. ==--اشي غرة مكر
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 ؤ امتج الكحول عويل نجم التخمر عملة من اثانية بالرحلة يعلق نما ما

 =مea عوتدا نعصه أسيتاي الأسيتوباكتر بكتيريا بفعل خليك حامض إلى الأولى الرحلة

 التالية: العادلة من يجين وكسا اتليكي بالتخمر يسى وهوما
١1٦{ اة+ باء+ خليك جامى ----و أسياي أسيتوياكر أوكسهن الايثئول كجول

 جراري؟ كيلوسعر

kسeاB oد  للحرارة التج النوع من الناعل أن السابقة العادلات من ويتضح

 هو المكي يل الحرارة لاستخدام حاجة هناك تليت وعتية

 جيدة. حالة التخمر ميكروبات على للمحائظة التبريد ياستخنام المتكونة الحرارة مر

&teps Bvolwed 1s wnEEnr pr@ducnlo  اقل إشعاع خطرات ,غ,ازم٤ ز

 هذه أتباع ويكن التفاح، خل لإنتاج المتبعة الحلوات»11.٣) رقم الشكل يبين

 المتلفة والعصار والعب كالتمور أغرى أولية ومواد فواكه من اثل لإخاج لخطوات

 القيقة. التعديلات يعض إدخال مع ولكن

 اغل لستامة وتجهزها وعسرها القواكه ثار إعداد ا-

 لصناعة تجيزها أثناء الخضار أي القوا5ه ثمار لها تتعرض التي العاملات تختلف

 الغسيل( ماء من )للتخلص والتجفيف الغسيل من كلأ العاملات تشمل وعموماً لخل

 التمور} ي )كما البلور وإزالة التقام( ي )كما والنعيم والطحن والفطير والتقليع

 )تور(. عجينة الى والتحول والتفاح( العب في )كما والعصر )نناع( القلب وإزالة

 شقيقها يعد المركزات تتبل اقد أر التل مناعة ي الطازجة العصائر تصمل قد

 العصير ويستعمل وغيرها كالتشرر النوإكه عفر صناعة علقات عر يتم واحييانا

 دي الخل صناعة في المستخدم الحصير يكو أن مراعاته تجدر وها الخل. صناعة في لناتج

 على توثر السكر من المرتفعة التراكيز إن ث (،١i ا-ن٠ السكر{ من مناسب تركيز

 التخمر. ويات سيكر



٣١٨

- اخة

٢=
 ح.٣١ مل سعتي سضات}.11,2 رل) لكل

 ا لام٣):y المعد
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#edbdlir tErmجtne @io  الكبوإ اليغر-٣

 تهوله التي مرقا( )سكارومايز الميرة بفعل الكوبي التخمر عسلية تتم

 هناك أن إلا سايقا. توضيحه تم وكما الكريون أوكسيد وثائي كحول إلى لسكريات

 غير نتائج وتؤدي التخمر منا اثناء التام املادة في طبيعيًاً تتواجد التي الحمائر بعض

{ والأايكوبيرما ،(msema) الهائنا اقتمار عت، على الأمثلة ومن مرغوية.

 ، الفواكه عصير تجمر عملبات جميع ي الهانستيا وتوجد وغيرها.}f )متة والتوريلا

٤ الرغرية الخميرة غناء من الأكير الجزء وتستهلك العسير في بسرعة وتتكاثر وتمر

 يعض ونشاطها لوعا أثناء الهائنا وتفرز المرغوية. الميرة وفهر نشاط قلة عليه يترثب

 هذه عن التاثي+ الضرر وفتجاشي الرغوية، الميرة لتشاط الشطة السلة للواد

 البادئ. من زائدة كمية تطاف الضارة ،تمرة

{(Wiمe (ewemsك  الخمر زهور باسم أحياناً تعرف خميرة ثبي امايكوديرما أما

 كبيرة قدرة ولها الكحولي، التخمر أثناء العصير سطح على تتكاثر هوائية وهي

 وماء. الكريوت أكسيد ثاني إلى التتجة العضوية والأحماض لسكريات الكحول أكسدة

 الأكسدة تداً أن وقيل الكحولي التخمر إقام بعد تشاطها اليكوبيرما تبدأ وعادة

 الظهر وتوج اللون مبيض غشاء سورة في تشاطها بيظهر حايك، حامس إلى للكحول

 تشا إيقاف ويكن السائل. سلح على الفواكه رائحة من فرية أسثيرية رائحة ذي

#.. لا الى نبتة وزيادة الخليك حامض بإضافة أو جوالة غير الظروف جعل المايكوديرما

 وسبق الأولى ا الكحولي التخمر تجال ي الرغوية الخميرة من توعا، وهناك

 ايلييسوياس سكارومابسيز مي والثانية سيرنسيا، سكارسابسيز بغي إليها الإشارة

isotdeل neharamees e،$ إلى الكر لريل في العالية بكفاءتها الخمائر هه وتتميز 

 تشعط التي السوائل وتخلو التخمر، يعد ترسبها يسرعة الحمائر هذه قعاز كما كجول،

 القريب. المظهر ون القريبة الروائح من نيها
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 الضارة الخمائر على للتغلب كافية بكمية النقية المرغرية التمرة إضاقة ويلاحظ

 الصافر بمى من النقية التعميرة مزارع علي التموك ويمكن الحام. ادة ي لوجودة

 التخهبهة- لتجارية

 بيشة على معوية اختيار انبوية باستعمال النقية المزرعة من الخمرة بادئ يحضر

 بع الوية عجم لنصف الوازي بالقدر المزرعة إلى الفواكه عصير يقا» جث أجار

 تترك الأخري. الغائي القاد وميكرويات يالأعقان الزرعة تلوث تجاشي مراعاة

--٥ وتى أيام ليضعة م٢٤-١٨ حرارة درجة على الغرفة في العصير مع لزرعة

 لترات إلي المتخمر العصر يقاف بمدها بوفرة، الغاز يتصاعد ذلك ويعرف التخر

 للده العصير ويترك سعقمة تعطتية يسادة الفوهة تسد ثم الجيد، ا-لخلط مع مازج عسير

 من لتر2٩٩-1٥٠ إلى المتخمرة الكمية هذه تضاف تقاماً. يتخمر حى أيام٣-٢

 الخلط وبعد م،٢4 درجة إلى والرد م٧4-٧١ حرارة درجة على البسر لعصير

 )خوالي البادي، تحضير تم قد يكون عليه التخمر لإقام أيام٤-٢ لدة والترك الجيد
 تجديد ويراعى طازج، عصير لتو ا4 ه٩ جوالي لتخمير الكمية مذه وتكني لتر}،٢٠٠

 متعاقبة. قرات على لميرة

 آر٦-٢ تستشرق الأولى مرساتي، إلى الكحولي التخمر قترة تقسيم ويكن
 الثانية الرحلة أما كحول. إلى السكر معظم يتحول حيث سريعاً فيها التخمر ويكون

 قياس على العادة وجرت يطيشا. فها التخمر ويكون اسابع -؟T حوالي تتخر

 وسرعة لييعة على للترف البالتج يقراءة يسمى ما وهو المعلول في السكر تركيز

 التخمر. انتهاء عند صفراً اليالتج قراءة ونكوث التخمر، عمليات
 أسفل تي الصبلية الثمار ويقايا الحميرة تترسب الكوبي التخمر ائتياء وعتد

 لتع مباشرة التخبر عملية ائعهاء عقب الرواسب له من النخلس بواعى الصهريج'
 فصل يتم كما مقبولة. غير ردائح وتكوين عليها اللاكتي حامض بتيريا وتقو تحللها
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 الراسب ترشيح يتم وعادة قاسة. العملية عذ، وتسس ياللنخة الراسب عن السائل

 العصير، يقايا لإسترذاد

 أ أو الكيريت أكسيد ثاني إضالة أن لوحظ

 تشاط بتشييط الكويت نيام إلى ذلك وعزي الجائع الكحول تسية ارتفاع تسيب

 اللاكته سامطي وبكتيريا الخام المادة ي الموجودة الضارة والخمائر لأعان

 أكسيد ثاني غاز بيضاك الرغوية. ا-لخميرة نشاط زيادة عليه يترتب بما را-لخليك

 مدة العسير يترك الإضافة ويعد بالليوث. جزءا2٥ً إلى يصل بتركيز عادة الكبريت

 إلى الزمنية الفترة هلم وتهدف العصير. إلى )الترة( البادئ يضاف ثم ومن ساعتين

 و الخام المادة في الوجودة الضارة والبكتيريا والتاثر الأعقان يقتل الكبريت قيام

 تشاطها. إيقاف

 حرل من الطلقة الحرارة نتيجة التخمر أثناء العمير حرارة درجة ترتفع

 أثه ووجد الفاعل، معادلات عرض عند سايفاً ايضاحه م وكما كجول الى لسكريات

 التخمر يتوقف م٤٠-٣٥ بين ما الى التخمر عسلية عيط في الحرارة درجة وسو عتد

 يالمام مردة صفائح يغض سواء شره أثناء العير تريد يلزم هتا رمن الخميرة. يشعل

 البارد. ياماء خارجها مبردة أنابيب في العصير بدلع أر العصير في البارد

 تسبة لارتفاع نظراً تخيفه بدوت استعمل إذا ضروريا العتب عصير تبريد ويعد

 العصائر أد التفاح عمير حالة في ضرورياً التبريد يعد لا ينما أ٢٢ إلى لسكريه

 م،3٧ الكحولي للتخمر اثلى الحرارة فرجة وتعد الخقئة، الأخري

 الناتج الكحول تركيز تياس يتم الكحولي التخمر علية من الانتهاء بعد

 الخالية الرحلة لدم استعدادً}Aلما«1 اعمcع) لونج جهاز أو الهيدرومير باستخدام

 ف أما.١٣i-١٠ بين ما الكحول تركيز يكون أن ويفضل اليكي. التخمر وهي

 إذا أما خليلك. حامض إلى بالكامل تحويله يصعب فإنه الكحول من المرتفعة التراكيز

 التخمر قيل الكبريت ملاح
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 الكحرله من الناتج التل كمية فإن(٢i-١) الكحول من منخفضة تراكيز ستعملك

 صوره، أصن ي يكون لا الناتج اكل طعم أن كما قليلة تكون
#eereaa termettinn  اقليكي الحمر٣

 الكحوفي التخمر مرحلة أتتام التاتج الكحول تحويل الجليكي التخمر أثناء­.
 تم وآن سيق وند خليلك، حامض إلى اسيتاي الأسيتوياكتر بكتيريا بواسطة أكسدته أو

 اقل. لصناعة ,الميكروبية الكيميائية الجوانب باب في ينك القاسة العادلة توضيح

 الجنس ها من أخرى أنواع فهناك أسيتاي الأستوياكتر ميكروب إلى وبالإضافة
 ياستيريائم الاستوبامتر تلك ومن حليك حامى إلى الكحول أكدة جهمة تقوم

dcetbdeuerم euriاm#m،&&iالتter kاعتng  هةضاة ينجياتم كر الأسجوياكتر وكذللك

 ي أو متفردة كخلايا وتظهر جدا قصيرة عصوية يأنبا الأسيتوياكر يكريا وقتاز

 مثل البكتيريا من الجس ملا أئراع يعى وتمف سلاسل. ميثة على أو زواج

 تكونه أنها كما الخمر السائل سلع على أغشية بتكوينها جm irس تيليجام لأسيتوباكتر

 وتعد القل. عيوب أجد ويعد الخل بأم يسى ما وهر بزجاجات المعيا التل في لينية طبقة

 العضوية الوكبات بعض أكسدة على القدرة ولها هوائية الأسيترباكتر جنس أفراد جميع

 الجراثيم أو للأبواع تكويتها يعدم قتاز أنها كما الإثايل، كحول إلى بألإضائة الأغري
 كرياً مر طرده ار وتلميعه الحل أو التخمر للعمير لبدتي التوشيح-٤

JrugE  أd ItEtion/eeNirEtugatunhaق

 اقل تكوين عملة يعد وكللك الكحولي التخمر عملية يعك الترشيح عملية كم

 الشوائب. من وخالي راقي خل على الحصول بهدف وذلك الترة عملية وقبل تهاثي يشكل

 الترشيح. على الماعة ألوإد يعض عادة وتعمل مظهره لتصي الخل برشع كما

 من اقل ترشيح أجهزة تنع أن وينضل ضغط. ت الترشيح أجهزة أيضاً وتعمل

 منwهض ا عدم ويجب للتأكل المقاوم والأثيرم البرونز من أو للصدأ القابل غر ­بلب

 العكارة. فتتكون ااقل يتأثر نتأكل للعاد عله مثل لأن بالقصدير المطلى النحاس
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 الشوائب من والتخلص الترشيح عملية في للمساعدة المركزي الطرد يستعمل وفد

 وعديد والروتين الكر تفاعل من تتشكل التي المركبات كتلك العتر في للحامية

 لتر إضاقة طريق عن الكحولي( التخمر التخمر)بعد العصير تلمي يتم كما لقيتولات،

 هذه وتسى التخمر العصير لترمن ،ا لكلChiاsansoli الشيرساثث مهلول من

.miulng  العملية

 اي بليلاً البعض يعدها تد اقى)التي مصمائع بعش في التلميع عملية وتتم

 لا جيلاتين أو جلاس إيسينج كجم ا بإضافة بالترويق( الترشيح لعليتي مكملاً

 ه والتحريك القلط ثم ر البجرثايت عجية من كجم٢ إطاقة يتمها خل لر٥٠٠٠

 الراسب- عن الرائق الغل سحب يتم أن قبل أسبوع لمدة يتر

 إنضاجه سيق خل على تتم أن يفترض التلميع عملية أن ملاظته الجدير من

Wellaged تgءص جيداً viالمراد الحل لي الأسيترياكر أعداد من يقلل ذلك إن يء 

 أخري. مرة المكارة إعادة احتمالية من ويقلل تلمعه

Matursاaz  المطل ج إلفا ة-

 الحر يضخ التليكي التخمر عملية اكتمال بعد

 التيHهe الغباشة ظاهرة من والتخلص وترويقه طعمه غين يهدف وذلك ·""بمه،

 الحري- يمركبات وارتباطها الفينوء عديد مركبات تجمع نتيجة أحيانا تصاحبه قد

 زيادة ونتيجة حديناً أنه إلا كاملة سنة تستغرق السابق في الإنضاج عملية كلت

 تتفرق قإنها والترويق الرشيح تقنية وتقدم الخزين كلفة وارتفاع الإنتاج عمليات

 تكهم تتحسن حيك
 الأحوال. أحسن في شهرين أو واحدً شبرً

 --ةد الخل فعتيق بعملية أحياناً العملية هذه وتسى

 وبعش والأستالدحايد الجزيئي الوزن مرتفعة الكحولات من توياته يزوال ورائحه

 الأحماض.
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ifegtk  التريق'=٠

 اجي=- مثل إليه الترويق مواد بإفاقة وذلك مظهر لتمين الحل ترويق يحم

 بشد.ة ويرج أيام بشعة الحل أو الا. الأخيري يقع حيث اليثونايث وطمي لكائين
 لعر4٠04 لتر٦ يتسبة للخل المعلق ها يضاف ثم ،٥4 حوالي تركيزه معاق لتكوين

 كمية على الترويق يعمل وينصح الرائق، التل يتصل ثم للترسيب الجل ويوك خل،
 أوسع تطاق على التعميم ثم ومن البداية ي الل من قليلة

 لترويق للواد أئضل منIaعlمs جلاس لينج السماة الصمغية المادة وتعد
 في وتنقع الستريك حامي من عائلة يكمية وتخلعا جراما٢٥ً« متها يؤخذ حيث الحل

 دتقيقة مصفاة خلاله وتصفى جيداً وتخلط تمزج ثم ساعة٢٤ لمدة الاء من لتر

 الخل ويعبا خل. لتر +؟ حوالي لترويق الترويق بادة من الكمية ع، وتكفي القوب،
 عشرة لدة ويترك ججا الخل ويقلب الأخير ويخلق برميل تي الترويق جادة خلطه بعد

 الرواسب. عن يعيدا الرائق الخل يعدها يسحب نام،

 الساخن الماء تي البوتاسيوم أو الصوديوم كازينات تذاب الكازين استعمال وعند

 بيي خل، لتر4'+ لترويق المحضر الترويق حلوك من لثرإت غمة رتكفي &،٣ يتركيز

 ثم" الخل من القليل مع منه متاسية كمية تذاب الثانين -.استعمالك الكمية هذه

 أسبوع، لدة رتترك الحل ببقية

RsEsrة tiاتصاذت iاد Kز andال baftEء g  رقعة اجل يسرة ب

 يهدف وذلك الإغلاق ركمة زجاجات تي تعيه للخل اليسرة علية ثتم

 وتتم واللون، اللعم في تغيير حده قد التي البكتيريا من نوع أي على القضاء
 ام دقائق خمس لدة "م٧٢ على اب دتيقة3٠ لدة "م٦٦-٦٥ على البسترة عملية

·٥٠-١1٠ بإضافة أو ثواني لاث لمدة م80 على أكسيد ثاني بالمليون بزماً

 الصوديوم، بايكيريتيت من يعادلها ما أر الكبريت



٣٩ ذ  ياء امهل مايد

 يكون أن ويراعى الخل، تعبئة مجال في الأفضل هي الزجاجة العبرات وتعد

 العبوات ثظاقة فراعى كما الغطاء، معدن إلى الحامض يصل لا يهيث ميطتا الغطاء

 ترخي فيراعى اللاستيكية العبوات استعمال حال وفي الهواء. وجود لنع كاملة وتبتتها

 للأكسجين. يتقائيتها يتعلق فيما الحذر

7inegnr msseTaelnnsRproeRدr٤,8ص أخل تعتع طر ع ,ا }

 الطريقة والثانية البطيئة الطريقة جي الأولى طرق،-

 واك. السريعة
loNproeو البطية اللربقة-٩ 

. ss r٥ا a slسم4 nmees  البراميل يطريقة أر أوليائز بطريقة أيضاً وتسمى

 قييا تخدم اقل. إنتاج طرق أقدم من وهي المحل، لتصنع النزلة الطريقة وتعد

 أكبر سطحية ساجة نات أوعية استعمال ويفضل لتر،٣٠٢ سعة الخشبية البراسيل

 الخل. إنتاج عملة لتريع أقل وعمي
 وتنشيط لمايكوييرما تغو ومنع الحموضة )لرفع باقل البراميل مذه ثلث علا

 يزود كما لسابع أريعة ولدة أميرعياً الكحول من لترا1ً ة يضاف ثم أمتاي(ه الأسيتوباكبر

.41.3 رقم{ الشيكل من يتضح وكما سباشرة السائل تعلوسطح تهوية بفتحات جرميل كل

 من الطريقة ببذ، الحل تكرين علية تستغرق اشهر، ثلاثة إى اسابيع=

 كمية وتقاك للاستهلاك لإعداده التانج الخل بيح إلى ثلث شهر كل يسحب وعليه

 العملية وتسبح المحوية الكمية من بدلا الكحولي السائل آر التخمر العصير من عجلة

 م.٢٩ حرارة درجة عند البراميل حفظ ويراعى سمرة. ذلك بعد

: الخالية للأسباب التكية جيد خل بإنتاج الطريقة هذه تتميز

 أنواع بعض لدور نتيجة اللاكتيك مثل عضوية أحماض على التل احثراء ا-

 خاصة. نكهة الخل يكسب اللي الأمر الهواء في تعيش التي البكتيريا من



•. لزج لموا٨ً-swun ذيلجوم الأسيتوباكتر بكتيريا تكرن من "تينياً

 ويعد.Mowher هwiee»r4 الجل أم يسى فيلم أو سلكية طبقة شكل على السيليلوز

 لا يعزى ميزة وكونها الأخرق. الطرق في عياً أنه إلا البطة الطريقة ي ميزة ذلك

 مباشرة. للهواء وتعرضها العطيفة ه، على الأسيتوياكتر خلايا تجمع

 سدة حر
 غولي فراغ

 ،- تطقه التي شيقة

 رد تة" ة· ,متب

 أررليإئن أر اميل الم رطريقة القدية الطرية (،

 لتقس

 الى --و

 طملمة؟ لثلا.اء}l95l للصار:

 إى يؤدي الذي الأمر إنتاجه أثام الجل ثعتيق الطريقة هذه غقة،-٣

 يتكهته. سهره
 الإنتاجية كنامتها وأن طويلاً وً تستغرق بأنها الطريقة هذه عيوب

 قد للبراميل اهتزاز آي ان كما التبخر، نتيجة الكجول من جزه لققنا ظراً منخفضة

 التل. إنتاج ملية يعيق الذي الأمر البرميل أسفل إلى البكتيرية النموإت سقوط إلى يؤدي
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TbE quiek winrMr mRking [j

 ياء امهل مايد

 الأكجبي كية مع ذلك وسب خل إلى لكحول تحول برعة الطريقة هذه متاز

 هذا مساحة غيزيادة للبراء المعرض المسطح مع أي التخمر بالعمر والسلة المتوفرة

 الخل، تكوين سرعة تزداد لسلح

 قديم بعضها الأجهزة، من العديد المقل لإنتاج السريعة الطريقة في وتستنم

 رف وسطها وتي مقب كانب تاع لها يراميل إما في القنية والأجهزة حديث. والآخر

 عبارة القلية الأجهزة تكون وقد اللجية. المساحة لزيادة النشب يتشارة ملؤها ويتم

 قفو· ويلغ الخشب بنشارة به الوسط متعلقة ثملا الشكل أسطواني بأسي ص+ريج عن

 ى للتهوية، بفتحات القاعدة ثرب مزود وهو سم، +؟٩ وارتفاعه سم اا٩ جوالي

 التخمر، العصير يتوزيم القاس الدوار افوض الوسلي الفراغ أعلى يبت

 لزج تمر تكوت القية اتحل أجهزة استخدام تعترض التي الصعوبات ومن

Mohar  #ه ا-لخل أم يعي قيلم أو سطحية طبقة شكل على اليليلوز من حيدئيني

 إيقاف يستلزم الذي الأمر٨.w رtw تيليترع الأسيترباكتر بكتيريا بواسطةwمع

 جيداً. الجهاز وتتيه اثل تصنيع -مية

 السريعة، بالطريقة الخل لنصيع جدية اجيزة باستعمال البدء ثم قد أخرى جية من

welrenktwg¥ السريعة الدوران أجهزة لثال سيل علي ومتها geberakuيها وتلحق 

 من مصترعة مثقية اذرع خلال من المتخمر العصير لدفع اجيان أسفل تثبت مشخة

 يتوزع وعاه }،1,4 رقم )الشكل الصلب المطاط من أو للصدأ القايل غير لصلب

 للجهاز الحرارة درجة ضيط ويتم والفحم، اخشب تشارة على بانتظام التخمر العصير

 جميع وي حرارته. درجة تحديد تم الذي الماء جدرانها يين ير مزدوجة أنابيب بواسطة

 يتوقف حيث "م4٩ بحوالي تقدر والتي الخطرة الحرارة حرجة تجنب يجب الأحوال

 م.٣٩ الخل إتاج عند الثلى الحرارة درجة أن حين في التخمر ميكرويات غو



٢

 الهراء، لدفع يمروجة أو التهوية يقوب للجهاز الفلي الفراغ يزود كما

 من الخل كمية ثلثي سحب عادة ويتم أسبوعاً. حوالي الخل إنتاج عملية وتستغر
 الخمر. العصير من القادمة الدقمة لتحيى كبادئ الثلث ويرك لجهاز

dعtعe femeEur  ءS القبر طريقة٣

 لا وينلك والفحم اخب كشارة المالية المواد اسخدام بعدم الطريقة عذ، تتميز
 وتستخدم الحم، عديد التلوث نتيجة الخل لون اسوداد أر اثل أم مشكلة من خشي

 رفي العلعا من بين دعما اسنر بطة بهس وتاج ا"سية لإي ,م'

 للهواء مرج

 دول رشائس

 مالتة مالق
#٥;;

 ا٦٢٤ ;بج%
 :إم٦ ا٦١٤

l95  )لا لعدر:



٣٢٩ و حافل ميلة

 هذه تصميم ينع كما الأجهزة، فذه باخل دبته وإعادة الهواء ضخ وينم
 والهواء. التخمر العسير سريان تعيق التي المجهرية الأحياء من كتل تكون :جهزة

 اتيها كما سريع، إنتاج فمعال عالية بكقاءة بالغر التخمير اجهزة وتعمل
 بساحة شوجا. قاتما وعليه والريعة البطة الطريقتين يأجهزة مقارنة الحجم صيرة

 المصتع، في مغيرة
 ألحل إنتاج في الجال هو وكما تبريد وسائل إلى بالغر التخمير أجهزة تحتاج

 سلبيات ومن عالية. يكناءة مرشحات استعمال إلى بعاجة آنها كما السرة بالطريقة

 مشاكل الطريقة هذه تواجه كما عليها السيطرة وضرورة الرغوة ظهور الغمر قة

 بعملية واليد. الجهاز تفريغ يستدعي الذي الأمر أياتأ التخمر ميكروبات مي ضعف

 جديدة. تجير

 للهوام مخرج
. مركز طد جهز

 لا {تالة

 ا تخول

 الأسرتوباعتر

:٤ لا٠١ ب  ع -ماإ'
٢ توار

 اليام مشحل
 فر٩ج.3وت ربن اطل طريقة لبيرة أعد ا(. .بزة,ا

 طعاصك$wي. لء(l99{{ المعر:



 ، لخء روج

 تتتيك ميامE يف

 ;±!ا
 العيواة ايتهيلعتر تجح

 لتكيري- ما
»  ء- تخد الى ققيل فز;;: هبد.

 لاص تين عظأ

 الرج. لوح رمن الل لهجع متبر طرية اجهزا أعد ا(،1,٦ ز راقم عكل
Swمkمh . م Al L99L]  للعدر:

 ومواصفاته المهل كوتات(7,١١,٤)
d SpeekatNة AEgar CEpuslkEا 

 لنا وسق منها. الصنع الأولة المادة طبيعة على عام يشكل الحل مكرتات ثعتمد

 للاستهلاك الصالح التليك، حامض على المحتوي الغل بأنه الاصطناعي الخل عرفنا أن

 التي الطرق من العديد وتتوقر الجلي. الكحولي التخمر عملية من التاتج وغير الجري

 النائم الخل بين وكللك الاصطناعي والخل الطيعي الجل بين للتفريق استعمالها يمكن

- في القواكه، عصير تخمير من تائج ليثائول كحول أر يترولي إيثانول كحول من

 الطبيعي. التفاع خل مكونات(11،1) رقم بجدول

"" كما الطبيعي.، بالتل وأخرى الل معح أد الاصطناعي يالقل خاصة مواصفة تتوفر

 غل وكفلك التفاح خل قهتاك مها صنع التي الأولية الدة حسب مواصفاته الطبيعي للخل
 الطيعى: الغلح خل مرامئة لي جاء ما بعض يلي وغيما ذك. إلى وما التمر وخل العب
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 التفاح. وهي منها التج اتتام المادة يوع غاصة نكهة له يكر ان ا-

 وزن:احجم(. {.لأ٤ عن ا-لخليك حامض ن يحتويه ما يقل لا ان-

 أحجم(. وز {أ٩,54 عن الرماد نية تزيد لا

.3 عن الصلبة الواد تسية تزيد لا أن-٤

 وز/حجم(.)&.٠ عن'ة. الكحول سية تزيد لا ا ه-

 عصوية احجم( يت{#. °ه.، عن القوسفوريك حامض فسبة تزيد الا أن-٦

 القرسفور. أكسيد كخامس

 د·٢-١ و٠١

٠-٣,٤٠

·٧٠٤ م،-٤٣

6-1,٤٩

٤٥-٠ و  و٣

5,٦٤٣,٢٠

 و·٩ -ة٩١,٣

٦٤ م٩-٤٧,٩

٢-٩٢,٩

٤.٠

4٢ د5٩٧

2 دي,٩

٤٦٠٩-٢٤٠٠
٦٤,٧-١١,٩

 لطي- انقاع جل مكرتا،٢٤١,1y رقم ارل
 الثسبية اتيثانة

 لحجم} رزت{.# خليلى كجامى الأخماى تمر

 /حجم( بنا آ& مالك كحامض المتطايرة الأمماضض
 زن/حجم}{: الكلية الملية الداد

 رزية{حجم}k0{ الكلي الرماد

 قل} ملل1 لكل موتر٢1٠٩ عيابية الذي الامض من الملل )عدي الرءد الوية
 وزت/حجم} ا.ً سكرية غير سلية مربد

 /حجم بز ا# كلية سكريات

 لأحجم؟ وبز ذ# كحرله
i  يروتيي

 النيترل: ضدهد

 التوستورً أكسيد كخامس قوسقات
 رزي:احجم()& جاييرول
 بتأحم} ا& سوريو

 عاr )وا الر:
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mkecLr «fWinegsr Wy, الل عرب(٤,1

 مد- والتي والعيوب الثاكل من العديد إلى تصتيعه ويعد أثناء الخل يتعرض

 أهمها:

wlnegAr ا احقل ذيدالخ'= ee:لإجر مكان هن تقل تيماتودا عني عبارة وهي 

ruapils الفواكه كباية بواسطة fuit Dy، وتتجمع ملم٢-١ الدودة طول وتلغ 

 ميكرويات على تتغدي بغي الصهريج أو البرميل من الحاوي الجزء على عادة

 أقل أنها إلا الجل إنتاج مراحل من مرجلة أي في اقل ديدان وتظهر الميتة. الأسيترباكتر

 لدي النظر بجهات في اختلاف وهتاك الغمورة. يالعطريقة الإنتاج عملية في ظهوا

 على تتغذى أنها وخاصة مفيدة براها فالعض الحل، لدات بالنية ألحل مصنعي

 التختم يسهل أنه كما التخمر عملية وتشيط تنظيف على وتعمل الميتة الليكرريات

 تقل أنها ويعتقد ضارة أنها يرى الآخر العض أ حين تي النهائي، امتتج تبجة عند منها

 الخل أكسدة طريق عن الخل حموضة تختض أنها كما التخمر لميكروبات الكلي العدد

 صوايًاً. أكثر الفريقين أي يعد يضع ولم والماء. الكربون أكسيد ثاني إلى

 طريق عن الخل ديدان انتشار احتمالية تقليل يكن أنه يلاجه ملا تهدر بها

 التصنع ي الداخلة الخام المواد على الصحية الشروط وتليق ألجيد التمنيع ممارسة

 الديدان هذه من التخلص يكن كما القائي. التصنيع مؤسسة وسباتي العاملين وعلى

 ميكروبات على يؤثر لا ذلك إ حيث م4٠ إلى الحرارة درجة برقع التخمير جهاز في

 الديدان. هذه من للتخلص والبسترة الترشيح عمليات تستخدم كما لتخمي،

t الختل، أم-٢ vhrgnrه Motbsr:مثل الأسجوباكر أنواع يعش وتتمة 

 المتخمر السائل سطح على أغشية فكوين على بقدرتها 8، مtfw تيلينام الأسيتوياكتر

 الإغلاق محكمة غير يزجاجات العاً ا-لثل ي ميللوزية أو شلية طنة تكون آتها كما



 و حافل ميلة

 ا عيوب أحد ويعد الحل يام يمى ما وهو جيدا، العرة غير أو

 من العديد تظر وجهة من يحد لا ولكنه التل، لإنتاج الغمر طريفة أو الحديثة الطريقة

 خلا تقوم حيث ميزة هر يل القية للطريقة يالتبة عيا اثل يصثاعة ليتمن

 رتم الشكل ويبين سياشر:. للهواء وتعرضها الليقة هذ، على بالتجمع لأستربأكتر

 الزجاجية، الخل مرات في العيب (هذا1١,٧{

 اطل يأم جعى ما وتكرين تل1 ويلوم الانوباكتر
 لاwطnلh .اء للاد}L [لا9و اليدر:
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 مlزpkeEal «ةs القيتك عديد عن التاتهة العكارة أر الباشة ٣-

 عليها التعرف ويتم ييطة الخل رأم اتثل كديدان الحيوية التل مشاكل تعد

 أر كالغياشية الميكروبية غير المشاكل أن إلا باليسترة، عليها التغلب وكلاك يسهرلة

 لشاكل هذه أن الايق ي يعتقد وكان الحيوية، الشاكى من تعقيداً اكثر تعمد ة١٤

 خاطري، الاعتقاد مذا أن وثيت البروتينات إلى تعزى

 وته الغباشة. لتكون الرئيس السبب هو الفيتو عديد مثلاً القاح خل لقي
 و معقدة ميالمرات بالتانين يبساطة تسميته يكن ما أوrوصقت لبرويائيدين

 اكثر أخرى مبلمرات لتكوين لقابليتها نظرا وذلك الخل في الغباشة تكوين في رئيس درر

 التل في الفينول عديد تبل من الغباشة تكوت آلية تتاقى نظريات ثلاث وعناك ­تيهًاً.

 الترضيات. عده تفاصيل ي للخو يصع لا المبال أن لا

 حدوث احتمالية من التقليل أو للمتع الناجعة الوسائل ومن

 إليها. الإشارة سبق التي والتلميع التتبق عليات
 ا -أزهار٤

 من والناتجة الخل سطح على التكرنة الطاء الطقة على التسمية هذه ونطلق
 ي الغباشة بتكوين تسببها ي العلقة عذ، مضار وتتلخص يالتعائر، شبيهة خلايا مو

 خادن لتا هوائية المشاكل عذ. تسيب التي الميكروبات إن وحيث لنكهته. التل وتقد الحل

 المشكلة. عثه حدوث دون جو البواء وول ومنع بالكامل التخمر اجهزة تعيجة
 الجل بمناعة لجاجة عابات ,ااع٤,8 ز

 كمية من إتتاجها يكن التي الغل كمية صاب كيفية على التعرف سنحارك

+ التالية المسألة حل طريق عن ما فاكهة من محددة

 آت علمت إذا الثور من أطنان خمسة من إنتاجها يكن التي الجل كمية احسب

 في التميرة كفاءة وان الطازج، وتئها أساس على سكر٧0i على ختوي التمور

 إجراء لغياشة



٣٣5  ياء امهل مايد

 إلى الكحول حويل في الأستوباكتر بكتيريا وككفاءة{84 هي كحول إلى السكر تحويل

{.٩٠ تبلغ التمور سكريات استخلاص كقاءة وأن٧٥ هي جل

 الكحولي بالخمر الخاصتين اللعادلتين استحضار من يد لا أسملاه الألة

 المواد كميات حساب من تتمكن لكي موزونتين )المعاديتان} تكون يحيك ولخليقي،

 يدقة. التفاعل ق لداخلة
 تائي٢ =---ر }+خيرة7٨0[ سكر )ةة خانة+(٩[ ايثئول٠

6 خراري كيلوسعر

-٩'٦٠{ ±ل حامض ---==ا أسجاي أميجوياكتر+(٣٣) أكجي»(6٦) الأيجانرل كحرك

 حرارية كيلرسعر١1٦{ طاقة+w٨{ ملم

 سكر. طر ,؟٥=١٠١٤٧٠٦٥ التمور: من أطنا غمة في الرجردة الكر كمة

 سكر. طن3 ,و٠٥=x٣١٠٠١٩٠,٥ استخلاصها: يكن التي التعلية السكر كمية
 ه كحول جم٩٢ تعطى كر جم ا٨٩ كل قإن الكحولي التخر معادلة من

 هي سكر طن٦٥,3 من تنج التي الكحول كمية قإن عليه
٥=٦٣,٠٥١٨٠٤٩٢r1٠ )ء كمحول ط ,ا٨{.}

 ء٨0i ى. كحول الى سكر من التحويل تكتاءة إن بحيث

 كحول طن١,٢٣=٦١,٥٣٨١٠٠/٨٠

 يلي· وكما كحول ظن ا٣٣ من الناتجة اثل كمية تسب

 عليك عامر علن ,ا٥٩٩=٤٦/٦٠٦١,٣٦

 و .لأ٧٥ هي خليلك حامض إلى كحوك من التحويل كناءة إ يحيث

k ١٠٠ خليلك) جامس طن ,ا1٩٩-١٠٠/٧٥٦١,٥٩

 كمية قإن وعليه لآ،٤ عن يقل لا أن يجب التليد حامر تركيز فإن الواصفة يحسب

 ط.٣٠-٤/١٠٠٦١,١٩٩٤ هي التمور من أكئ خمة من إنتاجها يكن التي اقل


