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H and Buffering Actionم 

 قة

 فهناك الحية، للنظم الحيوية أهميتها لها والقاعدية الحامضية المحاليل أن تماماً معروف

 النشاط خلال تتكون قاعدية أم حامضية أكانت ا سواء الكيميائية المركبات من العديد

 لدورة الوسطية والعضوية والدهنية الأمينية الأحماض ذلك على مثال للخلية الأيضي

 هذا في نستعرضها سوف عدة بطرق القواعد عن الأحماض تمييز ويكن كربس.

 بمجال مباشرة علاقة من له لما الهيدروجيني الرقم دراسة الأهمية من كذلك القصل.

 بعض النباتية الخلية في الهيدروجيني للرقم التغير يحدث فقد النبات، فسيولوجيا

 ونشاطها. لفاعليتها فقدانها عن يسفر قد والتي لها الوظيفية التغيرات

 المناسب فمن فيه، الهيدروجين أيونات بتركيز المحلول قاعدية أو حموضة تقدر

pH  قيمة أو السالب اللوغاريتم بقيمة للمحلول الهيدروجين أيونات تركيز عن التعيير

]H = -log[Hم 

١



٢ العملية التبات فسيولوجيا في مقدمة

 الهيدروجين جهد على يعتمد والذي مH اصطلاح تعريف يكون لذلك

Potsntial of Hydrogenأيون لتركيز السالب اللوغاريتم بأنه سورينسون عرفه كما 

 وأيونات الموجبة الهيدروجين أيونات إلى الماء يتأين حيث للماء، الهيدروجين

: يلي كما السالبة روكسيل الهيد

HA0 -H+OH اكدا

 الماء من لتر تي الهيدروجين أيون وتركيز ،١٤ إى صفر من hء قيم وتتدرج

 السالب اللوغاريتم تساويPH قيمة فإن ولذتك1٥ أي عياريo.oooo1 هو النقي

 أي: الماء في الهيدروجين أيونات لتركيزات

H=- log  م1-7

1 =7= log 101
 ويذلك متعادل، الماء ويعتبر٧= النقي للماء الهيدروجيني الرقم قيمة فتقريباً

 على تدل٧ من أعلى مH نلا قيم وأي ، لا من أقل تكون للأحماض م ال فقيم

 المحاليل. قاعدية

 ولكنه٧-٦.٥ بين يكون عادة التبانية الخلية لسيتوبلازم الهيدروجيني والرقم

 ذات العصارية الفجوة محتويات معه تختلط أن دون ذلك قياس بمكان الصعوية من

 الأوراق بعض خلايا في -ا١,٥ بين ما يتراوح والذي الحمضي الهيدروجيني الرقم

 النباتية.

 الماء، في ذويانها عند الهيدروجين أيون تكون التي المادة بأنه الحمض ويعرف

 الأيون. ذلك وتعادل تتحد التي المواد تلك بأنها القواعد تعرف بينما



٣  )التنظيمي( الكابح والفعلPh الهيدروجيني الرقم تقدير

 إيجاد أمكن والأملاح والقواعد الأحماض لطبيعة الكيميائية الدراسات ومن

: منهم لكل آخر تعريف

( هoae يمنح) يعطي الذي الأيون أو الجزيء ذلك هو:Aeia فالحامض

 الماء مع يتفاعل فإنه الماء في حامض أذيب ولو آخر. أيون أو جزيء إلى(H) البروتون

Solvent Solue واللذيب on نatنloai المذاب بين التفاعل عن عيارة هو  والتأين ويتأين،

: المعادلة في كما ،1ones الأيونات تنتج حيث

nA=R'+٨-

،(A) H) السالب والأيون )  الموجب الأيون فيتكون الحامض يتأين حيث

 ، كهربائية بشحنات مشحونة الذرات من مجموعة أو ذرات عن عبارة والأيونات

 تحمل التي والأيوناتCations كاتيونات تسمى موجبة شحنات تحمل التي فالأيونات

 إلى الكتيونات تهاجر المائية المحاليل وفي ،Aniors أنيونات تسمى سالبة شحنات

 إلى تهاجر فهي الأنيونات أما (،catode المهبط أي الكاثود.) السالب الألكترود

 بالبروتون الهيدروجي أيون ويسمى (،Amode المصعد أي الأنود) الموجب الألكترود

.Proton

 أذيبت ولو البروتون تكتسب أيونات أو جزيئات إلا هي ما:Bases القواعد

: المعادلة في كما تتأين فإنها الماء في قاعدة

BoA [= E'+onr-



٤ العملية التبات فسيولوجيا في مقدمة

 والأيونات(B)" الموجبة الأيونات لتكون تتأين(BoH) القاعدة إن حيث

.(oH-)  السالبة

 مائيين محلولين من متكافئة كميات معادلة فعند:Sals للأملاح بالنسبة أما

 خاصية تفقد حينذاكNaOH الصوديوم وهيدروكسيدHC الهيدروكلوريك لحمض

 أيونات تتفاعل .جيفNeutraliaation التعادل عملية بجدوث والقاعدية الحموضة

 التالية للمعادلة تبعاً الحرة الهيدروكسيل أيونات مع الحرة الهيدروجين

m'c1-+Ne'oH1=)A0+Cr +N٥"

 بمعنى أو الصوديوم كلوريد بلورات فتترسب المحلول هذا في الناتج الماء تبخير تم ولو

 القاعدة. محلول مع الحمض حلول خلط عندsalt الملح يتكون آخر

 المختلفة المحاليل من لمجموعة الهيدروجيني الرقم قياس الفصل هذا يتضمن

 يلي: ما منها نذكر طرق بعدة وذلك

 البسيطة الوصفية بالطرق مH الهيدروجيني الرقم قياس(:١ رقم) التجربة

Tasم g  التذوق طريقة: أولاً

( Sor  حاذق- حامضي) مذاق لها فالأحماض الطرق، أبسط من تعتبر

 على احتوائه بسبب المذاق حامضي أنه قنجد الليمون عصير تذوق يتم ا-

،Citric acid  الستريك حمض

 حمض إنتاج بسبب وذلك ؟ حامضي مذاقه فنجد الزبادي اللين تذوق يتم-٢
 البكتيريا. بفعلLهctieaoid اللاكتيك



 )التنظيمي( الكابح والفعلPh الهيدروجيني الرقم تقدير ج

،Biuer taste  لاذع أو مر مذاق له أن فنجد قاعدي مركب أي مذاق يختبر-٣

 صابوني. ملمس له كذلك

Litmus Paper  الشمس تباع أوراق استخدام ثانياً:

 اللون إلى الأزرق اللون من تتحول الطبيعية الصبغات بعض أن فيها الفكرة

 طبيعية صبغات لون تحول أن القواعد تستطيع كذلك بالحامض، معاملتها عند الأحمر

 معينة.

 اللازمة والأدوات المواد

. rH  الهيدروجيني الرقم لتقدير الشمس تباع -أوراق١

 ا-لخليك. حمض وليكن حامي محلول-٢

 الصوديوم. هيدروكسيد وليكن قاعدي علول ا-

.(i0.2)  نباتي نسيج أي من مستخلص-4

 العمل طريقة

 ثم الهيدروجيني الرقم فحس ورقة على السابقة المحاليل من قطرة توضع

 وتدون الشمس تباع أوراق علبة مع مرفق لوني دليل خلال من طبيعتها على يستدل

 النتائج.
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٧  )التنظيمي( الكابح والفعلPh الهيدروجيني الرقم تقدير

 العملية البات فسيولوجيا في مقدمة
 العملية التجربة تقوير

 التجربة: عنوان

٠٠٠٠0٠٠٠٠0٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠, اللالما أسع

٠٠٠0٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ الجامعي: الرقم

 التجربة: بدء تاريخ

 التجربة: فاية تاريخ

 التقرير: تقديم تاريخ

 الملخص:-١

 التجربة: من الهدف-٢



٨ العملية التبات فسيولوجيا في مقدمة

 التجربة(: من )مختصرة العمل وطريقة المواد-٣

 -العائج:٤

 المناقشة:-٥

 الأسلة: إجابة=٦

: المراجع-٧

 الواضحة: غير النقاط عن استفسارات-٨



٩  )التنظيمي( الكابح والفعلPh الهيدروجيني الرقم تقدير

H الهيدروجيني الرقم قياس جهاز استخدام)(: رقم التجربة meterم 

 الجهاز عليها القائم الفكرة

 في تتفاوت التي المناطق بين الكيميائي الجهد فرق اختلاف على الجهاز يعتمد

 مع الكيميائي الجهد في الفرق ويتناسب( والأنيونات )الكتيونات المشحونة أيوناتها نشاط

 سائل على يحتوي زجاجي غالباً إلكترود، غمر على تعتمد والطريقة الأيونات. تركيز

 م(٩٢00٤ القريني ؟ )الوهيبي الهيدروجيني رقمه قياس المراد الحلول في معين،
 التجربة من الغرض

 الفني قبل من وتشغيله معايرته طريقة على والتعرف الجهاز محتويات دراسة

 جدول. في البيانات وتدوين المحاليل لبعض الهيدروجيني الرقم قياس ثم المختص

 اللازمة والأدوات المواد أولاً:

H الهيدروجيني الرقم قياس جهاز ا- meter(.٢ ،١ رقما) الشكلان )انظر م

. Cenarifge  مركزي طرد جهاز ا-

 الأحجام. مختلفةBeakers كاسات-٣

 'امل(. امل، )سعةPipettes ماصات-٤

. Magnetie steering  مغناطيسى وقضيب محرك-٥

 وحمصNaOH الصوديوم هيدروكسيد من عياري ا." علولي-٦

.HC1  الهيدروكلوريك

. pH  ا قيمة وتقدير لعايرتها أخرى محاليل-٧

. Cو HsOaN » جلوتاميك حمض

،CبH,OaN • الأسبارتيك حمض

.NaH,PO, (  الهيدروجين ثنائي )فوسفات الصوديوم أحادي فوسقات

 نباتي. مستخلص من محلو م



 العملية التبات فسيولوجيا في مقدمة

.٦

.pH Meter  الهيدروجيني الرقم لقياس معملي جهاز )ا(. وقم الشكل

.pn Meter  افيددروجيي الرقم لقياس حقلي جهاز(.2) رقم الشكل

١٠



١١  )التنظيمي( الكابح والفعلPh الهيدروجيني الرقم تقدير

 العمل طريقة ثانياً:

 الطرد جهاز استخدم أو رشحه ثم العينة مستخلص من مل خذه-١

 مقطر. ماء باستخدام مل ؟٥ إلى النهائي الحجم وأكمل المحلول على للحصول المركزي

 لك. القدمة الكيميائية المركبات من عياري ا·,م محاليل حضر-٢

 وكذلك سابقاً المحضرة للمحاليل الهيدروجيني الرقم وسجل قس-٣

 جهاز باستعمال حده على منها كل من مل 'ا باستخدام وذلك النباتية المستخلصات

 المحلول. في الألكترود بغمر وذلك الهيدروجيني الرقم قياس

 الجهاز: استخدام عثد تراعى أن يجب مهمة ملاحظات

 جيداً غسله من لابد معين محلول لقياس الإلكترود استخدام من الانتهاء بعد ء

 يجفف. ثم المقطر بالماء

 الالكترود. على مباشرة القلوي أو الحمض وضع تجنب٠

 الهواء عن عزلها من فلابدNaOH أوNapHPO و علول استخدمت إذا٠

 استعمالها. عدم حالة في الكريون أكسيد ثاني ذويان لتفادي الجوي

 تعرض لاحتمال التنفس أثناء الزفير خروج عن بعيداً القراءة تتم كذلك ه

 الكربون. أكسيد لثاني المحلول

 المحلول. على اليد حرارة تؤثر لا حتى الأصابع بأطراف الكأس فوهة إمساك٠

 المقطر الماء من مل٩ ه إليه أضف ثم ا+,'عياري المحلول من امل0 خذ-4

 الهيدروجيني. الرقم وقس جيداً امزجها ثم عياري تركيزا'+,' على لتحصل
 مقطر ماء مل٩0 إليه وأضف ا،،,وعياري محلول من امل٥ خذ ه-

 الهيدروجيني. الرقم وقس جيدا امزجها ثم عياري0٥ تركيزا· على لتحصل



١٢ العملية التبات فسيولوجيا في مقدمة

 الرقم بذلك مقارناً جدول في الهيدروجيني الرقم قراءات سجل-٦

 القطر. الماء أو الصنبور لماء الهيدروجيني

 تعليقاتك مدوناً لذلك المخصص الجزء في التجربة عن علمياً تقريراً اكتب-٧

 أو قاعدية أو حامضية كانت إذا ما ذاكر]ً السابقة للمحاليل الهيدروجيني الرقم قيم عن

 متعادلة.



١٣  )التنظيمي( الكابح والفعلPh الهيدروجيني الرقم تقدير

 العملية البات فسيولوجيا في مقدمة
 العملية التجربة تقوير

 التجربة: عنوان

٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠,٠ اللاليج أسع

٠٠٠0٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ الجامعي: الرقم

 التجربة: بدء تاريخ

 التجربة: فاية تاريخ

 التقرير: تقديم تاريخ

 الملخص:-١

 التجربة: من الهدف-٢



١٤ العملية التبات فسيولوجيا في مقدمة

 التجربة(: من )مختصرة العمل وطريقة المواد-٣

 -العائج:٤

 المناقشة:-٥

 الأسلة: إجابة=٦

: المراجع-٧

 الواضحة: غير النقاط عن استفسارات-٨



 )التنظيمي( الكابح والفعلPh الهيدروجيني الرقم تقدير أ٥

Solutio» H للمحاليل م  الهيدروجيني الرقم وحساب تقدير كيفية:(٣ رقم) التجربة
Boffer Solutions (  )الكابحة المنظمة والمحاليل

 المقدمة

Bufer المنظم المحلول Solutonرقمه في التغير يقاوم الذي المحلول هو 

 في كثيراً تستعمل المحاليل هذه ومثل إليه. قاعدة أو حمض إضافة عند ءH الهيدروجيني

 رقمها في التحكم يمكن محاليل استخدام يلزم حيث النبات فسيولوجيا تجارب

 المحلول عن المهمة المفاهيم بعض وهناك التجارب إجراء أثناء بدقة hء الهيدروجيني

: وهي المنظم

 قاعدة من أو) أملاحه أحد مع ضعيف حمض من المنظم المحلول يتكون )أ(

 أحد مع ضعيف حمض من مكون منظم لمحلول وكمثال (، أملاحها أحد مع ضعيفة

Sodiumn Acetate Acctie الصوديوم وخلات Aeid  ا-لحليلك حمض لخلط عند هو أملاحه

 وبيكربونات الكربونيك حمض فإن وكذا منظماً، علولاً يكونان فإنهما محلول في معاً

 آخر. منظماً محلولاً يكونان ماتي محلول في الصوديوم

. Handersonasselbalch equation ( هازلبلخ- هندرسن معادلة من( ب

[٨] ومام=ا« [إ

 هو أولهما عاملين على يعتمد المنظم للمحلول Hم الهيدروجيني الرقم أن جد

 الحمض. تركيز إلى اللح تركيز بين النسبة هو والثاني مKم للحمض التأين ثابت قيمة



 العملية التبات فسيولوجيا في مقدمة

]tلa[و 
 د

]a·,[ه! H-pء aC1.

١٦

 اتزان هناك ويكون المائية حاليلها في ضعيفاً تأينأً تتأين الضعيفة الأحماض أن فمعروف

 للحمض رمزتا فإذا بالمحلول، المتأينة غير الجزيئات وبين الأيونات بين الكتروليتي

 وشق(H) أيونات إلى يلي كما يتأين بالمحلول ذوبانه عند فإنهHA بالرمز الضعيف

(A)  قاعدي

wA= - +'ب{خ٨

 يلي: كما يكونKق الحمض تاين ثابت فإن الكتلة فعل لقانو وطبقاً

-» [.ا [ي
[HA]

 يلي: كما الهيدروجين أيونات تركيز ويكون

[H+] KfA]
[٨-]

 الهيدروجين: أيونات لتركيز السالب اللوغاريتم ويأخذ



١٧ )التنظيمي( الكابح والفعلPh الهيدروجيني الرقم تقدير

-Iog
[HA] [٨] -ا%ا ا ا;{- ا

[٨1
pKa+ logم= ..

[HA]

 بالماء تخفيفه عند له مH الهيدروجيني الرقم يتغير لا أن ملاحظة يجب )ج(

 بإضافة تتغير لا منظم محلول في الحمض وتركيز الملح تركيز بين النسبة لأن وذلك المقطر

 المحلول. هذا إلى الماء

 لها: الهيدروجيني الرقم وقياس المنظمة المحاليل لتحضير الأمثلة بعض )د(

٧,٤ له( مn) الهيدروجيني الرقم يكون منظم علول حضر: الأول المثال

 أملاحه. أحد مع مناسب ضعيف حمض من وذلك

 يكون أن أساس على وذلك الضعيف الحمض اختيار أولاً يلزم التحضير:

 للمحلول( (±م7.4 الهيدروجيني الرقم تقاربpK ه تأين ثابت قيمة له الحمض هذا

 لحمضpK م2 هو أقربها أن تجد)( رقم الملحق ومن تحضيره. المطلوب المنظم

 استخدام يمكن وأيضاً(7,2) وهو( الهيدروجين ثنائية الفوسفات) الفوسفوريك

pKa تأين ثابت فله الكربونيك حمض  من منظم علولاً تحضير هنا سنختار64٠-

 كما للآخر منهما كل نسبة حساب يلزم لذا الصوديوم. وييكريونات الكربونيك حمض

 يلي



 العملية التبات فسيولوجيا في مقدمة

[٩al]
]n-pKa+hoe [acidم 

[Hco,]
74-64+h5 [,CO,]

[Hco]
1-h [i,co,]

 هو: الناتج يكون للطرفينAnti-log وبأخذ

[Hco;]
١٥- [.Co,]

١٨

 تكمون أن يجب الكربونيك حمض تركيز إلى البيكربونات تركيز نسبة أن أي

(٣h )  هيدروجيني رقم له منهما منظم علول على نحصل لكي باللون :ا١ كسية

 خلات مل ه خلط من ناتج لمحلول الهيدروجيني الرقم هو مما الثاني: المثال

 ؟ مولار0،1 ا-لخليك حمض من مل} مع مولار ا" الصوديوم

 مولار=0.05 4ج«0.1 الجديد- المحلول في الصوديوم خلات تركيز التحضير:

4  مولار=0.04-٢0.1 الجديد= المحلول في الخليك حمض تركيز

 -جر، م٢٥ حرارة درجة عند حي حمض مم



١٩  )التنظيمي( الكابح والفعلPh الهيدروجيني الرقم تقدير

 إلى اليسار من المعادلة )تحسب يلي: كما الهيدروجيني الرقم يحسب لذلك

( اليمين

0.05pH =4.76 + log
- 0.04

=4.76+ 0.097
=486

 مليلتر ا إضافة عندpH الهيدروجيني الرقم في التغير هر ما: الثالث المثال

 السابق. بالمثال المنظم المحلول إلى مولار0 ا، هيدروكلوريك حمض
 بالمثال المنظم المحلول إلى الهيدروكلوريك حمض إضافة عند التحضير:

 لتعطي الحلات أيونات مع تتحد المضاف الحمض من الهيدروجين أيونات فإن السابق
 كمية وتزيد الموجودة الخلات أيونات كمية تقل وبذلك متأين. غير خليك حمض

 الرقم ويحسب الحمض إلى الملح بين النسبة فتتغير غيرالمتاين ا-لخليك حمض
 يلي: كما الناتج للمحلول( مn) الهيدروجيني

51  مولار0.1x»0.1-0.04-- الصوديوم خلات تركيز
٠-٠٠1010

،41 1010--٠ مولار0.05=0.1 +ن01= ا-لخليك حمض تركيز

 اليسار من العادلة بأن علماً يلي كما ذلك بعد الهيدروجيني الرقم يحسب لذا

 اليمين إلى



 العملية التبات فسيولوجيا في مقدمة

0.05pH=4.76+log
0.04

=4,76+(-0.097)

=4.66

٢٠

-٤٠٨٦ من انخفض قد للمحلول(pH) الهيدروجيني الرقم أن نجد لذا

 طفيف. تغير وهذا ققط .،2 تغير أي٤.٦٦

 مولار( ا.؟ مل، )ا الهيدروكلوريك حمض إضافة عند أته نلاحظ بيتما

 ذلك وعلى٢ يكون(pH) الناتج الهيدروجيني الرقم فإن المقطر الماء من مل إى

 إليه. الحمض إضافة عندPH الهيدروجيني الرقم في التغير قاوم المنظم المحلول أن تجد

 الدقيقة: والأحياء النبات فسيولوجيا علم في المستعملة المنظمة المحاليل )هد(

 مبينة المختبرات في الاستعمال الشائعة المنظمة بالمحاليل الخاصة المركبات بعض

 أو ضعيفة أحماض) المركبات هذه من مركب أي خلط وعند )ا(، رقم الملحق في

 والاستخدام منظم. حلولل ذلك عن ينتج الحلول في أملاحها أحد مع( ضعيفة قواعد

p+  درجة نطاق في يكون آخر منظم علول آي أو النظمة المحاليل هذه من لكل الأفضل

 له.pKa رقم من أقل أو أكثر واحدة

 هذه نتائج أ اعتبارنا في نأخذ أن يلزم معينة لتجرية منظم محلول اختيار وعند

 لا فمثلاً المهم. هو فقط الهيدروجيني الرقم وليس معين أيون بوجود تتأثر لن التجربة

 تأثير معرقة يراد عندما ا-لخليك حمض به المستخدم المنظم المحلول استخدام يجوز

 الكالسيوم أيونات مع يتحد الخليك حمض لأن معين؟ شيء على الكالسيوم أيونات

 ويرسبها.



٢١  )التنظيمي( الكابح والفعلPh الهيدروجيني الرقم تقدير

 العملية البات فسيولوجيا فبي مقدمة
 العملية التجربة تقرير

 التجربة: عنوان

·٠٠-٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠-٠٠٠٠-٠٠٠٠-٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠•••••• ، الطالب: اسم

·٠-٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠-٠٠٠٠-٠٠٠٠-٠. الجامعي: الرقم

 التجربة: بدء تاريخ

 التجربة: فاية تاريخ

 التقرير: تقدم تاريخ

 الملخص: ا-

 التجربة: من الهدف-٢



٢٢ العملية التبات فسيولوجيا في مقدمة

 التجربة(: من )مخصرة العمل وطريقة المواد-٣

 النتائج:-٤

 المناقشة:-٥

 الأسلة: إجابة-٦

: -المراجع٧

 الواضحة: غير النقاط عن استفسارات-٨



٢٣  )التنظيمي( الكابح والفعلPh الهيدروجيني الرقم تقدير

 فوسفافي منظم محلول لتحضير العمل طريقة(:4) رقم التجربة
Preparatioa of Phosphate Muffer Solution

.( pH - 74 (v.2) ر  الهيدروجيني رقمه فوسفاتي منظم حلو تحضير الطلوب

 الأساسية الفكرة

 الفوسفوريك حمض من مكون مخلوط من الفوسفاتي المنظم المحلول يتكون ه

 أحادية فوسفات) الصوديوم فوسفات مع( البيدروجي ثنائية )فوسفات
 بالنسبة حمضية الهيدروجين ثنائية الفوسفات أن اعتبار وعلى (، الهيدروجين

 والأخرى الضعيف الحمض هي فتعتبرالأولى لذا الهيدروجين، أحادية للفوسفات
 ملحها.

 والأحادية الثنائية الصوديوم فوسفات من كل بها يخلط التي النسبة حساب°
 ثنائية فوسفات) الفوسفوريك لحمضpK يد التأين ثابت إن وحيث الهيدروجين،

 أن مراعاة مع) يلي: كما النسبة فتحسب لذا (، الجدول من)٧٠ ا (هي الهيدروجين

(. اليمين إلى اليسار من تقرأ المعادلات

[saلt]
·٠ ،H-pKق +lo6 [aeid]

[sa1ل ]
 د

٠٠ 7٩-72+h [acid]

[s0لم ]
٠: 74-72=l٥٥ [aeid]



1,٥٩

 العملية التبات فسيولوجيا في مقدمة

[saل t]
]loE [aeid=2ه 

 هو: الناتج يكون للطرفينAnti-log وبأخذ

[sلa t]
159- [aeid]

 الهيدروجين أحادية الصوديوم لفوسفات المولار التركيز

٢٤

 نسة.٠
١ المضي() الهيدروجين ثنائية الصوديوم لفوسفات الولار التركيز

 المولار التركيز نسبة تكون أن يجب منظم فوسفاتي علول لتحضير أنه أي

 كنسبة الهيدروجين ثنائية للفوسفات المولار التركيز إلى الهيدروجين أحادية للفوسفات

 المتنظم. للمحلول المولار التركيز اختلف مهما :ا١,٥٩

 المستخدمة والأدوات والمواد المحاليل

.pH eter  الهيدروجيني الرقم قياس جهاز ا-

. الهيدروجين أحادية صوديوم فوسفات-٢

(. الحمضي) الهيدروجين ثنائية صوديوم قوسفات-٣

. تقرياً مولار0 ا. هيدروكلوريك حمض-٤

. تقريبيا مولار ا،' صوديوم هيدروكسيد محلول-٥

 لتر.٣ سعة كأس-٦



٢٥  )التنظيمي( الكابح والفعلPh الهيدروجيني الرقم تقدير

 لتر. واحد سعة معياري دورق-٧

 العمل طريقة

٧,٢ الهيدروجيني رقمه فوسفاتي منظم محلول لتحضير التالية الخطوات تتبع

(wa72)تقريباً. مولار٠.2٥ وتركيزه 

 ثنائية والفوسفات الهيدروجين الأحادية الفوسفات من كل وزن يحسب ا-

 وتحسب بالحلول ا:١٠٥٩ كنسبة لها المولار التركيز نسبة تكون بحيث الهيدروجين

 يلي: كما

 واحد لتر لتحضير اللازمة الهيدروجين الأحادية الفوسفات وزن أ(

x مولار=٠١٥٩ تركيزه  لها. الجزيئي الوزن0,1٥٩

 تركيزه واحد لتر لتحضير اللازمة الهيدروجين ثنائية الفوسفات وزن ب(

x مولار=0،1  لها. الجزيئي الوزن01

 مقطر. لترماء نصف حوالي في الملحين ملوط يذاب-٢

 الرقم إلى يضبط ثم الناتج، للمحلول(pH) الهيدروجيني الرقم يقاس-٣

 حمض محلول من إما قطرات بضع بإضافة وذلك المطلوب الهيدروجيني

 للقراءة تبعاً مولار ا,ه الصوديوم هيدروكسيد محلول أو مولار ا،' الهيدروكلوريك

 القياس. عند المحلول يعطيها التي

 يصبح حتى مقطر ماء بإضافة ذلك بعد الفوسفاتي المنظم المحلول يخفف-٤

٠٠2٥٩ تركيزه الطريقة بهذه الناتج المحلول فيكون جيداً، ويرج واحداً لتراً الحجم

 مولار.



٢٦ العملية التبات فسيولوجيا في مقدمة

 وتركيزه لا٠ ا الهيدروجيني رقمه فوسقاتي منظم محلول تحضير أريد إذا ملاحظة:

 وذلك مولار0.٢٥9 تركيزه الذي الفوسفاتي المنظم للمحلول تخفيف يجري مولار0 ا،

 يلي: كما

 عياريته« المخفف المحلول حجم= عياريته المركز الحلول حجم بماأن

٤٣٤-٤٣ إذن
 ر·١٧١٠٠٠-٠ ر٢٥٩٢ ح إذن

 مل٢٨٦,١--٤ إذ
·,٢٥٩

 ويخفف مولار)المحضر(0،٢٥٩ تركيزه المتنظم المحلول من مل٣٨٦ يؤخذ

 المنظم المحلول فيكون جيداً يرج ثم واحدا لتراً الحجم يصبح حتى مقطر ماء بإضافة

٧.٢ Hم(=) الهيدروجيني رقمه مولار، تركيزا.؟ ذو الناتج

 المنظمة المحاليل بعض تحضير طرق

 الكثيرة المنظمة المحاليل بعض تحضير طرق(٤ ،٠2٣ أرقام) الملاحق توضح

 الفسيولوجية. التجارب في الاستخدام

 مولار( )ا,ه فوسفاني منظم علول تحضير-١

 حرارة درجة عند٨,0٤-٥٠٢٩ الهيدروجيني الرقم نطاق في تحضيره يمكن

 الصوديوم لفوسفات مولار ا،، المحلول من مل( )س الحجم يخلط حيث "م،٢٠

 مع مقطر( ماء لتر في اجم4 ا. بإذابة) والمحضر(NaAHPo,) الهيدروجين أحادية

 البيدروجيت ثنائية البوتاسيوم لفوسفات مولار جم ا+ الحلول من مل( )ص الحجم

,(KH,PO)س الحجمين مخلوط أن ويلاحظ مقطر( لترماء في١٣٠٦ )بإذابة والحضر ، 

(.٢) رقم بالملحق موضح هو كما دائماً مل1· حجمها يكون معا ص



٢٧  )التنظيمي( الكابح والفعلPh الهيدروجيني الرقم تقدير

 مرلار( ر),ه تريس منظم حلول تحضير-٢
Tris ( bydroxy methyl) -amio methane Buffer

 م،2٣ حرارة درجة عند٩ -ا,٧٠٢ الهيدروجيني الرقم نطاق في تحضيره يكن

THis (bydroxy  ميشان أميتو ميثايل هيدروكسي تريس من جم٩،٥٠٥٧ يذاب حيث

inometanصamا(- methyمليلتر( )س الحجم مع تخلط ثم المقطر الماء من مل٥ في 

 مل. ''ا الحجم ليصبح القطر بالماء تخفف ثم مولار ا الهيدروكلوريك حمض من

(.٣ رقم الملحق في موضح هو )كما

Aeetate buffer(مولار ,ه٢ ر القلات منظم حلول تحضر-٣ 

 "م،٢٥ حرارة درجة عند٥,٨-٣٠٦ الهيدروجيني الرقم تطاق في تحضيره يكن

Acetie  الخليك حمض من تقريا مولار ،"٢ محلول من( مل )س حجم يجلط حيث

acid(ثلجي خليك حمض ملليلتر ,ا٥ بتخفيف يحضر Glaeial acetie acidبالماء 

 صوديوم خلات مولار .ه٢ علول من( مل ص) حجم مع لتر( إلى الحجم ويكمل

et Sodiuaه acet(إلى ويكمل الماء في جم١٦٤ بإذابة يحضر ،)مغلوط أن يلاحظ لتر 

(.٤ رقم الملحق )انظر دائماً. مل 'ا٩ حجمهما يكون معا ص س، الحجمين

 بعض وكثافة الولار والتركيز الثوي التركيز فيوضح(٥ رقم) الملحق أما

 منها كل من اللازمة الحجوم وكذلك العامل في الاستعمال الشائعة المركزة الأحماض

 مولار. واحد بتركيز منها كل لترمن لتحضير



 ن%
6 ر
4

 ء%
• c

 و%



٢٩  )التنظيمي( الكابح والفعلPh الهيدروجيني الرقم تقدير

 العملية البات فسيولوجيا في مقدمة
 العملية التجربة تقوير

 التجربة: عنوان

٠٠٠٠0٠٠٠٠0٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠, اللالما أسع

٠٠٠0٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ الجامعي: الرقم

 التجربة: بدء تاريخ

 التجربة: فاية تاريخ

 التقرير: تقديم تاريخ

 الملخص:-١

 التجربة: من الهدف-٢



٣٠ العملية التبات فسيولوجيا في مقدمة

 التجربة(: من )مختصرة العمل وطريقة المواد-٣

 -العائج:٤

 المناقشة:-٥

 الأسلة: إجابة-٦

: المراجع-٧

 الواضحة: غير النقاط عن استفسارات-٨


