
 لتاس لنمتك

 المعدنية التغذية
Mineral Nutrition

 فقدفً

 لتموه ضرورية تعتبر التي العناصر من النبات احتياج دراسة المعدنية التغذية تتضمن

 الضرورية العناصر هذه ومن البذور، وإنتاج الثمار وتكوين الإزهار لعملية وبالأخص

 للأوراق الثغري الجهاز خلال الجو من النبات يستمدها الذي والأكسجين الكربون

 أن كما بالجذور، يمتص الذي الماء من والهيدروجين الأكسجين من جزء يستمد ييتما

 البوتاسيوم، الفوسفور، النيتروجين، مثل النبات لنمو ضرورية أخرى عناصر هتاك

 والنحاس، والزنك، والمنجنيز، والحديد، والكبريت، والماغنسيوم، والكالسيوم،

 الجذري المجموع طريق عن النبات يمتصها والتي والكلور، والولبدنيوم والبورون،

 النبات. فيها يعيش التي البيئة من الإستطالة ومنطقة الجذرية الشعيرات منطقتي خلال

 التربة نوع حسب وكمياتها نوعها في تختلف أخرى عديدة عناصر إلى بالإضافة هذا

 دون معيي لعنصر ما نبات تفضيل منها أخرى كثيرة وعوامل النبات فيها ينمو التي

 ومن الصوديوم. لعنصر الملحية النباتات تفضيل مثل نفوه لتشيط أخرى عناصر

 يساعد مما سابقاً المذكورة العناصر كل تحوي البذور في التخزين أنسجة أن المعروف

 المادة وكمية البذور بنوع ذلك ويتحدد الأمر، بداية في البادرات تمو استمرار على

 العنصر كمية إلى بالإضافة البذور من العناصر تلك انتقال عملية ومدى المخزونة

٣٢٣



٣٢٤ العملية التبات فسيولوجيا في مقدمة

 عنصر ينقصها مائية مزارع في النامية النباتات فمثلاً النمو، لاستمرار المطلوب

 إلى لاحتياجها نظراً طبيعية بصورة تنمو لا البوتاسيوم أو الفوسفور أو النيتروجين

 عنصر إلا ينقصها لا مائية مزارع في وضعت لو بينما العناصر، تلك من مناسبة كميات

 بعض في دورتها تنهي حتى جيد يشكل تتمو فإنها النحاس أو الزنك أو المولبدنيوم

 يكفي البذور في خزن وما العناصر تلك من كبيرة كميات تحتاج لا لأنها نظراً الأنواع

 في نفسه النبات إنبات يجرى فإنه ما، لنبات اللازمة العناصر نقص دراسة وعند لذلك.

 بشكل حياته دورة واكتملت النبات غو تم فلو دراسته، والمراد ما عنصر ينقصها مزرعة

 أخرى تجارب إجراء من ولابد ضروري غير العنصر يكون فقد البذور إنتاج حتى جيد

 ضروريته. بعدم الجزم قبل

 الجموع طريق عن للنبات الممتصة الغذائية العناصر تدخل أخرى ناحية ومن

 مع كيميائياً تتحد الممتصة الأيونات من بعض أن عديدة تجارب من ولوحظ الجذري

 يبقى بينما عضوية، مركبات وتكون بالخلية الغذائية التحولات من الناتجة المواد يعض

 السيتوبلازم في تنتقل الطليقة الأيونات وهذه الخلية. سيتوبلازم في طليقاً الآخر البعض

 في تتراكم أن دونPlasmodesata البلازمية الروابط خلال أخرى إلى خلية من

 العصارية. الفجوات

 النابي النسيج في الكلور أيونات تراكم(:٣4 ر رقم التجربة
Accwmulation of Chloride ons in Plant tissues

 مقدمة

 تركييه في تدخل أن إما النبات بواسطة الممتصة العناصر بأن القول كماسبق

 تحدث التي الكيميائية الغذائية العمليات من الناتجة المواد بعض مع اتحادها طريق عن



٣٢٥  المعدنية التغذية

 يمتص العنصر أن أي) الخلايا داخل تتراكم أنها أوMetabolisu الحية الخلية داخل

 الصعب من يكون وقد(. بيتته في الموجودة تلك من أعلى بتركيز الخلية داخل ويتجمع

 مثل المركبات إحدى في العنصر هذا اشترك إذا النبات داخل مما عنصر تراكم إثبات

 نرى بينما عديدة، أخرى عضوية ومركباتATP مركب تكوين في ودخوله الفوسفور

 لا الأيونات هذه مثل للخلايا العصارية الفجوة إلى تتجه الممتصة الأيونات من يعضاً أن

 الامتصاص ويستمر بها تبقى بل العصارية الفجوة خارج ثانية مرة تنتشر أن يمكن

 على ينطبق وهذا الفجوة في تركيزها زيادة من بالرغم بالفجوة تراكمها يستمر وبالتالي

 أوضح من الكلور ويعتبر عضوية. مركبات تكوين في تدخل لا التي العناصر بعض

 تعقيداً أتل لأنه نظراً للنبات، العصارية الفجوات في العنصر تراكم تبين التي الأمثلة

 يبقى أن المفروض ومن المركبات من العديد تركيب في الكلور أيون يدخل لا وبالتالي

 البروتينات. ببعض بسيطاً ارتباطًا مرتبطاً أو الخلية وعضيات السيتوبلازم في ما لحد حراً

 الخارجي الوسط من الممتص الكلور أيو أن إيضاح هو التجربة هذه من والهدف

 أي النباتية بالخلية العصارية الفجوة داخل يتراكم للنبات الجذري المجموع بواسطة

 خارجها. تركيزه من أعلى الخلية داخل تركيزه يصبح

 المستخدمة والأدوات المواد

 الشعير. نبات بادرات جذور من مستخلصة نباتية عصارة ا-

- -الألوديا المائي التبات من -عصارة٢

 بوتاسيوم كلوريد أو الصوديوم كلوريد محلول من مل 'ه قدره حجم-٣

 هملليجزيني. تركيزه

 كدليل. يستخدمk٥ تركيزهKaCrO, البوتاسيوم كرومات محلول-٤

 جزيئي·0,0 ا تركيزهAgNo و فضة نترات محلول من مل' قدره حجم ه-



 العملية التبات فسيولوجيا في مقدمة

 مل.٢٥٥ أو مل١00 سعة كاسات-٦

 مل. ا٣٥ سعة مخروطية دوارق-٧

 أو؟'امل. مل ·ه سعة مدرج مخبار-٨

 سحاحاك.-٩

٣٢٦

 مل. ا سعة ماصات ا-٠

 النباتي المستخلص تحضير خطوات أولاً:

 أسبوعين. لمدة مغذي علو الشعيرفي حبوب تنبت ا-

 كلوريد من علول في البادرات توضع واحمد بيوم التجربة بداية قبل-٢

 ملليجزيئي. ه بتركيز البوتاسيوم أو الصوديوم

 الإيلوديا. نبات فيه ينمو الذي الماء من مقارنة كعينة مل١'9 يحضر-٣

 تجمد ثم القطر بالماء وتغسل الشعير جذور تقطع اساعة٤ مرور بعد-٤

 الخلوية. الأغشية تفتيت بغرض وذلك بالمجمد() "م٢٠ حرارة- درجة عند

 تعصر ثم الثلج يذوب حتى الغرفة حرارة عند ذلك بعد الجذور توضع ه-

 في المستخدم النباتي العصير على للحصول وذلك مقطر، بماء مبللة تماش بقطعة

 التحليل.

 النبات. فيه ينمو الذي الماء فيها يما الأيلوديا عينة مع الطريقة نفس تتبع-٦

 التراكم نسبة تقدير خطوات ثانياً:

 مل٥' حجم حتى المقطر بالماء وخففه التباتي المستخلص من امل خذ ا-

 البوتاسيوم كرومات دليل من قطرات ه إلى قطرة من إليه أضف ثم غروطي دورق في
.i  ه



٣٢٧  المعدنية التغذية

 جزيئي(00٢ تركيزها)AeNo, فضة نترات بمحلول المستخلص عاير-٢

 اللون يثبت جتى باستمرار الدورق تحريك مراعاة مع باهت حمر يني لون يتكون حتى

AgCIO,  الفضة كرومات لتكون نتيجة

 لزم )إذا المعايرة. لعملية السحاحة من المستخدم القضة نترات حجم سجل-٣

 التكرارات. متوسط يؤخذ أو(١٠i عن الخطا نسبة تقل حتى المعايرة كرر الأمر

 ملليجزيني( ه) الصوديوم أو البوتاسيوم كلوريد محلو من مل ا٠ خذ-٤

 أضف ثم مل٩' حجم حتى المقطر بالماء وأكمله غروطي دورق في للنقع المستخدم

 عملية له اجري ثم أ٠٥ البوتاسيوم كرومات دليل من قطرات ه إلى قطرة من إليه

 السحاحة من المستخدم الفضة نترات حجم وسجل تماما النباتي كالمستخلص معايرة

(. قياسى كمحلول المعايرة) لعملية

 الشعير، لإنبات استخدم الذي المغذي المحلول على السابقة العملية كرر-٥

 للمعايرة. المستخدم الفضة نترات حجم أيضل وسجل

 كذلك وسجل الإلوديا نبات فيه ينمو الذي الماء مع أيضاً العملية كرر-٦

 للمعايرة. المستخدم الفضة نترات حجم

 تركيز نسبة لحساب تمهيداً يلي كما جدول في تجارب الأربع بيانات سجل-٧

 الكلور،

: التالية المعادلة باستخدام حالات الأربعة في الكلور تركيز احسب-٨

 الفضة(. لنترات) التركيز« الحجم للمستخلص(= التركيز) الحجم

N٧ V=Nx ٢ ا



 العملية التبات فسيولوجيا في مقدمة

- الكلور تراكم نسبة ،٠
 الخارجية البيئة في الكلور تركيز

٣٢٨

 النبات في الكلور تركيز

 في النتائج مقارنة وكذلك العمل وطريقة الفكرة به موضحاً التقرير اكتب-٩

 التالية: الأسعلة على مجيباً السابقة حالات الأربعة

 ؟ النباتية الخلية داخل فعلاً يتراكم الكلور أيون أن استنتجت هل أ(

 السابقة. حالات الأربعة في الكلور تراكم نسبة بين قارن ب(

 ؟ النبات في تتراكم العناصر كل أن على تعترض أم توافق هل ج(

 التجربة. قبل المذكورة المقدمة خلال من تفسيراتك وضح

 المغذية والمحاليل القياسي والحلول الشعير جذور مستخلص من كل في الكلور أيونات تواكم
 الإيلوديا ونيات

 نسبة

 التراكم

 تركيز نسبة

 الكلور أيون

 )ملليجزيني(

 ملليجزيثي٥

 )مل( المحجم

 المعدل] نعرات من

 الفضة

 )مل( المحجم

 من المستخدم

 العينة محلول

 امل0

 العينة

 النباتي العصير

 القياسي المحلول

 المغذي المحلول

 نبات بيئة

 الإيلوديا



٣٢٩  المعدنية التغذية

 العملية البات فسيولوجيا في مقدمة
 العملية التجربة تقوير

 التجربة: عنوان

٠٠٠٠0٠٠٠٠0٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠, اللالما أسع

٠٠٠0٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ الجامعي: الرقم

 التجربة: بدء تاريخ

 التجربة: فاية تاريخ

 التقرير: تقديم تاريخ

 الملخص:-١

 التجربة: من الهدف-٢



٣٣٠ العملية التبات فسيولوجيا في مقدمة

 التجربة(: من )مختصرة العمل وطريقة المواد-٣

 -العائج:٤

 المناقشة:-٥

 الأسلة: إجابة=٦

: المراجع-٧

 الواضحة: غير النقاط عن استفسارات-٨



٣٣١  المعدنية التغذية

 النبات على العناصر نقص أعراض و المعدنية التغذية(:٣٥ رقم) التجربة
Rlant mineral nutriion and defieiency symptoms

 مقدمة

 وإنتاج النبات لنمو الضرورية العناصر من عديداً هناك أن سابقاً ذكر

 الغذائية العناصر من عنصر أي من إمداده نقص أو النبات حرم إذا ويذلك البذور،

 مرضية. أعراض عليه تظهر ما وكثيرا محصوله وينقص نموه يضعف فإنه الأساسية

 فيعضها المختلفة الغذائية العناصر لنقس حساسيتها درجة حيث من النباتات وتختلف

 النباتات على يظهر ما فسرعان ولهذا الأخرى دون خاصة لعناصر الحساسية شديد

 مميزة أعراض عنصر كل لنقص يكون وعادة العنصر. ذلك نقص بسبب مميزة أعراض

 باختلاف الواحد العنصر نقس أعراض تختلف ما كثيرً ذلك ومع النبات على تظهر

 النبات.

 الواحدة الفلقة من سواء النباتات بعض على التجارب من العديد وأثبتت
 تسجيل من لايد معين عنصر نقص تأثير لدراسة أن كالطماطم، الفلقتين من أو كالذرة

 الزراعة وخبراء المزارعين من كثيرا بها يلم والتي النبات على الظاهرة المشاهدات

 العنصر ذلك دور عن الفسيولوجيا لعلماء الأدلة بعض تعطي أنها كما والتسميد

 النبات على ما لعنصر النقص أعراض ظهور فإن ذلك على علاوة النبات، في ووظيفته

 حيث نفسه النبات لآخرفي عضو من العنصر ذلك انتقال سرعة على منها يستدل قد

 عن غالباً المسنة منها الأقدم الأعضاء من العناصر نقل على تعمل الحديثة الأعضاء أن

 كون حالة في الحديثة الأوراق على النقص أعراض تظهر لذا اللحاء نسيج طريق

 تظهر بينما المركبات بعض في ارتباطه نتيجة الحركة عديم أو الانتقال بطيء العنصر

 الانتقال. سريع العنصر كون حالة في اللسنة الأوراق على الأعراض



٣٣٢ العملية التبات فسيولوجيا في مقدمة

 النبات هذا يزرع أو ينمى النبات على عنصر أي نقص تأثير أعراض ولدراسة

Speaiss  النوع نفس من آخر بنبات يقارن ثم كامل غذائي محلول على تحتوي مزرعة في

 المراد العنصر ينقصه أي كامل، غير غذائي علول على تحتوي بيئة في يزرع أو ينمى

 وتقسم النبات. في الغذائية العناصر نقص ولدراسة النبات، على نقصه تأثير دراسة

 لنقص النباتية المجموعات تلك على تظهر التي للأعراض تبعاً مجموعات إلى النباتات

 معينة. غذائية عناصر أو عنصر

 الأولى المجموعة

 الأوراق على أو كله النبات على واضحاً العنصر نقص تأثير يكون وفيها

 كالآتي: مختصرة ويصورة الأعراض فتكون فقط، السفلى الكبيرة

 فاتح أخضر يكون الأقل على أو الخضري المجموع باصفرار الأعراض تظهر•

 ذلك يرجع وقد فاتح بني اللون يصبح ثم جفاف الاصفرار بتبع ثم التفريع وضعف

 النيتروجين. لنقص

 الخضري للمجموع المزرق الأخضر اللون في محصورة الأعراض كانت لو أما•

 الفوسفور. لنقص ذلك يرجع فقد الأوراق حواف واحتراق مبكراً الأوراق وتساقط

 الورقة نصل أجزاء في الاصفرار وبعض مزرق أخضر لوناً الأوراق تأخذ قد٠

 البوتاسيوم. عنصر نقص على دلالة وهذه التفافها ثم الأوراق وحواف قمم واحتراق

 على ميتة أنسجة وظهور مصفرة خضراء السفلى الأوراق كانت إذا أما ه

 الماغنسيوم. عنصر نقص على يدل هذا فإن الأوراق سقوط ذلك ويتبع الأوراق حواف
 الثانية المجموعة

 فيمكن فقط الصغيرة الأوراق على ظاهراً العنصر نقص تأثير يكون وفيها

 الآتي: إلى مبسطة بصورة حصرها



٣٣٣  المعدنية التغذية

 ولا اللون خضراء العروق وتظل فقط العروق بين صفراء العليا الأوراق ه
 للفروع النامية والقمم الأوراق حواف تموت الشديدة الحالات وفي تبقع أي يظهر

 الجديد، نقص بسب هذا ويعتبر
 تتحول ثم خضراء العروق لبقاء شطرنجية كمريعات الورقة على بقع تظهر+

 الأزهار وتكون النصل التفاف ذلك يلي النصل سطح على اللون رمادية إى البقع

 المنجنيز. عنصر لنقس النمو ضعيفة

 تظهر وتد المجاورة المناطق من لوناً أفتح والعروق فاتحة خضراء الأوراق•

 في نقص الأعراض وهذه المسنة للأوراق جفاف أي يحدث لا ولكن البقع بعض

 الكبريت.

 والأوراق الصغيرة، الأوراق وحواف أطراف وموت الطرفي البرعم موت•

) الإنشائية المناطق وتتأثر قزمية الجذور كالخطاف، لأعلى منحنية قمتها تكون الحديثة

 الكالسيوم. لنقص ذلك ويرجع( المرستيمية

 ولا الأوراق وأعناق الساق تقصف الورقة، قاعدة عند وانهيار اغلال ه

 البورون. لنقص الأعراض هذه أزهار، تتكون

 على ذلك يمتد ثم الحديثة الأوراق تمم في ميتة بصورة الأنسجة ظهرت إذا٠

 فهذه النبات، ويذبل الأوراق تقوت الشديد النقص حالة وفي الأوراق حواف طول

 النحاس. لنقص الأعراض

 المساحات وتظهر الأزهار، وتتساقط حوافها وتقوت الأوراق تبقعت إذا أما٠

 المولبدنيوم. في تقص قهو تسقط، ثم وتتجعد بيضاء الورقة أنسجة من الميتة

 النبات أوراق على أولاً تظهر والولبدنيوم والزنك النحاس عنصر تقص ء

 ذلك. بعد والسفلى العليا الأوراق على تنتشر ثم الوسطية



٣٣٤ العملية التبات فسيولوجيا في مقدمة

 يتحول اصفرار يظهر ثم( الطماطم مثل) الوريقات قمم ذيول حدث إذا م

 فهذه الثمار، إنتاج في ويفشل الذابلة، الأجزاء في الأنسجة فتموت البرونزي للون

 الكلور. لنقس الأعراض
 المستخدمة والأدوات المواد أولاً:

 الأحجام(. متوسطة)Po قا ا-أصص

Veielite  لايت فيرميكيو أو )كوارتز( أبيض رمل-٢

Green houss  الزجاجية الصوبة استخدام يمكن أو نفو غرفة-٢

 الذرة. نبات وحبوب الشمس( تباع أو فاصوليا )أو طماطم بذور-٤

 قبل وذلك فقط المقطر بالماء وتروى نظيفة رملية تربة في البذور هذه تنمى أن ويستحسن

 الأقل. على أسابيع بثلاث التجربة بداية

 مغطاة زجاجية أوعية تستخدم أو للضوء، منفذة غير بلاستيك جوالين-٥

Aluminu سميك ألومنيوم بأوراق Foilلتر(.٤ )سعة 

 مل(.١00 )سعة مدرجة مغابر-٦

 مل( ا )سعة مدرجة ماصات-٧

pH meter  الهيدروجيني الرقم قياس جهاز-٨

 الترقيم. مع(10) ملحق في كما المركزة، الأصلية الأملاح حاليل-٩

 ينقصه الذي أو المغذي المحلول لترمن ؟ يحضر السابقة المحاليل من-١٠

(.٩) ملحق في كما المذكورة المركزة المحاليل من المعين العنصر

HCl  الهيدروكلوريك حمض عياري ا,ه محلول-١١

NaOH  الصوديوم هيدروكسيد حمش عياري ا.؟ علول-١٢



٣٣٥  المعدنية التغذية

 معملية إجراءات ثانياً:

 من جزء عن مسئولة مجموعة كل تكون بحيث الطلاب على العمل ا-يوزع

 وتسجيل المنتظم الري بجسؤلية المجاميع تكلف وكذلك( معاملتين أو كمعاملة) العمل

 بأول. أول النتائج

 بل المركزة، الأصلية المحاليل قوارير في مباشرة الماصة استعمال عدم -مراعاة٢

 وذلك للتحضير، منها يؤخذ ثم زجاجية دوار في المحاليل تلك من جزء أخذ من لابد

 أخرى. غذائية بعناصر الأصلي المحلول خلط أو تلوث لعدم

 حسب المركزة الأصلية المحاليل من النباتات لري المطلوبة المحاليل تحضر-٣

 واحد كل سعة جوالين ثمانية أي) معاملات "ثمان هناك يكو (بحيث١0) رقم الملحق

(. لترات٤ منها

 تقل عدم مراعاة مع حدى، على محلو لكل الهيدروجيني الرقم يقاس-٤

 حفاظاً وذلك مرة. كل في المقطر بالماء جيداً غسله بعد إلا لآخر محلول من الإلكترود

 النتائج. مصداقية على

 حمض عياري ا." يمحلون لتر لحجم تكملته قبل علول كل يعاير-٥

 الرقم لايقل بحيث عياري ا،" صوديوم هيدروكسيد محلول أو الهيدروكلوريك

 ثم ومن الأنيونية، وخاصة الأخرى العناصر تتأثر لا حتى ا عن مH الهيدروجيني

 لتر. ، حجم إلى المقطر بالماء يكمل

 (لكون٦-٥ المدى) هذا في الهيدروجيني الرقم إبقاء ضرورة -تعود٦

 الهيدروجينية الأرقام ذات المحاليل في ذوبانهم يقل والمنجنيز والنحاس والزنك الحديد

 العالية.



٣٣٦ العملية التبات فسيولوجيا في مقدمة

 في وذلك أسابيع بثلاثة العمل قبل منماة الطماطم بادرات تكون أن يجب-٧

 فيرميكيولايت مثل خاملة مادة أو كوارتز() نقياً رملاً تحوي كبيرة بلاستيكية أحواض

 فقط. المقطر بالماء الري يكون وأن

 النتائج وتسجيل العمل طريق ثالفاً:

١- المقطر بالماء يملأ كبير بلاستيك وعاء في البادرات تزرع التجربة بدء عند

 تقصف حدوث يدون البادرات استخراج من ونتمكن بسهولة الرمل يتفكك لكي
 للجذور.

٢- أو القي الرمل نفس بها أصص إلى انقلها ثم المتجانسة البادرات انتخب

 جذور غسل مراعاة مع إصيص كل في بادرات ثلاث يوضع بحيث الخاملة المادة

 من لايد أي معاملة لكل أصيصين هناك يكون وأن النقل عند المقطر بالماء البادرات

 أصيص. ا٦ توفير

 لها المقابل بالحلول تروى ثم ومن الجدول حسب الأصص ترقيم يجرى-٣

 الجدول. هذا في

 أو كافية الإضاءة تكون بحيث المعمل من جانب في النباتات توضع-٤

. صناعية بإضاءة يستعان

 كل في بذور ثلاث توضع أن فارق مع الذرة مع الطريقة تفس تستعمل ه-

 بادرات تنتج الذرة حبوب لأن بلاستيكي حوض في زراعتها بدون مباشرة إصيص

 تقريباً. الحجم في متجانسة

 ذلك وبعد التجربة، من الأوليين الأسبوعين في يومياً الري عملية تجرى-٦

 ويتبين الأصص في النباتات تثبت أ بعد إصيص كل من نباتين أو نبات إهمال يمكن

 النمو. في اتجاهها



٣٣٧  المعدنية التغذية

 البداية في مل٥ و حوالي مرة كل في للري المطلوبة المحلول كمية تبلغ-٧
 تتع الإصيص، من الزيادة تصرف حتى النباتات تروى أت دائماً الأفضل من ولكن

 للري. نتيجة نفدت قد غاليل تحضير في السابقة الطريقة

 دون (ثم العملي فترات بعد أو قبل) أسبوعيا النباتات نمو لاحظ-٨

 وأغو مظهر على معتمداً المرفقة والجذري الخضري المجموع بجدولي مشاهداتك

 التجربة. بداية من أيام خمسة لفترة النباتات وقياسات

 منها للاستفادة التجربة انتهاء بعد القياسات بعض إجراء السهل من-٩

 بتسجيل: وذلك ممكن قدر بأكبر

 المجموع من لكل الرماد تحليل الجاف الوزن- الرطب الوزن- النباتات أطوال

 التجربة. وامتداد كتطوير ذلك في رغب إذا والخضري الجذري

 وذلك فقط مقطر بماء تروى نباتات بها أصص تجرية كل مع تستعمل ا-0

(.٦٨) رقم بالشكل كما للمقارنة، ضابطة معاملة أو ككنترول

 عنصر كل نقص أعراض فيه يبي تقرير في والمشاهدات النتائج تدون ا-١

 ما الأقل على أو المتخصصة العملية الراجع ببعض ذلك في الاستقادة ويمكن مدروس

 التجربة. هذه مقدمة في ذكر

: الخلاصة-١٢

 طبيعياً، لمواً تنمو فإنها كاملة مغذية بمحاليل مروية بيئة في تنمو التي النباتات

 فإن ضرورية عناصر أو عنصر ينقصها بمحاليل مروية بيئة في تنمو التي النباتات أما

 العنصر باختلاف النقص أعراض وتختلف للنباتات، طبيعي غير ثمواً يحدث ذلك
 نفسه. الثبات وطبيعة الناقص



٣٣٨ العملية النبات فسيولوجيا في مقدمة

 أو قوامها أو أحجامها أو الأوراق لون على غالباً الأعراض تقتصر عموماً

 ككل. النبات حجم على وكذلك جفافها أو ذبولها

 تقص إن هي الأعراض تلك وظهور حدوث على الدالة الأمثلة بين ومن

 اللون يسبب الفوسفور تقص وكذلك النبات أوراق اصفرار يسيب مثلا النيتروجين

 الأوراق وحواف قمم احتراق البوتاسيوم نقص ويسبب للأوراق المزرق الأخضر

 الشطرنج. كمربعات الورقة على بقع المنجنيز تقص يسبب وأخيراً

 المقارنة مع النبات أوراق على البوتاسيوم عنصر نقص أعراض يوضح(.18) رقم الشكل

 الضابطة. بالمعاملة



٣٣٩ المعدنية التغذية

 النبات على الغذائية العناصر فقص وأعراض الكامل المغذي الحلول تأثير

 الحضري الجموع أولأ:

 المعاملة
 الهاف الوزن[ الرطب الوزن ا الساق طول

 )جم( )جم( )سم(

 نقص أعراض

 المناصر

 كامل مغذي محلول

 الفوسفور ناقس

 الكالسيوم ثاقص

 البوتاسيوم ناقص

 النيتروجين ناقص

 الماغنسيوم ناقص

 الحديد ناقص

 الكبريت تاقص

 الجذري المجموع ثانياً:

 الساق طول
 المعاملة

 )سم(

 الوطب الوزن

 )جم(

 الجاف الوزن

 )جي(

 نقص أعراض

 العناصر

 كامل مغذي علول

 الفوسفور ناقص
»

 الكالسيوم ناقص

 البوتاسيوم ناقص

 النيتروجين ثاقص

 الماغنسيو- ناقس

 الحديد ناقص

 الكبريت ناقس



 ن%
6 ر
4

 ء%
• c

 و%



٣٤١  المعدنية التغذية

 العملية البات فسيولوجيا في مقدمة
 العملية التجربة تقوير

 التجربة: عنوان

٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠,٠ اللالي; أسع

٠٠٠0٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ الجامعي: الرقم

 التجربة: بدء تاريخ

 التجربة: فاية تاريخ

 التقرير: تقديم تاريخ

 الملخص:-١

 التجربة: من الهدف-٢



٣٤٢ العملية التبات فسيولوجيا في مقدمة

 التجربة(: من )مختصرة العمل وطريقة المواد-٣

 -العائج:٤

 المناقشة:-٥

 الأسلة: إجابة=٦

: المراجع-٧

 الواضحة: غير النقاط عن استفسارات-٨



 الملامق

 الحاصة المنظمة المحاليل تحضير في تستخدم مركبات )ا(. رقم الملحق

 الفسيولوجية. الجيرية الكيمياء بتجارب

Compound ,,K٣ مF., / n6,  ا٣
Acetic acid 4.7

Ammonium chloride 9.3

Carbonic acid 6.4 10.3

Citric acid 3.1 4.7 5.4
Diethanolamine 8.9
Ethaolamine 9.5
Fumaric acid 3.0 4.5
{]ycine 2.3 9,6
Olycylglycine 3.1 8.1

Histidire 1.8 60 92
Maleic acid 2.0 63
Fhosphotc acid 2.1 7.2 12.3
Pyrophosphic acid 0.9 2.0 6.7 9.4

Triethanolamine 7.8
Tris - (hydroxymetly) anuino methane 8.0
Veroal (sodium dieuhylbarbituratc) 8.0
Versene (ethylcndiaminoteuraAceLic acid) 2.0 2.7 6.2 10.3

٣٤٣



(ph)  الهنررجبنى الرتم

 'م٠ عند

 العملية التبات فسيولوجيا في مقدمة

(.2 رقم) الملحق

 فوسفات ئحلرل حجر

 الهيدروجين ثنائية البوتاسيوم

 ملليلتر( )س

٣٤٤

 فوسفات بعلول حجم

 الهيدروجين أحادية الصوديوم

 ملليلتر( )ي

٠,٢٥

 ر·٥

 ',ا

 ,ا٠

٤ ر٠

٩ 'ر

٦ ر٠

 ,لا٠

8,0

٩ ر٠

 ر

 رة٩,٧٥٢٥

٥ ر٥٥٩,9

 ره٩ ا9 ر٠

٨1,٢٤ ر0

,٠٦,٤٧

1 ر٦٤ ر٠

1 ر٩٨١ ر0

1 ر4٨ ر٠

٣,٠٧,1٢

٦,٠٧,٣٨

٧,٧٣ ,ا٠

٨,04 ر·٥



٣٤٥  الملاحق

(.٣ ر رقم الملحق

 للمعلول(pH) الهيدررجبني الرنم

 'م1٣ عد الناي

9 ر1٠

٨ ر٩

8,٧٤

8٦٢

8 ر٥0

t٨ ر٠

٨,٣٧

٨,٢٣

٨,14

8 ر0٥

Y,٩٦

Y,٨٧

٧,٧٧

٧,٦٦

٧,٥٤

١م٣٢
 لا

٧,٢٠

 اللفاف مولر اء,؟ الهبدرركلرريك حمض حجم

 ملليلتر( )س

 ره0

٧ ر٥

 ا٠ ر١

 %ر

15 ر٠

 ا٧ ر٥

 'ر·

"٢,٥

2 ,ه٠

2٧,٥

٣٠,٠

٣٢,٥

٣ ,ه٠

r٧,٥

4 اره

{٢,٥

 ا,ه}



 العملية التبات فسيولوجيا في مقدمة

(.4 ر رقم الملحق

٣٤٦

(Ph)  الهدرجبني الرئم] المرديرم خلات عولل حجم ا الخليه حمض محلول حجم

 م٢٩ عند إ ملليلتر( )ص ملليلتر( )س

2,1 ,لا٥٥,92

١1,٠3,٨ ا٨,٠

 در}1٨ ر٠٠,٨7

٧r,٥٢٦,٥٤,1

6 ر1٣,٠٣٧,٠4

٤ ر٤٨٦ ر٠ ه٠,1

 ر}59٨ ر٤٠ را٠

9 ر٠0 ر3Y٠ ر.٠

tر·٧9,٠1 ,ا٠ 

 ه81٤ ا, ر}ا٠
٩ ٥ ر9٦ ,ا٠ ا،

٥ ر٨ ر14t٠ ر٠



٣٤٧  الملاحق

) المركزة الأحاض بعض وكتافة الموتر والتركيز المنوي التركيز يوضح جدول )ه(. رقم الملحق

 منها كل من لتر لتحضير منها كل من اللازمة والحجوم( الاستعمال الشائعة

 مولر. واحد بتركيز

 الككانة

 اللازم بالليتر الحجم

 من لتر لتعفير

 واحد بتركيز المحلول

 مولر

 الوتر التركيز

 )التغريبى(

 المنوى التركيز

 وذلء»/ )وزنى
 والإنجليزى العربى الامم

 ،ر٥

 ,ا٢٠٥

1,٢4

٥,Yه 

٤2,٤

r٨٥

١٧,٤

٠٦
٢٥ ر٩

19 ر٦

٩0 ر

٩٨

Acetic acid

Fomic acid

Fomic acid

 الخليك حمض

 فوربيك حمش
 فررسيك حمفض

 هيدروكلوريك حم

11٨

١,٢

٨ ر٩

1٣ ر٧

١7٦

1٩,٧

٢٦

٧٠

Hydrcehloric acid

Nitie acid  تتريك جمفض

 درا٤

1,٧٠

 ,ا٧

٨ra1 ر

٠,٩١

 و.٨٨

1٠A٨,٨

81 ر1

12,٤

 ملليلتر٢ ر،8)

 عيارى} لثر لتحقر

 در}ة

 ملليلترr,3٧ ر

 عياري( لتر تحقير

٧5,1

 ,هة

9 ر

٦6,1

٦٠
 عيارى(8±)

18,٢

 عيارى(٣1 ر٢)

١3,٣

 ا1,٨

٦٠

٢٢

٩٠

٩٨

٤ م

٣٥

Perchlorie acid  كلوريك بر حمض

Perchlorie acid  بركلوريك حمض

Phosphoric aci  فوسفوريك حمض

Sulphuric acid  كبريتيك حمض

 أمرتيوم هيدرركيد

Ammonia Solution

 أمرتيو هيدروكسيد

Ammonia Solution



 العملية التبات فسيولوجيا في مقدمة

(.٦ ر رقم الملحق

 الامتهاهي

 مفر

9,0٤٥

·,0٩٦

·,1٥٥

0,٢٢١

٠,٣٠١

0,٣٩٨

٩.٥٢٢

0,٩٩

٠٠٩١  م

٢,٩٩٥

 النفاذية نسبة

٢

٩٠

٨٢

7٠

٦٠

&٢

٤٢

٣٠

٢٠

1٠

١

٣٤٨



٣٤٩  اللاصق

 بالوزنية) السكروز لحلول( باسكال ميجا)- الأسموزي الجهد (،٧) رقم الملحق

 م.٢٠ حرارة درجة عند الجزيئية(

 الجهد الزينية الهد الجزية {لجهد الجزيئية الجيد الزينية المهد اوزئهة المزينة

 الأعور، الوزنية الأسموزي الوزتة الأسواي الوزنة الأحوزي الوزنية الأوزي

·,٠٣·١١0,٩١١,٦,,٣٣e1,٩٩0,٩٧٣,٥١,٢٩٥,1م٦ 

0,٣٤٠,٩٤0,٦٩1,٠٣0,1٨٢,٤٠1,٣٠٥,٢٣ ,ه٩٣٠٥,·

 ,م٢,٤٥١,٣١٢٩ ,ه٦٧٢,٠٧9٩,٩٧0,·٠٨٠,٣٥,·٠٣,·

·,٩٤0,١١٠,٣٦1,٠٠0,٦٨٢,١٠١,٩٠٢,6٠١,3٢,٣٦

٩٩0,1٣٧,،٣1,٠٣0,٦٩3,1٤١,0١٢,٥A١,٣3٥,٤٣

 ه,4 ه1,١٨١,٠٢٣,٦٢1,٣٤ ,ه٠٤٧٠,٣٨1,١٦0,0٩0,·

 ,ه0٣٣,٦٧١,٣٥٥1,٢٢١,٧١1,٠٩0,٣٩1,.١٩,٠,٩٧0

1,1٢0,٧٢٢,٢٥١,٠٤٢,٧٢1,٣٩8,٦٣ ,و٢١٤٠,0٨0,·

 ,ه٣٧٧٠,٠٥٢,٧٧1,٧٣٢,٣٠1,٤١1,1٥0,·٢٤,0٩0,·

٢,٨٢1,٣٨8,٧٧ ,ا٣٤٠٦,٧٤2,·١٩,٤٢1,·١٠٠,٢,·

٢,٨٧١,٣٩8,8٤ ,ا٧٥٢,٣٧٠٧,٤٣1,3٣0,·٢٩,١١0,·

0,١٢0,٤٤١,٢٦,·٣٢0,٧٦1,٤١1,٠٨٢,٩٣١,٤٠8,٩٢

0,9٣0,٤٥,·٣٤1,3٩0,٧٧٢,٤٦١,٠٩٢,٩٨1,٤1٥,٩٩

0,1٤٦,·٤٠,٣٧1,٣٢0,٧٨٢,٥٠١,١٠٤,٠٤1,٤٣٦,٠٧

·,٤٧,·٤١,·١٥1,٣٥0,٧٩1,٥٤١,١١٤,٠٩1,٤٣1,١٤

0,١٦0,٤٨,·٤٣1,٨٥٢,٥٨١,·٣٩,1١٢٤,١٤1,٤٤,٢١

،,1٧٠,٤٦١,٤٩1,4٨٢,٦٣١,١٣,·٢4,٢٠1,٤٥٦,٢٩

·,٤٨,·١٨·,+1,4٨٣,·٥2,٦٧١,١٤4,٢٥1,٤٦٦,٣٦

·,1٥١,·٩·,891,٤٨٠,٨٣٢,٧١١,١٥٤,٣١1,٤٧٦,٤4

0,٥٢,·٥٤,·٢٠1,٨٤,·٥٢1٧٥١,1٦٤,٣٧1,٤٨7,٥٢



٣٥٠ العملية التبات فسيولوجيا في مقدمة

 بالوزنية) السكروز حلول( باسكال ميجا ر- الأموزي الجهد(.٧ ر رقم الملحق- تابع

 م،٠٢ حرارة درجة عند الجزيئية(

 الهد الزيتية الجهد الجزية الجهد الحريية الحيد الجريدية البيد الوزنية الجريحة

9ه الأحوزي الورنة الأحوزي ثورنية الأجوري  م لأجوزي الوزنية الأعرر-٠٠ الا

٥٢.٧٩١,1٧٤,٤٣1,٤٩٦,٥٩},» ,ا5٣٥5.·٣١,٥٧,·

٦,٦٦ ,ا٤,٤٨٥٠ ,ا١,٥٨/٠٠٨٦٢,8٣١٨ د,·٢٢٠,٦٠٤,·

١,٦٢,٨٧٠٨٨٢1,١٩٤,٥٤1,٥١٦,٧٤ ,ه٢٣٠,٦٢4,،

0,٥٦١,٦٥٠,·٦٥,·٢٤ ,8٨٢,٩٢١,٢،٤,٦٠1,٥٢٦,٨٣

·,٢٥,,2٨٩٢.٩٧١,٢١٤,٦٦,·٥٧١,٦٩,·٨1.٥٣٦,٩٠

٦,٩٨ ,ا٢٢٤,٧٣4٤,0١1,6٨١,٧٣٠,٩٠٣,٠,٢٦،٧١

0,٣٧0,7٩١٣,٠٦,·٤٠,٥٩١,٧٦1,٢٣٤,٧٨,44,٠٦

٠,2٦٠,·٨٠,٧٦1،٨٠٠.٩٢٣.١1,٢٤٤,8٤1,٥٦٧,١٥

٧٩,·٠,٢٩0٦١١,٨٣0,9٣٣,١s1,٢٥٤,9٠1,٥٧٧,2٤

٧,٣٤ ,ا٠,٩٤٣,٢٠1.٢٤٤,٩٦٥٨ .ا٨٣٠,٦٢٨٧,·٠,٣٠

٩٥٣,٣٥١,٢٧,،١.٩١\٠,٣١,٨٥٠,٦٣5,٠٢١.٥٩٧,٤٢
٢

0,٣٢١,٨٨• ٧,٤٩ ,ا٢٨٩,٠٩٦٠,9٦٢,٣٠1,٩٥٠,4٠,٦٤1
١



٣٥١ الملاحق

 مختلفة حرارة درجات عند الصوديوم كلوريد حلول الكلي الماء جهد)«(. رقم الملحق
. باسكال( ميجا ,و٠٠1 كجم--/ )-جول

 تركز

 و ري

٩٩4

·,٧

،.٢

 ا بو

،.٤

٩ لا

١٦

١٧

١٩

 مشوية الهررة برجة

٤١;٢٠٢٥٣٠٢ #ا١١

،٦١٨٤١٢١2٣٠٩٠·٣٠١٦٢٢ 3٣٣١١.hT٧٧٠.٢٤١١

٤٧١},٤٣٩,،١٣٦٩{1٧١٤٧١]·٤١،٤٩'• ٤٨>

٩ ٩٦٩· ء٦٠١٩٠72٧٣٠٠٩٤٦. ر٨٦٩٤.،88٣

1٩٧٦١٦٩٧١٢٢١١٣٤1١٣٦٣٩١٢٤١٥1.٤٣٧

1٢٧.'٩٣975٩٢٧٩١1٨rT٥١4١٨8٦١.٩١٧

٢,1١5٦.1842.٢٠٤r٢٤١٦٨١٢٢٣٢٣٤٤٦٢t.٤٠٢

1.٥٢٩٢٤١٦٢٦٤٤٢٩١٢٦٤٤٢٧٩٤٢٨٤r1,٩٩٠

2.٣-]١٦٧٠٤٠٣٢١٩١١ ١ »٣٢١١٢٢٧٣٣٦٨٣٣٨٤

٣3١٨٣,٤٧١٣٤٣٢٦١٦٣٦٨٢٣٧٥١٣٨١٨٣٨3

 توية الحرارة درجة تي الر.>.

٠,4

1,٠

١.1

١,٢

١,٣

1,4

١,٤

 ,ا1

١.٧

1.8

١,4

2 و,

3٤ و ,م٠١5٢٠٢8& منبر

 ,م٧9٣

٤,١٩٩

٤,8٩٩

8,٠٣3

٠,٤٧٠

4٩٦٢
٦,٣٤٩

٦,٨٩١

4,٤٦٠

٧,٦٣٠

٨,1٩٠

٨,٦٧٠

 ي_٣٢

٤,٣٧٠

٤,w9٣

4,١٦٠

·,٦٩١

٩,0٦8

8,٦ لا٩9

٦,4٩٦

٧.1٦٠
7,٩٤٠

٨,٤٣٠

٨ إ٦«

٣,٩١٧

$,٣٩٦

f,8t٠

.٢٧8
٥,٧٤٢

1٢١٠
1,٦84
9,١٦٣

٢.٦٤٠

٨,١٣٠

٨,٦٣٩

٩,1٦٠

,٩٩٨

 ,ة٤8٩

٤,٩٢٤

8,3٩٤

 ,د٨٦٩

٦,٣ ،

٩,٨٣٦

9,٣٣٠

٧,٨3٠

٨,٣٣

٨٨٤،
٩,٣٦٠

٠٧٩,٤
٤,8#0

#,٠٢٦

 ,ه5+5

8,٩٩٤

٦,4 ٨٧

٩,٩٨

٧,١٩١

 ,م٩ ءة

8,٥٢ ،

٩,١٤٠

57,٩ و

4,188

٤,٩٤٠

$,1٤٧

 ,ق٢

,1١٩

٦,٦٤٣

 ,لا1٣٤

 ,لا٦٤٣

٨,١٦١

 لا,#٩٤

9,٢٤٠

9 ر٧٨«

4,٢٣٧

4,٧٢٩

 ي٢٢٦

٠٥,٧٣

,٢٣٩

٦,٧8٤

٢,٢7٦

,h٠4

,٣٣ ,

٨,٨8 +

٩,٤٣٠

٩,٩٨٠

٦,٤٦٤

 ,لا٨٦4

,٣٢٦

٩,٨٣4

٦,٣54

88,٦ ء

٧,٤1١

٧ب,9٥٠

1,٤1١

٩ ،,4 ء

٩,٦10٠

·,1٦

1,3٩٠

٤,٩٠١

3,41٨

3,٩٤١

٦,47١

٧,٠٠٦

٧,31٨

8,٩٧٩

8,18٠

٩,٢١٠

٩,٧٨٠

١٩,٣4



 العملية التبات فسيولوجيا في مقدمة٣٥٢

 ينقصه الذي أو المغذي المحلول من لتو4 لتحضير المطلوبة الملليمترات مقدار)»(. رقم الملحق

 التالي: الجدول في كما المذكورة المركزة المحاليل من المعين العنصر

 المعاملة

 كامل مغذي محلو

 بوتاسيوم ناقس
»

 فوسفور نائس

 كاليوم ناقس

 ط د ج] به

٤ ٤ا٨٤\٢٠\٢٠

٨

٨

٨١٦٠
 نيتروجين ناقس

 مغنيسين ""قص

 كبريت ناقص

 حديد ناقس

٣

٢٠\٢٠

٢٠٢٠١

٨١٢٠\٢٠
١

٤



٣٥ املاحق

 يكون أن يلاحظ الري. لمحاليل منها يجفف لكي الغذائية للمواد المحاليل تحضير(.١ و ر رقم الملحق

 لتر. سعة معياري دورق في محلول كل

 التركز الماتة٢
 )جزيي(

 الجرامات عدد

 اللتر في

Ca @No),4H,0  الكالسيوم نترات
,KNO ب  البوتاسيوم نترات
,MgS0 جد .7H0  المغنيسيوم كبريتات

,KH,Po د  الأحادية البوتاسيوم فوسفات
Ca0,Po) . H,0  الكالسيوم فوسفات ه

,KS0 د  البوتاسيوم كبريتات
cso ز , 2n10  الكالسيوم كبريتات
8g ح @No,6H,0  المغنيسيوم ترات

٢٣٦ ر١١
1٠ ارا١

٢٤٦ ر٤
١٣٦ ر

2 ر٥٢ لى إده
٨ ر٢ مر·
1 ر٧٢ فى}٠·

٢٥٦ ر٤

..MnC) اللجنيز كلوريد جم ا«را وتشمل الصقرى العناصر ا ط 4H6، جس جم٢ ر٨٦ 
٤ (ZSO, . 70) ,H,B0 الزنك كبريات جم0 ر22 )  الوريث

,CuS0) النحاس كبريتات ر،08 5H,O،) المرلبدي!" حض ر-جم0٩ و 
(H,Mo0, .H,0،) واحد. لتر في وخلط 

Fe هيئة عل الحديد بعض يجحوي محلول١ ى -EDTAالصوديوم ثاني اللح من جم١٦ ر٤٤٦ فيوزن 
Fe-EDTAمل. ه0 ه سعة معياري دورق في تذاب ثم وغلط{(1 رة2 الحديد )نبة 



٣٥٤ العملية التبات فسيولوجيا في مقدمة

 وكذلك منها لكل الذرية والأعداد الكيميائية العناصر رموز توضح جداول(.١1 ر رقم الملحق
 الذرية. أوزاها

 المنصر امم

Name

Aluminium
Antimony
Argon
Arsenic

Barium
Beryllium
Bismuth
Boron
Bromine

admiumت 
Caesiumn
Calcium
Carbon
Cerium
Chlorine
Chromium
Cobalt
Copper
Dysprosium
Erbium
Europium

luorine
Cadolinium
Callium
ermanium
Gold
Hafnium

 الرمز

$ymbal

A1
Sb
Ar
As
Ba
Be
Bi
B
Br
Ca
Cs

a
c
Ce
c1
Cr
Co

 ت
yت 

Er
Eu
F
Gd
Ca
C3e
Au
H٢

 الذرى المدد

Atomie numwber

13
51
18
33
56
4
83
5

 ا35
48
55
20
6
58
١7
24
27
29
66
68
63
9
64
31
32
79

 ا7

 الذرى الوزن

Atomie weigh4

26.9815
121.75
39.948
74.9216
137.34
9.0122
208.980
10.811
79.909
112.40
132.905
40.08
1201115
140.12
35.453
51.996
58.9332
63.54
162.50
167.26
151.96
1 8.9984
157.25
69.72
72.59
196.967
178.49



٣٥ s

 المصر امم

Namne

Helium
HoImnium
Hydrogen
Indium
bdine
Iridium
Iron
Kryptor
Lunthanum
Lcad
Lithium
luretium
Magncsium
Manganese
Mercury
Molybdenum

eodymniun
eon

Nicke]

Niobium
NiLrcgr
Osmium
Oxygcn
Ialladium
Phpsphorus

 الملاحق

(.١1 ر رقم الملحق تابع

 الرمز الدرى العدد] الدر الرون

sأما«و [ Aتaمt e weieht عتممم»A ددmمeoع

5،
Rhodium
Rubidium
Rutheniurr

Rh
Rb
Ru

78
19
59
75
45
37
4

195.09
39.102
140.907
186.2
102.905
85.47
101.07

Platinur Pr
Potassium K

raseodymiunn Prا 
RHenium Re



 العملية التبات فسيولوجيا في مقدمة

(.١ ر رقم الملحق تابع

٣٥٦

 العتر اسم

Nanne

Samariun
Seandium

Selenium

Silicon
Silver

Sodium

Surontium
Sulphr

Tantalum
Tellurium
Terbium
Thallium
THorium
Thulium

Tin
Titanium
Tungsten
Uranium
7anadium
Xenon
Ytterbium
Yttrium
Zine
Zirconium

 الرمز الذرى العدد الذر، الرزن

s«امد [ Aroaie Atoaie عاد٣ ا weieht

،



٣٥٧  الملاحق

 الأيونات. تكافؤ(.١2 رقم) الملحق
 الموجبة الأيونات-١

 الاسم

Aluminum

Ammonium

Barium

Potassium

Ferrous, Ferrie

2inc

Lead

Rubidium

Mercurous, Mercuric

Strantium

CEsium

Sodium

Silver

Stannous, Stannic

Calcium

Cobaltous, Cobaltie

Lithium

Magnesium

 الصيغة

٨١
NH٩+

Ba

€٤;2 ع3« , '€

z٨3'
P?
Rb"
Hg".Hg"
sقر t٢

c
Na
٨g"
sd',s:
c3a

2+ 2+Co ,Co

 "ن
M٤

 الأيون

 ألمونيوم

 أمونيوم

 باريوم

 بوتاسيوم
 حديد

 )زنك( خارصين

 رصاص
 روبيديوم

 )جي+٥٥

 سترانشيوم
 سيزيوم
 صوديوم
 فضة
 قصدير
 كالسيوم
 كوبالت
 ليثيوم

 مغنيسيوم



 العملية التبات فسيولوجيا في مقدمة٣٥٨

.١2 رقم الملحق تابع

٣ 1ق.ا -يبن« سبيب ا ج١ إ
 السالبة الأيونات ب(

8
 الا

 الاسم الصيغة -ي_ا الأيون

 أكالات
 أبود

 بروميا-
 بورات

 بيركلورات
 بوروقوسفات

 بيكبريتيد
 بيكبريتات
 بيكرييب
 بيكربونات

 يتات ثيوكبر
 زأسيتات( خلات
 ومات دايكر

 كبريتين

c,0,'Oxalate

lodide

٢Bromide

Bo,co
Borale

r,0,
HS
Hso,
HSo,"
HCO,

so  خ
CH,-coO
c,0,
so,

Perchlorate

Pytophosphate

BisuLfide

Bisulfate

Bisulfate

BicarboatE

Thiosulfate

Acetate

Dichromate

Sulfite



٣٥٩  الملاحق

 السالبة الأيونات ب ا(،3) رقم الملحق تابع

 الاسم
Sulfde

$elenate

Selenite

Paotide

Phogphate

Ferrocyanide

Ferityanide

Carbonate

Chlorate

Chloride

Chromate

Molybdate

Nitrate

Nitrite

Jypcehlonite

Hydroxide

 الصيغة

s
sao,
sao,
٣

Po
F«CN),
Fe (CN)°

6

o,-
co,-
c٤­

 "فه
Moo=
N0-

3

N0,-
cIo
OH

 الأيون

 كبريتيد
 سيليتات
 ميلينيه

 تلوريد
 فوسفات

 في.وسيانيد
 قيريسيانيد

 كربونات
 كلورات
 كلوريد

 كرومات
 مولييدات

 نترات
 نتريت

 هييوكلوريت
 هيدروكسيد



 العملية التبات فسيولوجيا في مقدمة

 العملية. النيات فسيولوجيا في أساسيات(.١٣ رقم) الملحق

٣٦٠

 الكمية عن التعبير طرق أولأ:

 طرق، بعدة غازية أم سائلة أن صلبة حالة على أكانت سواء مادة أي كمية عن التعبير يمكن

 يلي كما
Gram  الجرام-١

 هي منها الصلبة المواد الأخص وعلى مادة أي كمية قياس في المستخدمة الطرق أكثر إن

 كميتها فتقاس ضئيلة الكمية كانت إذا أما( جم الكيلو) مضاعفاته أو بالجرام كتلتها عن التعبير

 مثلاً(. الميكروجرام أو كاملليجرام) الجرام بمشتقات

 جم. ا"0 أي جم0٠ ه0 ا ملليجرام= واحد

 جم. ا0 ميكروجرام= واحد

 جم. ا٠ نانوجرام= واحد
Mole  المول-٢

 فيقال بالمول المادة كمية عن التعبير فيمكن ، بالجرامات عنه معبراً للمادة الجزيئي الوزن هو

 وهكذا. مول ؟ أو مول ريع أو مثلاً مول نصف تساوي المادة هذه كمية إن

 )لا(: مال

x٦(+)١٤١2)+(١٢ x ٦) =C6 HI 06  الجلوكوز لسكر الجزيئي الوزن إن حيث

٨٠(=١٦

 جم.\٨2 جلوكوز= مول واحد:.

 جم. ا٨ جلوكوز= مول ا,ه

 جم. ا٨= جلوكوز مول ·,؟١

 ر؟( مثال

5٨,5 =(٣٥,٥81) +(٢٣x1) = NaCl ". الصوديوم لكلوريد الجزيتي الوزن

 مول واحد= صوديوم كلوريد جم٥.68.٠



٣٦١  الملاحق

١١٧

 -=امول صوديوم كلوريد جم ا٦٧

٥٨,٥

·,١٥٨٥

 مول,0«١== صوديوم كلوريد جم+,"٥٨٥

٥8,٥

 ميكرومول أو ملليمول صورة على المادة من القليلة الكميات عن التعبير ويكن
 مول ا٠ أي مول٠,00١ ملليمول= واحد

 مول"١٠ ميكرومو= واحد

 مول"١٠ ناتنومول= واحد

 الكافى-٣
 بالكافر ما مادة كمية عن التعبير فيمكن بالجرامات عنه معبراً للمادة المكافئ الوزن هو

.2 .إ ذلك غير أو مكافئ ربع أو مكافئ نصف مثلاً الصوديوم هيدروكسيد كمية أن فيقال

 النسبية الأوزان مجموع عن عبارة هر للمركب(Mw) الجزيشي الوزن أن ومعروف•

 الجزيء. في للذرات

 التكافؤ. على مقسوماً للمركب الجزيئي الوزن هو(BW) المكافئ الوزن وأن•

 ذرة مع التفاعل أثناء بها تشارك أن تلذرة يمكن التي الألكترونات عدد عن عبارة التكافؤ•

 أخرى.



٣٦٢ العملية التبات فسيولوجيا في مقدمة

+(١٢٤١(+)٢٣ x ٢) =Na,C  الصوديوم لكربونات الجزيئي الوزن"(:٣) مثال

٠٦=٤١٦٧٣)

Na,CO,١٠٦

٥٣=== الصوديوم لكربونات المكاني الوزن و-،

٢ ٢

 مكافئ واحد= صوديوم كربونات جم٥2 إذن

٥.٣

 مكاقر ا,=

٥٣

٧٩,٥

 صوديوم كربونات جم ,ه٣

 مكائن١٠٥٦- صوديوم كربونات جم٧٩.٥

 يلي كما بالكاقعات مادة أي كمية حساب يمكن

 المحلول عيارية ج
 بالملليلتر المحلول حجم

1٠٠٠

 بالرام المادة وزن

 الكافى وزفا
- المكانات عدد

 من مكافئ فيتفاعل المكانة أوزانها بنسب البعض بعضها مع تتفاعل المواد أن المعروف ومن

 مكافئ0،1 )أ(مع المادة من مكافئ ،"1 يفاعل وكذلك )ب( أخرى مادة من مكافئ مع)( المادة

 )ب(. أخرى مادة من



٣٦  املاحق

 ميكرومكافن أو مكافئ مللي صورة على المادة من القليلة الكميات عن التعبير ويكن

 "مكافئ١0 أي مكافئ٠٠٠١= مكافئ مللي واحد

 مكافئ"١٠ مكافئ= ميكرو واحد

 مكافئ"١0 مكافئ= نانو واحد

 الجزيئات عدد-٤

 يحتوي مادة أي من(mole) المول إن حيث جزيئاتها، يعدد مادة أي كمية عن التعبير يمكن

 جزئ.٣٣-١٠٨٦٠3٣ على

 الوزن بأن علماً منها جم ."ا1 في الصوديوم كربونات جزيئات عدد مما(:٤) مشا

$١٠1 هو الصوديوم لكربونات الجزيئي

 المادة وزن

 المر{بته"د غلى

 الجزيئي وزنها

١0٠٦

 'مول٠ ا الصوديوم= كربونات مولات عدد

x= الصوديوم كريوئات جزيئات عدد  'آ0,1٦,٠٢٣١٠٦

 ا و0٢٣٠٧,٦=

Lhtre  اللتر ه-

 السوائل من نسبيا صغيرة حجوم قياس حالة وفي باللتر، والغازات السوائل حجوم تقاس
 جداً صغيرة الحجوم كانت إذا لتر}أما .؟00١ اللتر من ألف ممن جمزه وهو بالملليلتر) عنها يعبر

 اللتر، من المليون من جزء وهو ولتر بالميكر عنها التعبير فيمكن



٣٦٤ العملية التبات فسيولوجيا في مقدمة

 لتر ا"0 أي لتر٠,٠٠١ ملليلتر= واحد
 ا"مل(٠ لتر)أو"١٠ ميكرولتر= واحد
 الر٠ نانولتر= واحد
 التركيزات عن التعبير طرق ثانياً:

 مزيج بأنهsoluo الحلول ويعرف الحلول. كمية إلى المذاب كمية بين نسبة عن عبارة التركيز

 صفات وللمحلول أكثر، أوSolvent واحد مذيب في أكثر أوSohate مذابة مادة من يتكون متجانس

 للمواد السبية الكمية معرفة القصوى الأهمية ومن الأساسية، مكوناته صفات عن تتلف به خاصة

Coeentretio  بالتركيز يعرف ما وهو المحلول في

 إذن

 أهمها: من وقياسها التركيزات عن للتعبير طرق عدة هناك

. وزن وحدة لكل الوزن•

. حجم وحدة لكل الوزن»

. حجم وحدة لكل الحجم ء

 يلي: كما وعي المحاليل تراكيز عن للتعبير تستخدم رئيسية طرق خمسة وهناك

 الثوي -التركيز١

 وليس المحلول من (جزء١0٥ في) المذاب حجم أو المذاب وزن هي للتركيز المثوبة النسبة

 المذيب.

 جمم ا٩ على المحلول هذا (يحتوي١٠) تركيزه الماء في الصوديوم كلوريد محلول مثلاً:

 المحلول، من مل ·"ا كل في الصوديوم كلوريد من



٣٦٥  الملاحق

 والمحلول: المذاب من كل كمية عن التعبير طريقة على تعتمد أنواع عدة منه ويوجد

٢١٠٠ بالجرام المذاب كمية

=(W/W) ( وزني أ وزني مئوي تركيز أ(

 بالجرام المحلول كمية

٢١٠0 بالجرام المذاب كمية

=(W (٧ حجمي) أ وزني مئوي تركيز ب(

 بالملليلتر المحلول كمية

١00 بالملليلتر« الذاب كمية

 (=بw/٧) حجمي أ حجمي محوي تركيز )ج(

 بالملليلتر المحلول كمية

8١٠0 بالملليلتر المذاب كمية

 اوزني)لا/لآ(=< حجمي مثوي تركز )د}

 بالجرام الحلول كمية

 هل والمذيب، المذاب من كل طبيعة على أعلاه الموضحة الطرق من أي استخدام ويعتمد

 في صلب أم غاز في صلب أم غاز في غاز أم سائل في سائل أم سائل في غاز أم سائل في صلب هو

 الخ. صلب

 كل أن )أي وزني أ وزني -أ٣٦ تركيزه مركز هيدروكلوريك حض حلول )ه(: مشال

 الهيدروكلوريك( حمض علول من جم ا في مذابة الهيدروجين كلوريد غاز من جم٣٦
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 مل؟/ جم1٠18 كثافته بأن علماً أحجمي( وزني) الثوي تركيزه احسب

 الحمض علول من جم1٩' في مذابة الهيدروجين كلوريد من جم٣٦ كل

 الكتلة

= الحجم أن وحيه
 الكثافة

١ ه ه

 مل٨4٧٥ الحم-" علوك من جم مالة كل حجم

١٠٠ x٣

 /حجي بنتي"4٢4 احجي(--" وزني، الوي المى وكبز

 ؟ حجمي ا وزني أ" صوديوم هيدروكسيد حلول تركيز يكون أن معكى (:ما٦) مثال

 المحلول. من ملليلتر ا٠٠ في مذابة صوديوم هيدروكسيد جم ،ا كل أن أي

 النوع من أنه ذلك فمعنى نوع أي تعيين بدون المنوي التركيز يذكر عندما:١ ملاحظة

 وذني، أ الوزني

 أ )وذني المغوي التركيز التجارية المركزة الأحماض زجاجات على يدون:2 ملاحظة

 المركز الحمض هذا من ما حلول لتحضير اللازم الحمض حجم حساب يراد عندما لذلك وزني(،

 الحمض حجم حساب ويمكن(. الزجاجة على أيضاً مدونة تكون والتي) كثافته معرفة أولاً يجب

 يلي· كما الحمض هذا من ما علول لتحضير استخدامه اللازم



٣٦٧

 للحمض المعوي التركيز

 الملاحق

 بالجرام التقية المادة وزن
 ي ،

 الحمض كجافة
 يالملليلتر الحمض حجم

(M) MolArity  الحجمية الجزيئية-٢

 المذيب. لترمن واحد في المذابة المادة منMoles المولات عدد تمثل حيث

(M) Molar  المولاري المحلول

 المذابة، المادة من واحد جرامي جزيي وزن على منه الواحد اللتر يحتوي الذي المحلول هو

Moleewlar المجزيفي الوزن weightالذرية(. الأوزان مجموع أي) للمركب الصيغة وزن هو 

Molar copcentration  المولر التركيز

 باللتر المحلول كمية إلى بالمول المذاب كمية بين النسبة هو

Ca (OH,  لركب الجزيئي الوزن أن بما

 جم٧٤=٢٧(١+١٦+)٤٠=
Ca) من جم٧4 على يجتوي(1M) الكالسيوم هيدروكسيد محلول (OHواحد لتر في 

 المحلول. من

 ا،· تركيزه منه محلول لترمن تي المذابة الصوديوم هيدروكسيد كمية احسب(:7) مشال

 مولر؟

 مول ا،؟ اللتر= في المذابة الصوديوم هيدروكسيد كمية

 جم.٤=٤٠٢٠0٠١ بالجرامات= عنها معبرا اللتر في المذابة الصوديوم هيدروكسيد كمية
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(m) MهLo lity  الوزنية الجزيئية-٣

 واحد لتر) المذيب من واحد كيلوجرام في المثابة المادة منMoles المولات عدد تمثل حيث

 واحد(. كيلوجرام يزن م٢٢8 حرارة درجة عند الماء من

(m) Molal Solution  المولالي المحلول إذن

 المادة ممن واحمد جرامي جزيئي وزن على ممه الواحد الكيلوجرام يحتوي الذي المحلول هو

 المذابة.

{N) Noralfty  العارية-٤

 الجزيئي. الوزن من بدلاً الكافين الوزن على مبنية وهي

 الحول. في المذابة المادة من الكائثة الأوزان عدد عن عبارة هي المحلول عيارية

Nomal Soluton (N)(  )ع العياري: المحلول تعريف

 المذابة. المادة من واحد مكافئ وزن على منه الواحد اللتر يجتوي الذي المحلول هو

Ca) من جم لا# على يحتوي(1N) الصوديوم هيدروكسيد عجلوك مثال: (OHلتر في 

 المحلول. من واحد

Nomal Concantratiot  العياري التركيز

 باللتر المحلول كمية إلى بالكافى المذاب كمية بين النسبة هو

 و أن القول يكن أخرى وبطريقة

 العياري التركيزx باللتر المحلول حجم- بالمكافئ المذاب كمية

 تركيزه منه علول من مل "ا في المذابة البوتاسيوم هيدروكسيد كمية احسب:٨) مشال

 ع؟٠٠١



٣٦٩  الملاحق

 بالجرام امادة وزن

 العياري التركيز باللتر المحلول حجم== بالمكافئ المذاب كمية

 المكافئ وزنها

٥٦=١+١٦+٣٩ =KOH  البوتاسيوم لهيدروكسيد الجزيئي الوزن أن وحيث

(. الكافي وزنه نفسه )وهو

١٠٠ بالجرام المادة وزن

 أ ير"

٥٦١٠٠٠

١,0٧١,٥٦x= البوتاسيوم هيدروكسيد وزن  جرام,٥٦=0

 المحلول حجم تكملة ثم مقطر ماء في صوديوم كربونات جم,٥٣ إذابة عند(:٩) مثال

 ؟ للمحلول العياري التركيز فما المقطر بالماء ملليلتر١00 إى

١٠٦(-١٦٣+)١٢+٢٢٣ w٢)=N٥ C,  الصوديوم لكربونات الزيثي الوزن

١٠٦ الجزيئي الوزن
٥٣ =ب= لها= الكافر الوزن

٢ ٢

 بالجرام المادة وزن

 ب باللتر= المحلول حجم« العياري التركيز

 الكاف وزنها

·.٦٢٢٥٣

=٢ العياري التركيز
١٠٩٧٥٣



 العملية التبات فسيولوجيا في مقدمة

«,1

 ا،"ع«= العياري التركيز
1

٣٧٠

 كثافته وزني أ وزني أ٣٦ تركيزه مركز هيدروكلوريك حمض معلول(:0) مشا

 ا"ع تركيزه منه علول ملليلترمن2٥0 لتحضير اللازم الحمض حجم احسب مل. أ جم ا١٨
 تقرياً.

 لتحضير اللازم الركز الحمض في المذاب الهيدروجين كلوريد وزن حساب أولا يلزم)(
 المخفف: ا-لحمض

 تحضيره المراد المحلول حجم اللازم الهيدروجين( )كلوريد النقية المادة وزن

 العياري التركيز =لا

١٠٠٠

٤٢ ل

٢٥٠٩

 م٩ ة

 الكاف الوزن

 الهيدروجين كلوريد وزن

٣٦,٥

١x= الهيدروجين كلوريد وزن 0,2٥,x  جرام٠,٩٢١٥=0٣٦,٥

 يلي: كما استخدامه اللازم المركز الحمض حجم يحسب )ب(

١٠٠ )بالجرام( المذابة النقية المادة وزن

= بالملليلتر= الجبطر حجم

 للحمض الثوي التركيز الحمض كنانة



٣٧١  الملاحق

1٠,٩١٢٥١٧

 م٢١" ور, فما-ر, مم
 محلول من ملليلتر2.2 يؤخذ لذا قياسية محاليل ليست المركزة الأحماض محاليل أن وحيث

 الناتج المحلول(. جيداً يرج )ثم زجاجة في تقرياً مقطر ماء ملليلتر2٥ ه إلى ويضاف المركز الحمض

 قياسي. قلوي محلول باستخدام بالضبط عياريته تقدير ويلزم تقريباً ,"ع1 عياريته

Partper miiioa @P.P.M  المليون في جزء التركيز: ه-

 -ميكروجرام ا0٩ ه على بالقسمة أو ملليجرام يحسب المذاب

 ملليلتر ا00 ه على بالقسمة أو باللتر يحسب المذيب

P.P.M  التركيز باللتر« الحجم= بالمليجرام المذاب

PP.M ٥0 KCl تركيزه  محلول من ملم ا0 م حضر

1٠٩

KCl KC عجم٥=6٠ =ب مللجرام  ا وزن

\٤٢٢

 مهمة ملاحظات

Molar (M)  الولار التركيز ا-في

 صلبة: المذابة المادة كانت إذا ه

 الجرامي الجزيئي بالوزن يحسب المذاب

 باللتر يحسب المذيب

 الجزيئي الوزن الولار« التركيز )باللتر( =ح بالجرام المذابة المادة

Ca ا لترمن .حضرا Cمولار ه.' بتركيز 

= cIx ٢+ca= cC  ا الجزيئي الوزن

١١٩=٣٥٨٢+٤٠=

CaCl, x وزن ٢CaCl= بالجرام x٠,٥ جم١1٠=١١٠
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 سائل المذابة المادة كانت إذا ه

٣٧٢

 وتركيز النوعية الكثافة على تقسم ولكن السابقة المعادلة وئفس بالملليلتر() المذابة المادة

 الأصلي. المحلول في الفعالة امادتة

 مولار ؟1 تركيزهHرSO, محلول من ملليلتر١0 ه .حضر

(٩٧1 والتركيز١,٣8 الكثافة أن المركز الكبريتيك حمض زجاجة على )معلومات

1٠٠x٩x٠,٢x٠,\

= باللللتر إملآإبة المادة

٩٧x ١,٣٨

١٠٠٢٩٨x1٠٢ ر 1DT•

= التفسيرهو

٩٧٧ 1,٣٨

Norma1  )ع العيار التركيز في-٢)(@

: صلبة المذابة المادة كانت إذا ه

 ا-لجرامي المكانى الوزن= المذابة المادة

 باللتر= المذيب

 الجزيي الوزن
= الكافم الوزن

 التكافؤ

 المكانن الوزن« العياري التركيز باللتر" =ح بالجرام الذاب



٣٧٣  الملاحق

 عياري٢ ه،CaCk ي علول لترمن ا حلو -حضر

١٦٢

Ca وزن Cl=جم٥٩-50,٥٢٢ بالجرام 

 سائل المذابة المادة كانت إذا ه

 المادة وتركيز الكثافة على تقسم ولكن السابقة المعادلة ونفس باللليلتر() المذابة المادة تحسب

(. الزجاجة على موجودة) الأصلي المحلول في الفعالة

 الأصلي المحلول كثافة بأن علماً عياري ،"٢ تركيزهHaSo, محلول من ملم ­حطر·ا

i ٩٧  وتركيز01.3٨

١٠٠٧٤٩٧٩,٢x٠,١

= باملللثر الذأب

٩٧x ١,٣٨

 الكافى الوزن« بالعياري التركيز باللتر« الحجم

= بالملليلتر المذاب حجم

 الأملية للمادة الثوي التركيز« الكثافة

PR.M  المليون لي جزء التركيز في-٣

 ملية: المذابة المادة كانت إذا ه

( منفرد الصوديوم عنصر أي)No الصوديوم المذابة المادة كانت لو

 الصوديوم من المليون في جزء ا0٥ ه محلول -حضر

(NaCl  الصوديوم كلوريد هر المعطى المحلول لتر) واحد وحجمه

P.3.M  للصوديوم التركيز باللتر« الحجم= بالمليجرام الصوديوم وزن

 ملليجرا١٠٠٠=١٠٠٠٧١=

NacCl  في للصوديوم العددية النسبة« الصوديوم وزن= المعطى الصوديوم كلوريد وزن
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( الصوديوم لكلوريد الجزيئي الوزن)٥٨

( للصوديوم المري )الوزن٢٣

 \بلإ٢٢٢=

٣٧٤

NaCl  ملليجرام

NaCl  جم

٢٥٤٢ =

٢,٥٤٢=

 سائل: المذابة المادة كانت إذا•

 الأصلي(. للمحلول الأساسي والتركيز الكثافة) على تقسم ولكن بالملليجرام المذاب يكون

 القارورة. على موجودة وهي
 التخفيف

 الطلوب التركيز الطلوب الحجم
 المركز= المحلول من المأخوذ الحجم

 الأصلي الحلو تركيز

 الوحدات( )نفس ع»0-١ ع١ ح
 )الأصلي( )المطلوب(

N1 8٦1 = N2 w V2

٢٤٣c
-١ ح

 ع
(. عياري) عNaCl٢ حلول من عياري."٩ بتركيزNaCl محلول من ملليلتر١٩ ه حضر



٣٧٥

 <لع "مل

 املاحق

·,٥٢١٥٠

 المركز- المحلول من المأخوذ الحجم

٢

 القطر الماء من بكمية ويذاب المعياري الدورق في )اع( الأساسي من ملليلتر2 ه أخذ يتم

 عياري. .ه٩ تركيز على فنحصل مل ""ا إلى الحجم يكمل ثم

 الحجوم: لقياس المختبر افي المستخدمة الأدوات ثالثاً:

 الغرض على المختبر في والمحاليل السوائل حجوم قاس في المستخدمة الأداة اختيار يعتمد

 بدقة، مضبوطة حجرم أو تقريية حجوم على الحصول أريد إذا ما وعلى أجله من ستستخدم الذي

 يلي: كما قسمين إلى الحجوم قياس في دقتها لمدى تبعاً الأدوات وتقسم

 بالضبط الحجوم لقياس تستخدم أدوات-١

(f)كمياً نقلا اخر إلى إناء من ونقلها المحاليل حجم لقياس تستخدم انتفاخ: ذات ماصات 

 أنه كما مل. ·«ا إلى ملليلتر واحد بين حجمها يتراوح النوع هذا من مختلفة أحجام وتوجد بالضبط

 ميكرو(. ماصات الملليلتر) من أجزاء عن عبارة أحجامها أنواع أيضاً منها يوجد

 ولكن الانتفاخ ذات الماصات مثل تستخدم:Aatomati عPipete أوتوماتكية ماصات )ب(

 من عددا استخدام من بدلاً صغير]ً كان مهما بدقة قياسه المراد للحجم ضبطها بإمكانية عنها تتميز

 أريد ما إذا بينما مل2٤ تعطي لكي الماصة ضبط يكن فثلاً المحلول من معين حجم لقياس الماصات

 الحجم. هذا لقياس الماصات من مجموعة استخدام فيلزم الانتفاخ ذات بالماصات ا-لحجم هذا مثل قياس

 المعايرة عملية أثناء المستخدمة الحجوم لقياس السحاحة تستخدم:Burettes سحاحات )ج(

(titration)تامة. بدقة 

Wotumetrie( )حجمة ممارية دوار )د( Flasks:من وزنة إذابة يراد عناها تستخدم 

 حجم يكمل ثم المذيب في المادة فتذاب بالضبط. معين حجم إلى الحجم وإكمال مذيب في ما مادة

 المحلول حجم يكون وبذلك( )وترج المعياري الدورق على الموجودة العلامة إلى بالذيب المحلول

 أيضاً تستخدم كما بالضبط الناتج المحلول تركيز حساب يكن ولذلك بالضبط، معلوماً النهائي

 إلى ذلك بعد تقله يجب بل تحضيره يعد المعياري بالدورق المحلول حفظ عدم ويجب المحاليل. لتخفيف

 مناسبة. زجاجة



٣٧٦ العملية التبات فسيولوجيا في مقدمة

 أيضاً: أخري ولأغراض تقريبية حجوم لقياس تستخدم -أدوات٢

Measariog المدرج المغيار)(( Cyleoder:والمحاليل السوائل حجوم لقياس يستخدم 

 منها. المناسب الحجم اختيار يمكن المدرجة المخابير من مختلفة أحجام ويوجد بالتقريب

Grwduated المرجة الماصة )ب( pipete:كميات على للحصول الملرجة الماصة تستعمل 

 المركزة والقلويات الأحماض أخذ عند الحذر ويراعى "امل، حتى امل من أقل المحلول من قليلة

 عملية في الماصات معnظbcrbuhbs المطاطية السحب أدوات استعمال من فلابد قواريرها من

 التدريج أعلى للمحلول المقعر السلح يكون أن يراعى و مطلقاً. الفم يستعمل ولا السحب

 ما. لحد دقيقة غير العادية الماصات تعتبر لذلك المطلوب،

 من مختلفة أحجام ويوجد عادة الإذابة عمليات في الكأس يستخدم:Beaker الكاس )ج(

 تكون الكؤوس على المدونة الحجوم أن يلاحظ كما منها، المناسب الحجم اختيار يمكن الكؤوس

 دقيقة. وغير تقريبية

Conieal المخروطي الدور )ذ( FIasks:من الأحجام ذات المخروطية الدوارق تستخدم 

 وغير تقريبية تكون عليها المبينة الحجوم أن يلاحظ كما المعايرة عمليات لترفي نصف إلى ملليلتر١+

 أخرى متلفة أغراض في حجماً منها الأكبر أو الدوارق هذه استخدام إمكانية إلى بالإضافة دقيقة.

) المخروطية الدوارق في المحاليل أو السوائل من أحجام وضع يراد عندما لذلك مثلاً، كالإذابة

 لهذا الدقيقة الماصات باستخدام المحاليل أو السوائل هذه أحجام تقاس أن يراعى( معايرتها بغرض

 أيضاً السحاحات تعطي حيث السحاحات في الموضوعة المحاليل باستخدام المعايرة تجرى ثم الغرض

 جدً. ودقيقة مضبوطة أحجاماً



٣٧٧ الملاحق

.indلeatrs  الكواشف أو الدلائل(.1) رقم الملحق

 التعادل نقطة عند وميضاً تعطي أو تعكيراً تحدث أو لونها يتغير مركبات عن عبارة الدلائل

 له الجزيئي التركيب تغيرفي أو تأين حدوث على الدليل تغيرلون ويعتمد السححة، المادة إضافة بعد

 نقطة تعيين في الدقة وتعتمد المتفككة، غير الدليل جزيئات لون عن الدليل أيونات لون يختلف حيث

 عمليات في المستعملة الدلائل ومن التسحيح، لعملية المناسب الدليل اختيار دقة على التعادل

 التسجيح.
 لقاعدة- الحامض دلائل١

 ويعتمد التعادل، نقطة عد لونها يتغير ضعيفة عضوية تواعد أو حوامض عن عبارة وهي

 النوع هذا على ومثال الدليل، فيها المستعمل(pH) الهيدروجيني الرقم قيمة مدى على الدليل لون

 الفينولفثالين. وصيغة الحمراء المثيل وصبغة البرتقالية. المثيل صبغة الدلائل من

 الرقم ومدى والقاعدة الحامض تسحيحات في المستخدمة الدلائل جدول يوضح وأدناه

 فيه. تعمل التي(pR) الهيدروجيني

 فيه. تعمل اليpH افياروجيي الرقم ومدى والقواعد الحوامض تسجيع لي المستخدمة الدلائل جدول

pn الدليل اسم  مد

٤,٤-٣,١ البرتقالي الجل

٥,٤-٣٨ الأخضر كريزول وومر
٦٣-٤.٢ الأحمر الثيل

٧,٦-٦,٠ الازرق ثايمول برومو

٨,٠٠-٦,٤ الأحمر الفينول

0٠,٩-٧,٤ القرمزي الكريزرك

٩,٨-٨,٩٠ قنالين القينول

٩.٦-٨.٠٠ الأزرق الثاجول

 ماةث#ما،
 أحمر
 أصفر
 أحمر
 أصر
 أسفر
 أمر

 أصفر

 أنه

 اللون عديم
 أصغر

 أمفر

 أزد،
 أحمر
 قرمزي
 أحمر

 أندق



٣٧٨ العملية التبات فسيولوجيا في مقدمة

 الأخوال التأكسد دلائل-٢
 جالة في عليه هي ما عن التأكسد حالة في ألوانها تجتلب الغالب في عضوية مركبات وهي

.(Fey Fesi) عنهسة) أمين والفتيل  ف) الفيروين صبغة الدلائل من النوع هذا أمثلة ومن الاختزال،

 ذاتية دلائل-٣

 ذاتاً لونها يتغير حيث وكدليل مسححة كمادة تستعمل كيميائية مركبات عن عبارة وهي

 من النوع هذا على ومثال التسحيح عملة أثناء الجزيئي تركيها لتغير نتيجة التعادل تقطة عند

 البوتاسيوم. منجانات بر علول الدلاثل

 حاصة دلائل-٤

 يتغير حيث التسجيح مواد أحد مع خاص بوجه تتفاعل كيميائية مركبات عن عبارة وهي

 عملية في كدليل المستعمل النشا محلول الدلائل هذه ومن التعادل نقطة عند المادة هذه باختفاء لونها

 اليود. حلول تسحيح

ag فيهاينج محلول Resgentلا bء 

 التحضير:
 الاستعمال: قيل متساوية ججوم يخلطا علولين من يتكون

 حمض من مل ه." من مزيج في(Cuso4) النحاس كبريتات من جم٣٤,٦٤ يذاب ا-

 مل، إلى''ه الحجم ليتم والماء الكبريتيك

 هيدروكسيد من جم لا7 و -الصوديوم البوتاسيوم طرطرات من جم1٦٧ يذاب-٣

 مل. ''ه إلى الحجم ليتم اماء في الصوديوم
Oreinol  الأورسينو كاشق

 التحضير،
 التالية: المكونات تخلط

 أورسينول.•٦ من مل١٠٧-١
.(FeCL-6HAo)  المائي الحديديك كلوريد من مجم ا0٩٩ من مل٢٠-٢

 المركز. الهيدروكلوريك حمض من مل أ٠٠٠-٣



٣٧٩  املاحق

NLobydru  ه الننهيارين محلول

٤ التالية المكونات تخلط التحضير:

 التنهيدربن. من جم ،"٨-١

 دانتين، هيد-رين ،؟جم1٢-٢

( سيلوصولف ميشيل الإير) مونوميثيل جليكول ايميلين من مركز محلول من مل٣٠-٣

Etylene وO( Hو glycol monometyl ether, C،) 1 ومشتعل سام

4.٩ ميد-روجيني ورقم حجمي جزيتي4 بتركيز الكابح الحلات علول من مل١١-٤

Nelson Reagent  نلسون كاخف

 مقطر، ماء مل ؟٥ في الأمونيوم موليدات من جم12.٥٩ يذاب٨ الكاشف لتحضير ا-

 المركز. الكبريتيك حمض من مل ,°ا شديد بجذر يضاف ثم

Sodium الصوديوم زرئيخات من جم ,ا٥٩ يدابB الكاشف لتحضير-٣ arsenatsفي 

 مقطر. ماء مل ا٥,2

٤٨ إلى2٤ لدة م٣7٥ حرارة درجة عتد ويحفظB الكاشف معA الكاشف يمزج-٣

 الغرفة. حرارة درجة عتد ويحفظ داكنة زجاجة إلى المزيج ينقل ثم ساعة

Somogyi ReAgent  امرجي كاشف

 يكون بحث مقطر ماء في الحماس كبريتات من جم ا يذابA الكاشف لتحفير-١

 امل.•• النهائي الحجم
 وكذللك مقطر ماء في الصوديوم كربونات من جم٤.8٩ يذابB الكاشف لتحضير-٢

 حجميه زجاجة في المحلولان يخلط ثم مقطر، ماء في والصوديوم البوتاسيوم طرطرات من جم .ا٤٩

 مل.٩ النهائي الحجم يكون لكي القطر بالاء ويكمل
 الكربونات)B الكاشف إلى( النحاس كبريتات)A الكاشف من مل٨ يضاف-٣

. C  الخليط لتكوين الصوديوم بيكربونات من جم٣.2 يضاف ثم جيداً ويمزج( طرات والطر

 الغليان حتى يسخن ثم مقطر ماء مل °ا٩ في الصوديوم كبريتات من جم٣٦ يذاب-٤

 زجاجة في يحفظ الترشيح ويعد مل، ؟٩ ه إلى الحجم ويكملC الخليط إى يضاف ثم دقيقة لمدة

 الغرفة. حرارة درجة عند داكنة



 العملية التبات فسيولوجيا في مقدمة

 الزجاجيات. تنظيف (، ا٥) رقم الملحق

 المجالات في كما الاستعمال طبيعة على المختبر في المستعملة الزجاجيات تنظيف عملية تعتمد

٣٨٠

٤ التالية

 اعتيادي كيميائي استعمال-١

 يجب وكذلك المقطر بالماء ثم العمادي بالماء تجربة كل ويعد تبل دائماً الزجاجيات تغسل

 القطر. بالماء ويعدها الحنفية بهاء تشطف ثم المنظفات بأحد وأخرى فترة بين غسلها

 دقيق كيميائي استعمال-٢

 بماء وتشطف المنظفات بأحد تغسل ثم ساعة وعشرين أريع لمدة وميك الكر محلول في تقع

 مرات. ثلاث القطر بالماء ثم الحنفية

 والنتروجين الفوسفور تحاليل في استعماها-٣

 المخفف الهيدروكلوريك بحامض تنقع ثم الصوديوم بيكربونات بمحلول جدا تغسل
 استعمال يفضل ولا القطر بالماء ثم الحنفية بماء جيداً وتشطف سماعة وعشرين أربع لمدة ع0 )ا,

 هذه. الغسيل لعملية المنظفات
 لوجي البايو للتحليل-٤

 بالماء ويعدها الحنفية بماء جيدا تشطف ثم الصوديوم بيكربونات بمحلول الزجاجيات تغسل

 حامض ولا المنظفات استعمال يفضل ولا(Atoclave) ال بجهاز ذلك بعد وتعقم المقطر

 الغرض. لهذا الكروميك

 الضوئي الطيف أجهزة قياس أجهزة خلايا تنظيف

 بأحد وتغسل المائية للمحاليل استعمالها بعد مباشرة القطر بالماء جيداً الخلية تغسل(

 العضوية، للمحاليل استعمالها بعد العضوية المذيات

 لا التي السائلة بالمنظفات غسلها يمكن أحسن بشكل تنظيفها إلى الضرورة دعت إذا(

 مثلاً. السائل كالصابون عالقة مواد على تحتوي

 حمض ه.٠ً من يتكون يمحلول غسلها يمكن الخلية من البقع يعض إزالة أريد إذا ج(

 الايثانول. من0 (و ع٣ الهيدروكلوريك)

 للقياس. ملئها قبل نفسه بالنموذج غسلها يفضل د(



٣٨١  الملاحق

A«ي ببطء تجفيفها يفضل ولا البواء مفرغة باستعمال سريعا الخلية تجنيب يفضل 

 الهواء.

 السلح. تخدش لأنها تنظيفها في الفرشاة استعمال يجوز لا و(

 الحارة. أو المركزة الحمضية أو القاعدية بالمحاليل تنظيفها يجوز لا ي(

 المنظفات بعض تحضير

 الكروميك حامض محلول-١

 علول من ملليلتر(٣ إلى)ه بهدوء المركز الكبريتيك حامض من واحد لتر إضافة من يحضر

 المشبع. الصوديوم دايكرومات

Cleaoing solution  التنظيف محلول-٢

 ئم المقطر الماء من ملليلتر(٣٧ )ه في البوتاسيوم دايكرومات من جم(١00) إذابة من يحضر

 الرج. مع بهدوء إليه المركز الكبريتيك حامض بإضافة اللتر إلى الحجم يكمل

 المركز النيتريك وحامض الكبريتيك حامض من مزيج-٣

 النيتريك. حامض من واحد حجم مع الكبريتيك حامض من حجمين مزج من يحضر



 العملية التبات فسيولوجيا في مقدمة

. TIsswe eutس re  الأنسجة مزارع(.16 ر الملحق

٣٨٢

 مقدمة

 في الخلايا من كبير عدد تنمية طرق من مجموعة بأنها عوماً، النباتية الأنسجة زراعة تعرف

 مكوناتها. في ومتحكم معقمة يئة

 النملي التكاثر في الأنسجة زراعة دور

 إليه ويشار النباتات إكثار مجال في هو الحاضر الوقت في الأنسجة لزراعة تأثير أكبر إن

Clonal النسلي بالتكاثر يسمى ما أوMicropropagaiio م الدقيق بالتكاثر propagationأن حيث 

 الذاتي. التولد قوة عن للتعبير المنفردة الخلايا استحثاث هو والهدف ورائياً، متشابهة الناتجة الأفراد

 الإنشائية الأنسجة زراعة

 الدقيق التكاثر فإن للنبات( نسيلات) متشابهة نسخ لإنتاج وسيلة توفير عن النظر بصرف

 النبات بادئات تلوث عدم إلى جزئياً ذلك ويعود ، النبات أمراض من كثير على للتغلب طريقة يوفر

 وطرق الإنشائية الأنسجة استخدام إلى أساسا يعود لكنه الدقيق، التكاثر في المتبعة المعقمة والظروف

 المسيج من فقط جدا الصغيرة النبات بادئات زراعة الحالة هذه في ويتم الخضري. المجموع قمة زراعة

 البادئات هذه مثل إن المتميزة. الوعائية الأنسجة تحتاجها التي الحضري المجموع وقمم الإنشائي

 العناصر في موجودة تكون قد التي الفيروسات دقائق لأن الفيروسات من خالية غالباً تكون النباتية

 إلا القمم من الإنشائية الناطق إلى الوصول تستطيع لا الإنشائي النسيج تحت النمو المكتملة الوعائية

 زيادة المحاصيل من نباتات عدة إنتاجية زادت لقد أخرى. إلى خلية من الانتقال وعبر بطي+ بمعدل

 تبات ومنها الإنشائية الأنسجة زراعة طريق عن الفيروسات من خالية ناتات إنتاج طريق عن كيرة

 الأنسجة. مزارع بعض لعمل التقنيات بعض التالية التجارب في ونستعرض وغيرها. البطاطس

 الخلايا وفصلca لاs الكالس مزارع وتكوين إعداد خطوات
 مقدمة

 البينية الأوساط من الإنشائية الخلايا لتنشيط اللازمة المركبات النباتات بعض أعضاء تستمد

Parenchya برنشيمية خلايا وتكون أسرع بصورة تنقسم وبالتالي فيها تنمو التي cellsالحلايا وهذه 

 رج عملية أجرينا وإذا اللون. أبيض عادة يكون الذيCalHs الكمالس بنسيج تسمى مجموعها في

Shakngيتراوح التي الخلايا من مجاميع في أو منفردة خلايا تكون يلاحظ فإنه السائلة الينة لتلك 
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 خلايا الفصال في سببت تد هذه الاهتزاز أو الرج عملية أن ذلك وتفسير أكثر أو2 من أعدادها
 الكالس.

 لتر لكل التركيز
 بيئة

 ملجم ,؟

 ملجم٨

 ملجم ا٢٢

 ملجم٣
 ملجم ا,؟

 ملجم ا+
 ملجم,6

 ا،ملجم٥

 ملجم٢٢

 ملجم٢٢

 المركب

 حديديك كلوريد

.B.D.TAصوديوم 

 أمينية: وأجاض فيتامينات

 أنيوستيول

 جليسين

 ثيامين

 بيريدوكسين

 نيكوتنيك حمض

: هرمونية مركبات

 كيتتي
 كربوتي: مصدر

 سكروز

 للبيئة: غروي مركب

 آجار

 لكل التركيز
 بجة لتر

 ملجم٧٩٠
 ملجم٢٩٠
 ملجم٧٣٠
 ملجم٩١٠
 ملجم٨٢
 ملجم\٩٩

 ملجم .ا٥
 ملجم,+٩{

 ملجم٦
 ملجم٩,٧٥

 ملجم٢,٦
٩,٠٠1٧

 ملجم

 المركب

 غير وأحاض أملاح
: عفرية

 أمونيوم كبريتات

 كالسيوم نترات

 ماغنسيوم كبريتات

 بوتاسيوم كلوريد

 بوتاسيوم نترات

 صوديوم نترات

 بوريك حامش

 نحاس كبريتات

 منجنيز كلوريد

 البوتاسيوم يوديد

 زنك كبريتات

 مولديك حامض

 ملجم٤٩+ صوديوم كبريتات

 ملجم٣٢٠/ سريوم فسناا-ادي

 المستخدمة والأدوات المواد

 ، طازج جزر جذر ا-

(i 0,1  ذئبقيك كلوريد) سليماني محلول-٢



٣٨٤ العملية التبات فسيولوجيا في مقدمة

 ومشارط. بتري وأطباق مخروطية ودوارق زجاجية كؤوس-٣

 أمينية. وأحماض وفيتامينات عضوية غير وأحماض أملاح على تحتوي سائلة ييثة-٤

 واجار. وسكروز هرمونية ومركبات

 إيثيلى. كحول ه-
 العمل طريقة

 السابق(. الجدول في )كما المذكورة المركبات من تتكون التي السائلة البيئة حضر ا-

 للبحةpH الهيدروجيني الرقم يضبط ثم المقطر بالماء لتر واحد إلى المكونات هذه تكمل-٢

 زجاجي. وعاء في تحفظ ثم6.٥ على السائلة

 ساعة نصف لمدة أ ا.م سليماني علول في وضعه الجزر جذر من الوسطي الجزء اقطع-٣

 مرات. عدة وذلك معقم مقطر ماء في العينة تلك اغسل ثم

 يجتوي عيث إيثيلي كحول في معقم مشرط بواسطة العينة تلك من الأوسط الجزء اتطع-٤

 سابقًاً. الحضرة السائلة البيئة من كمية في ضعه ثم الإنشائي السيج على الجزء هذا

 ستة بعد ولكن النمو في ويستمرCals الكالى نسيج سيتكون يوم اا حوالي بعد ه-

 جديدة. ييئة إلى ينتقل أن لابد أسابع

 المشاهدة

 الكالس عن عبارة هو أبيض نمو يشاهد

 الكالي خلايا لفصل الرج استخدام

 اللازمة والأدوات المواد

. Calhus tisse  السابقة التجربة من كالس نسيج ا-

. Conical fask  غروطي دورق-٢

. Shaking apparatus  الزجاجية الدوارق اهتزاز أو رج جهاز-٣

. Slidcs a dص covers  وأغطية مهريه شرائح-٤

. Compoud microscobe  مركب طولي جهر ة-

 العمل: طريقة



٣٨٥  الملاحق

 سائلة. بيئة به خروطي دورق في الكالس نسيج من جزه ضع-١

 السابقة} التجربة في المستخدمة السائلة البيئة ئفس )من

 أيام. خمسة لدة الرج جهاز في والبيشة العينة ويه المخروط ضع-٢

 ثم معتم زجاجي قضيب باستخدام المخروطي الدورق محتويات من قطرات خذ-٣

 بالغطاء. وغطها زجاجية مجهريه شرائح على ضعها

 الخلايا. وجود ولاحظ الكبرى الشيئية بالعدسة المجهر تحت افحص-٤

 المشاهدة

 عديدة. خلايا إلى ا من بها الخلايا عدد يتراوح مجاميع في أو منفردة خلايا وجود يلاحظ

 بعضها. عن الكأس خلايا فصل في سيبت الرج عملية أ ذلك من ويستنتج
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 المراجع

 العربية المراجع أولاً:

 للنشر القلم دار العملية. الحيوية (.الكيمياء م2000 أحمد) الرحمن عبد الحملاوي،

 الكويت. الصفا، والتوزيع،

 النبات في اماثية (،العلاقات م200٤ حمد) فهد القريني،٤ حمد محمد الوهيبي،

 سعود. الملك جامعة والطابع، العلمي النشر العملي.

 م(.٢+٠٦) محمد السلام عبد مليجي، ؟ عمر حمد باصلاح، ؟ حمد محمد الوهيبي،

 سعود. الملك جامعة ، والمطابع العلمي النشر العملي. النباتية الأنسجة تحليل

 والتميز النمو فسيولوجيا (،١٤١١ م/١٩٩٠ اه) عبد عمر مد باصلاح،

 الرياض. سعود، الملك جامعة المكتبات، شثون عمادة العملي.

 السلام عبد جدي مدكور، الدين عماد وصغي، ؟ الدين جمال محمد حسونة،

 الجديدة، المطبوعات دار(. العملية التجارب) الثبات م(.فسيولوجيا٩8٥1)

 الأسكتدرية. جامعة ، الزراعة كلية

 )ترجمة ، النبات فسيولوجيا(. م19٩8) ويذام ه فرانسيس م رويرت ديفلين،

٤٠٣٠ ج القاهرة ، والتوزيع للنشر العربية الدار(. الثانية الطبعة

٣٨٧



٣٨٨ العملية التبات فسيولوجيا في مقدمة

 والخليل، حمد حمد الوهيبي، ترجمة النبات، أحياء علم وآخرون. أتش بيتر ريفن
 جامعة المكتبات شحون م(.عمادة20٠٥) الخامسة الطبعة الصالح، الله عبد

 الرياض. سعود الملك
 للبية العملية التتاسة (، م1٩٩٢) سليمان حمد حسن، ؟ عبد سعاد عباوي،

 العلمي. والبحث العالي التعليم وزارة الموصل، جامعة !لاء(. )فحوصات

 العراق.

 العملية. النبات فسيولوجيا(. م1٩٨٩) حمد محمد الوهيبي، ؟ هشام الجواد، عبد
 سعود. الملك جامعة المكتبات. شئون عمادة

 الأجنبية المراجع ثانياً:
Aldrieh and Cullis. 1993. CTAK DNA Extraction from plant tissues. Plant

Molecular Biology Reporter ll(2}: 128-141 http://www. Pa. ipw. Agrl­

elhz. Cb researeb / Apple / protoeols / etab-xtr. Htm

Amms, K، and Camp. P. $. (1979). Biology, Holt, Rinehart and Wiston., New Kork.

Bland and Tanner, 1985, http: employees. Csbsjuedu / SSAUPE / boi 327 4Lab }

water { water-lab-freez.htmn.

Brown, J.S.,Gasanov, R A. and French, CS. 1973. "4 Conparatwe Srdy of the

Foms ofCHlorophyll and Photochemieal Activity ofSysuem I andSten 2

Fpacriots from pinaeh and Dnaliella. " Canegie lnstitte Yearbook

72:351-359.

Cben, S. L. 1952. " the Action Spectrmtfor the PhotochuemicalEvolrion of Oxygen

by Isolateda Chloroplasts. " Plant Pbysiol. 27: 35-48.

Clayton, R. K. 1965. Modern Physies iM Phouosnthesis. Blaisdel Publishing Co.

Watbam, Mass. U. S. A.

Enger, L., JoHy, S., Pujol,C., Simonson , P., Pfaller , M., and Soll,D. R. 2001.



٣٨٩  المراجع

Clooing and Characterization of a Complex DNA Fiogerprinting Probe for

Candida parapsilosis. Joumal or'Cliteal Mierobtology. 39(2):65&669.

Cerson, D. P. and Poole, R. J. (1972). Chloride accumulrtion by mung Bean ٣oot

rips: A low qffinity actiwe tansport system at the plasmolemma., Plamt

physiology 50:603607.

Lobban ,C. S. ; ChApman , D. J. and Kremer, B. P, 1988. Erperimental phyeology­

A haborauory Manual . Cambridge Umiversity Press.

Salisbury , F. B, and Ross , C. 1992. plant physiology .4 t Bdition - Wadsworb

Publishing Company . Belmont, Califomia, U. S. A.

Sartory, D. P. and Crobbelaar, J.U, 1984. Extractio» of Chlorophyll (q) fromfresh

waer phytoplankonfor spectophotometis. Tydrobiologia,114:177-187.

Saupe, S.G. 2007. Determining Osmotic Ro.tental by the Freezing Roimt Depression

Method, Biology Department ; Colegewille, MN 56321; (320) 363-2782;

(320) 363-3202. htp/lemployess. Csbsju. Edu/ SSAUPE / boil 327 /Lab!

water/water-labfeez, Ht,

Smith L.and Feinberg,J.C.1972 , Paper amd thin layer chromatograph and

ekecfrophoresis Longman Oroup Ltd London.

Wattier , R., A,, Prodohl ,P, A. amd Maggs , C., A. 200 DNA Isolation Rotocol

for Red Seaweed ( Rhodophyta ). Plant Moleeular Biology Reportor. 18:

275-281.

(without) Precipitate DNA bttp://Karma. Med Harvard. ed / wiki / precipitate

DNA.

(without).Lab Experiment ot Light and Stateh Productioo ih PhotosyDthesis.

Cornell Scienee Ioguiry Partrerships Ph.
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 المطلعات ثبت

 -إنجليز عربي أولا:

Eguilibration

Ceotropic Responses

Extraction

Axit

DNA Fingerptint

Osmotic Potential

Chromatography

Columo chromatography

Raper chromatography

Thi1م ayer chroatography ( TLC)

Callus

Tropism

٣٩١

 ديناميكي اتزان

 الأرضي للإنتحاء استجابة

 استخلاص

 اكسين

 الوراثية البصمة

 الأسموزي الجهد

 اللوني الفصل

 العمودي اللوني الفصل

 الورقي اللوني الفصل

 رقيقة ألواح على اللوني الفصل

 الكالس
 انحاء
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Freeazing Poit Dcpression

Synergistie effect

Ge]-AgArOse

FractioNs

Neutral Red

Cuticle

٣٩٢

 التجمد نقطة انخفاض

 تعاوني أثر

 هلامي أجاروس

 مفردة أجزاء
 )صبغة( متعادل أحمر

 أدمة

Adenine

Methylene blue

Symptoms

Maium Absorption

Alpba - Amylase

Alumina

Salts

Amylase

Atbocyanin

Deoxynibonuclease

Anode

AioDs

Litmus paper

WHatman No.1 (Filter papers)

Oreinol

 أديني

 )صبغة( ميثيلين أزرق

 أعراض

 الضوء لإمتصاس قدرة أقصى

 إنزيم( أميليز) ألفا-

 ألومينا

 أملاح

 أميليز)إنزيم(

 )صبغة( أنثوسياتين

 النووي الحمض أنزيم

 المصعد أنود

 سالبة( شحنة تحمل )أيونات أنيونات

 الشمس تباع أوراق

 رقما ترشيح أوراق

 )كاشف( أورسنيول



٣٩٣

sopropanol

Metabolism

Ions

Chloride lones

Blution

Triple response

Apphication

Detection

Hydrolysis

Adsonption

Absorption

Relative absortance

hypogeal gommitation

Epigeal gemmination

phototropic

Lndole Acetic Aeid (LAA)

DNA Polymetase

Enaymes

Proteolytic enzymes

Feumentation Emzymes

Rcstriction &nzymbs

 المصطلحات ثت

 أيزويروبانول

 أيض

 أيونات

 الكلور أيونات

 إزالة

 ثلاثية إستجابة

 إضافة

 إظهار
 مائي( )تجلل إماءة

 إمتزاز

 إمتصاص

 تسبي إمتصاص

 أرضي إنبات

 هوائي إنبات

 ضوئي إنتحاء

 الخليك حمض إندول

DN8إنزيم 

 إنزيمات

 للبروتينات المائي التحلل إنزيات

 التخمر إنزيمات

 قاطعة إنزيمات



٣٩٤ العملية التبات فسيولوجيا في مقدمة

Oxidation Bnzyes

Hydrolases ( Hydrolytic ) euzyues

Reflect

transmit

Lvcrtase

Cell division

Active cell divisioD

Petrolium ether

Btlyene

Ethylene diamine tetra acetic acid
(EDTA)

Ethylene glycol monomethyl ether

Blodea

Primer

Seedlings

Parenchyma cells

Protocol

protone

Pyrimidine

Epidemis

C'yanobacteria

 م

 مؤكسدة إنزيمات

 محللة أو هاضمة إنزيمات

 إنعكاس

 إنفاذ

 إلفرنيز)انزيم(

 الخلية إنقسام

 نشط خلوي إنقسام

 بترولي ايثير

 إثيلي

 الخل حمض رباعي أمين ثنائي إيثيلين

 الإيثر ميشيل أحادي جليكول إيثيلين

 مائي( )نبات إيلوديا

 بادئ

 بادرات

 )خلايا( برنشيمة

 بروتوكول

( الهيدروجين أيون) بروتون

 بريكيدين

 بشرة

 الزرقاء البكتيريا



٣٩٥

PlasmodesmAtA

Plastids

Chloroplasts

Etioplast

Lncipient plasmolysis

Cap plasmolysis

Limiting Plasmolysis

Tonoplast plasmolysis

Convex plasmolysis

Concave plasmnolysis

Polyeriaation

Red biliprotein

Blue biliprotein

PbotosyDthesis

Benediet (Solution)

Benzen

Poly viryl pyrrolidone ( PVP)

Betanin

Purine

 المصطلحات ثت

٥  بروتويلازمية( )روابط بلازموديزماتا

 بلاستيدات

 خضراء بلاستيدات

 شاحبة بلاستيدات

 ابتدائية بلزمة

 القلنسوة بلزمة

 حدية بلزمة

 الفجوة غشاء بلزمة

 عدية بلزمة

 مقعرة بلزمة

 بلمرة

 )صبغة( الحمراء بلييروتين

 )صبغة( الزرقاء بليبروتين

 ضوئي بناء

 )محلول( بندكك

 بنزين

 بيروليدون فاييل بولي

 البنجر( في )صبغة بيتانين

 بيورين



RelAtive effectiveness

lonizatio

Annealing

Lnطibition

Degradation enzymes

Glycolysis

Tasting

Accumulation

Porphyrin

Concentratiot

$Substrate Concentation

Decantation

Trypsin

PeomotioD

mplificationة 

Meutralization

Polymorpbism

Minenal Nutrition

Deraturation

 العملية التبات فسيولوجيا في مقدمة

e
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 تسبي تأثير

 تاين

 تثبيت)اعاد(

 تثبيط

 إنزي تحلل

 سكري تحلل

 تذوق

 تراكم

 فيرين بور تركيب

 المحلول( تركيز)

 الأساس مادة تركيز

 ترويق

 )إنزيم( تريسين

 استحثاث4 تساقط

 تضخيم
 تعادل

 شكلي تعدد
 معدنية تغذية

 المركب طبيعة تغير



٣٩٧  المصطلحات ثت

Polynerase Chain Reaction ( PCR)

Dar Reactions

Pbotochemical Reaction

Blectrophoresis

Colourimeuy

Vacuolar contaction

Loter Simple Seguence Repeat (ISSR)

Arcbed plmule

Micropropagation

Clonal propagation

Development

Differentiatiot

Rcspiration

Cellular respiration

Anaerobic transpiratio

Aeropic respiration

Putifieatiot

Spotting

Torsion balarce

Tyrosinase

 المتسلسل البلمرة تفاعل

 الظلام تفاعلات

 كيموضوثية تفاعلات

 كهربي( تفريد)هجرة

 لوني تقدير

 فجوي تقلس

 الوراثي التقارب مدى لمعرفة تقنية

 الريشة تقوس

 دقيق تكاثر

 نسلي تكاثر
 تكشف

 تمايز

 تنفس
 خلوى تنفس

 لاهوائي تنفس

 هوائي تنقس
 تنقية

 تنقيط

 ميزان() تورشن

 إنزيم( تيروسينيز)



R£

Rg

Cork porer
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(T)  نسبي ثابت

 )للسكريات( نسبي ثابت

 فلينى ثاقب
Thmine

Tri-Pelmitn

Adenosine triphosphate (ATP)

N,5-i methylfommamide (DMF)

Dimitro Salysilie aeid ( DNSA)

Gibberellin

Adentitious Roots

٥

 ثاعين

 )دهن( البالتين ثلاثي

 الأدينوزين فوسفات ثلاثي

 الفورماميد ميثيل ثنائى

 النيكوتيناميد أدينين نكليدات ثنائي

 الساليسيليك حمض نيترو ثنائي

 جبريللين

 عرضية جذور

Micotineamide Adenine Dimucleotide

Polyethylene Glycol @PEG)

Clucose

Soxhelt

Sbaking apparats

homogeDizet

U.7-trans illuminator

Autoclave

 الإيثيلين عديد جلايكول

 جلوكوز

 )سوكسلت( الإستخلاص جهاز

 )الهز( الرج جهاز

 تجانس جهاز

 بنفسجية الفوق بالأشعة تصوير جهاز

 )تخضين( تعقيم جهاز



٣٩٩

Vortex

Centifige

Micro centrifige

Warburg's Respirometer

pH moter

UV-spectrophotometer

Light meter

Turgor potential

Water Rotential

Guamine

Gelatin

Steady State egilibrium

Acid

Sour

Chromaphore moiety

DNA bands

Double helix

Pymole

Water bath

 المصطلحات ثت

 سرع رج جهاز

 مركزي طرد جهاز

 دقيق مركزي طرد جهاز

 التنفس( معامل )لتعيين فاريورج جهاز

 الهيدروجيني الرقم قياس جهاز

 بهز) الضوئي الطيف قياس جهاز

( بنفسجية فوق بأشعة

 الإضاءة شدة قياس جهاز

 الضغط جهد

 مائي جهد

 جوانيي

 جيلاتين

،  مستقرة إتزان حالة

 حامضي

 حاذق- حامضي

 للون حامل

 النووي الحمض حزم

 مزدوج حلزون

 بيرول حلقة

 مائي حمام



 العملية التبات فسيولوجيا في مقدمة

Wator bath

Aspartic acid C,H,ON

Percbloric acid

Ghtamie acid C,HوO,N

Acctie aeid

Clacial Acetic Acid

Lactic acid

Citrie acid

٤٠٠

 مائي حمام

 الاسيبارتيك حمض

 البيروكلوريك حمض

 الجلوتاميك حمض

 الخليك حمض

 الثلجي الخليك حمض

 اللاكتيك حمض

 الليمونيك حمض

Hydroehlorie aeid HCl

Ribonucleic acid (RNA)

Deoxy ribouucleic acid ( DNA)

Xylem

Hook

Amoriu acetate

Etlyا acetate

Sodiumn Acetate

Sodium acetate

WBirlmixets

Bleder

Cuvettes

 الهيدروكلوريك حمض

 رييوز نووي حمض

 الأكسيجين ناقس ريبوزي نووي حمض

 ن
 لخشب

 )معكوفة( خطافية

 الأمونيوم خلات

 الإيثيل خلات

 الصوديوم لخلات

 الصوديوم خلات

 أنابيب خلاط

 كهربائي خلاط

 تجريبية وحدات أو خلايا
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Photo cell

Plasmolysod cell

Yeast

Endogenows

Tenperatسre

 المصطلحات ثت

 ضوئية خلية

 مبلزمة خلية

 خميرة

 م
 داخلية

 الحرارة درجة

Lndieators

DNA Markets

Warburg's fasks

Krebs Cycle

Conical flask

Diastase

DehydrogeDase

Ribosomes
 ن

 )كواشف( دلائل

 )دنا( جزئية دلائل

 فاربورج دوارق

 كريس دورة

 مخروطي دورق

( دياستيز)انزيم

( )إنزيم ديهدروجينيز

 راييوسومات

pH

potential of Hydrogen

Peptide chains

Phosphodiester bonds

Hydrogen bond

 الهيدروجيني رقم

 الهيدروجيني( الجهد) الهيدروجيني رقم

 ييتيدية روابط

 الفوسفاتية الأستر ثنائية روابط

 هيدروجينية روابط



Xanthopbyl

Sodiumn atseNate
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 زانثوفيل

 الصوديوم زرنيخات

Stem

Running

Ribose

Deoxy ribose

SucrOse

Solid sucrose

Redueing Sugars

Sucrase

Strip

Electron transport. chain

Somogy's Solution

Hypocotyl

Bpicotyl

Apical dominane

Cytosine

Cytochrome

 ساق

 سريان

 خماسي سكر

 الأكسجين ناقس خماسي سكر

 سكروز

 صلب سكروز

 مختزلة سكريات

 انزيم() سكريز
 سلخة

 الإلكترونات نقل سلسلة

 محلول() سموجي

 سفلى جنينية سويقة

 عليا جنينية سويقة

 قمية سيادة

 يتوسن

 سيتوكروم
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Cytokiain (Kinctin)

Lawt

Etiolation

Chlorosis

Film negative

Deplasmolysis

Ascending

Amyloplasts

Pigmsnts

Accessory pigments

BromopheDol bhue

BthidiumBromide

Safianine

Middle Lamella

Green house

Glass wool

Monochromatic ligbt

 المصطلحات ثت

 م

٥

 م

 سيتوكينين

 شاش

 ظاهرة() ظلامي شحوب

 ظاهرة() يخضوري شحوب

 السائبة الفيلم شرائح

 البلزمة من الخلايا شقاء

 صاعد

 النشا صانعات

 صبغات

 مساعدة صبغات

 الزرقاء البروموفينول صبغة

 الإيثيديم بروميد صبغة

 )صبغة( صفرانين

 بالخلية() وسطى صفيحة

 زجاجية صوية

 زجاجي صوف

 واحد موجي طول ذو ضوء



Diffscd 1ight

Bnargy

Coloured bands

Spirogya (Algae)
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 ن
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 مباشر غير ضوء

 طاقة

 ملونة طبقات

 سير.جيرا طحلب
ChArdakov Method

Cryscopie method

SStationary phase

Mobile phase

Action Spectnum1

Absorptiot Spectrumn

Plasmolytic phemomerou

Bio kit unit

Poly bydroxyl aldehydes

Poly bydroxyl ketones

Dye matkers

Authentic markers

Column

 الجهد( )قياس شارداكوف طريقة

 للمحلول التجمد نقطة قياس طريقة

 ثابت طور

 متحرك طور

 الأداء طيف

 الإدمصاص طيف

 ن
 البلزمة ظاهرة

 م
 حيوية عبوة

 الألدهيدية الهيدروكسيل عديدة

 الكيتونية الهيدروكسيل عديدة

 الصبغة علامات

 )الغلم(أصلية علامة

 عوم
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Columella

Eotoplast

Tonoplast plasmnolysis

Red pbyeoerythrin

Phyeoerythrin

Phycobilin

Phycocyarine

Rructose

Fungi

Fehlig's Reagent

Veruiculite

Ferroin

PheDolphthalein

Phenyl amine

Fucoxanthin

Mitrogen base

Template

 المصطلحات ثت

 م

 ن

٥

 )غميذ( عويميد

 خارجي بلازمي غشاء

 داخلي بلازمي غشاء

 حمراء إريثيرين فايكو

 فايكوإريثرين

 فايكوبيلين

 )صبغة( فايكوسيائين

 فركتوز

 فطريات

 )تفاعل( فهلنج

 فيرميكيولايت

 )صبغة( فيروين

 دليل() فيثالين فينول

 أمين فينيل

 فيوكوزانثين

 نيتروجينية قاعدة

 وسادة() قالب
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Buchncr's FunNel

Bases

Plauimeter

Cations

Cathode

CArotenes

Beakers

Polaroid

Sodium Sulphate anlydrous

Optieal Density (OD)

 بوخنر قمع
 قواعد

 )جهاز( الورقة مساحة قياس

 م
 موجبة( شحنة تحمل أيونات) كاتيونات

 المهبط كاثود.

 كاروتينات

 كاسات

 كاميرا

 لامائية صوديوم كبريتات

 بصرية كثافة

lsoamyl alcohol

Pellets

Chlorophorm

Protochlorophyl

Laminaria (Agae)

Lutein

Pipettes

٥
 م

 الأيزوأمايل كحول

(DNA)  كريات

 كلوروفورم

 أولي كلوروفيل

 طحلب() لاميناريا

 الزانثوفيلات( من) ليوتين

 ماصات



٤٠٧

Automatie pipcttes

Pasteur pipette

Flaccid

Pbytol

Compound MierosEope

StereDscope

Magnetic steering

BBCTAB Bxtactiot buffer

lodino Solution

Hypertonic Solution

Plasmolyaing Sohution

Isopiestie (isobarie) Solution

Isotonie Solutio

Hypotonic Sohution

Buffer Solutioo

Acetate buffEr

Tris (bydroxy methyا } amino
methane bufter

Phosphate Buffer Solutio

AbscissA

Ordinate

Solute

 المصطلحات ثت

 أتوماتيكية ماصات

 باستير ماصة

( مترهلة )خلية مترهلة

 فيتول مجموعة

 مركب() ضوئي مجهر

 مجسم مجهر

 مغناطيسي وقضيب عرك

 )ستاب( استخلاص محلول

 اليود محلول

 الأسموزية عالي علول

 ملزم علول

 متعادل محلول

 الأسموزية متعادل محلول

 الأسموزية منخفض محلول

 كابح() منظم محلول

 الحلات منظم محلول

 تريس منظم محلول

 فوسفاتي منظم محلول

 أفقي حور

 رأسي محور

 مذاب



Solvctt

٠٨٤ العملية التبات فسيولوجيا في مقدمة

 مديب

Bitter

Osmoticum

MAcro molecules

Tissue culture

Biological catalyst

leing Sugars

Hot plate

Comb

Ljured

Anti- log

Handerson-Hasselbalch equation

Absonption Coofficicnt

Respiratory Ouotient (RC)

Calibration

PbotosyTthetie Rate

Tianspiration Rate

Algae Suspension

integration

Packing the Column

Turgid

 لاذع أد مر

 الأسموزي للجهد خافضة مركبات

 كبير جزيئي وزن ذات مركبات

 الأنسجة مزارع

 حيوك مساعد

 ناعم سكروز مسحوق

 ساخن مسطح
 مشط

 مصابة( )لخلية مصابة

 لوغارتمي مضاد

 هازلبلخ- هاند،رسن معادلة

 الإمتصاص معامل

 التنفس معامل

 معايرة

 الضوئي البتاء معدل

 التح معدل

 الطحالب معلق
 مكملة

 العمود ملء

 ممتلئة( )خلية ممتلئة



٤٠٩

Prism

Region ofelongation

Protactor

Btiolated

Volatile substancds

Methanol

Methyl Orange

2-mercapto etbanol

Digital balane

Microwave

Bell jar

Oat

Dehydration

Plart tissue

Mesopbyll tissue

Starch

Soluble starch

Transmitance (T)

Membrare pemeability

Selective Pemeability

 المصطلحات ثت

 م

 منشور

 الخلايا استطالة منطقة

 منقلة

 )شاحبة( الظلام في منماة

 طيارة مواد

 ميثانول

 البرتقالي ميخايل

 إيثانول ميركايتو

 حساس رقمي ميزان

 ميكروويف

 زجاجي ناقوس

 الشوقان نبات

 الماء نزع

 نباتي نسيج

 وسطي نسيج
 نشا

 ذائب نشا

 نفاذية

 الأغشية نفاذية

 إختيارية نفاذية



 العملية التبات فسيولوجيا في مقدمة

defieieney

Onigi

Light compensation point

Niabydrin's Solution

Spccies

Liو uid Nitrogen

Nelson's Solution

Poly muclotides

٥Descending

Mortar and Pestle

Hommones

Agarose

Sodium Iydroxide NaOH

 م
Filter paper

 م
Chloropbyll

Donate

Uracil

٤١٠

 نقص
 اليداية نقطة

 للضوء حدية حرجة نقطة

 محلو() ننهيدرين

 نع
 سائل نيتروجين

 علول() نيلسون

 عديدة نيوكليوتايدات

 هابط

 ويده صيني هاون

 هرمونات

 هلام

 صوديوم هيدروكسيد

 ترشيح ورق

 يخضور)كلوروفيل(

 يمنح

 يوراسيل



٤١١

2-mercapto ethanol

Abscissa

Absorption

AbsorptioN Coefficient

Absorption Spectnmn

Accessory pigments

Accumulation

Acetate buffer

Aceti¢ acid

Acid

Action Spectrum

Active cell divisio

 المصطلحات ثت

 -عري إنجليزي ثانياً:

٥  إيثانول ميركابتو
 أنقي محور

 إمتصاص

 الإمتصاص معامل

 الإمتصاص طيف

 مساعدة صبغات

 تراكم

 الخلات منظم محلول

 الخليك حمض

 حامضي

 الأداء طيف

 نشط خلوي إنقسام
Adenine

Adenosiصe triphospbate (ATP)

Adsorption

Advettitious Roots

AEropic respiratior

Agarose

Algae Suspension

 أدينين

 الأدينوزين فوسفات ثلاثي

 إمتزاز

 عرضية جذور

 هوائي تنفس

 هلام

 الطحالب معلق



AlphA - Amylass

Alumina

A oniumص acetate

Amplification

Amylase

Amyloplasts

٤١٢ العملية التبات فسيولوجيا في مقدمة

 -أميليز)إنزيم( ألفا

 ألومينا

 الأمونيوم خلات

 تضخيم
 أميليز)إنزيم(

 النشا صانعات

Anaerobie RespiratioD

Aniones

Amnealing

Anode

AnthocyaNin

Anti- log

Apical dominanee

Application

Arched phmule

Ascending

 لاهوائي تتنفس

 سالبة( شحنة تحمل أيونات) أنيونات

 اتحاد() تثبيت

 المصعد أنود.

 )صبغة( أثثوسيانين

 لوغارتقي مضاد

 قمية سيادة

 إضافة

 الريشة تقوس
 صاعد

Aspartie acid

Authentic markes

AutoclAve

Automatie pipettes

Axi

CAH,0بN  الاسبارتيك حمض

 )المثلم(أصلية علامة

 تحضين() تعقيم جهاز

 أتوماتيكية ماصات

 اكسين
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Bases

Beakers

Bell jar

Benedict Solution

Benzen

Betanin

Bio kit unit

Biological catalyst

Bitter

Bleoder

Blue biliprotein

Bromophenol blue

Bucbner's Buصnel

BuffEr Solution

Calibration

Callus

Cap plasmolysis

Carotenes

 المصطلحات ثت

٥  قواعد

 كاسات

 زجاجي ناقوس

 )علول( بندكت

 بنزين

 البنجر( في )صبغة بيتانين

 حيوية عبوة

 حيوي مساعد

 لاذع مرأو

 كهربائي خلاط

 )صبغة( الزرقاء بلييروتين

 الزرقاء البروموفينو صبغة

 بوخنر قمع

 كابح() منظم محلول

 معايرة

 الكالس
 القلنسوة بلزمة

 كاروتينات



٤١٤ العملية التبات فسيولوجيا في مقدمة

Cathode

Cations

Cell division

Celllar respiration

Cemtrifuge

Chardakov Method

CEloride lones

Cblorophorm

Cblarophyll

Chloroplasts

Cblorosis

Chromaphore moiety

Chromatography

Ciic acid

Clonal propAgation

Coloured bands

Colourimetry

Cohumella

Cohصn

Cohumn chromatograpby

Comb

 كاثود-المهبط
 موجبة( شحنة تحمل أيونات) كاتيونات

 الخلية إنقسام

 خلوي تنفس

 مركزي طرد جهاز

 ا-لجهد( قياس) شارداكوف طريقة

 الكلور أيونات

 كلوروفورم

 كلوروفيل( يخضور)

 خضراء بلاستيدات

 ظاهرة() يخضوري شحوب

 للون حامل

 اللوني القصل

 الليمونيك حمض

 نسلي تكاثر

 ملونة طبقات

 لوني تقدير
 عوميد)غميذ(

 عمود

 العمودي اللوني الفصل
 مشط



٤١٥

Compouhd Mieroscopo

Concave plasmolysis

Concertration

Coaical flask

Conwex plasuolysis

Cork poer

Cryscopic method

Cutiele

Cuvettes

Cyanobactenia

Cytochrome

Cytokinin ( Kinetin)

Cytosite

Dark Reactions

Decamtation

Deficiency

Degradation enzymes

Debydration

Dehydrogenase

DeDaturation

 المصطلحات ثت

٥

 مركب() ضوئي مجهر

 مقعرة بلزمة

 المحلول( تركيز)

 غروطي دور

 محدبة بلزمة

 فليني ثاقب
 للمحلول التجمد نقطة قياس طريقة

 أدمة

 تجريبية وحدات أو خلايا

 الزرقاء بكتيريا

 سيتوكروم

 سيتوكينين

 سيتوسن

 الظلا تفاعلات

 ترويق

 تقمص

 إنزيمي تحلل

 الماء نز

 إنزيم( ديهدروجينيز)

 المركب طبيعة تغير
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Deoxy ribonucloie acid ( DNA)

Deoxy ribose

Decxyriboruclease

Deplasmolysis

Desconding

Detection

Development

Diastase

Differcntiation

Difised light

Digital balance

Diitro Salysilie aeid ( DNSA)

DNA bands

DNA Fingerprint

DNA Markers

DNA Polymnerase

Doate

Double belix

Dye markers

EB-TAB Extraction buffer

 لأكسيجين ناقص ريوزي نووي حمض

 الأكسجين ناقص خماسي سكر

 النووي الحمض أنزيم
 البلزمة من الخلايا شفاء

 هابط

 إظهار
 تكشف

 دياستيز)انزيم(

 تمايز

 مباشر غير ضوء

 حساس رقمي ميزان

 الساليسيليك حمض فيترو ثنائي

 النووي الحمض حزم

 الوراثية البصمة

 )دنا( جزئية دلائل

 بوليميريزDNA إنزيم

 يمنح

 مزدوج حلزون

 الصبغة علامات

 ستاب( استخلاص) محلول



٤١٧

Ectoplast

Electron transport chain

Electrophoresis

Elodea

Elution

EndogeNous

Energy

Enzymes

Rpicotyl

Epideumis

 المصطلحات ثت

 خارجي بلازمي غشاء

 الإلكترونات نقل سلسلة

 )هجرة(كهربي تفريد

 مائي( )نبات إيلوديا

 إزالة

 داخلية

 طاقة

 إنزيات
 عليا جنينية سويقة

 بشرة

Epigeal germination

Bquilibratioo

EtidiunBomide

Etyl acetate

Etbylene

EtbyleDe diamine tetra acetie aeid (EDTA)

Etbylcne glycol monomethyl ethot

Etiolated

Etiolation

Erioplast

Exttactio

 هوائي إنبات

 ديناميكي اتزان

 الإيثيديم بروميد صبغة

 الإيثيل خلات

 إيثيلي

 الخل حمض رباعي أمين ثنائي إيثيلين

 الإيثر ميثيل أحادي جليكول إيثيلين

 )شاحبة( الظلام في منماة

 ظاهرة() ظلامي شحوب

 شاحبة بلاستيدات

 استخلاص



Rehling's Reagent

Fermentatiot Bnzymes

Fenroin

Film negative

Filter paper

Flaeeid

Fractions

Freeazing Poimt Depression

Frctose

Fucoxanthin

Fungi

Cel-Agaross

Celatin

Ceotropic Responses

Gibberellin

Glaeial Acetie Aeid

Class wool

Clucose

 العملية التبات فسيولوجيا في مقدمة

 م

٤١٨

 تفاعل() فهلنج

 التخمر إنزيمات

 صيغة() فيروين

 السالبة الفيلم شرائح

 ترشيح ورق

 مترهلة( خلية) مترهلة

 مفردة أجزاء

 التجمد نقطة انخفاض

 فركتوز

 فيوكوزاتثين

 فطريات

 هلامي أجاروس

 جيلاتين

 الأرضي للانتحاء استجابة

 جبريللي

 الثلجي الخليك حمض

 زجاجي صوف

 جلوكوز



٤١٩

Clutamie aeid CوHو O,

Glycolysis

Creen bouse

GuaDine

HaDdersor-Hlasselbalch eguation

Homogenizer

Hook

HoruoDes

Hot plate

Hydrochlorie acid HCl

Hydrogen bond

Hydrolases ( Hydrolytis ) enaymes

Hydrolysis

Hypertomie Solution

Hypoeotyl

Hypogeal gemmination

Hypotonie Solution

Kcing Sugars

 المصطلحات ثت

٥

 ف

 الجلوتاميك حمض

 سكري تحلل

 زجاجية صوبة

 جوانيي

 هازلبلخ هاندرسن- معادلة

 تجانس جهاز

 معكوفة() خطافية

 هرمونات

 ساخن مسطح

 الهيدروكلوريك حمض

 هيدروجينية روابط

 حللة أو هاضمة إنزيمات

 مائي( تحلل) إماءة

 الأسموزية عالي محلول

 سفلى جنينية سويقة

 أرضي إنبات

 الأسموزية منخفض علول

 ناعم سكروز مسحوق



Hncipient plasmolysis

Indicators

Idole Acetic Acid (LAA)

IHhibition

HNjurcd

itegation

٤٢٠ العملية التبات فسيولوجيا في مقدمة

 ابتدائية بلزمة

 كواشف() دلائل

 الخليك حمض إندول

 تثبيط

 مصابة( خلية) مصابة

 مكملة

Inter Simple Sequence Repeat ( ISSR)

Inwertase

Hodine Solution

Ions

TonizatioD

Isoamyl alcobol

lsopiestie (isobarie) Solution

Ksopropanol

Isotonie Solution

Krebs Cycle

Lactic acid

Laminaria (AlgAe)

 م

 الوراثي التقارب مدى لمعرفة تقنية

 انزيم( إقرتيز)

 اليود محلول

 أيونات

 تأين

 الأيزوأمايل كحول

 متعادل محلول

 أيزويرويانول

 الأسموزية متعادل محلول

 كريس دورة

 اللاكتيك حمض

 طحلب() لاميناريا
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Lawt

Ligbt compensation point

Ligbt meter

Limiting Plasmolysis

Liquid Nitrogen

Liاmws paper

Luteiu

Macro molecules

Magnetic steering

Maxiou Absorption

Membrane pemeability

Mesophyll tissue

Metabolism

Metbanol

Methyl Oange

Methyleue blue

Micro centrifuge

Mieropropagatioo

Mierowave

Middle Lamella

 المصطلحات ثت

 و

 شاش

 للضوء حدية حرجة نقطة

 الإضاءة شدة قياس جهاز

 حدية بلزمة

 سائل نيتروجين

 الشمس تباع أوراق

 الزانثوفيلات( )من ليوتي

 كبير جزيئي وزن ذات مركبات

 مغناطيسي وقضيب حرك

 الضوء لإمتصاص تدرة أقصى

 الأغشية نفاذية

 وسطي نسيج

 أبض

 ميثانول

 البرتقالي ميثايل

 صبغة() ميثيلين أزرق

 دقيق مركزي طرد جهاز

 دقيق تكاثر

 ميكروويف

 )بالخلية( وسطى صفيحة



 العملية النبات فسيولوجيا في مقدمة٤٢٢

Mineral معدنية تغذية Nutrition

Mobile طورمتحرك phase

Monocbromatie واحد موجي طول ذو ضوء light

Mortar ويده صيني هاون and Pestle

٥N,N-di metbylfommamide (DMR)

Nelson's Soltion

Neutal Red

Neutalization

NicotineamideAdenine Dinucleotide

Ninhyrin's Solution

Titrogen base

Oat

Optieal Density (OD)

Orcinol

Ordimate

Drigio

Osmotie Potentiol

Osmoticum

 الفورماميد ميشيل ثنائي

 محلول() نيلسون

 صبغة() متعادل أحمر

 تعادل

 النيكوتيناميد أدينين نكليدات ثنائي

 )محلول( تتهيارين

 نيتروجينية قاعدة

 الشوفان نبات
 بصرية كثافة

 )كاشف( أورسنيول

 رأسي محور

 البداية نقطة

 الأسموزي الجهد

 الأسموزي للجهد خافضة مركبات



٤٢٣

Oxidation Enzymes

Packing the Column

Raper chromatgrapby

Parenchyma cels

Pasteur pipette

Pellets

Reptide chains

Perchloric acid

Petrolin ether

pH

pH meter

Phenolphtbalein

Phenyl amine

Phosphate Buffer Solutioa

Phosphodiester bonds

Photo cell

Photochemical Reaction

Photosynthesis

Photosynthetic Rate

phototropic

 المصطلحات ثت

 مؤكسدة إنزيمات م

 العمود ملء

 الورقي اللوني الفصل
 )خلايا( برنشيمة

 باستير ماصة

(DNA)  كريات

 ببتيدية روابط

 البيروكلوريك حمض

 بترولي إيثير

 الهيدروجيني رقم

 الهيدروجيني الرقم قياس جهاز

 )دليل( فيثالين فينول

 أمين فينيل

 فوسفاتي منظم محلول

 الفوسفاتية الأستر ثنائية روابط

 ضوئية خلية

 كيموضوئية تفاعلات

 ضوئي بناء

 الضوئي البناء معدل

 ضوئي إنتحاء



Phycobilin

Rhycocyanine

Phycoerythru

PHyo]

Pigmcnts

Pipettes

٤٢٤ العملية التبات فسيولوجيا في مقدمة

 فايكوبيلين

 صبغة() فايكوسيائين

 قايكوإريرين

 فيتول مجموعة

 صبغات

 ماصات

Planimeter

Plant tissue

PlasmLodesmata

Plasmolysod cell

Plasnolytic phenomenon

Plasuolyzing Soltion

Plastids

Polaroid

Poly hydroxyl aldehydes

Poly hydroxyl ketones

Poly nuclotides

Poly viyl pymolidone ( PVP)

Polyethylene Glycol (PEG)

PolymeraseChain Resction ( PCR)

Polymcrization

 جهاز( الورقة) مساحة قياس

 نباتي نسيج

 وتويلازمية( بر روابط) بلازموديزماتا

 ملزمة خلية

 البلزمة ظاهرة

 مبلزم محلول

 بلاستيدات

 كاميرا

 الألدهيدية الهيدروكسيل عديدة

 الكيتونية الهيدروكسيل عديدة

 عديدة نيوكليوتايدات

 بيروليدون فاينيل بولي

 الإيثيلين عديد جلايكولل

 المتسلسل البلمرة تفاعل

 بلمرة
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Polymorphism

Porphyin

Potato sap

potential ofHydrogen

Primcr

Prism

Promotion

Prtaetor

Proteolytie cnymes

Protochloropbyll

Protocol

Proton

Purifieation

Purine

Pyrimidine

Pyrrole

Red biiprotein

Red phycorythrin

Reducing sugats

Reflect

 المصطلحات ثت

 شكلي تعدد

 بورفيرين تركيب

 البطاطس نسيج عصير

( الهيدروجيني الجهد الهيدروجيني) رقم

 بادئ

 منشور

 استحثاث ا تساقط

 منقلة

 للبروتينات المائي التحلل إنزيمات

 أولي كلوروفيل

 بروتوكول

 الهيدروجين( )أيون بروتون

 تنقية

 بيورين

 ين بريي

 بيرول حلقة

٥ ( )صبغة الحمراء بلييروتين

 حمراء إريثيرين فايكو

 مختزلة سكريات

 إنعكاس



Region of olongation

Relative absorbance

Relative effectiveness

Respiration

Respiratory Quotiemt (RO)

Restrictio enzymes

R٢

Rg

Ribonucleie acid ( RNA)

Ribose

Ribosomes

Running

Safianine

Salts

Somogy's Solution

Seedlings

Selective Permeability

Shaling apparats

Sadium acetate

Sodium arsenate

 العملية التبات فسيولوجيا في مقدمة

 ي

٤٢٦

 ا-لخلايا استطالة منطقة

 نسبي إمتصاص

 نسبي تأثير

 تنفس
 التنفس معامل

 قاطعة إنزعات

(TLC)  النسبي ثابت

 للسكريات() نسبي ثابت

 رييوزي نووي حمض

 خماسي سكر

 رايبوسومات

 سريان

 )صبغة( صفراتين

 أملاح

 علو() سموجي

 بادرات

 إختيارية نفاذية

 )المن( الرج جهاز

 الصوديوم خلات

 الصوديوم زرنيخات
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Sodium ydroxide NaOH

Sodium Sulpbate anhydrous

Solid sucrose

Soluble starcb

Solute

Solvent

Sour

Soxhelt

Spcies

Spotting

Spirogyra (Algae)

Starch

Sttionary phase

Steady State eguilibrium

Stem

Stereoscope

Strip

Substrate Concentration

Sucrase

Sucrose

Symptoms

 المصطلحات ثت

 صوديوم هيدروكسيد

 لامائية صوديوم كبريتات

 صلب سكروز

 ذائب تشا
 مذاب

 مديب

 حاذق حامضي

 )سوكسلت( الإستخلاص جهاز

 نع
 تنقيط

 سبيروجيرا طحلب

 نشا

 ثابت طور

 مستقرة إتزان حالة

 ساق

 جسم مجهر

 سلخة

 الأساس مادة تركيز

 )انزيم( سكريز

 سكروز

 أعراض



Syorgistie cftect

Tasting

Temperature

٤٢٨ العملية التبات فسيولوجيا في مقدمة

 تعاوني أثر

 تذوق
 الحرارة درجة

Temnplate

Thin layer chromnatography (TLC)

T٦ymine

Tigsue cultre

Tomoplast plasmolysis

Tonoplast plasmolysis

TersioD balance

TIansmit

Trausmittance (T)

TraDspiration Rate

T٦-Palmitin

Triple response

THis ( hydrory methy] )- amio methan buffer

Tropism

Trypsio

Turgid

Turgor potential

 )وسادة( قالب

 رقيقة ألواح على اللوني الفصل

 ثايهي

 الأنسجة مزارع

 الفجوة غشاء بلزمة

 داخلي بلازمي غشاء

 )ميزان( تورشن

 إنفاذ

 نفاذية

 النتح معدل

 )دهن( البالتين ثلاثي

 ثلاثية إستجابة

 تريس منظم محلول
 انتحاء

 )إنزيم( تريسين
 ممتلئة( )خلية ممتلئة

 الضغط جهد



٤٢٩

Tyrosias

U.V-trans illminator

[racil

UV-spectrophotometer

Vacular contactio

Vermiculite

Wolatile substances

Vortex

Warburg's flasks

Warburg's Respirometer

ater batb

Water Potential

Whaman No. ( Filter papors)

Whirlixers

 المصطلحات ثت

 )إنزيم( تيروسينيز

 بنفسجية الفوق بالأشعة تصوير جهاز

 يوراسيل

 بهز) الضوئي الطيف قياس جهاز

 بنفسجية( فوق بأشعة

٥  فجوي تقلص

 فيرميكيولايت

 طيارة مواد

 سريع رج جهاز

٥  فاريورج دوارق

 التنفس( معامل )لتعيين فاربورج جهاز

 مائي حمام

 مائي جهد

1 رقم ترشيح أوراق
 أنابيب خلاط



Xanthophyl

ylem

Yeast

 العملية التبات فسيولوجيا في مقدمة

 م
٤٣٠

 زانثوفيل

 خشب

 خميرة



 الموضوعات كشاف

٠٢٦٩٠٣٧٩٣٨١ الكالس

٠٢٥٠٠٢٤٩٠٢٤٤٠٢٣٩ انتحاء

٢٥٤

٠٢٣٣٢٣٨ التجمد نقطة اخفاض

٢٧١ تعادني أثر

٠١٥٠٠٤٥ أمينية أحماض

 دهنية أحماض

 ا عضوية أحماض

٣٠٦٠٤١ هيدروجين ايونات

٠٦٥٠٦٧٠٦٨٠١٠٧ ،٤١ أسيتون

٠١١١٠١١٢٠١١٣١١٤

٠٧٨٠٨٣٠١٠١٠١٠٢ إيثانول
٠١٠٧٣٠٥

٠٩٥٠١٣٦٠١٣٨٣١٠ أوكسجين

 ،٠٩١٠٩٢٩٥ هلامي أجاروس

١٤٧

٤٣١

٥ ٠١٧٦٠١٧٧١٧٩ ديناميكي اتزان

٢٤٩ الأرضي للإنتحاء استجابة

١٤٨،٧٧ ز، استخلاص

 ،٠٢٣٩٢٤٥٠٢٤٤٠٢٤٠ اكسين

٠٢٥٤٠٢٥٠٠٢٦٩٢٧١

٠٧٦٠٧٧٨٦ ،٧٥ الوراثية البصمة

 ،٠١٦٢١٧٦ الأسموزي الجهد

،٠١٨١٠١٨٦٠١٩٤١٩٥

٠١٩٦١٩٩٠٢٣٣٢٣٥

٠٣٣٦٧ ،٣١ ز، اللوني الفصل

٠• سى وي اقي
٠٣١٠٣٢٣٦ الورقي اللوني القصل

 ،٣2 رفنة الواء على اللوني الفصل


