
 الرابع الفصل
 سب

 ئج النا عرض

 النتائج قشه منا-



٥٧

: النتائج عرض

 الخاصه التسجيل وسائل باستخدام عليها الحصول امكن الى البيانات من انطلاقا

: التالى النحو على وعرضها وبيانيا جدوليا النتائج صياغه امكن هداف الا ضوء وفى• بالدراسه

• ومركبتيها السرعه جدول عرض

• ومركبتيها السرعه منحنيات عرض

• ومركبتيها العجله جدول عرض

• ومركبتيها العجله منحنيات عرض

• الذاتى القصور عزم جدول عرض

• الذاتى القصور عزم منحى عرض-

• الزاويه السرعه جدول عرض

• الزاويه السرعه منحنى عرض

• الزاويه الحركه كميه جدول عرض

• الزاويه الحركه كميه منحنى عرض-

• الارتباط معاملات مصفوفه جدول عرض



O)

-: النائح عرض
 ن د

(٩) جدول

 العالى الوشب فى الاداء مراحل خلال الافقيه للسرعه المعيارى والانحراف الحسابى المتوسط
(٧)

X

5
٦
)

 الصوره رقم المرحله
١

 المعيارى الانحراف الحسابى المتوسط الصوره زمن
 ث م/ ث م/ ث

 ر٢٥٣ ر٥٢ ر١٠٣٢
 بو
 ر٣٧٩ مر ر٢٠٦٤(·

3و
 ر٤٣ ر٣٨ ر٣٠٩٦
 ر٤٩٩ ر٧٤ ر٤1٢٨

7 را٠٤ ره٠١ ر١٦ ه

 ر0 ره0٠ ر1٦1٩٢
 و

 ر٤٦١ ر٦٤ ر٧٢٢٤

 ر٤٤٨ ر٢٦ آر٨٥٦
 ر٣٤٨ ر٩٣ ر٩٢٨٨

})  ر٣،٤ ر٧٥ ر٠٣٢

7 ر٣٤٠ ر٤٩ ر١١٣٥٢

 ر٣٣٦ ر٣٤ ر5١٢٣٨٤
 ر٣٣٦ ر٢٠ ر١٣٤١٦ كن

 ر٣٣٤ ر1٠ ر١٤٤٤٨

 ر٢٣٩ ر٩٩ ر١٥٤٨

 ر2٣٨ ر٩٢ ر١٦٥1٢

 ر2٣٧ ر٩ در١٧٤٤ و

١٨٥Yر1٣٥ ر٧٤ ر٦ 

 ر1٣٧ ر٦٩ ر١٩٦٠٨
 ن ر٢٣٠ ر٦٧ ر٢٦4 ه

 ر2٣٩ ر٥١ ر٢١٦٧٢

 ر1٥١٣٩ ر٢٢٧٠٤

 ر1٤٣٢٤ ر٢٣٧٣٦

 ر2٠٦ ر٢٦ ر٢٤٧٦٨ و
 ر20٦ ر٢٤ ر٢٥

H٢ ر٢٣ ر٢٦٨٣٢
«

 إ



٥٩<

: أن السابق الجدول من يتضح

- اث صرام٢) من تزايدت( ارث٦ رث٠٢) من الزمن فى الاقتراب مرحله فى الافقيه السرعه

 (الى ث٢٢٤ ، ارث٢) الزمن فى المرحله نهايه فى تليلا تناقصت شم (، ث م/e ر0١

(· /ث م٤ ر٦٤ ، م/ث٥ ر٠٠)

 رث(٤٤٨- °ارث٦) الزمن من مبين هو كما التناقص فى الافقيه السرعه استمرت الارتقاء مرحله وفى

(· ث ارام/٠ /ث م6 آر٦) من

•( رث٨٣٢ رث٤٨) من الزمن فى تتمثل والتى والهبوط الطيران مرحلتى وفى

 وشكل اث( ارام٣ /ث رام٩٩) موضح هو كما التناقص فى الافقيه السرعه استمرت

١Yفقيه الا السرعه منحنى يوضح •
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 الإداء مراحل خلال الافقية السرعة(١٧) شكل



(٧)
 لا

- ٦١
}١٠) جدول

 العالى الوب فى الاداء مراحل خلال للسرعه المعيارى والانحراف الحسابى المتوسط

 المعيارى الانحراف ابى... ا- المتوسط الصور· زمن الصوره رقم المرحله
 /ث م م/ث ث

 ر٣٦ ر٧٢ ر١٠٣٢
1 ر٤٧ ارا٦ ر٢٠٦٤(٩

1 ر٣٢ را01 ر٣٠٩٦ ت إ

- ج  ر٦٩ ار٦٤٢٨"
 را،) ز،

 ارا1٢٣٢ ار٦ ث7

1 ر1٤٦ ر٨٣ ر٦١٩٢ ا

 ر٩٥ ر٩ ه ر٧٢٢٤•

1 ر٧٦ درا0 ر٨٢٥٦

 ر1٤ ر٢٥ ر٩٢٨٨ و
 ا٣
٤١

)٠٣٢  .ل ر1٨ را٦٧«

 ور٣ برا٣ ر7١١٣٥٢

 ر٣٦ را٨ ر3١٢٢٨٤
،

 ر٢٨ را٩ ر١٣٤١٦

 ر٢١ ا٧٧ ر١٤٤٨٨

 ر٢٥ ا٦٢ ر٥4٨(

١٦eر٢٢ را٥٢ ر١٢ 

 آر1١ ر٣٠ °ر3١٧٤٤

١٨٥Yر١٢٥ ر٣٠ ر٦ 

 ر٣٠ ارا٩1 ر1١٩٦٠٨
 خ» ة

 إر٩ ،٢٠ ن. ر٢٧ ارا٥(
 ر٢٧ را١٢ ر٢١٦٧٢

 آر٨ ارا ر٢٢٧٠٤

 ر٣٤ را٠٨ ر٢٣٧٣٦

 ر٣٢ ر1٩ ر٢٤٧٦٨ و
 ر٢٩ ر٨ ر٢٥ ي

 آر٨ ر٢٥ ر٢٦٨٣٢ ا

 لثة



٦٢

: أن السابق الجدول من يتضح

 تذبذبت( رث١٩٢ رث٠٣٢) الزمن من الاقتراب مرحله فى الرأسيه السرعه

 الزمن فى الاقتراب مرحله نهايه وفى اام/ث الى اث اارم من والتناقص التزايد بين

(· ث/ رم٩٥) الى تناقصت( ث ر٢٢٤)

 اث ).°رام من الرأسيه السرعه تزايدت( رث٤ ا٦- رث٢٥٦) من الزمن فى الارتقاء مرحله وفى

(· /ث رام٨ ص

• /ث رامYY الى تناقصت( رث٤٤٨) الزمن فى يتمثل الذى الارتقاء نهايه وفى

 تناقصت( ث ر٣٢ رث٤٨) من الزمن فى تمثل والتى والهبوط الطيران مرحلتى وفى

 السرعة يوضح(١٨) وشكل( /ث /ث-وإرم رام7t) مبين هو كما الرأسيه السرعه

• الرأسية
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 الاداء مراحل خلال الرأسية السرعة(١٨) شكل



- ٦٤

(١١) جدول

 )ا( المحصله للسرعه المعيارى والانحراف الحسابى المتوسط

 الانحرا·/ المعيارى ف اجسا المتوسط الصوره زمن الصوره رقم المرحله
 ن م سم ث

 ر٢oo ر٦٦ ر١٠٣٢
٠٦7

(· ر٣٤ ر٠٦ ر٢٠٦٤

 را٣٣٩ ر٣٠٩٦=!

 ارا3٣ ر٦٥ ر٤١٢٨(3
1 ر٣٢٤ ر٨ ار٦ ه ل  را٢٤ مرة٥ ر7٦:٦1٩٢و

1 ر٤٢٢ آر٠ ر٧٢٢٤
<

 ا6.٢٢ ر٢٠ ر٨٢٥٦

 ا٢١ ارة٩ ر٩٢٨٨ ز
 ارا٨ رة1٥ ر٠٣٢(

 را٤1٤ ر١٢ ر7١١٣٥٢

 صر٣o ر٦١ ر1١٢٣٨٤

 ر٣٣٥ ر٥٥ ر١٣٤١٦ افا

 ر٣1٩ ر٥٢ &ر١٤٨٨

 ر٣٣٢ ر٤٢ ر١٥٤٨

١٦eر٣٣٣ ر٣٢ ر١٢ 

٨١٧eر٣٣٢ ر٢٠ ر٤٤ 

 ر2٣١ ر٩٨ ر١٩٦٠٨; ر٣٤٢ ر٠٦ ر١٨٥٧٦

 ر٢٢٦ ر١ ر٢٠٦٤ ن·

 ر1٢٤ ر٧٤ ر٢١7٧٢

 ر2٢٣ ر٢٢٧٠٤٦٨

 ر2٢٨ ر6٨ ر٢٣٧٣٦{

 ر1٠٢ ر٤٠ ر٢٤٧٦٨

 ن1 ر٣٥ ر١٢٥

1 ر٣٣ ر٢٦٨٣٢



 ه1٥ سه

 ان يتضح( ا١ الجدول) من

 من تزايدت (قد اارث٤ ر٠٢) من الزمن فى الاقتراب مرحله فى المحصله السرعه

• الاقتراب مرحله هايه حى اى( /ث "آر؟م اث رام٦٦)

 /ث( م٣ رe' ث ا )·ارةم من تناقصت( رث٤&٨ رث٢٥٦) من الزمن فى الارتقاء مرحله وفى

 م التناقص استمر( رث٨٣ ا رث٤٨) من الزمن فى والهبو الطيران مرحلى وفى

• المحصلة السرعة منحى (يوضح١٩) وشكل( اث م2 ر٣٣ اث رام٤٢)
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 الاداء مراحل فى المحصلة السرعة(١٩) شكل



٦٧

}١٢١ جدول

 رقاء الا مرحله خلال والرأسيه الافقيه ومركبتيها للعجله الحسابى المتوسط

 العالى الوشب فى

 له اأمده العجله الرأسيه العجله الافقيه العجله
 الانحراف المتوسط الانحراف المتوسط الانحراف المتوسط الصوره زمن ا الصوره رقم

 ث
 المعيارى الحسابى المعيارى الحسابى المعيار الحسابى

 ه/ث م/ث و/ث

1 ر٣٩٥٦ ر٢٦ ر٣٦٩ ر١٨٣٥ ر٣٩٣١٦٢ ر٠٣٢

٦ ر٢0٩١ ر1Y٩ ر٢٢٥ ر٧٢٨ ر٠٢١٤ ر٨٣ ر٢٠٦٤

٦ ر٧٩ ارا٤١ ر٧٥ ره٨٢٣ ر١٦٢٤٣٣ ر٣٠٩٦

٣ ر٩٣١ ر٣٢٩ ر٦٦١ ر2٠١ ر٦٣ ر٣٨ ر٤1٢٨

٣ ر١0٩٨ آر٣٩ ر٩٩٩ ر١٣ ر؟٠٥ مr٥ ر1٦ ن

1 ر٩0 ر2٦٠ ر٨٤٧ ر1٤ را٩ ه رr٤٨ ر٦1٩٢

Y٣ ر٨٠٥ ·ار٣ ر٠٧ اره٨ ر6٢٣ آر ر٢٢٤

: ان الجدول من يتضح

 من تناقصت( ارث٩٢- رث0٣٣) من الزمن ف رنقا" الا مرجله فى الافقيه العجله

• /ث م6 آر الى قليلا ارغعت رث٢٢٤ الزمن وفى( /ث رام٤٨- اث م٣9 ر٣١)

 من تناقصت قد( رث٠٦٤ ، رث٠٣٢) الزمن فى الارتقاء مرجله فن الرأسيه العجله

 من، تزايدت( اارت رت٠٩٦) من الزمن وفى (، /ث آرام٨ /ث رام٣٥

٢٢٠٠٠·  ، ارث٩٢) الزمن فى رقاء الا مرحله نهايه (فى م/ث٩ ر١٣- /ث م9 آر٣
٢ (· /ث م٩ ار ٠٢  /ث م٨ ر1٤) من تناقصت( رث٢٢٤

(· رث٢٢٤- رث٠٣٢) من الزمن فى الارتقاء مرحله فى المحصله العجله

 لنهايتها الارتقاء مرحله بدايه من أى ى'(/ .ارم/ م٣٩ ر٦) من قصت تتنا

• والمحصله والرأسيه الافقيه العجله (منحنيات٠٢٠٠٢١٢٢ أشكال) ويوضح
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٧١

(١٣) جدول

(I)  العالى الوشب فى الارتقاء مرحله خلال الذاتى القصور لعزم الحسابى المتوسط

• لمتو الحسا سط الصوره زمن الصوره رقم  بى المعيارى الانحراف١

٢ م كجم,٢ م كجم.
 ث

 ر٦٠٣ -ر٣ ر٠٣٢

 ر٦٠٣ ر٠٢ -ر٢٦٤

 ر٠٣ ره٩٩ ر٣٠٩٦

 ر٠٣ ره٩٩ ر٤١٢٨

 ر٥٠٢ ر٩٩ ر١٦ ن

 ر٠٢ ره٩٨ ر٦١٩٢

Yر٥٠٢ ر٩٨ ر٢٢٤ 

: أن الجدول من يتضح

 من تتناقص( ارث٢٤- ث ر0٣٢) من الزمن فى الارتقاء مرحله فى الذاتى القصور عزم

(٢٣) وشكل نهايتها الى المرحله بدايه من اى( كجم.م'٥ ر٦٨  م٤ كجم٦ ر٠٣١

• الذاتى القصور عزم منحنى يوضح
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-٧٣ د

(١٤ جدول)

( W )  العالى الوشب فى الارتقاء مرحله خلال الزاويه للسرعه الحسابى المتوسط

 الانحر! بر المعيارى التو سط الحسابى ا زمن لصو ر· الصوره رقم
 متك ضي 'ما ي ث

1 ر1٩٩ ر٦٢ ر0٣٢

٣ ر٢٣٨ رr٦٥ ر٢0٦٤

٣ ر٢٦٠٦ ر٢٣ ر٣٩٦

 ا1 ر٧٧٠ رr١٠ ر٤1٢٨

٣ ر٤٢٣٧ ر٩٠ ر1٦ ن

٣ ر٤٣٥r ر٤١ ار٦٩٢

Y٢ ر٤٧٣٩ ر١٦ ر٢٢٤

: أن الجدول من يتضح

 ن تزايدت( رث٢ ا٤ رث٠٣ ا) من الزمن فى الارتقاء مرحله فى الزاويه السرعه

 ويوح• نهايتها حتى المرحله بدايه من /ث( نق ارا؟٦ /ث- نق ا٩ ر٦٢)

• الزاويه السرعه منحنى(٢٤) شكل
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Y ٥ مب

(١٥) جدول

 العالى الوشب فى الارتقاء مرحله خلال الزاويه السحركه لكميه المعيارى والانحراف الحسابى المتوسط

(Amom)

 المعيار الانحراف الحسابى المتوسط لصوره ا زمن
٠٢ ث/ كم!م٢

 /ث م٠ كم ث

1٩ ر٧٠ ر١Y٠١ ر٣٢٠

٢١ ر١٩٩١٤1٣ -ر٦٤

٢ ر·2١870 ر٧٦ ر٠٩٦

18 ر٢٣٥٤1 ر٣٤ ر١٢٨

١٦٢5Y٢0 ر0٢ ر٨٦

١ إرة٢٦٥8 ر٢٠ ار٩٢

1 اره181٨ ر٧٤ ر٢٢٤

 الصوره رتم

٢

٣

٤

 ث

٦

٧

: أن الجدول بين

 من تزايدت( ارث٢٤ رث٠٢٢) من الزمن فى الارتقاء مرحله فى الزاويه الحركه كميه

 زياده أتمى بلغت أى٠ اث( إم' كجم٢٨2 ر٧٤ اث ،م' كجم١Y٧ ر٠١)

• الزاوية الحركة كمية منحى(٢٥) شكل يوضح الارتقاء مرحله نهايه فى لها
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 الاداء مراحل خلال الزاوية الحركة كمية(٢٥) شكل



٧٧

(١٦) جدول

 رنقا· الا مرحله خلال ومركبيها رض الا فعل رد لقوى الحسابى المتوسط

 العالى الوشب فى

 ن

 القوه مجصله الجانبيه القوه الافقيه القوه الرأسيه القوه

F الزمن الرقم 7F ٢٣
FF٦ص Y

١  مسو مو لنجرلف متوسد انحراف "سط انحراف سط" انحراف متوسط
 معيار حسابى رى معيا جسابى معيارى حسابى معيارى حسابى

 و٠• و9٠٠٠٠' و٠٠ كيلو تد ما كيلو ند ما كيلو تد ما كيلو ند ما ث

 را٣٥ رة ر١٤٩ ر١٤٤ ر٣٣٦ ر1٤٣ ر٢٣ ر٧٩ ر١٢١٢٥

٤٦١ ر٧٢٢ ر٤٧٣ رY1٥ ر٢1٣٦٣ ١٢ ر١٠٢٠٠ ر1٢٣٦ ر٤٤1٥ ر1٧٩٦1

٥5 ر٦٢r٧ ر٧٣ ر٣٢٦١٨  ا١ ر١0٥٨ ر٤١1٩ ر٦١٩٤ ر٨١٤ ر٩ د٧٣

٨ رe١٩٣+١٠ ،٥ ر٤٦٣٢ ر٢٨ ره٤77٥ ر١ ره٦٢٩ رY٢٦ آر٤٨٧٣

٨ ر10١00٦٢٣١ رY٨ ر٤Y٠١ °ره٤٥ ر٧٦ ره٧ ا٨ رY٧٣ ر٣١٢٨ ن

 ر°٣8٦٣٥٩٤٢٦0٠ ر٦٤ وره٣٩٩ ر1٦٨ ر٥٤١ رY1٤ ر٦٣٣٨٣
 ا

Y١0 آر٧٢٤ ر٩٩٦ ر٢٢7٥ ر٦٦٣ ر٢٦٠٦ ر٢0٦٩ ر٥٦٥ ر؟٠٧ ر٣٦٣٨

١1 ر٣٩0١ ر٦١١ ر٧٤١ ر٦٧٣ ر9٧٣ ر١8٤٠ ر28٢٥ ر٨8 ر٨٣٨٩٣

٣١ او د

: أن يتضح الجدول من

 باوند كيلو1 ر٧٩) من رث(٢٣٦ ، )اارث الزمن فى الارتقاء مرحله فى تزايدتB, الرأسيه القوه

 ووصلت تزايدت شم ارث(٦١) الزمن فى( باوند كيلو٦٢ ر٧٣) الى تناقصت (ثم باوند كيلوY ر١٥-

 حتى رغاء الا مرحله نهايه حى تناقصت ثم رث(١٢٣) زمن عند باوند( كيلوY8 ر٧٣) لها زياده أقصى

• باوند كيلو٢8 ر٨٨ الى وصلت

- باوند كيلو٣ ر٤r) من ارث٦١- اارث٢) الزمن فى رنقاء الا مرجله فى تزايدتF الافقيه القوه

٧r٠ المرحلة نهاية فى٩ ر0٤ وصلت حى قصت تتنا عم باوند كيلو ه٥ ر-

 باوند كيلو را٤) من ارث(٦١ اارث٢) زمن عند الارتقاء مرحله فى تزايدت الجانبيه القوه

 رث٢١٢ زمن عند تزايدت ثم باوند كيلو٤٦ ر٢٨ الى ارث٨Y زمن عند تناقصت ثم باوند( كيلو٦ را١٤

• الارتقاء مرحله نهايه فىY رY٢ حتى وتناقصت باوند ر«؟٠١ الى

 باوند كيلو )ر ،(من ارث٦١ اارث١) الزمن فى الارتقاء مرحله فى تزايدت المحصله القوه

(٠٢٨٠٢٧٢٩ ،٢٦) اشكال ويوضح المرحله نهايه حى تصت تنا (ثم باوند كيلو١٠5 ر1٩

• ومركباتها القوه منحنيات
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- ٨٣

(١٨) جدول

 الثقل مركز ارتفاع فى الزاويه السرعه مساهمه نسبه

 همه المسا نسبه ا ف" قيمه ا الحريه ادرجات الخطا انسبه المعامل{ النابت المقدار ا المتغير

 ر١٢٤٠ ر١0٠١٦ ر٩٠٨٢
7 ر.1٥ -ر١٨

١٢

 بلغت حيث( الثقل مركز ارغاع) فى( الزاويه السرعه) مساهمة نسبه الجدول يوضح

(· ار./٥) المساهمه نسبه

(١٩) جدول

 الثقل مركز ارتفاع فى الذاتى القصور عزم مساهمه نسبه

 المتغير

١ ر٣١٥٧

 الخطأ نسبه ا المعامل] الثابت المقدار

 ر٧٩١٤ ار١١٢

 الحريه درجات

7٠ ر1٦
١٢

 حيث( الثقل مركز ارتفاع) فى الذاتى]( القصور عزم) مساهمه (نسبه١٩) جدول يوضح

(·7 )ر.٦) همه المسا نسبه بلغت

(٢٠) جدول

 الثقل مركز ارغاع فى الزاويه الحركه كميه مساهمه نسبه

 همه السا انسبه ف اقيمه الحريه درجات الخطأ نسبه ا المعامل الثابت المقدار المتغير

 ر0٠٢٠ ر٤٠٠0 ا٦٩٤
7٠ ر٣٧ ر٠٤٤

١٢

 حيث الثقل( مركز ارغاع) فى( الزاويه الجركه كميه) مساهمه (نسبه٢٠) جدول يوضح

٠(٦ ر/٣٧) همه المسا بلغت



 ب٨٤ د

(٢١) جدول

 الثقل مركز ارتفاع فى الخطيه الحركه كميه مساهمه نميه

 السامه نة ا= اله /رات النا اه ا-اابان اار المتغير
 ر٠٠٥٧] ر٠٦٠٠ إ١ ر٩٨٥٥

7٠ صغر ا را٩٨٧١
١٢

 حيث الثقل( مركز ارغاع (فى) الخطيه الحركه )كميه مساهمه نسبه(٢١) جدول يوضح

٠(7٠ )صفر المساهمه نسبه بلغت

(٢٢) جدول

 الثقل مركز ارتفاع فى الرأسيه السرعه مساهمه نسبه

 فيمه الحريه درجات الخطاً تسبه [المعامل الابت المقدار المتغير
 لي ه ثث

 همه الما نسبه ا
7٠

 ر1١٣٢٠ ر٠٦٤٦
7٠٢٤ ر٣٦٨ ر٩٣١

١٢

( القل مركز ارغاع) (فىV الرأسيه السرعه) مساهمه (نسبه٢٢) جدول يوضح

٠(/٠٢٤ ر٦٨) همه المسا نسبه بلغت حيث

(٢٣) جدول

 الثقل مركز ارتفاع في الافقيه السرعه مساهمه نسبه

 الخطأ نسبه المعامل ا الثابت المقدار المتغير]

1 ر٠٠٣٠

 ل ي. الحريه درجات

 همه المسا نسبه ف فيمه
7.

 ر٣٣٥٠ ر0٠٢٥
7 ر٨٠٥٢

٧١٢
7٠ ر٠٦

( الثقل مركز ارغاع) فى(٧ الافقيه )السرعه مساهم (نسبه٢٣) جدول يوضح
X

(·/٠ ر٠٦) همه الما نسبه بلغت حيث



< ٨6

(٢٤) جدول

 الغل مركز ارتفاع فى الاتصال زاوية المحصلة السرعة مساهمة نسبة

 همه المسا [النسيم ف قيمه الحريه] \درجات الخطا انسبه المعامل النابت] المقدار أ المتغير

 ر0٠٦٧ ر٧١٠٨ را٩٠٥
7 ر1٤ ر١٧٠

١٢

 حيث( الثقل مركز ارتفاع) فى المحصلة السرعة مساهمه (نسبه٢٤) جدول يوضح

(·7 ر.١٤) المساهمه نسبه بلغت

(٢٥) جدول

 الثقل مركز ارتفاع فى الرأسيه العجله مساهمه نسبه

 س ء8 الحريه درجات ا الخطأ نسبه ا [المعامل الات المقدار ا المتغير
 همه الما نسبه ه فيمه

7.

 ر0·٨٥ ر0٠٢١ ا٩٦٣٥

١٢
7 .ر. -ر٦٠

( الثقل مركز ارغاع) (فى8 ي الرأسيه العجله) مساهمه (نسبه٢٥) جدول يوضح

•( م./٥٠) المساهمه نسبه بلغت حيث

(٢٦) جدول

 الثقل مركز ارتفاع فى الافقيه العجله مساهمه نسبه

 همه الما نسبه قيمه/ الحره ادرجه الخطا نسبه المعامل النايت المقدار المتغير
7.

 ر١0٠١٦ ر٩٧٨٣
/١٥

١٢
·٠ ر١٢

 فقيه الا )العجله مساهمه (نسبه٢٦) جدول يوضح

(· ار./٢) همه المسا نسبه بلغت حيث( الثقل

,A(فى) مركز ارتفاع 



٨\

(٢٧) جدول

 الثقل مركز ارتغاع فى المحصله العجله مساهمه نسبه

 همه المسا انسبه" قيمه الحريه] درجات ا الخطأ نسبه ا المعامل ا الثابت المقدار} المتغير
·/

/ أ،.  را٩٧٦٣
٦ ر.1٩ ر0٢٣

١٢

 المحصله )العجله مساهمه (نسبه٢٧) جدول يوضح

(·7 ر.١٩) المساهمه نسبه بلغت حيث( الثقل

,Aمركز ارغاع) (فى 

(٢٨) جدول

 الثقل مركز ارغاع فى الجانبيه القوه مساهمه نسبه

 المعامل الثابت المقدار المتغير

 ر٢٣٧٧٥ ر١٧٦٠

 همه المسا نسبه ف" فيمه الحريه رجات الخطأ تمه
7.

 ار٠٢٧
 ر%١٦ ر٠١٩

١٢

 الثقل( مركز ارتفاع (فى)F, الجانبيه القوه) مساهمه (نسبه٢٨) جدول يوضح

٠( ار٦) همه المسا نسبه بلغت حيث

(٢٩) جدول

 الثقل مركز ارتفاع فى الافقيه القوه مساهمه نسبه

 همه المسا انسبه "ف قيمه ا الحريه ]درجات الخطا نسبه ا المعامل الثابت] [المقدار المتغير

١٠٢٣ ر١٨٣١ ر٩٣٦٠
70 ر٤ ار١ ن

١٢

( القل مركز ارغاع (فى)F الافقيه القوه) مساهمه (نسبه٢٩٦ جدول) يوضح

(·7 ر٤) همه المسا نسبه بلغت حيث



٨Y

(٣٠) جدول

 القل مركز ارتفاع فى الرأسيه القوه مساهمه نسبه

 ممه السا انسبه ف قيمه ا الجريه درجات ا الخطا نسبه [المعامل] الثابت المقدار ا المتغير

 -ر١٠٣٤ ر٢٢٣٩
/٠٤ ر·٨٠٣ ر٠٨0

١٢

( القل مركز ارغاع) (ىF, الرأسيه )القوه مساهمه (نسبه٣٠ جدول) يوضح

٠(/٠٤0 ر٠٣) همه المسا نسبه بلغت حيث

(٣١) جدول

 همه المسا إالنسبه ف قيمه] الحريه درجات الخطأ نسبه المعامل النابت المقدار ا المتغير

 ر0٠١٤ ر0 ء1١٨ ر٧٤٣٦
7١٢ ر١٣٢ ر٦٨٦

١٢

 حيث( الثقل مركز ارغاع) فى المحصلة القوة همه مسا (نسبه٣١) جدول يوضح

٠(٦/٠١٢ ر٣٢) همه المسا نسبه بلغت

(٣٦) جدول

 الثقل مركز ارتفاع فى الاتصال زاوية مساهمة نسبة

 همه الما نسبه "ف بيمه الحريه درجات الخطأ نسبه المعامل الثابت المقدار المتغير
7.

٠٠٥٨ ر١٠٠٦٣ ر٩٨٨٠

١٢
 صعر١ ر٦٢٨١

• للثقل مركز لرغلع فى للاتصلل زلوية سلممة نسبة(٣٢) جدول يوضح



٨٨

 تسبه

(٣٣) جدول

 الثقل مركز ارغاع فى الانطلاق زاويه مساهمه

 همه السا انسبه ف اقيمه الحريه درجات ا الخطأ نسبه ا ]المعامل الثابت المقدار المتغير

 ر0٠٤٦ ر/10٠٥١ ر٧١٢٧
7٩ ر١٥ ا٢٠٩

١٢

• الثقل مركز ارتفاع فى الأرتقاء زاوية مساهمة نسبة(٣٣) جدول يوضح

(٣٤ جدول)

 الثقل مركز أرغاع فى الارتقاء زمن مساهمه نسبه

 الخطأ نسبه المعامل الثابت المقدار ا المتغير

 را٠٢١٨ ر1٥٩٦٩ ر١٠٠٤

 تن م ابي الحريه درجه

 همه المسا النسبه و فيمه
 و
٨.

7٢ ر٧٧ ر٣٤١
١٢

 بلغت حيص ، الثقل مركز ارغاع فى( الارتقاء زمن) مساهمه نسبه(٢٤) جدول يوضح

(·/٢ ر٧٧) همه المسا نسبه



 د٨

(٣٥) جدول

 الثقل مركز ارتفاع فى البحث متغيرات مساهمه نسبه

١٤= ن

 رقم

 الخطوه
 همه المسا انسبه اقيمه الحريه درجات الخطأ انسبه ]المعامل النابت المقدار المتغير

 ر٠٠٢٤ إ٠٠٠١١ إ١ ر١٤٢١

 الرأسيه القوه

 ر٠٣١٣ ر0٠٨٣\٢ ر٠٦٤٦ الرأسيه] القوه٢١٤

 ر١٣٢٠ ر٢٠٦٤٦١ ر٠٦٤٦ الرأسيا السرعه٦

٠7٠٤ ر8٠٣ ر0٠٨
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٢
٣ ر٩٣١

١١
٦٠1٤ ر٧١

t را٣٩٦٨ ٣ ر0+٨٥ ر٠٨٠0. الر] القوه١٤

 الرً السرعه٦
7٠٩٩ ر١٩٦ ر٥١٩

 ر١٠٠ ي ر٠٤٥٢

١٠ ر٤٨٢٠ ر٠٠٠( عرا٩٦٨ المحصله/ القوه٥

: التالى بالترتيب وكانت الدراسه قيد المتغيرات مساهمه نسب(٣٥ الجدول) من يتضح

(·٦/٠٤٠ ر٣) مساهمته نسبه كانت حيث الرأسيه القوه ول الا

٠(%٠٦٤ ر٧١) مساهمتهما نسبه وكانت الرأسيه القوه مع مشتركه الرأسيه السرعه الثانى٢

 همهم مسا نسبه وكانت الرأسيه والسرعه الرأسه القوه مع مشترك المحصله القوه الثالث٣

٠(%٠٩٩ ر٩٦)



٩ و

: السينمائى التصوير نتائج مناقشة

: أن يتضح(١٥٠٩) الجدول من

 أقصى بلغت وقد( ارث٦ رث٠٣ )ا الزمن فى الافقيه السرعه تزايدت الاقتراب مرحله فى-

 الزياده بين زذبت الزمن نفس فى الرأسيه السرعه أن حين فى اث ا-رهم لها زياده

• الاقتراب من الاخيره خطوات الثلاث ايقاع اختلاف الى الذب ذلك يرجع وقد والنقص

(· رث٢٢٤ ، رث١٩٢) الزمن فى والرأسيه الافقيه السرعه من كل تناقصت شم

 والذى ، مباشره الاخيره قبل الخطوه فى الجسم ثقل مركز تعميق الى قص التتا هذا ويرجع

٠(٢٣: درويش)ه زكى لذلك اشار كما ، الحره الرجل ركبه ثنى فيه يتم

 السرعه تناقصت المرحله هذه وفى( رث٤٤٨ دارث٦) من زمن واستغرقت الارقا، مرحله فى

 من تزايدت الرأسيه السرعه أن حين فى( اث ارام٠ اث ارم٦) من الافقيه

 فى التناقص وهذا ه المرحلة نهايه فى تتناقص واتبعه( /ث صرام /ث )°صرام

 فيها يتم حيث المرحله هذه طبيعه مع ينفق الراسيه السرعه فى والتزايد فقيه الا السرعه

 وأن(١٩١: )ه درويش زكى لذلك اشار كما رأسيه سره الى الافقيه السرعه تحويل

 الى لك يرجع وقد الاداء طبيعه مع متغق غير المرحله نهايه فى الرأسيه السرعه فى التناقص

 من الدراسة لعينه الارتقاء زمن متوسد بلغ حيث نسبيا كبير للعينه رقاء الا زمن متوسط ان

(· ارث٩ )اارث من القوى قياس منصه وبجهاز السينمائى بالتحليل( ث٢٢ ارث٩)

 قيم (ان١٢) الجدول من ظهر فقد الارتقاء مرحله فى العجله لمنحنيات بالنسبه اما

 الافقيه للسرعه مايحدث مع التناقص هذا وتوافق المرحله بدايه من تناقصت الافقيه العجله

 التذبذب يرجع وقد لك بعد تزايدت ثم المرحله بدايه فى تذبذبت الرأسيه العجله بينما

 رنقا· الا مرحله فى الطولى المحور حول للجسم لف حدوث الى الرأسيه العجله قيم فى

• الارتقاء زمن متوسط زياده الى ايضا يرجع وقد" فوسبر بطريقه

: ان يتضح(١٣) جدول ومن

 كجم/م؟7٠٣) من نهايتها حى المرحله بدايه من تناقص الارتقاء مرحله فى الذاتى القصور عزم-



٩ إ

 وهذا الطولى المحور حول للف الجسم ومه لمقا نتيجه التناقص وهذا( ام' كجم ره1٨-

 والذراعين الجسم مفاصل لمد نتيجه المرحله نهايه في ولكن الاداء طبيعه مع ما لحد يتفق

 الاد\ء طبيعه مع لايتغق الجزء هذا فى ولذا اخرى مره الذاتى القصور عزم يزيد ان يجب كان
• اللاعبة تكنيك فى خطا الى ذلك يرجع قد

 الارتقاء مرحله ا(فى٩)٠ ا(٤) جدول من الزاويه الحركه وكميه الزاويه للسرعه وبالنسبه

 طريقه فى الارتقاء مرحله به ماتميز الى ذلك ويرجع لنهايتها المرحله بدايه من تزايدت فقد

٠(١٦٥): حسن على سليمان لذلك اشار كما للجسم الطولى المحور حول لف من فوسبرى

• الزاويه السرعه فى زياده يقابله الذاتى القصور عزم فى التناقص ان كما

 ره٨ ه+٣ ر٨٣) للعينه التلامس زاويه بلغت وتد

٤ ر1٧+٨9 ر٩) للعينه الانطلاق وزاويه

 الزاويه من اقترت كلما أفضل فوسبرى بطريقه العالى الوشب فى الانطلاق زاويه وتعتبر

٠(١٩:٣٩) عبدالرحمن احمد ونبيله ،(٣٩:٢ أوليغ) من كل لذلك اشار كما
 ن

٩٠٤



 ست٩٤

: القوى قياس منصه جهاز تاج قشه منا

(:١٦) جدول من

 (من رث٢٣٦ ، اارث٢) الزمن فى تزايدت والجانبيه فقيه والا الرأسيه القوه أن نجد

 ود( كيلوا٤٦ ر٢٢-٣ ر٤٣) ومن( باوند كيلوY ر١٥- ر؟٧٩) من التوالى على الارتقاء مرحله بدايه

 القوه من كل عن قيمه اكبر الرأسيه القوه أن الملاحظ ومن( باوند كيلو٤٤ ر٦٢-١ ر٤٤ ومن

• الارتقاء مرحله بدايه طبيعه مع يغق وهذا الجانبيه والقوه الافقيه

 من كل تزايدت بينما باوند كيلو1٢ ر٧٣ الى( ارث٦١) الزمن فى الرأسيه القوه قصت تتنا ثم

 وقد باوند( كيلو٦١ ر١٤ ، باوند كيلو رهYr) الى التوالى على الجانبيه والقوه الافقيه القوه

 أن الباحشه وترى للعارضه الظهر لمواجهه الطولى المحور حول رقاء الا قدم لف الى ذلك يرجع

 فى الرأسيه القوه من جز تبديد الى أدت كبيره زياده والجانبيه الأفقيه القوتين من كل فى الزياده

• اللحظه هذه

Y8 ٧٣ وهى( رث٣ ا٢) زمن عند لها قيمه أعلى الى وصلت حتى الرأسيه القوه تزايدت م

 ، وند كيلوبا اره٦ الى التوالى على الجانبيه والقوه الافقيه القوه تناقصت بينما ، باوند كيلو

 الأرض لترك استعداد الارتقاء لقدم النهاى الدفع الى ذلك يرجع وقد• باوند كيلو٤Y ر٠١

• الارتقاء مرحله وب؟

 القوه من كل تناقصت( رث٣٨٩ رث٣٣٨) من الزمن فى الارقاء مرحله نهايه فى

 باوند( كيلو9 ر٤-٣٩ ر٦٨) من الافقيه والقوه (، باوند كيلو٢ ر٨-Ye ر٩٤) من الرأسيه

 أن حيث الاداء طبيعه مع يغق وهذا( باوند كيلوY رY٣-٣ ر٦٤) من الجانبيه والقوه

• الطيران مرحله وبد؟ الارض ترك فى بدة الجسم

: أن(١٧) جدول من ويتضح

 وكانت الجانبيه والقوه الافقيه القوه من كل بين ه«ر دلاله متوى عند دال ارتباط هناك

 الر]سيه والقوه الجانبيه القوه بين دال غير ارتباط يوجد بينما «ر٥ دلاله مستوى عند در٨Y قيمته

• ر٠٥ دلاله مسوى عند(٢٤٣) وقيمته



- ٩٣٢

 متوي عند ·ر٣ قيمته وكانت الافقيه والقوه الرأسيه القوه بين دال ارتباط يوجد كما

• ر0٥ دلاله

 الثقل· مركز ارتفاع فى مساهمه نسبه اكبر ذات الرأسيه القوه أن يتضح(٣٥) جدول ومن


