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 مارينا. برا«شبر لكاات الرائقة علاقات على التعرف-

٧B، و النوع من ترائق علاقة إقامة 5ET  لأسنا واجد

،B » للصنف إضافية مهام إاثة

 د،P العتب ركائتاتDsck الصتف كائنات يتي مجموعة إلى واحد النوع من ترافق علاقة إتامة ه

،Slقp rدعCno الصنف ثال But والصتف • الصنف إاثة

 ياستخدامها. قتفها للتف القة المر أسجاف إلإثاء ء

 الأصناف يي التوارث علاقات تثل التي #التخصيص التعميم أشجار تطور كبف الثامن القعل في تعلتا لقد
 العلاقات من آخر توعاً برشح كما التوريث، علاقات عهD دمpهة موذج يرضح الفرعية، والأصناف لرئيسة

an و إققة الر علاقات علها تعطلق بالتي «e1eHauBlpنسد sقA)في الأهمية من كبيرة درجة غل والتي الأمتاك بين 

Class مرئج في خط شكل على الأصناف يين المرافقة علاقة تثل المعلومات. نظم تطوير Digamبجلة وتوصف 

٤ وه. الراقة العلاقات من العديد على مارينا يرائشو لشركةc ةsفpذgaa شوذج يجتوي المثال سيل تعلى لعلية.

 هذه أممية إن}.5iir )الصنف مرسى في يربى والمركب}Hont )الصنف مركاً يملك}ostmr )الصف العميل

 وطوله. المركب ومصنع وعتوائه العميل اسم معرة ع أهمية تقل لا مارينا يرادشو شركة مديري لدي المعلومات

 واحد علاقة تطرر وعندما ،JET٣٥ لغة مستخدماً الأصناف بن المراقة علاقات تطور كف تتعلم ف

}oneض e)للحصول الكامنات بين الانتقال يكتك المثال، سبيل فعلى كائن. إلى كائن من تمقل سوف 

 ثه ومن هجوعة إلى واحد علاثة تطوير أياً تتعلم سوف كثلك ما. مركاً يملك اذي العيل حره معلومات على

٣٤٥



٣٤٦ للشكلة عيال اساف تلرير

5لh الحقة كاثات إلىBsck الصف كالئ من بالانتقال وذلك ما وميتة مراسي معلربات على الحمول يكنك

 الثامن- الفسل في قلمناه الذي جعتها وفوالهتف»8sr تتas موتoوه) مرافقة هثه تشئ كيف تتعلم سوف وأخيرا

 مارينا برادشو شركة نظام اعجاف ين القة البر علاقات على العرف
Jdenwdfyl Aفrccاauon ReliuhlKs aه Bradعhawr MarNE CامsD

a  عم سدموداه تموذج قلمنا ثم ون اتتاسس الفصل خلال يرادشو شركة ثقظام متطليات على تعرفنا لقد

 تى طورنا وقد النموذج(، عله٩,١ رقم الشكل )يرنح النظام يحتاجها التي الشكلة عجال أصناف يوصف الذي

 إلى ضالة )بالإ وفصا رالصتف القرعية( أصتاقه إلى )بالإطاقةBanL والعنفsi والصنف تsu صmer الهتف الآن

 سيل قلى سوياً. الأمناك كالتات ثرتط( كيف {أو تترافق كيت فعهD هاgram موذج يوضح الفرعية(. أساقه

 علاقات تشير عدداً. مركياً جلله عميل وأي حلده مرسى على يرسى مركب أي معرفة الضربوي من فإنه المثال

 العلاقات، هذه عول معلومات يتطلب النظام أن إى تعمهDkga شرذج على الرائقة

ss النموذج على المواقة علاتات تتمثل miaeemةا Cويشير آخر. بصنف ما ستف كائنات تربط يمتطو 

 وأن فتعط وواحد واحد تني لا.ا أن )ثلكر العلاقة هذه لي تدغل التي الكالنات يعدد الخعط نهاية على الدول الرقم

 كان إنا المثال، سبيل افعلى آخر. إلى كائن من الاتتقال بكنك المرافقة، علاقات ياستخلام أكثر(. أو باحد تعتي ­ا

 كان لو وبالثل له}، )الملوك يه طرتعطtEoat الصف كائن على الصول قإمكانك تsomer الصقه كائ لديك

 الركب(. لهذا المخصص )لمرسىS ا٦ م الصنف كائن على الجموك فيمكب،Mr+ الصنف كائن لديك

 الأهمية من عالية درجة تمثل التي الراقة علاقات من العديد على المعلومات تلم تتري ما ادة

 غوذج يوضح النظام(. بواسطة {غلها تذكرها يجب التي العلاقات إلى تشير لأنها العل لاحتياجات

٦ بها الااظ يهب معلوما، إلى تثير والتي برادشو لنظام الرائقة علاقات من العديدs CAق رaهaص
 مركياً. ملك العميل

 للعميل. ملرك المركب

 مرسى· به خصس المركب

 مركب. على فتري الرسي

 مراسي. على يتوي سيف الر

 الرصيف. من جزءاً يثل الرسي

 ووتجل}. الترافق صنف خلالل )من العميل إلى يزجر امدبى

.(Leaee  التراتق عتت غلال )من هرسي يؤجر المبل

 ق

 ة،

 ق

 لآ



٤٧  محاكات بين لطرافقة علاقات تطوير

 لو!ج (،٩ زا رقم لشكل يرادشو. لشركة ت

 علاقة وغماء العلاقات من ثوعان يوجد حيث الكاتات، بين قرة أكبر شكلاً المرافقة علاقة تاخذ واحيانا

pih} AggrugaBonه تجميعية Relario)ه تكوينية وبعلاقاتhنp} Copositioo Relatio«يشتهي غط لهما نرمز والتي 

 مثل آخر، كائن على ما كاثن يجنري حيث الكائنات، بين القوي بالترافق التجميعية العلاقات تتسم معي. بشكل

 يتكون جث الكاات، بن قوية تراقي بعلاقة تتم التكوين علاقات قإن وأيضاً نهارية. مراكز على توي امدية

 إن القارئ، عزيزي حوائط(. عدة من يتكون الميى )أد الميى من "جزء ا-لحائيا أ مثل أخري كاتتات من ما كائن

 تتمم سوف والتي التراقي علاقات تطوير مثل الكائنات ينن التكوين وعلاقات التجميع علاقات من ككل تطوير

 مطلقاً،. التحليل مرحلة أثناء العلاقتين هاتين التلم محللي بعض يذكر لا أحياناً القصل. هنا خلال تطويرها كينية

s لمموذج أن تلاحظ ا وب Dagmهد Cمن النوع ها على يحتوي لا مارينا برادئو شركة يقظام الخاص 

 التكوين علاقات إلى تنمي والراسي الرصيف يلن العلاقة أن إلى اخر ثظم مجلل نظرة تتلف ريها أته مع العلاقات

 مراهني،· علة من الرمة يتكون جث



٣٤٨ للشكلة عيال اساف تلرير

 والعشبChعمruعr الصنف بي ترافق علاقة يوجود وجوده أرتط جه ا ترافق منقبLققc الصف يجل

sirد»ء الصنف ريط يتم الخاسس}. القمل في أوضحتا )كما rالصنف من كل يين الترافق علاتة مع ستفلع يتعد 

somweوالصف ت pلا S.يلنة الرائق مثب يطرر وسوف WK NETعلاقة إليه يضاف ثم أخر عتقت أي مثل 

 خرى، الأ الأصناف مع الترإئق

. أصاف ربط
VB .NETcج 

 عن ستقلا عمم الصنف الثامن النصل في وقدمنا متت الصنف السادس القصل في تدمنا لقد

،£o لموذج من واضح هو وكما sDlAgramققClالشرعية الأماف يا تراقي علاقة غناك قإن oatات Saوعة 

 مركيا يهل، العسيل إن حيه ،BnaR والهتف صهتmer الهتف

 هي طط،C ةتهاm Dkgد لمموذج في والثلة والركب، العميل يي الحرائق علاقة أن لإحظ القارئ عزيزي

 مطوري يأخذ أن يجب ولذلك للعميل مملوك الركب والثاني مركياً، يهلك العميل الأول: الاتياد. ثنائية علافة

 العلاقة اتجاهات خلف رما لمثال، ميل شعلى عده. على الهاء كل معالجة يتم حيه الاعتبار، في ذلله الخام

 العميل لعلاقة رجعنا إتا وتنلك »؟osio{ اختيارياً والآخر هم@ ز إجباريا أحدها يكون أن عكن والتي

 غرن فريما مركباً يلك لا الذي العميل أما إجارية(، )علاتة للعميل ملوكاً يكرن أن هب الركب أن لمهد والركب

 فعلى تتلفا يكون ريما اللرفين بن»Hlplieiy العلاقة أطراف عدد أما اختيارية( )علاقة النظام باخل بياته

 واسد. رميت من جزا قهى المرمى أما المرامي من العديد على تري الرعيب المثال+ سيل

WE لقة في الترابط علاقات تطور .N5Tإشارة متغير تعريف بواسطة }Referers WwiabLe«داجل كسنة 

 إلى إشارة متغير يثير كيف {ا،} رتم الشكل يرنح أقر. عنف من كائن إلى يشير أن يليع وبتلك ما، منف

 إشارة متخير ويشبيCuswmr الصنف من كائن إلى ؟Asemsr الترع من متقيرإشارة يشير حيث ماء صتا من كائن

 داغل كمنةcsomcr الخرع من إشارة متغير إضاقة ثم لو ولذلك٢Baa الصنقه من كائن إلىBoAt التوع من

 يستدعي ثم ومن تsomer الصنف من كائن إلى يشير أPoar الصنف من كائن كل يستطيعBeat السنف

 الصتقف من كاثى كل يتعليع هstoor للعنف كصفةKoat العقف بن إشارة متير أجفا إذا واياً إجراءاته.

-aomsتCمب الصنف من كائن إلى يشير أنRين ترافق علاقة [تشبانا قد نكون ويهذا إجراءاته بستعي ثم ومن 

ChxDuEr 7B العقب .ET Boa لغة متخدمن الاجامين كلا ق  ع والسنف



٤٩  محاكات بين لطرافقة علاقات تطوير
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Boat  الصنف كانن
 كف·(٩,3 ز رتم لشكل

 تستدعي ثم السابقة، الاختبار برامج خلاله اصناف من كائنات إلى تشير إشارة متغيرات أنشأنا لقد
 كماتD ععنTerه والصنفs مناg المئف من لكل إشارة متغيرات أنشأنا كما عملها. صحة لاختبار إجراماتها

" لتخزين كمتة هىne الصنف من لكائن إشارة متغير أنشأنا حيث مارينا، يرائشو شركة ثظام أستاف داخل
 معمما المئف داخل كمئةE DareTمذ الصنف من لكاتن إشارة متغير وأنشأنا ،Buat الفف ناغل المركب مصع

 نهايته. وتاريخ العقد بداية تاريخ لتخزين

 هو الجديد ولكن الأصاف، داخل كصفات الإشارة متخرات استخدام من جديداً الفصل هذا يقدم لا
 سهلة القصل ما أكلة تكون وسوف المشكلة. هجال أمتاك بن الترافق علاقات تطوير ي العقات هله استخدام

 الكائن. وبين الإمارة عثغير بن الرق تهت إذا لك بالنسبة



 التكلة تهال اساف تلرير٢٥

Modiyiag heا

 ا وسي: صفات ثلاث على عتوي نتra ع المشب أن تذكر

B، الصقب

 والعفة ه العميل اسم لتخزين هaB ع٩

 ه واخك إلى واحد الترافق علاقة ولتطوير العسيل. فاتف لتخزينnH مne والصفة العميل، عتوا لتخزين قة

 المنفض من لكاتن إشارة متغير على ستحتوي الغيGstomer لعقب

 يحتوي خيث ،Baat الهتنه بع الترافق علاقة [ضاقة يعدCuwe الصنف تعريف}٩.٣) راقم

 مئات. أريع على الآcخo عصr الصف
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٥'  قكاخات بيج لرائقة علاقات تطوير
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 قابع

 على يجتوي ولا قدة الصف من كائن إلى يشيرEمد4 الإشارة متغير ان تلاحظ أن يجب القارئ عزيزي

 الجد.اول بين العلاقات لتطوير تستخدم القيم هلم إت حيث للمركب، تعريفيةً( رتما )أو رئيساً مفتاح تمثل تيمه

 أجتبي مفتاح يإضاقة ب جدرل1 جلول يرتبط أن يكن ثم ومن ؟(e كههثاهاDa )صمظ العلاقية الييائات تواعد

Roeieo Key«الإشارة متنير الآخر الجانب على 'ب". الجدول في الرئيس الفتاح يقابل التذي "؟" الجدول داخل •

 تدهه. النوع من كائن ةإلى

 وصبو وإجراء الإشارة متغير لإسعادsate وبو إجراء إائة تتطلب جديدة سفة إضاقة أن تعربنا وكما

oenerالوصول إجراء يقيل الإشارة. متغير لاسترجاع seu4rعكلاء عقن» الصفة داخل لإستاد« اإشارة متغير 

]gMt 3g &oatطي wtEowt {ByaL&11 جeطي 
 يةs&At د

 طج

6ut: الوصول إجراء يعيد heBa8 هو سيرجع الذي البيانات توع آن [حظ عكذا ur ا العبقة ع@

gakباز ي 

Ssuةت a  ع لإجراء
 ى

- مNedig يالتيمة تuهaأ العصفة تstomr للصب الإتشاء [جراء يستد ياية

 لاحتاً.Bo ءt الصنف كاثي إستاد يكنCuatoa مس المثف كالنات إتشاء ويعد



 التكلة تعيهال اساف تلرير م٢

tAptr' بتوان نموذجاً}3،4) رقم الشكل يوشح 9 Cutoar Boet Terer"ثرين. على توي والذي 

Cuomsr Cuwer الصعف بين ترافق علاقة يإتشاء. رنلك تعله يعد  الصنف الأول الزر معالجة اجراء يتير

 أنBمt الصنف كائن من يطلب لم ولذلك و الآن إلى ينير لمBuat الصف تعريب أن لاعقل.Bمa والصقت

4٩.٥) رتم الشكل تتعل.برضعcسsw ما» الصنف كائن طرف من إنشاؤها سيتم بل طره، من العلاقة ينشئ

 اء. الإي خذا تويات

 اDك« ١حص،

suk BbkmeAEPEtمsETb B t£liek1&م By5 idsE ذ ن  Mم
blct , B78l.ت 

bEnT±-CDsLaErTB¢د -.

45611n-123 ز< EuaEmrl &A El' رeb tBCairب ,'£aE ة 5ALقنl L&­
 دوEق ج±1تن ±ة =تحض؟ةقظ

5٤7٤,٣B, -rEاn- , 2uz
Elت قا arn E٤ لام

}]8ltزيه٩ 

_ جتاه-اE] ز

th bRtص infaTkianم th·و 
crynls.Mtiمt lin [" nB tم nrق _" م1

}(٤'١.nnDBt-TEl13tout3ELع retuن 
"n4:r19At٥ DirE6.l 1rer rwtrwr tp bزa6

-٠ د-<=ا-ءعه داء< وأ
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 المتار إجرء هرة (،٩ زد, رقم الشكل

 شوذج من جزءاً}٩.٦) رقم الشكل يوضع

 الإجراء. عتا ترجات(٩.w{ رقم الشكل

 يرمح كما السابق، الإجراء من الناتج الكانات بين



٥٣  محاكات بين لطرافقة علاقات تطوير

 ل-

 نواج٠٤٩,٦ رقم امن، العنا مع

 ا=ا

 سد=دناi دEk دmص ,د=اقر لا23 7يد
B lي I٢ ةFج GA3357, 26, Taman 2b2

Krk hk ,ت22,2 I9  ءامم4/45

 إجرا، معرجات.٢٩ ز, رقم الشكل



٣٥٤ للشكلة عيال اساف تلرير

 بكذا:Bast المنقف من وكائنCuatomr المثقف من كاثى إنشاء سيتم أوً

 ا قر±ت، اوتتtعت±n قtقض
Et٤-} ا ة ·1a3-4567'}

 ا آها±ت، &ضلاt ةق&شقة
pالn baE A Msه BeEt {"R34567", 38 ·, a008}

 من بيتها العلاقة لإقامةMan1 الإشارة متغير إليه شرر]csً موءا الصنف كائن منSeraa الإجراء يسندعى ثم

 عكتا: تsoauer الصف كار طرق

 ا طق لعنن«ادقt1 ص ةءt قتالا قهظt ضاتتةنفلرتء ض&bقt لأ

}sr3 4BwEBaaE [baaEي Erح± 

 ييك والآن العميل. ييائات سجة من للتحقق تsu مm ءr الستب كاثي منTeIAbo سSeF الإجراء يستدعى ثم

 الإجرام استدعاء ثم ومن&stor الصنف كائن منBdat الصنف كائن إلى يثر الذي الإشارة متغير امرجاع

TeTAbuserغكذا العميل لهنا الملوك المركب بيانات بد»لعرض الصنف كائن من :

'gse ± وجق ±a± ٤
 قلاا ق@عاضdظفat هظ #قرق< ±اات1 تأ،،Bd &ق ا

٩E ٢hg tergnrlga 1ج . م tk4 bMt
 ضلاةتضع لات±#.tةلت تلا ا هAف ةt ف#قلا دلا

}outEal#(jط EusadNeaE ، TallXى 

 إسكاتيات أسن من تعد بيتهما تريعا التي التوإئق علاقة خلال من لكائن كائن من التجوك إمكانية إن

 عكتا: واخد أمر لي الإجراءات من سلسلة استدعاء يمكن عه الكامنات على المحمدة الرجة

k لإ.Rwt&tEtwRwtldtrakk لاb لإ tت EBB،،ا1 ث± uEت 

 إشارة متغير تعيد التيCيRwat رسالةOسioal الكالى يتقبل حث اليي إلى السار من السابق الأمر قراءة جب

CاSما eRegisu t هدB. ولاودت رسالة يستقيل ويللك الأمر، من الأيسر التقيرا.لجزء فذا يتبدل ندثد  المنقف لكائن

 المشب داخل معرف إجرام أي إن (،5tog الصنف من )كائن نص شكل على الركي حالة تسجيل وقم تعيد لي

Baالهتف كائن ن يالتجوال استدعاؤه يكن mrص suترافق علاقة فجود بفضل وذلك ما الصنف من كائن إلى ت 



٥٥ قكاخاث بيج للرائقة علاقات تطوير
 إلىCع rعما الصتقه كامن من التجول طريق عن ما عميل يملكه الذي الركب معلوما، معرقة يكن ثم ومن٠+•.

 فكناءBمم4 الصنف لدى العرافTEل اNb يSelr الإجراء استدعاء ثمPaat الصعف كاثي

eEly ٤٤uA ٣¢ ب
n ف ٣o هثع ةضظ  لا"اn لالtE ضلاةة لات±».

[}.cEtaE4 • 4#tRaEق 

wet  الستفف تعديل
Mقda fysw bh Bout Cl

 الآن توجد ولذلك ا اصتmم الصف ويي، يته الرائق علاقة لتطويرBaغ الصف تعريب الأن حى نعدل لم

 يلكه. الذي eosت الصنف كائن عن معلومات أيEمar الصنف كائن يعلم لا حيث واحد، اتهاد في الترافق علاتة

Ctau B atم للتت إشرة متفر بإعاقة وذلك الآخر الاهاء ي الرائق علاقة لإقامة  المنقف تعريقه ثعديل ويكن

 علاقة أقمنا قد تكون وبهنا الصفة. ه. لإسناد#استرجاع الوصول إجراءات تعريف ثم ،Pe ب الصنف لدي كينة

 التعديل. بدBoat المشقة (تعريب٩)« رقم الشكل يوضع للعميل(. ملوك )لركب الآخر الإهاه تي لتراقي

1٥.4٩) رتم الشكل بوضح كما الاتجاهين، كلا في العلافة اختبار إجراء أوامر}٩.٩) رقم الشكل يوضح

 الإجراء. هذا-.

 الترع! من وكائنينC عmner النوع من كالتن على الاختبار إجراء ي٠
 هكتا الاتهامين كلا

 في بينها العلاقة ،أقيمت

٤t
 ±مااuى1 ك،

±eGuaEeaa لإلا leusEe45 ءاaE. Jض 
MuaEح ur wه d Eruه EneDت t±m £arم -

}65aEaا 

 إلى كائن من بالتجول وذلك تمتلكها التي الراكب عن معلوماتC دoدer الصنف كاتات من عطلينا ثم

 إلى كائن من المباشر يالتجوه وذللك قتلكها الذي العملاء عن معلومات tق&ق الصنف كائنات من طلينا ويالثل آخر،

 المف وكائنCص ا الصنف كائن من كل مع ذلك التالية الأوامر توضع المثالى سيل على آخر.

٣K لا beEtلا BEoaAق٤ 
٤-٢٣٠-٠٥٩ د٠-٦٠٥٣٣١٠٣٠=]·٣تt1 ع11 و

aea£6y٤1.{٤ دة
a±1كuاتا l trلaا tEعدييد بي±تات=عبعه ±ع 

 تnn تl.Mr هلاTيلاs] ه"E ontaم لاn±e ا•
{}r ل1قhصtgELf {لإا .mTE،صامااو rr1٤ ط
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 للشكلة عيال اساف تلرير

٤ للهتر أجري مهام إضاقة

٢٥٨

 والصبCقr ropcم المقت من كل يي الرائق علاقات نطور كف الابقة النقرة علال عرقتا لقد
Bauعلاقات بديلها يوجد التي الأصناف إلى الأخرى الهامة الهام بعض إضافة يكن كما الاتجاهين. كلا في 

 علاقة لإقامةBaat الصنف داغل خاص إجراء إضائة يمكن اثال، سيل قلى وتطيقاً. إفادة أكثر لجعلها تراقي

 برادتر شركة ولأ باجدة. خطرة في وذلك الاتجاهين كلا فيCosumer والمتهB اد« الصنف بين الترافق
 بي الترائي علاقة جعل يكن إذن للممل، بالشعل علركاً كان إذا إلا المركب ييانات تفظ أن بريد

 من لكائن إشارة متغير بإضافة وذلك(6am ماجny الإجباري التوع منCustarer رالصنف غددة الصنف

 كان إذا إلاBaa1 المنقف من كائناً تنشئ أن يكن لا ثم ومن.Bo مt الصنف إنشاء إجراء يcstomcr العنف

 الصنف لدي المعرفTEDAboSelt الإجراء تعديل يكن وأخيراً، تsu مmrr الهتف من كائن بالقعل .رجه

Boatنصف سوف للعميل. ملوكا ليس مركب يوجد لا حيث سعا والميل المركب معلومات من كلاً نيد لكي 

 بعدRaat الصنف تعريف ا,1{ رقم الشكل يوضح التالي. ؟xمmle? الشرر} خلال من التحسينات هذه

 إليه. الإمكانات هذه إطاقة

 كلا ي العلاقة يقيم ،Baat الصنف إلى أشيف الذي ، تsتةenFauroCustarr القاس الإجراء إن
 يستدعي ثم الركب. جية من العلاقة لإقامةScrCastmrr الإجراء يدعي جه واعدة، تطوة في الصنفين

Mn narerيc الكلمة استخدام )لاحظ جهته من العلاقة إقامة مته طالهاً SenR«st الصنف كائن من  الإجراء

 الصنف كائن إلى رسالة يرملBoaF الصقه كائن إ آخر، وشعى الحالي(.Ba هt الصنف كاثى تعني والتي

omerء Cuالإجراء تعريف التالية الأوامر توضح العميل. جهة من بينهما ترافق علاتة لإقامة 

aignRoaITaCustouer:ق 

D ف8t لاثلاظق ةقr تلااةث لا اأضظ كrت قتر±&ضض t6ةkا B،ا دت 
e ينagR جntRGEEe±[B1 @هeteE ق£unEOad {ع &k٣ظ لآ
 او&نقtd {±ذا&قلة،ع tرا اوتtصعت ءتضاغة#ؤ±r تدا &مضا

• 4tRpE [ Ak )هلا ب" t EبEtg ؤ ب ee e س4 ٤t At م ج

 التالية: الأوامر سستجلماً الاختبار برتامج من الإجراء عنا استدعاء يكن

 ±±apا اعظ.4pEK ضwtT@aE ±#ت]=uaErrI لا



٥٩ محاكات بين لطرافقة علاقات تطوير
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ntحد مث» r113ط
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[F6صيتة {gthا nا t5 ت
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 خلاE ±اا± اقف±] ز

=nKtrurtص i r±عو i،م م ف ,ع±هات «لأنhسافط· اقط {م» 
E توA BL4nmdETtuEGق [ B نتEن E rنERت  غ

Euk

BrLءت isA 4n Eb يط d rELnDمل
٤٢B9VAl r-LtCEEE ٢ا Eu#rCEEr  م

Ergag قت tyEت E Rي D%Dأ ونبن 
tEt ETaFE٤E ن1٤٤ U&ج{و •

bا±±نlL±٤٧ ن
=8A±1pEHr5ETyruلا uج il Laث7م 

ArEt7DaEz DraDtrER ١
Arت 

R4t٧٣n =Eزyt EreesM
٤ 1٣th  ي ,ة د

Er ٤ مة ت٣ ااا3٥٣
Tإجr BnE ±  rت

aaE nthEnد Eمة ه nEة nt±.rn wAEh stى [

 ل±1 ددد

 رقم لشكل

 )شرر]Seruswrr الإجراءBةف الصتف كائن يسثاعي ،8s3gnBa ذroC فذmer الإجراء استدعاء عقد

 المئف لدى العرف aماe& الإجراء يستدعي ثم داخله. المعرف(r Cetعص الصنف لكاثي إمارة متغير إله

amerالإجراء آن لاجلا عن(. {الكلمة العنف لكا, إشارة متغير إليه هرر! ؤت Kworا tTbCها gpEا 
»

 خلال من جديد غالك للمركب القديم المالك استال يمكن حث ماء برائق دلة
 واخلة. مة و الاتجاهين ي العلاقة تعديل

 لا مركب معلومات حنظ أن تريد لا مارينا برادشو كة ي أة وهرBont الصف على آر سن، حدث

 العنف من, كاثي مررت إئا إلاBa٥ ا الصنف من كائن إنشاء تستطيع لا حث
 م

 الذي اتتتmr العنف لكائن إشارة متغير ليستقبل مذفة الصف إنحاء إجراء تعديل تم ثم ومن عميل. يلكه

 إجيارية علاتةBnt والعفCu هtaسr الصف بي العلاقة تصيح ويهذا إئثاقء، المرادBat الصنف كائن سيلك

 اختبارية علاقة تكون أن من بدلاً

@sلا بالم·" الخاص الإناء إجراء رأس سيصيح إنشائه. إجراء إلى ععمع 
٠sلا م 



 للشكلة عيال اساف تلرير٢٦٠

 1غ ب

،»d m عمتا ءمدعممء ٣٨5as د د#صدد3 ة قلا1ع
E Atnم ME £ErlnG,

 ثد, ل&ونلد اهف عملاق1 ر
rtys±»د Byl a3arذnرو Btrه taeEussrAلعa"1ة 

t»عقصا }BN  لثةلا غصا&ثاة قف

 لكيAقsتrcms gBoarToCت الإجراء يستدعي ثمBoat الصنف كالى عفات جميع الإناء إجراء يئد

Bair  الصنف من كائن ينشن عندما وبذلك، العميل' لدى الركب سنة يستد ثم المركب لدي العميل ستة يسند

: الاتهامين كلا يCهtomur الخف كائن وبين يجثه الترافق علاقة تلقائي يشكل ينثر

k لألق قkt تالاءt قضwغ لا تق،d ؤء هلاأة  ا ؤق7

B٤٣6٣٣%±-t٤aE4aasst (eaErRealnEst4oams قه

ppkEaetaج "tن لادا Kهak Et ي  و«#ط= و
EAE[ا ةr tءا tقض 

 من كلاً يعيد أصيح حيث ،Boel الصنف لدى العرفTellAbou عleSس إجراء على تعديل حدث وأخيراً،

 دتomءr الصنف ريينBnit الصنف بين العلاقة لأن رذلك يملكه اللتي العميل ومعلومات المركب معلومات

 المشب من )كالن مالك له ليس(Baet الصف من )كاثر مركب يوجد لا أته يممنى إجارية، ملاقة أصيحت

CuaBmer.)الإجراء سيستدعي lrعكس TELAbouالإجراء6 اهد العنف لدي العرراف eIfكا baت غاTH،ثدي العرر 

 العميل من العائد الص على يحتوي نصا يعيد ثم ا6ا.ie) نص ناخل العميل معلومات ليقيل داsمmer الصف

 ء هكذا الركب ومعلوسات

#Bs1± tbdم rAk getn eEe ب =±a ع لا Mg 1د
trlng&غق ±[]ellAHbukBl؟ aklBaه l, T1 ظs bsdrrnظر 
#", "_KEwaa "KجE Dwb٤"٥٤EwtRglaErEtirpg

٤٤ ر" 1bdt Ew±4± ظrت٤,"=٤ اا
tBEusEeE.,و eب٤ ter ket  "و٤±

pدeEذab

ssune نموذج من جزءاً(٩1٢) رقم الشكل يوضح Digamعند الكاثات يين، التفاعل يمثل الذي 

.Baat u elFكلTEllABa الهتف كاقتات أجد من  الإجراء استلعاء



 محاكات بين لطرافقة علاقات تطوير مي٦٣

 الكائن من الأجراء باستدعاء يفرم الذىboat1 لاكئنح منTEllboutSelF الأجراء استدعاء عند
r1

&ustom.

}1٤.٩) رقم الشكل يوضح كما الجديد،Baتب الصتف قدرات اختبار إجراء(٩.٣) رقم الشكل يوضح

 اشارة متغير يتطلبBest المشب إنشاء إجرام لأن بسيطة الإجراء عنا أوامر أن املاحظ ومن الإجراء، عتا خرجات

 الإجراء استدعاء بواسطة تsu صmer والهتف ةoس الصنف يين الترافق علاقة تتجشا ثم تus »ها الصتفه لكاثى

Baar TEUAbuself الصنف لدى للعرف TEUlAbrtSelI الإجراء أفه هر بساطة الأمر يزيد وما الإنشاء. إجرام داخل

s مةgدm موئج(1٥) رتم الشكل يعرض العميل. ومعلومات المركب معلومات هن كلاً يعيد Dص eو Ssالذي 

 الاهاهين. كلا في الترافق علاقة ختر الإجراء عه أت لاحظ الإجراء. هذا لثفيذ الكاات بتر التفاعل يوضح

 ليس لأته رئاك اللركب معلومات يعيد لا مدتms الصنف لدي اللعمرفTtAbouseLF الإجراء أن أيضا ولاجا

 عميل. يلكه مركب كل ولكن مركباً يلك عميل كل
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٣٦٣ محاكات بين لطرافقة علاقات تطوير

 اقة]

.،rص٤ 

=]

 ا=
 لا. والتقي عييا العنه اغتار لإجرل

 واDoak الصدف بيتي مجموعة إلى واحد ترافق علاقة إلشاء
٢

 )رمية

 اد من الأول الشق ينتمي مراسي. عدة من الرصيف ويتكون

 التي الملائة نفس ع تتشابه والتي»CstOe) جد

D٥ek  بالعنف ترافق علاقة تريلء الصنف ها السابع. القصل علال )المرسى} ماى الصبتف تدمنا لقد

 برمية المرسى يلحق وهما: اتجاهين من العلاقة هذه تتكر}٩ )ا, رقم الشكل في واضم كما (،

 إلى واحد النوع إلى الوصيف( إلى الرسى )من قة

 باللرف. لعميل



٣٦٤ للشكلة عيال اساف تلرير

 التوع إى ينتمي المربى( إلى الرصيف {من العلاقة من الأخر الشق ولكن الابقة، النقرة في التبع الأسلوب
 من الشق خذا ويتطلب-C اDinzn»mas٤ تغرتج على بالرمز.ا تدوك رالتي»0ne-w-My) مجموعة إلى وحد

 لتطويره. آخر أسلوياً قة

aip _ الصنف لكاتات الإشارة منقيرات من العديد تعريف العلاقة من الشق عنا

 متغرا·- تتزين حاوية لإنشاء الرابي( النصل في )قدمناهAaylet الصنف استخدام يكن عيث ،Dok الصف

،Slip  الصتف لكائنات إشارة

 kنن' الفقد
IntNdwlng teDk  ا

 الصفة:•. و صبقات أريع على يجتوي الذي م للصنف الأرل التعريف(٩٠1٦) رتم الشكل يوضح

dockldا والصفة الرمفف(ه تعريف )رقمcاق والفة الرميقه(، )موقع صملy ieلعم حاcصم النوع من Roolcسعير} 

 لا}. أم مياد وجود عن أتعبرRslenn النوع منwaام والصفة لا(، أم كهرباء وجود عن

 عكذا:Aray اsا النوع من اهps ياسم خامة عفة تطيف سرعة إلى واحد الرائق علاقة ولتطوير

ddk ضة )لإهننا  ا «تتقة±ة±ت±F ا ،A1± ادفئ «اقةd dات&ف± h&1م ه3]
"٢٥٣¥ Al4٤E EayLMEعA #ما

 يتنا: sدةاة الصفة إلى٨mayUA النوع من جديد كائن يسند ثم الأولى، الأريعة الصفات قيم الإنشاء ء

·t1}

 إج. يسنك

liإجراء أي مثل استدعائه عجد ء Gererوسو إجراء تضيف سرئه ترع )لاحظ آخر eter{الصفة لإعادة 

 هكذا:( الإجراء هذا من العاد الياتات

yt وnقق فقلادف٤ عقة «صتا abkق±غل tb6±تد Euا± 
{P ا.ن=عظ Mلا e BsetlaA Ratalلآطر± 



٦٥ محاكات بين لطرافقة علاقات تطوير

 نb صد± دحسا، {عجع

 الأبي'
FrEA

 ءE rيز
٤E8
Rr « Lي

retwrدaEAE tH ٤lLgM ±w مدلاnr م {y ناا ±مض]1 عث تم
KrL»3#ها ي73 ب و rrxpزgE

alEy)

 غظن #الاi إة
1 لثلم٣ قع٥E قا

٠ 5ELيت 
ng31. ±stيaE1 س LrlRy M ,D e)wnnي M =wtn» و7 أد ٣a Rlwwn  ؤ

 هtع مام±سم مtt جL «ماا

 ر
RR51E3r'nKiاا٤ Lثtة 

 ؤءtErEahaEE ع{
1 علا ء ج عىr بوذLق إ[

T u اد ؟

2-

 Hdrو١

"L٦4  ا فل عقا

i٤ أ٢ Mي٣ال 

 وتتو

}rlxy&±اقعا٣» kه 

 قوي قل&L از

w rn٦4ب [F ا٩ألب يد لأ

 إم [هتا
 ا3ة$

• العنف تريف(.٩ زلالا, رقم الكل

 خاس إجراء تعريه يجب (،Qek الصنف من )كائن وصيف إلى فزناك( الصتف من )كائن مرسى ولإاة

Tقا SتAلذ العرف 

 من

 يو استدعاؤه سجم والذي وناكف# يمي
iا sالإججر« يحتوي التالية، الفقرة ي واضح هو كما غوت، الصف من كائن إلى 

 كامن الإضافة ونك جناة.

 الأمر علىA وتا$



 للشكلة عيال اساف تلرير٣٦٦

}pتاك p.Afaا الصف من كاثى إلى )ؤلكف(5 ما المثقف من كائن إلى إشارة متغير يطيف الذي تاةsل ayLعAإليه )للشار 

.5Iip Dk الصف كاثبات من العديد على Dek. الهنه كائن سيجتوي ثم ومن  بللتغيرs ؤاs الهتف لي والرف

rnDa ظMعt rص±Lyء mعدتدلا tD Eم ء11 ج ±دجhد يءdn١ ا
]rذ K M slلا lمف IywAl[ر aellق Elle &u6 Jم 

 ه11p فة. {هدلا#،ا
 طس

KE  بالصف5
Slip ٤
 ثوايت علي احتوائه مثل التحينات من العديد عليه ادخلنا ثم الايق، الفصل غلالS جلا ا"ا

(tصnحoa@)د واستثناءاتs ErrepBo{الهتف من سيسطة تخة تخدم سوف ولذلك اليانات. صحة لاختبار 

،Dsek i يالمنقف سشريعطه الذي الأولي  ر الصف تعريف(٩1{% رقم الشكل يوضع اثال، علا ي عاد$

 ويي بيته واحد( إلى )واجد إجيارية ترابط علاقة ولتطوير.Bok الستب مثل يسيطاBaat الصنف صيح

 إجراءي تضيف ثم ملاك، السنف في كعشة طى العته من كائن إلى إشارة متغير أولاً متعرف ،bck الصف

 يترقع لكي pقلاةا الصنف إنشاء إجراء1 تعد تلك بعد واسترجاعها. pتlة الصنف داخل الصفة عذء لإستاد وسول

 العصتف مو يكاثر ريعله يهب ،Slp العتب من كائن إتثاء عند ثم، ومن ،Dock الصنف من لكائن إشارة منير

dSEpToDek ( الإجراء استدعاء أمر على الإنشاء إجراء يحتوي كما مرجربأسسيقة}. يكون أن يجب الذي Do±

 الإجرا واستدعاء تتاس٥ck العبقة بإستاد وذلك الاجاهبن كالا ي العلاقة يقيم واللك ماة، العف لدى ف اله

 مكنة:Mء الكلمة إليه ممرر]}Dock الصنف لدى )للعرفAdهs منا

}e±atlgج صمي£ ggعوج± te &e {Hetk  ريو' م11 م1
e أEeaتةحرلاsaهة sلا Blم 

• وروي اجو، ونتوعولوج وج جEtr لأbيt و
A sckق ا اة هl ر t5لعق ة "._]

 فم طuج

 يه المرتبط والرصيف المرس من كل حرك معلومات يعيد الذيTelLAbouUself الإجراء على قlةp الصف تري كما

: هكذا

tlaaء e} ±sذ &دم صةE Esl getE elجط qnta ell'ج 
BB1±a Bفat1ذ ةT Lقظمut&  دفت٤[} فظ8 قلاعا

11pDetEil8١ مع aصr lع
 ق11p ةتاtقت قلا د311 ز٤ لافا1bث&

• طtdلام"6 ء1 طسلاي± ذ•1 طtو" ا ومدمتp±لاء
٥٤ ا قt دأDh ن «ا" ع ضاءhاaط.1لظt&a {اد

3sEuma MllpDntnl
-  ضذp Eد



٦٧  محاكات بين لطرافقة علاقات تطوير

ch ٢ T tه El٤ صh Dce

Bublie rlة En slip

' ra±rEra wAriablE Lrtsع to Ln  ه عه
FrivatE theckeek Dck #ها

Eلآ قياء ]

Erي 

orوم nkلا 

Lm,

.3rnar  ي

٦h LMksEl نر

٤١

 اتمتد تعريا (،٩,1١ واقم الشكل ليولي.



 التكلة تعيهال اساف تلرير٣٦٨

 الرا علاقة اختار
unipت an RcLlق utتoر n $bpة ackعام لأ 

 الكل يوضح كما ،slip والصفDock المنقف ين العلاقة اتتار إجراء}٩.1٨{ رقم الكل يوضح

 الإجراء. هذا مخرجات(٩ %لا. رقم

IEiv%4
y
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TEa" ت لاip »،اr±Slip لاB أ م Dak EEr Sligصخا{ 

+-e ٤" ن sl1pl .GatDk[2،. لا el1Ahtaal4t]

'«et aDk tian وrصf مذ fمar a =lip 5ing TEllطh cutSElf {1 ta 1}
CalsRriteLineslip infommntion nEludinو dcck) fr 5lip­

allpi.0asl1pIdة١ 
CbNgale.BEtEL4n٤""٤ 4l±1.TELLAh5tSElf{[)

 اعرم· جفرة(-٩ ا,8) رلم -لحكل



٣٣٦٩ محاكات بين لطرافقة علاقات تطوير

fi لإ hwgب IKج 

hwasع Inب clKتااnا haF wlنتت ln#ي 

cبH Ti has

Hاجا n C he٢keي

hasعيت in#م •

lipو- ء 
pck  ا

1Gاينh 3 --H جوي -
- Fo  اyق

2 لأضب12 ابيرسا25 أاعدا
Fo  فوا

33 لير148 انصا25 لباعداه

w
 [kين د.٠ مر--

lpairiR In hsء a hasت ln#أ مصها ckم Dلعيط ع -

 ترمد. الصب جيم المتا بين الترابط عيلاقة المار إجراء عارجات ,م،1 ز رقم الشيكل

،Sا o {p3 التوع من اجناء» ، ±مناة ناة Psek إشارة متغيرات رتلائة a) النوع من  )لت إشارة متغير اوً وسقنا

Dek p العنف كاثى إشارة متغير مررتا ولقد لا، Doek العقف من كامتات وثلاثة  الصف من كائناً عرقتا ،5

،Dek s الصنف بكائي. الثلاثة ipاS ع الصنف كائنات نرتبط ولنلك ؟ {sek1 الصنف كالتات إنشاء إجراء إلى ة(

 تلقائياً، ال±لاثةS1 ع الصنف بكائتاتDo ءk العتقه كائن تبعد ير وأيضاً

 براسطة مجمرعة إلى واحد الاتجاه تختير أولاء الاتجاهين. ي الصنفي ين الترايط علاقة اختيار يمكن ،ادن

 الستب كائنات عدد من التحقق مكن كما بwث}،S اps متخلعينdنk ا المتغير منAmreyLa الصنف كائن استرجاع

lir&المئة باستدعاء tصCouاق الصحف باخل العرفة i#دمyعكثا: ا 

٤٦
'1£ مع3٥٠٤٢عwy±٤ ج م1 -إ

Mنaلأيالاة E B ء ة  تلا اشلاء اهلا
'gsE dae a اeاء± aut ه p± £ص م1

&}aakl .4aEteHIatغ ة "tLlas{ "3eXلا asl .Rzةك 
٤ ء1 صد

 وثلك «تyوع، المفرقة كامن داخل بالتجول الثلاثة رقاة.

 العنف لدي العرقة ،eo الخاصية نستخدم الصقوقة. نهاية إلى تسل أن إلى يتكرر الذي8r التكرار بكجاية

 يالصئف التامنTeLAb اuمself الإجراء ونخدم الآخر. تلر واحد جناة الصف كامثات لاسترجاع ع+yL ع

's1أ مرسى كل معلومات لاسترجاع 

' dE n ضلاآناr اهلا E صضلق h هقض «p ق1 ولا ها±± ة11 E دثy ا ا±عظ
(}grkl ,wstPerkTt&٤"p 4¢r P¢¢Fلا Al٠٠" أم--·

 )اEهuو,ى.:-
"]nالTEL.٣٤ ا1 لو



٢٧٠ للشكلة عيال اساف تلرير

 كائن نرجم جث واحد}، إلى )واحد الآخر بالاجاء الرابط علاقة الاختبار إجراء من الأخير الزه يختبر

 لاسترجاعD± بالصنف ا-لتاسTتlAbrlf الإجراء تسشلعي ثم ،5 اr المته كائتات أجد مرجDk السنف

TElLheutSc من كل معلومات لاسترجاع$lig بالصب ، ٣ الإجراء نستدعي كتلك الرميف، معلومات

 يحتويه: الذي والرصيف المرس

'gs± 4eh {ntewtls
t لات±M. ضلاةE Dض " تلاتلة ا

["lasن enEsl .Mt±teLت 

٤5 لإ 1٤4E1y +1±raAt4mg d٤ عذلآ م
l }lA3ؤاt± رلا1 ق. ٤٠ ترذ"s1٤{ ز  r6ل

autBal#{}1ط eh(} .$liRص tp.تر± ءص 

'gee sekة ntestlra tr wLag رلآa ء TllAkaE&4l٤ {1 ٤s 4  لإ
B1ض ولاE ndl .ME±tفتلاثة {l t تملا1ه اا  هةلاrBت ههلا}1 عقدتا {عصاك ء

{}(etsllEuaا±عم 
Tةlدظho ±l ا3 ة . دلالا٤ ا ا٤ رلالاl.K±±t1 ةC nض٢ ز

R.ومول إجراءي إضاقة كذلك كمنة 

·٠ وإلا-ءB ±مو العتب إعاقة
 قا&p فعغpفpلغ

 التوع من إشارة متغير إليه لنضيف تاةp المئف تعديل يجب

.Ba5ام السنف hn e الصنف ين كرابط علاقة لوجود وذلله (ء6 ma»tحs بس والإجراء  )الإجراء المقة لهد.

 عناة الصف إنشاء إجراء تعديل إلى لتاج فلا ، اختارية علاقةS عنا والصنفBoe الحف ين الترابط علاقة ولأن

.scسt  النوع من إشارة متقيي على يتوي لكي

 اثرع من إشارة متغير نطيف حث ،n Sا الصنف مع ربطه يتم لكيBo ق الصنف تعديل إى أيضاً لمحتاج

sirالإجراء أيضاً ونضيف واسترجاعها. احدة الصنف داخل السفة هذه لإسناد وصول إجراءي ثقيف ثم 

 لا جث الإتثاء إجرام تعديل إلى تاج لا كما المئفيي. بين العلاقة إقامة عن المسؤولAقعتgتre aarrecسaد

 تعريف إلى {اتظر الإشارة مغير إلىNehiar القيمة تستد بل.5 اig الصنف بكائن الياية يB اهه الصنف كائن يرتيعط

.4٩٠3١ وقم الشكل ي الجزئيt Bمه الصنف

 هل يجتوي أن بمكن ولذلكc دamsr بالعنف ريط علاقة على بالعل يجتوي »ة السف تعريف إن

 كائن لدينا كان قإذا الأصناف. بين الريط علاتات أهمية لثا يتشح والآن تعديل. دونr cstع الصخة على، الثال

 عنا يلكه الذي المركب على للحصول كائن إلى كاثن من تتجرن أن تستطيع ،4ام {عيل م=سامت الصنف من

 الرصيف هذا مراسي على للحبول تتجول أن نليع )رصيف(رDok المئف من كالئ لديا كان وإذا العميل.

 العملاء. فولاء مراكب على الخصول بل الراسي غ، يزجرون الذين العملاء وكللك



٧١ محاكات بين لطرافقة علاقات تطوير
• «جيرk ج،k ا«ء صدi«& لأب٤ لLestee هr يdممp 5lد

Fbl44و lBD4 Rt

&tran
• €±ضR ذb دالا

ttaRA?د ak± n بدE ه  ا مى
11 ة
٥١٤F٢٤ng

٤

r ج±±nعtمnEم 5lح د« «ج« «لا ه» 

١ Cثw ENr
P

ImtEيeI،

uDt#4 EwEEsr=uyد rA bkuتNةن naE5 uEED4 ±6wr bBE·ة 
[BrR5ء ه tRsEgdعtrstc3#»تم trlr. _

BpW81 aLمrsh hA 51nalE،
arة BaL aرومدع Acءخ 

B٤a٤1
b  ±ة وائل
N Fج

n AE Brددق 

tu
nm  ي

1n bth L موr لاء1 n ت
GusrTKr}

CE L38E
E36 rR

r1 subا 
-٣  uع
uKة 

EN٥

16 tdch 1rE5LlcnA
p  عى ق14 ع١
٥5 TT  bق
l ٤ ج bAr rr HE

 أضام-
 ممbl ولا

at&l1EBl16  لإ
 جدlL ع ،Ar ecن

n٩ ab

%l$ن 
5٥ 36r"اقة٦٩ 

1±٤١

BtIITT JENTR  ي.مMTrMt.r جنة1
٥88rم"٤ 

" baaEb لاء1 ل r rمt ±«حuم د± ة٤ رخء
Enn

Eh atهت r م r± &مد ض anحEh علا«ة ى «trEe±.n و

 المتانين مع هاوثياط ن لعمرين من نه ،4٩3٠ ز رقم الثكل

 يي، به

 ، المثال هذا ي القدمة التريا لعلاقات شامل اختبار إجراء(٩.22) رقم الشكل يوضح

 الإياء. هذا لخرجات(٩,1t) رقم

 ا٥ت للفاعلات مmeoce$e دتقgهات موئج.(3٣) رتم الشكل يوصم

 الشكل يوضح

" السابق. لاختار .٤lip Doe للصف إشارة ومخيرا

 إجرا لنفيد لكانتات
 اذ- كا#ًً أعأا

 العنف إنشاء إجراء تتقي يواسعطة الاتجاهين كلا في بيئيا العرايا علاقة أقيمت ولقد ؤل$، للصف وكحتا ±عيى

omoer  إجرام براسلة يره وأثيمى ذ الم من وكالتان المئةlعن من كائات أنشأتا ثم.6

 «'لا( الصتقف من )كائن مرسى إلى(B عذ» الصنف من )كائن مركب كل بيعط تم واخيراً، ة،aه الصنف إنشاء

 بينها. الاختيارية الربط علاقة يحجج الذي#s:igBoaITaSEr الإجراء بواسطة
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.±Dae1 كائر إجراءات جميع إى للوصول مناك هكذا: يه الرتط  ا كائن استخدام يمكن
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 -اميد1٤ نيلاBEtsl1p.1 ز}ث

-tpصeHt} ،gsAlMطautBalt{})



 للشكلة عيال اساف تلرير٢٧٤

 عليه يرسي الذي المركب من كل معلومات إلى للرسولS تاp الصنف كاثى إجراءات مع التعامل نستطيع ثم

 هكنا: المركب لبذا اتك بالعميل

e4nglEه n er،ذ 

u1±p.4atR14IA{ ١٤{ ز t5± Bl4 ٤" يا
٤ ق11 نرd•1قءtB ضE ز] ذ.21 تلt {اعد& لا

'gse Et جق ، eE قصه ح
}1y(11اaا ذعثة 

 تeau6l.Mt±twL هلان41"
dDة l.RE±tEL " تلا ا

 الرصيف وعن عنها معلومات لعرفى إليها العيل من التجول طريق عن والرص للمركب الوموك يمكن وأيضاً

 هكنا: المرسى عنا إليه ينتمي الذي

'gaE ef ،صة B±eeMEAaTال anYyAE44g Ese Eraa صuد
EضLةاتض .Kلاء tEضدلاث {"e dk ض #br ¥Di م اثه 8 ٤ m {{ ته1• فها#اؤة أ

·}CDuglMEltwLla ه
 ق ة،aEt1.Bit اف {، ض.Ea1 ض٤ ا.Baاتضak ا ز.3 لا1قظat8 {}لاذ لا

 من جوكا جيه يه+ الملحقة يللراسي الرصيف تربط التي مجموعة إلى 'واحد ايف خترنا

 الراسي هفه داخل تجولنا ثم(.Aم اتنتر= من )كائن إليه تتنمي الني الواسي على للحصول(nak )كائر الرصيف

 عتا على يرسي الني الركب على للعمول هcEat الوصول إجراء نتدعي عثRس التكرار مخدمين

 الذي العميل بحول اللركب حوله معلومات لاسترجاع المركب منTenAsusr الإجراء تستدعي ثم الرسى.

 يأتي مرسي على يرسي مركا يلك عيل كل إلى نصل جعلنا التي الترابط علاقات، ينضل عدث هذا وكل يلكه.

 مكذاء اليناية( )نقطة يسيف إلى

٥ ه

 و&e ع م

 تEة،[}.3all تقrtAltL لا{
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nd رwn نaم exملأميرت، lRLig mnه etlngيته 

 والصخبAمص cقaمللق )التقت القرعية أعناقه وعلىLتe الرئى الصف على الثامن القمل ي تعرقتا

eج DailyLra،) ءسم الصنف بين ترابط علاقة عوما العجف يثل حيثrw uwيالهنف ت sli.تجتوي علاقة ولكتها 

 لموذج من جزءاً(٩٢٤) رقم الشكل العتد(يوضح وقيمة العقد نهاية وتاريخ العند بداية )تاريخ صفات على

Diagamء «uكلأ تربط التي الترافق علاقة مع منقطع ينا صما الصنف يرتبط حيث مارينا، برادشو شركة لنظام ت 

 أته يعني غا واحدً إلى "واحد بعلاقةSlip والصقتCتوomer الثقب تعط ير.cuوomuer والصنفSlقp الصقت من

 تتيجة الرائق العنف يتواجد وغائياً».sli{ مرسى يؤجر(C»anrr{ عميل لكل {صتها جديد عقد إنشاء يتم

 ويكن الراسي من العديد يؤجر أن للعميل ضي جيه(Mat»a صy هموبعة" إلى "مجموعة ارتباط علاقة

 الوقت. مرجو مع العملاء من للعديد يؤجر أن للمرسى

 الترع من إشارة متغير على يشمل لكي الثامن القصل في القدمLقعع الرئيس الصب تعديل جم أن يهب

 لإسذ وصون إجراءات تعريف إلى بالإضافة فذا}.٩.3٥ رتم )الشكلrHrts Cس التوع من إشارة وسنقيرs لآi م

raet )وهة شجرناً مثناً معدما المئف يقى أن ويكر واسترجاعهما. الصفتين عائين C{Aهو كما ط 

 هماPb1a ج الفرعي رالصتف#nm تدL ععمع الفرعي الصنف أن تلاحغظ أن بيب القارئ عزيزي

S pتا، tmrمCu والحقف  الصنف من كل وبن ينه الرابط علاقة يرثا سوقف ولذلك معقا للصه قرعية أصاف

.naily ase ا ج r اجnnu# والسنف  =مج الصنف من كل إلى بعيل أي إدخال تل يتطلب لا ثم ومن

-wsoعua r Boar بالصتت يرتعا والذي اللبقة( النقرة في تدماه {القي أيشاً '-" المثقف اثال هذا م

 و/$ والصنف يجب ولكن tnه» الصنف تعريف نعيل لى لمحتاج لا ولذلك1russ بالصنف مباشرة تيط يي

 ويفلك العميل، جية من العلاقة لإقامة وذلكLهتع التوع من إشارة متغير على لحوي rmo»عدت المثقف تعديل

 واسترجاعها. السنة هذ. لإنشاء وهول إجراءات إطافة إلى تحتاج

 كائن إنشاء عن مؤولاً يكون خاس إجراء إضائة يهب حيث أكثر تعديل إلى فمتاعS اn الصقه

 النوع من إشارة متغير تضيف أن غتاج أولاً ولكن والربى. العميل من كل مع يربطه ثم )العشاt ءن السنف

 واسئ,- العثة هذه لإستاد وموك إجراعات نقيت ثم المرسي. جهة من العلاقة الإقامةLعasc تطيب ذلك

 )كاي سنري عقد لإنشاءJsussAnm اهSnip ا-لتاس الإجراء و؟ الشكل يوضح.6٨mnunlr مase الصنف من

 التعديلات. إضاقة يهدS لاp المنقف تعريف(٩,٢٦)
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 للكلة عيال اسف تطرر لأم

٢,

 Tق
 اد يلزا٣ده1r عذلا-غ

 أد خلtعاتجا عدL٣ عويا
 ان لز.ممليا اهلا1rt جي

 صددجد£ج· ذدالدذ لذكعT ت تت ,لأ±ت اكت مtتتحا تقد ت قنفذا
 نtL٥#اتعش حر جن

3LTT t منكن t هاء منا
T دوثتل مء ما Tمل 

iarr Ey>1 و1 rبدعد] ماج٤±gاr» r 1tE7ج٠ wrEمج-٦ع 
,wRيt[بإل و ا قكلايذلاتم علاpنDمبMاد،ق rلاع لا 

[tgwr,b  ل طا»لاياالد مط
(RجيDر اجعه ويرrلد Jr«=r 'bهد 

»¥atfrlLt61٣-٤٠tوعجذ٣ 

± 'Tع AnيrLaذ r

rtةاءئ Lax AnalE15د Ly

١}

F٢

Jtt

4sMkEn، 11 م6 ا
"rتى 

1 ه
٣١

±F

 نR8٦nnEh1٦ ذ

 م- ة- لا
r

٢

}rnذ riaTاف Kkr84tarrد٤ ath d[ط aeF٤ ٥ة±
}ekا مي صص} lو هءرى hجحCوTز dB1  صد1

dCtK تةLteEF٢٠ ت r٤ كهhLIr6 دn"ذبن 
dعدn r.n w «٦ و)«'1T٨ لأ د# اد د1 ملا

n rt<٤ ج n لا55

1 p nyم1
٤٤٤ ي١

 =و٦
1 ا
 نك

 ا1 برى= ي د1 ك±ما
Mldth ٤- 16Ftn -

٢٤B1او.ي#-ة Aتh 

dikEvprE٨ ثrو٦ 

 لا٥ا٣ت١ غ مى اr ن٤

ppLواد tl [F

3٦,٣٩ ز رقم لشكل

p1Lr FEnEtL

 يرح

ntح ا 



٧٩-" قكاخات بيج لرائقة علاقات تطوير

٦٣٢»
٣ه ا أ١ و٣ «و8«٠٣ لا1 «لآ٨٣١8٦٣٣٥1 ا1 رyT« و±٢١٩٣٣٢

 د »نر±.أ- ±وف1 دلامر
 قتتم تاالا

rh وr ا F» 1aTs، 1لدب لآه1 فيلا h  مLLr عدما ت+ولا1 سليلا ذd ء1
·11r4٠rh - K1 م Ld لولا

 م""عم ±+ذد1رت ؟يr٩ لدد لاده4#ت٤٢٠ هى٤r ععه؟٦
٥LLpاaتgTh »  اREar ذاهن2

ubاهتلا ت 
r٦٤LL٥٩٤٩٤٩-K٤٠٢٢٣y'٥l

al1»R» ,E¥ و » aRr
 قطم نالا

 تالادعن نقدا +ماددBل+A لإw ةl «لهفة٣« الي إ««دلانا
<hA # يا٥6¥٤« ما

Bub

 ع،9,25 ر رقم لشكل -بع

 الإشارة متغير إلى إستاده يتم الذي الصنف من كاتا أولاLًعمsعAمc لسS وتا الإجراء م«+

se1 العقف لدى ك اله قتاكlp$التعريف {يوجد المرسي جهة من والعقد الرسي يين العلاقة لإضافة وذلك 

 إشارة متغير نسند أت الممكن من أنه لاحتلك مل القارئ عزيزي الثامر( الفصل فيAمصلاعمع للصنف الكامل

: لتالية.. نا5لقدة،p الإجراء أوامر ي قملتا كما رئيس لصنف إشارة متغير إلى فرعي لصنف

 ص

 ة'slr ز

 يرد
 ا دبالرجوع

 .ى+

 )الذي العقد بداية تاريخ بمرير قمنا أقنا سنجد م«،mمل عهعا الصنف كاثي اتشاء ء

 الرسي عرفي ومررنا و[ساده، العقد نهاية تاريخ اسنتاج يتم سوف ثم وبن ءقق} الئف إشاء ,اء
 أنساء على أو واحدة دفعة العقد تيمة سيائع العميل كان إنا ما وكذلك العقد( تيمة لحساب يستخدم )الذي

 ور "بوية.
 "نم»

 أن العقد من يطلب قإنهwcL .عمScuslpue) التالي الأمر أما القية. الأقساط قيمة ب

 العميل مع 4ه من لعلاقة٠ ا العقد من يطلب ث المربى، مع جهته من لعلاقة



٨٢ التكلة تعيهال اساف تلرير

• وأخيراthً .عمماءScrCu سc من العلاقة يقيم أن العميل من العقد مع ،DmrE]

-mr.getlRpsrtthcLsRs)

 والصبBaat المنقف أما ءLم ؤ والنقهutomuer والصقنSllp الصنف من كل تعريفة يديل قمنا

sass8 اهmuالإجراء تختير أث تستطيع والآن تعديل. دون المثال إلى إضافتهما تم asemualsliم Tباجرا 

 التعاملات يثل الذيSc وuسa neeDlتgه نموذج(٩,٣٨{ رقم الشكل يوضح كما}.٩,٦٧ رقم الثكل ي الرطح

 ير_ وخيراCuwerً الصنف وكاثي8munms ةse الصنف وكافن$l تn الصنف كائن من كل بين ستحدث التي

٠ اء الإجم هذا خرجات(9.3) رقم الشكل
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 الإجراء التيار إجراء مدجو ،٥٩,٢٩١ ،قد اتشكا. لو،

 الكان. هذا تي جديد سطر إضائة يعنيwbcf الرمز أ لاحظ القارئ عزيزي

 الصنف من كاقنان يتش ثم {الاذ. السنف من وكانتانBعk الصتف من كائناً أرلا الاختبار إجراء ينشن

arمقل الصنف من وكائنات ماهتB، تا السنف كائر آت وتذكرp sالمئة كائن مع يقيم Dsekكلا في 

 تلقائياً. الاتجاهين كلا يcs صاwer الصتقف كائن مع الترايط علاقة يقيمB قهt الصنف كائن وكدلكك تلقايا. الاجمين

 عكذاء عميل إى مرسى كل تأجير يتم

3 ،15 ،ز {وعه
 ,ة3 ,{ه3 )ةlة

t6 أx ذ± rلأ1اp±1 &ققق ا'
 م11 1ع• ي1مصادمنا11pru مk± ه

1#E {auAt3,

"· ولاء السوي، العقد إنشاء إجراء داخل!" يتم العقدين بداية تاريخ أث لاحظ
 أيضاً وتذكر شهرية. أقساط على العقد قيمة فيدفع الثاني العميل أما واحدة، ذقعة على العقد قيمة سيدقع الأول

 إقامة ثمAmد ءتLام الصنف من كجا أولاً ينشر الذيLمp eAunتlا الإجراء اخل تتم العالة معقلم أ



٣٨٣ قكاخاث بيج للرائقة علاقات تطوير

- دا مركب كل إسناد عن والرولة التالية الأوامر ثتدهى وأخيراً والرس، العميل من كل ويجث يته العلاقة

 ومن الآن مركباً العميل جلك الا ريها لأته٢ ءnو8nm لمsh و الإجراء عن الأوامر هذ. نسلنا أننا املاظ ومن مرى-

 كاتات من بداية كاتن إى كائن من تتحول التالية الأوامر أن الاعقذ العاجل. القريب في مركاً يشري أن الخلد

A siق. e IwSlfمnoEا Raat الإجراء استدعاء ثم s ipلآ الصنف كائن إلى وصولاً  الصنف

£»٣
-·٤ت٤[.dقءt ضاwtت[} قلا.1 اقdظدT81p لاة}1ض1 لا
4etEsat مElpaEeaETaalp د}lpR لإ (} .A.٤١ أ'

 نtضAل ±جلا ه٥
ER.««ؤقtء11 تر• {اذ#ةديلا 

٣sELaaDsI} .4seGu9•±pء1 ث 

 و الترإيعا علاقة جمع صحة من تتحقق أن تستطيع لآن

 يالرمبيا. المرسى فلاتة
 بالمركب. امرسى علاتة•
 بالعقد. امرسى علاتة ه

 بالعقد. ثم بالعميل ثم بالركب ثم بالرسى الوصيف علاتة•
 وصولا العقد إلى المرس من بداية الترابط ملاقات لاعتبار الكالحات ببن تتجرن القتار أوامر آخر إن

 هكذا: كاملة حائرة في المربى إلى ثانية العودة ثم والعميل لركب,

wntpper, naم AجsE'a#±gaE &٤g pالl ء bn1444¥٣1ع ب ه1 رلا} ,
p1 ء11p1 ا trصهلا انغ± لالاء tعةvفعه ةواlةلت هلا ا ضt.«±لاةتضك لات 

٦#
[]}tف دsاأنر.4 اظللآ t81قضd.}ا aضظ R.@ة صلا1&1 لإااءق. {عنانا&اافا.{ ض 

 الفصل ملغي

stan ؤs) الرائقة علاقات تأخت- Raiemeh8 تsa)تشوير في الأممية من كيرة برجة الأستاف ين "

 مجملة وثرصب تsD ممgة موذج لي خط شكل على الأمشاق بين الرائقة علاقة ثثل ويتم د الحلوبات

 المرافقة العلاقات من الجليد على مارينا برادشو لشركةCl عدmae Pة تموزج يجري لمثال سبيل نعلى فعلية.

 وعكا.»Sتip )الصف مرسى أي يوسي والركب(edt {الصف مركباً جلك rسسو} {المنشف العميل مثل:

 يعن التوافق علاقة المثال سبيل نعلى الاتجاه، ثنائية بعلاتة تثل كائنين بين التوافق علاتة أن تلاحظ أ يحب•

 ا للعميل مملوك الركب والثاني: مركاً، يلك العمل الأول: الاتجاه.، ثنائية بعلاتة تثل والركب العمل

 تختلف ريها حده. على اتهاه كل معالجة يتم حيث الاعتبار، في ذلك النظام ملورر يأخذ أن يجب ولذلك



 للشكلة عيال اساف تلرير

 أن كما ا»،ls {له اختيارياً والآخر(aصdفo و [جارياً أحدها يكون أن ممكن والتي ، العلاقة اتجاهات

٣٨٤

 على يحتوي الرصيف المثال، سييل فعلى مختلفاً، يكون رغا الطرفين يين»٩uispliri العلاقة أطراف عدد

.{i)  تقط واعد رحية من جزم فهو الرسى أما ،4 ا..{" الراسي من المديد

•Refemee } VBNe إشارة متغير تعرينه بواسطة  لقة في واحد الى- واحد- الترابط علاتات تطور

w)يكن وبالتالى الثنى، الصف من كائن إلى يشر أن يسلع وبالتالي الاو الصتقف داغل, كصفة 

 الكائنين. ين التفاعل لتسهيل سنة لكل مربد إجراءات تعريف

VB لغة في مجموعة -إلى واحد الرابط علاقات تطور ة HETت الصنف من كاثي تعريف يواسطةyrلتs 

 الرسى بين مجموعة إلى واحد الترافق علاقة لتطوير المثال، سبيل فعلى إشارة. متغيرات تتزين حاوية لإتشاء

(Slp+والرصيف (ock«النوع من تحاه ياسم صفة أطقتا stلا may#العتب داغل Dsckعلى لتحتوي 

 الصفة. عنه مع للتعامل مرور إجراءاك وتعريف ا،ir الصنف من إشارة متغيرات

mrوهcu ه  الصتا من كاثمن لديتا كان قإذ ، الكائنات يبن التجوه من الكاثات بين ايعط التعر علاقات تمكننا

 على يحتو اللي الرصيف معلومات على للحصول كائن إلى كائن من تنجو أن نستطيع ما}، )عميل

 العميل.م عذا ركب مرمي

e E1د • ٣sEKeE (} .@atliEt} .4aEbeeE}[ .2TaAlMkuEKa4 { ا

 يمثل الثا سبيل شعلى صفات، علي شتوي علاقة ولكتما متقين يي ترايعط علاقة الرائق عنف يثل ه

.5 تاp والمنقبCstorr المنف بن ترإنق علاتة يوجرد وجو. أرتييط حيث» تراق سنف عاns السنف

 المراجعة أسئلة
Renicg " @و

 و السيارة بين لمراقة علاقة اتجاهي صف ا-

 اتجها يكون أن يمكن هل ،Ret أليف وحيواتRerson شخص يعن العلافة مثل الاختيارية، تلعلاتة مثالا أعر-٣

 إجياري؟ الاتهامين كلا هل تنه.5 والطفلHمطعr الأم يعن .العلاتة

 إجبارياً؟ يكون والآخر اختياريا حد
 م الإجبارية، العلاقة على مثالأ أعر-٣

 التكوينية، العلاقة على مثالاً اعر-٤
 التجميعية. العلاقة على مثالا أعيط-٥

 يبك. القيجوال في الراقة علاتات تبرمج كيف سف الخاصة، يعياراتك-٦

 المجموعة؟ إلى واجد اللراتقة علاتات عن عتتلقة تكر كيف واحد إى واجد المرافقة علافات برعية-٧



٣٨٥  قكاخاث بيج للرائقة علاقات تطوير

 شخى. مم ثرايعط علاقة في لاستخدامها أليف لجيران صفة تعرف التي الرية السلة اك-٨

 يه. يرنيط الذيRersn إشارة وستقيرbeed يmج يجعاملاتr لسمته الإتثاء إجراء راس اكتب-٩

 من كالناي يمجموعة إشارة يمتنيرانه لفاظPer هوo الصخب في هmyLs تعرف التي الرية السلة اكتب-١٠

.Pe.  الستفة

Pe Feaassn للصف كامل مرور إجراء اتب-١١ Pet شخص لليه ScPcreo الألتب اليوإن أ واشرفى  م يمى

 راج

 الاتجاهين. من كل ي العلاقة يؤسس الذيAفsg مa FerTaReع يسمىr للصنف الكامل المرور الجراء اى'-

 اليرجية الجمل اكتب السابق،3 رتم السؤال في ذكرهًا تم أصنافai والطلwauer الأم آن باعتبار-١٣

 نottr ل عللالفا»nAmay لناst وCH لkd يMoucr عقة كعريف

 من جن في العلاتة يوسس الذيr 8ssiedilarooteم يسمىQia للأطقال الكامل المرير إجراء اكتب-١٤

 الاتجاهين.

،Cuny ،5uaH ،Cتt ،Sue  الترتيب عنا في سويا تترابط التي الأصناف عن مجموعة باعتبار ا-٥:Hose اي ء

Paret ع Caiue.مثل ، مستخدمة قياسية مرور إ-جرامات اقترفي nsي etSiecr ،Ce،وألدي إلي ،٠٠٠ ت 

 للحصولRos من تتجول التي بيسك الفيجوال جملة اكتب الربطة. للحالات الإشارة متقيرإت يرجح

RoEe. الكوكب اسم على a ctمl ية للوجود ج

 المناقشة أسئلة
Tgrggin @grskig

 وجود يدون المعلومات نظم تطوير تتخيل وعل للملومات؟ نقلم تطوير لي جداً هامة الرائقة علاقات للاذا-١

 تحك. تاقش مرافقة؟ علاتات

 الذي الرس يعرف آن الركب يليع اثثا سيل فعلى الاهاء، ثخانة بعلاقة كاثين بين التزاقق علاقة تثل-٣

 إنشاء مقيداً يكون متى ناقى عليه. سيرسي الذي الركب يعرف أن المرسى يستطيع لا وريما عليه، سيري

 واحد؟ اتجاه في علاقة

 واحد{لى-مجموعة الترابط رعلاتات واحد-إى-واجد الترابط علاتات تطور كيف القصل هذا أوضح لقد-٤

VB لغة في NET.لغة مستخدمين هموعة -إلي- مجموعة الترايعط علاقات تطور كيف توضع أن تستطيع هل 

٦W NET؟ 



٣٨٦ للشكلة عيال اساف تلرير

 الفروةً وطح الجداول، بين الرايط علاقات لتطوير الأجنبية النائح العلاقة البيانات قواعد تتخدم+-

 متغيرات واستخلام البيانات قواعد داخل الترابط علاقات لتطوير الأججيية المفاتيح استخدام بن الأساسية

 الكائنات. بيجن الرابط علاقات لتطوير الإشارة

Rhea]eet

 لغة مخدماً مشروع بلوير تم ،Rc4 والصفRerson الصف مثال على الراجعة أمثلة ي تعاملنا لقد ا-

.vالاتجاهين. كلا في الصنفين بن الترابط علاقة يتبر الاختبار برنامج أن وتأكد الثال، لهذا٥ 
 لغة متخدماً مشروع بتطوير ثم ،G والصحفModhr الصنف مثال على للراجعة أسئلة في تعاملتا لقد

٠.vالاتجاهين. كلا في السفين بين الترايعط علاقة يتبر الاختبار برتامج أد وتأكد امثاى، لهذا٥ 

٣-cas mgeam  مرذج يمراجعة قم المراب. خدمات يانات تسجل أ أرادت مريا برادشو شركة أ اشترطى

 ريها أته يشرطRaat بالصنف سيرتبط الذيRa مtsServieeRecan الجديد الصنف لإضافة بالشركة الخاص

 العب محتوي واحد، لركب تجل أن ب خدمة وكل أكثر، أو خدمة مركب لكل يجل

BaaurrrRrndالهفة على e mumcr¢imwع لقه رالمفة الفاتورة( )رتم٩eir الخدمة} )تاريخ 

 والصنفt Boق الصئقف على توي مشروع بتطوير قم الكلة}. )التكلفة لعاه» تاءgم والعشة

recRemdا Banوالهتف curr، الأجر!ء اطبقه RerrrdhspServiceالصنف داخل nموmالمسؤول 

 للمشروع· الطلوب الإتبار برنامج اكب ثم ،BotserccRea العنته من كاننات إنحاء عن


