
 ولافGا و

 الكائنات علم المعتمدة البرمجة سساسيات
 ا بيسك فيجوال ولغة

٥
WE .NET FUNDAM

·D

 ،تن يك فيجوال ألفة بواسطة الكائنات ملى المعتمدة الحاسب تظم تطوير الأول: القمل ء

 -للت سعدبيو فيجوال برامج تطوير بيئة العالي: الفصل٤
،NET  ألقة أساسيات الالث: القصل ف

E يلبة الوهجة الوابع: القمل ه JErالجاهزة الأمناء مكنة باستخدام ؟ 
 انامس: القنصل ة ولا الكنات ،«



6 ر
4٤
 ر°

0 ر
• c

o



 وز ولقمع

 الكانا علو المعتمدة العاسب نظم تطوير
 بيسك.نف تيبوال لغة يواسلة

OBJECTORIENTED SYSTEH DEVELOPMENT WTH WB .NET

 القصل: أهداف

.(Odeelopمس6 للرجية الكائنات يتقنية الحاسب تظم تطوير٠ 

.٠٧B ،NEI)  .ته بيسك ليجواله لغة على التعرف ه

 الكائنات. على المعتمدة التقية مفاهيم على التعرف ء

 الكائنات. على المعتمدة اتتنتية التطوير رقوائدد أفمية معوقة-

 الكاتثات. بواسطة النظم لتطوير الكتاب ها داخل التبع الأسلوب تفديم»

 والتصميم التجليل مراحل على(obثee اr@-اen {ا الكاقتات على المعتمدة العلومات تظم تطوير عملية تشمل
 الا العملية هذ، على تطلق وعادة الوجيةء الكائنات على تعتمد وتقنيات برهة لغات مستخدماً والريبة

JET عnهwan)± نث عمل إطار مؤخرا مايكروسوفت شركة أسدرت.oo تشتية أو تo المختمر  يش, الذى(6

 العلومات. تظم تطوير مهال في السائد الامهاء أصيحتoo تقنية أن ايفاً يثي ولكيo0 بقنية النظم تطوير على

 يسهل سوف ت يبسك القيجوال لغة لإصدار وتطويرها بيسك التجوا لغة تصمم إعادة أن ئية شلك لا وها

 على الآت تجتوي ث بيسك الفيجوال لغة لأن المعلومات تظم تطوير فيo0 تقنية استخدام الرين من العديد على

 لتعط تقدم كائت التي الكائتات على معتدة معلومات تظم تطوير من البرسج تمكن التي والغاميم المقومات جميع

C Jew. لغة+ب مثل قرية لغات بواسطة السابق تي  ذ ولغة



 ثت يسه نراثء ولغة الكائنات علي الخدة الر#ة أساسيات٤

O0 ثقة يواسطة والتطويرo0 ثتة من كل مفهوم يخلف ما كثيراً dcwelapmn  من العديد لدى»00

 المستخدم واجهة تعي0 تقنية ان اليعى برى حيث وخلفياتهم خيرانهم اختلاف على ياء وتك الميرين

s Latecsenل) tem قر Oo {ج #الخادم العميل يقلم علاقة له شيء أي تعتي ، تقية أن العى ويرى (UP  الرسومية

 على تعتمد برية بلغات تطويرها يتم التي الحاسب تظم تعيoo تغنية أن آخرون ويرى الإنترنت، تظيقات أو

 ذاته. التطليق من النظر يغض لاawe ولغةC3 لغة+ من كل مثل الكادحات

 النظم تجليل مرحلة من كل في(obsek-@eme{ الكثات تقنية استخدام تعتيQ تقنية إن الحقيقة في

(OA لقs ا O An{التصميم وبرجلة boD} tTign)الرجة ومرحلة ry Dt Egranung)، إن ثم ربن 

 )أيC++ لغة مثل لغة استخدام أو بالخادم العميل علاتة أو»U0 رسومية مستخدم واجهة تطوير تعتي لاQ تقنية

 تعوير إن واخيراً الكاتتات(، تفة هال ي مرتجاً تجعلك لكي كائر غير الكامنات على تعتمد برتجة لغة تعلم أن

 تة تطوير مراحل جميع تربطco تقنية اخران ويجعنى تفكير، أسلوب يعتيQ تقنية باستخدام البرامج

 معاً جة وير وتصميم تجليل من الملومات

 شامل بشكل الكائنات على الجمدة العلومات تظم تطوير عملية الكتاب عللا صنجا« باخل تعرس سوف

 القارئ لدى أنه نقترض يا .نت بء فيجراك لغة على التركيز مع الكانا ثقة علي التمر، يغرض ومتكامل

 بيسك، الفيجوال لغة عن أو الكائنات تقنية عن خبرة أي سرفة الأمر يتللب ولا البرية، جالك في يسيطة خلقية

 جدً، مشيناً سيكون الياتات قواعد وإدارة والتصميم التحليل بهال عن معرقة القارئ تدى توقر إنا وبالتأكيد

 ٠- الكا تقنية مستخدماً النهاية إلى البداية من المعلومات تظم تطوير كيفية تتعلم سوف القار عزيزي
(bkccr-.Ocat«التجليل عملة من لكل أساسا الكتاب يتدم جث }sFoccesلsلزaهA)التصميم وعسلة 

(eien Prrrs«ج البير±ة عملية {يقأً يقدم كما ، الكائنات بواسطةss] mgammaiarR{فيجرا لغة خلال من 

 ،لكه،٠

WE .NET  وة الكائيات تفتيه م
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 لتطوير لقdaنT(r لدةA )ظعةorر التقليدية الطريقة ممoO تفة متخما التلم تطوير بقارئة يتم ا

al تopnent الإجرائي التطوير عملية عليها يطلق والتي المعلومات Deveس ssrsdu)الإجراءات على تعتمد والتي 

(Frucdurus،{ تقنية نظر وجهة من العلوبات ثظام تعريف يتم O0ا )قانا الكاثات من جموعة أثه غلىbالتي ز 

 آخر، كائن بواسطة مته طليها ينم عتلما المهام بعض ينفذ أن يستطيع الكائن أن حيث التقظام مهام لإتجاز سويًاً تعمل

 أنه على النظام تعرف التقليدية الطريقة فإن الأغر، الجانب وعلى الخاصة. يائاته يحفغذ كائن كل أن العلم مع



٥  شه يلك قيجوال لثة براسسلة الكاكات على المعتمدة اناسب تظم تلويي

 إئ او بيانات تعيل يحم جث الإجراءات عن بعيداً اللخزنة البيانات مع تتعامل التي الإلإجراءات من جموعة
 الإجرائية. والتقنية60 تقنية من كل يي (القرق1.1) رتم الشكل يوضح جرامات. الإ أحدهذ. تتقي عند

 البيانات عن متفصلة الإجراءات
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 القى" والإجراءات البيانات من كل على الكائن حوى
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 الكائنات اقة بهن مقارنة ذلا,ا}. رقم الشكل

 تعدير ثم رمن هعالجتها، يقوم ثم اليياناته يستقبل الإجراء فإن(1,1) رقم الشكل من عوراضح وكما
 كن من»Nessage) رسالة الكائن يسقيل حثc0 تقية من العكس على علا متنصلة. ملفات في الخزنة اليانات

 التظا تطوير مراحل خلال من الفرق عنا أهمية توضيح سيتم رتعديلها. الاعلية بياثاته هعالجة يقوم ثم آخر،

 القيلة. الفصول في والبرهة} والتعميم )التحليل

 الكائنات علي .المعتمدة
DBet-Driينatلde frogmmmin4

 فإن تحك من المكس على ولكن حديًاً، اغباها الكائنات سستختمأ الرامج تطوير أن التامى معظم د

 سمولا بوهة لثة يتطوير الترويج في التيا حقبة في الاهاء بدأها حي مضت عقود إلى يرجع االاهاه
)Sملة( احاكاةه يرامج لتنفيذ تصميمها م القة أول وهي Proga)sاسدوب تتطلب المحاكاة يرامج لأن ممنقةتسعت 



 ثت يسه نراثء ولغة الكائنات علي الخدة الر#ة أساسيات٦

 والطائرات الفن مثل يالكاتات المحاكاة تتعلق ما عادة ،mrceئuraFr يes) الإجرائية الطريقة عن عتتلغاً برجة

 الكائنات هذه تمئيف ينم أن يجب ولذلك معاملاتهم، لإتهاء بتك داخل سنوف في ينتظرون الذين العملاء وهاكا:

 في مقل بشكل كانن كل يلكه الذي واللوك {يانات( كائن كل صفات عدد والتي نما(c و أصناف إلى

 المحاكاة برامج

 جميع اب حيث )العمل} ععدoاsت الصف تعريف يثطلب ما بحك عمل اكاة إن اثال، سيل شعلى

 ، التك يدغلوا أن يستطيعون ثم ومن العته، ها من كائات إلا هم ما البتك مع يتعاملون الذين العملاء

 الانتظار سنوف تثير ركذكك البتك، موظف اتياه في الآخر تلو واحنأ الصف في ويتقدمون سف، في وينتظروا

 اتجاه في العملاء وغريك عميل إعانة على القدرة لديها والتي wمR( المئف من )كائنات الكائنات أغرمن نوعا

 دحوا التوقع العملاء عدد مثل الهاكاة برامج تشغيل ياية قيل الاحتمالات قيم يعس تحديد يجب الموظف. +باك

• الجاكاة، برتامج تشغيل عند البتك العملاء بدخل الواحد. العميل لخدمة الترفع والزمن الواجدة الماعة في الينك

 دالة بواسطة إصدارها يتم عشراة أرقام علي يجاء الصنوف في يتقدمون ثم طولاً، الصنوف أقصر في ينتظرون

 الاحتمالي. التوتيع

 أكثر يحدد لكي متلفة ظروف في المحاكاة برنامج يعمل عتلما الكائنات على المعتمة البر±ة نائلة وتظهر

 مقض سع يعفها تتفا الكانات أ نرى فعندئذ الميل، يطرها زمنية شرة واطول عدناً اتتقظار صف
 عدد تحديد مشل المحاكاة يرنامج لنتائج طبقاً متاسية قرارات اتخاذ يلتك القرار مشخذر يستطيع ثم ومن علقه

 المختلفة. الينك فترات خلال البتك موئظني
 الان العالم بواسطة غله7للما البرجنة لغة تطوير عتد يات oت لتقنية التقية الباية أن الاعتراف يجب

 مذم كانت عث العينيات ارتل في بارك( زيروكس زيروكس شركة اغا مركز في وزملائهAل هقKay كي

 كييء· العالم ركز الأغراس، متلفة يرامج تطوير في استخدامها يتم والتيo0 تقنية تدعم لقة أول اللجة
(SmلITeلk ٦h- {لغة الكالحات على تشد برامج تطرير يكة إيجاد على الرقت ١ جعلت والتي

 المتخم واجهة من كل تلوير في اللغة ذه استخدام تم تد التطام. ميام لإجاز يعفها مع وتفاعل التغام
 إيداع عملية إجراء على العملاء تساعد التي البنوك أعمال معالجة تلم ثل المعلومات ونظم (،GuP الرسومية

 كائنات على النظم هذه اشتملت حيث الجارية صابائهم من الأموال سب عملية وإجراء ، حساباتهم إلى الأموال
 إ3، ، السايات وكائنات العملاء،

 ولغة ،Heeui عد» لتة مثل الكائنات على تعتمد ,التي البرجة لتات من العديد لهرت ثئكك بعد،

Eifel، لغة+ شهرة الأكثر واللغة +Cللغة امتداداً تعتر والتي cسةهم مما بكثرة مستخدمة كانت التي الإجرائية 

, وعذا ر الكائنات على المعتمدة الرهة بأسلوب الرهة إلى البر#ين مني العديد انتتال في



٧  شه يلك قيجوال لثة براسسلة الكاكات على المعتمدة اناسب تظم تلويي

 ما التي الإجرائية البرهة أسلوب أيضاً تدعمC++ لغة أت يالرغم وذلك الكائنات، على المعتمدة لليرجة الرائدة

 [بدر من كجزءC++ إصدار ايكررسواقت شركة أسدرت يراههم، تطوير لي البرجين يعش يتيها تال
isunl) سنتوديي فيجوال sadi)الأخرى، والبرامج اللغات من العديد على يجتوي رالذي سنوات عدة من 

 لغة من الحاص الإصدار مثل الواحد الغرض تات اللغات من العديد أخرى شركات مدة أمرت كما
coKoالشكل يوضح الكائتات، علي المعتمدة البرمجة يدعم الدي (رقم r.1)التي المختلقة اليرتهة لغات 

 الكائنات. على المعتمدة اليرجة تدعم
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 البو الكاتبات لتيلا لفات ض٠٢٩,7 ذ
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Su قcrseuc) مايكروسبتمن من شركة آمرت ذلك وبعد b«لثة أم4٥ عام Jawa.تعتمد الر 

 لتعم. متاسية تجعلها أخرى يسصقات تتميز ولكن الأرامر، كتابة صيغة يC++ لغة تشهه والتي الكائنات على اقمط

s} ebbascdصمنق الإئرنت تطبيقات AprDc)يرامج تسيل مثل Applcrsأي على وتشغيلها الإنترنت شكة على 

 وود لتة ولأ ،١++ اسيم عليه اطلقت، هد لغة مي إصداراً مايكروسوفت شركة أصدرت ثم آلي، حاسب بيئة

 قإن+ الإترئت تعليقات ذللك في ما يثة أي على تعمل برامج لتطوير تخدم أ ويمكر شتما الكاات عثر، تعتمد

 الكائنات. على المعتمدة التطبيقات تطوير لتعليم ممتازا خيارا أصبحت دلا لغة

 إصدار من كجزءJawa للغة متاقاً آخر إصداراً الأخيرة الأوتة ي مايكروسونت شركة أصدرت

 التي٧6.٨ET لغة إصدار إلى بالإضافة هذا شارب، سي )ينطقC٨ اسم عليه أطلقت تت" ستوديو فيجوال
 على المحمدة التعليقات تطوير من كل على تيلر أن تأمل مايكروسوئه شركة جعل مما الكائنات على تعتمد

v6 لغة فإن ثم بعن الإتترئت، رنطبيقات الكائنات MEIالتعليقات تطوير لتعليم ايضاً عنازا خياراً أميجت 

 الكائنات، عل. المعتمة



٨ ثت يسه نراثء ولغة الكائنات علي الخدة الر#ة أساسيات

 مايكروسوفت لشركة .نت بك فيجوال ولغة .لت عمل إطار

 مايكروسوت شركة أصدرته الي(su لقSt مللا.FET) الجديد ،نت ستوديو فجواك الإصدار حوى

NET دmew)« تت عمل إطار على F)تطوير عملية ليسهل جديلة تلوير ستسة أنه على الشركة رصفته والذي 

etibuRed اroaucnt{ الموزعة العطية ذات الية ي وخصوما الرامج Emw)الإطار عذا يتكون انترنت، شبكة مثل 

 التلوير: عملية أثناء عالية مررتة للمبرمج يقدمان اللتين أسين مكوتن عن

cm( unنس المحرك اللغات تثنية مكون أولأ: LanguAge R)mبالمصطلح ويختصر س CLيلر والقي 

 البرنامج شفرة أمان من والتحقق الناكرة، إبارة مثل جوهرية خدمات يقدم وأيضاً التنفيذ، أثناء البرنامج شفرة

 أن شأنهما من والتي عديدة أقرى قدمات إلى بالإطاقة هذا عشئد(، رهمgصقا الآلة لغة إلى البرنامج وترجمة

 من عتتلفة أجزاء تطوير يهمكن.CLR الكوت مع عالية جودة ذات برامج إنتاج على وتساعده المبرمج وبقت توفر

 وتلك اgo،)scD {عصا البرنامج تعميم وتت أثناء شت( عمل يإطار )مدعومة لغات عدة يامتخلام البرنامج

 لغة مثل خيراتهم على اعتمادً اختيارهم من مختلقة لغاث بعدة كبيبي برنامج كتابة في يتعاونوا أت المير±ون يستطيع

NET.٦6ولغة١++ ولغة ر C# NET، مكون إمكانات من يفيدون يزالون ولا CKتكامل لهم يضعن الذي 

 مجيع. بشكل وتشغيلها البرنامج أجزاء

 ترجمة يتم جث الآلة ولغة البرجة لغة ين@nt عalduaم )عggهها وسيطة لغة نشاء إلي التكامل عذا يرجع

 لغة كل مترجم بواسطة اللغة عء إلى ،نث} بيسك فيجوال لغة لثل نث يئة تحت تعمل التي البرهة لغات جيع

 مكون يخدم تلك ولخفية الآلة لفة إلىCR الكون براسعلة التائهة الرسلة اللغة ترجمة تتم ثم حده، على برجة

CRزصعقامننصه التنفيذ أثناء الترجمة تسس البرنامج تنفيذ أتجاء الترجمة من تالية مرحلة iati«Jتحوا والتي -ا 

 لقادت تكامل إلى الوسيطة اللغة استخدام يؤدي ثم ومن الآلة، لغة إلى اللغة مترجم يواسعلة التاجة الوسيلة اللغة

 الحاسب ينة من أكثر على البرنامج تفيل ميزة أيضاCRً الكون يقيم كما الواجد، البرنامج باخل المختلفة ليرية

 أقرى، مرة البرنامج ترجمة إعادة دون تaا(a) الآلي

 التعريف سابقة الأصناف من مائلاً عدداً للميرمج نقدم التي نت عمل إطار أصناف مكتبية ليا:٧ت

'esةsؤ eA clة Fvederi{اللكون مع التواقة التطبيقات من العديد في استخدامها يكن والتي CR-البرمج يستطيع 

 هذه6 تتر به، القاس للبرنامج مائلة وظائف لإضافة المكتبة م، من يسفد أت نث لغات من لغة بأي

 الصوا إدارة عن المسؤولة الأستاف توجد حيث لوظيقنها طبقاً الأصتاف

 اصناف أحد استخدام كيفية الرمج يتعلم عندما اللفات. إدارة وأصناف البيانات، بقراعد الاتصال واصناف
 هذه تقدم كما نت. بيئة مع تعمل أخري لفة أي مع الخيرة هد، تطبيق قيمكن ماء لغة مستخدماً المكتبة هفه

 المجموعات، معالجة رأستاف



٩  المعتمدة الحاسب تلع تلرر مث يلك قييجوال لثة ير!سلة لكائكاث

 الرسومية الراجية ذات الويندوز برامج وأصناف ت،onsole يرامج أساف مثل خامة وظاله الأمتاف

GU،« الإنترنت- وتطبيقات 

 الريقي المنتج إصدار داخل انت عمل إطار تقديم في مايكروسرت شركة طرح تحقق لقد

da ،NeTم MFerasoF WEaal Suمكو من كل تكامل حيث {م،٢٩٣ عام في C٢ARتت عمل إطار مكنية ومكون 

 من للمبرمج والأدوات اللغات من متكاملة سرعة لتوقر وذله ، نت ستوديو قجوالك لتطرير المتكاسلة الية مع

 الإنترنت. تطبيقات وتطوير الكائنات تقنية على تعتمد تطييقات تعلوير أجل

l اعةs) يلك فجواك لغة تشمل أ وسوقت مايكر شركة قررت لقد Eق u)ولكني نت، الإصدار مع 

 إلى م}1٩٩1 عام ظهرت التي بيسك كويك ولغة اليسك للغة امجاد )بعي والمسيلة المشهورة اللقة مذه تتاج

 تميزت مقصل. يشكل اللغة هه تصدر السابق في كان جث ثت عمل بيشة في اللقدم القكر مع لتناسب جذري تفير

(٢oms)  النماذج مثل الويندوز واجهة عتاسر على لاحتوائها الويتبز تطبيقات تطوير بسهولة بيسك فيجوال لغة

 الويتدوز. فاذع اخل ووضعها سحبها طريق عني معها التعامل يتم والتي )اعkه1»، والعناوين )sسuت( والأزرار

Ewentssen دmتns) الأجداث على العتمة اليوهة بتقنية اللغة عه أيشأ اشتهرت كما rrsa)ييثة أجداث لجاجة 

،(oclak}  للماوبي الأيسر الزر علي الضقعط حدث مثل الويندوز

 لغة تعتمد لم ولكن الويندي، لتطبيقات تطويراً والأسرع تعلماً الأسرع اللقة بيسك فيجوال لغة ظلت

 كما الكائنات، تقنية على كامل يشكل م(٣003 عام حى )أي7 يلك قيجوال لغة إصدار حى بيسك فيجواك

 ولغة€.C++ لغة من كل مبرمجو منها عاتى التي والشاكل القيود بعش على تشتمل ييسك فيجوال لغة ظلت

cK  مكو من وتفيد كامل بشكل الكائنات تقنية على تعتمد نت بيبسك قيجوال لغة قإن ا؟ أما

 على .ته بيسك فيجراك لغة تجتري لكي ولكن تت، إصدار لغات بقية مثل مثلها ت عمل إطار أصناف ومكتبية

 بيسك قيجواله مرتجي جعلت والتي أجزائها من العديد وتغر البداية من بنائها إعادة تم الإمكانات، عذ،,

 يدد ولذلك ،C++ ولغةJaw لخة مبرمجي مثل مثلهم الكائنات تقنية على معتمان برايهم يطوروا أن يستطيرن

 ازياراً،. أكثر مكون .نت بيك قيجوإك لغة متقيل أن

 الكائنات
@JbggsJruentgg Anggss Apg Lاgg g»

 يكل يتعلق بل قصب البرهة برحلة تقعط يتعلق لا الكائنات على المعتمدة النظم تطوير أن سابقاً ذكرنا لقد

(.٣.1) رقم الشكل في واشح في كما البرية ومرجلة التسميم ومرجلة التجليل مرجلة من



 نت يسه فيجرا ولغة الكائنات علي الخدة الربة أساسات1٢

 التالى من يتكون الكائنات على المعتمد النظم تطوير

 التحليل

 التصميم

 لبرمجة

 {عادة إلى أدى الثمانينات بدايات في00 تقية سسنخساً الحاسب تظم بطرير الاهتمام.•
 ثياية ي ظهر يه وتصيها التلم تلك تجليل على التلم مصممي تساعد وتنتيات -ليب

ys  المعه والتصنيم(tbjet-Oieoted {دت الكائنات على العثد التحليل يسى ما الثمانيات حقبة

bnenud اg) الكائتات mesا ee،)تخليل ي التلم مصممي لماعدة مقاهيم لوضم العااء من كثير اتهه زظ 

Ed م يوردن "إد العالم اتجه حيك يهب 7ourdا من لكل وتقنيات أسالب وطع إلى 
 تظم تطوير تقتات هتسسة إلى تةدnes هةnin مارتن" 'جاجس العالم واتجه ، التركيبي والتصميم الركييي

 مها في كنب بتأليف متيما كل تام وكذلك التركيبي، والتصميم التحليل من كل لتحسين كمحاولة الملزمات
 المعتمد التسميم وتهال الكاثات على المعتمد التعليل

 عه واقع من الكالتاك على المعتمد والتصميم ،تحليل
 أخرى أساليب نرون

 المثالية اللغة أنشجوا حيث الصناعة

 لفة اسم عليها وأطلقوا رعرقوها، الكاتتات على والمعتمدة رتصميمها الملومات تلم خليل ل المستخدمة

،4UML { باسم تصر Unتne Madeling Languge

 لا من وذلك ،u 1ا لغة غاذج بعش تصميم كيفية الكعاب هذا ي تتعلم سوف القارئ عزيزي
Madeldriwen{ الماذج على "الاعتماد تقية علىLM لغة تعتد المعلومات. تقلم تطوير ربح Jpproeeh«في 

 التظا متطلاتت من لكل بومية لمازج يشئ أن الصمم على يهب حيه والتصميم التجليل مرحلة من كل
 التم الينادي والشكل والريع التط محل منسية أشكال من الثماذج هذه تتكون يمه.



 و شه يلك قيجوال لثة براسسلة الكاكات على المعتمدة اناسب تظم تلويي

 أثك التراسل المعلومات نقلم مطوري على ييل الأشكال عذ، توحيد إن يتكر. ومما مهامه النظام يجز
 تى عملية

 الاذج على الاعتماد تقنية أيضاً تس.خدم والتصميم التحليل من لكل التقليدية الطريقة أن العلم مع

(Hee«rived wpproaa)البيانات تدفق نماتج مثل يومية غانج إتشاء يجب حيث '

Uee ععم قةgدmتت نموذج مثل السابقة التمازج عن غلفة نماذج أشكال تخدمU لغة قإن خال أي c، وممرذج 

.٤.41) رتم الشكل في ماضح هر كما أخرى وقاتج هدت، وتدمرك

 اML لغة ماذج

u3 CasE diagammgran.ت 

٢١
 لإد

 جد

stAteart

.UH.  لقة تعالإج .ا}،4 لإ رقم الكل

 دورة إنه بال ه نماذج تصميم فنط يتطلب لا وتصميمها الكائنات على المعتدة المعلومات ثظم تحليل إن

 كل داخل الوجودة والهام النظام إنجاز مراحل هدد والتي المشاريع لإدارة عمل إطار تلب الخم تطوير جيبة

 التصميم، وشرحاة التجليل، ومرحلة التخطيط، مرحلة على المعلومات ثثظأم تطوير سشرفع إدارة تشمل مرحة،

 الكانه- علل. المعتمدة الغلم مطوري فإن المراحل هذه اثاع إلى وبالإضافة الدعم. مرحلة وآخراً ، البرجة ومرحلة



١٢ ثت يسه نراثء ولغة الكائنات علي الخدة الر#ة أساسيات

meratwe )ضsة التكرار أملوب يتبعون apgroالانتهاء يعني هنا التكرار والرهة. والصم التحليل من كل لي وذلك 

 وهكنا. اليرية، بعش من الاتتهاء ثم ، التصميم بعش من الانتهاء ثم ، التجليل بعض من
 الفعالة "الملجة تقنية من كل على الكائنات على الحدة التلتات تطوير عملية تعتمد وا

(Hotypm)للنظم المشترك "التطوير وتقنية }aint 8pdiei Devekpmemt،) تثنية إ RrtotMingتشما. تعتي] 

 شيء على والقيم التعديل فرصة المستخدم نعطي لكي النظام أجزاء من أكثر أو لواعد وذج مصغر برئامج

 يعمل له. وملموس محسوس الشترك التطوير تقنية جلسات أثناء سوياً القرار ومتخذي النظام مطوري من

 للشروع إدارة يعللبo تقنية باستخدام التطوير أ كما تعيرة. زمنية قرة ي التظام متطلبات لتحديد

 التضليلية. الطريقة في متبع عر كما ائتظام باختيار ، النظام واجهة وتسميم ء البيانات وجبع مقابلات، وإجراء

 الموجهة الكاتبات تقنية مقايم على العراف
bncepه lsdeslandlng b]tw.-rantedلا 

 بعشها تتفاعل الكائنات من مجموعة إلا صامر الكانتات على المعتمد المعلومات تظام أ ذكرناسايقاً كما

 الأساسية الفاهم على تتعرف أ لايد النظم ثدك مثل تطوير من تتمكن ولكي ، النظام مهام لإجاز بى مع
 ي: ثم الفقرة، عذه خلال القاعيم هنه تليس يتم -سوف4 )ه.ا رقم الشكل في والوضحة الكائنات بتقنية المتعلقة
 الكتاب. هذا عجانه ناخل بالتميل شرحها

 والإجراءات اي
Bwلاءص Kوx bjEd bu ,ا 7سام  ,عل لوقد

 وله صفات له شيء اي هر الكائن أت جث الحتتة ي يعرف كما الكمبيوتر تهالك في(byccn الكائن يعرف

(Gu  )اوزياه الرسومية المستخدم واجهة كاثبات مثل الكاات من العديد على المعلومات تام يجتوي وك.

 وكالناتSnac مt الصت كالنات مثل الرتامج شحور تمثل والتي البرنامج يطلها التي يبللثكلة المتعلقة والكاتتات

 واجهة كاثتات افإن لمثال سبيل اتجلى ما. جامعة داخل طلاب مواد تسجيل سعلرمات ثغظام فيTe مr rا الصنف

 اللون مثل الكائن( )عفات غمائى عدة لها(uفbعلو والعناوينBسoصs والأزرارFam الساذج )مثل البرنامج

 الكائنات هذه تجتوي كما السسغات. قله من لكل قيمة إستاد بواسطة وتلك الكاثي مظهر تحدد التي والوقع والحجم

 عد الكائن يفعله أن يمكر ما تمته والتي(cbesor) سلوك عليها يطلق والياناً@eudls) إجراءات على أيضاً

 مجلذق اجداك خاليل



 شه يلك قيجوال لثة براسسلة الكاكات على المعتمدة اناسب تظم تلويي
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 اي#لغر\لةة ةubel دsك

 الكيات، لطحية لباسة

 إجرام يثنيةذ عليه الضغط يتم علما ستجيب(uo الصف {كاثى الزر قإ الحال سيل شعلى

 حجم تقيير يكن كما ينلك، اتملقة الصفات تغيير عند رحنواة مظهره يتغير افما} الهتف )كاثي والعنوان

 يوضح يذللك، لمتعلقة المنات تنير عثا إظهاره ثم إ-خفاءه تى أو مظيره أو}Rmo الصف )كائن الموذج

 والإجراءات (،s} Aurkا والصقات ا»، زكاععزض» المستخدم واجهة كاثبات من أمثلة(2.7) رقم الشكل

 ب. الخاصة}hcDd )ق

U1 )ععزه اللستخدم واجهة كائنات يفها أله والليومج الستخلم من كل على السهل ن o)لأتهما 

 سه هلها يطلق الكائنات من أخر نوع على أيطاً الملومات نظم تري ولكن ويشاهدونها، معها يفاعلان

mdBes دi ومعوياه الشكلة تهال كاثبات Dsm)نظم فإن المثال سيبيل لعلى الشكلة، بجوضوع تتعلق والتي ؟ 

 الصلب من كاات وعلى العملاء(م طلبات {تثل rrت السف من كالتات على توي العملاء طلبات معالجة

(Mehتs) Nuribue وإجراءات ( )و هفات على تجتري الشكلة هل كالتا فإن ييامثل التتجات(، قثل Paس 

(.٧,1) رقم الشكل ي واضح كماعو



 نت يسه فيجرا ولغة الكائنات علي الخدة الربة أساسات1٤

 ا#ستحدام واجهة كاثنك الصفاث الإجرايات
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٠0٠٤٤ رإجراي»ت منا {لا،ا، واقر الشكل

 الإسندام وابية كائنات السات الإجراءات
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 ،٢1٧ ز رقم الشكل

 سيل نعلى البيااتء تواعد جلاوله غول تشبيه المشكلة عجال كائنات صفات أ لاحظ القارئ عزيزي

 الهائب ورقم»s( AdNدة والعنوان(&aص) الاسم تشعل عسا( الصب كاثي العميل صات فإن الحال

(RHes««إجراءات على تحتوي الكائاتت هذه آن إلى بالإضافة (uads«نمجذ بهاء الخاصة الهام إدارة من تمكنها 

 كل تتفيد يراسطةAفdr تما والعفةe Nسة العفة من لكل قيمة يستد أن}tstaBuer الصتقه )كاثي العميل يتليي

{onجr (euA5dessT الصنف من )كائر جديباً طلياً يضيف أن يطيح كما»5 Naaetيe والإجراء ،5  الإجراء من

 تاريخ تيمة إستاد عن مؤرلة لهي اler الصتت كائن إجراءات أما ،AddNawe فen) الإجراء تقيد يواسطة له

 الإجراء تنفيذ بواسطة للطلب الكلة القيمة وصساب+seolerDnrt) الإجراء تنفيذ بواسطة الطلب

(uouBA tقUErاa{ Bلeل



٥  المعتدلة الحاسة تظم تلرر مث يلك قييجوال لثة ير!سلة لكائكاث

 الرسائل وإرسال الكائنات تفاعل
b mز4 lier  ¥اسد لعد

 للرسالة المغل الكائ يتجيب جث@esgs) الرسائل يإرسا يعش مي يعطها الكائنات تفاعل

cدصmer eu» الصنف من كائن بجود نشرض ذلك ولتوضيح الرسالة. لهذه الناظرة  {ى الإجراءات أحد بتتقي

 ها بإضاقةKf الكالرج قسجيب}ocr143 )الطلبonr الصقت من كائن لإطاثة رسالة استقيلBll اممه

 رسالة إرسال بواسيلة للطلب الكلية القيمة يجسب أنoa عr43 الكائن منBi ا الكي يطلب ثم نقسه، إلى الطلب

 وعكذا، له+

- يتطلب جيد وتصميم تحليل إلى والوصولc تقنية افهم أن جيداً تعي أذن لابد القارئ عزيزي

: التالة العبارة

 الحالرة الإجراءات تفذ ثم ومن رسائل بإرسال وذلك سوياً الكائنات تفاعل يراسعطة تنجز النغام مهام 'إن

 الكاتات من كمجموعة(Bi٨ الكائ على )توي العملاء طلبات معالجة نظام(1.٨) رقم الشكل يومح

GE7) الاستخدام واجهة كاتات خلال من التقظام مع المستخدم يتفاعل كما الفاعلة، dbests)يدورعا التي 

Rroblc مقه تbk زوامع امثكلة عجال كائنات مع تتفاعل Dm@ذ الرسائل إرسال بواسطة Messagcويمكن١(٥ 

 يلي- كما النظام هذا عمل تلحيس

 الزر على يضغط ثم (،Te يrbr الصف )كاثى نصي متوق ناغل التج بيانات بكتابة التخدم يقوم(٩

.. المستجد من الزر لهذا ريالة إوساله يعني مها}Bu هtسn الصنف )كائن

 ولتلك عليه، الضغط يتم عدما لفه جديد طلب إضاقةB تلآ الكالى من يطلب أن هب أنه الزر يعلم

-- الخصود بهاB51 الكائن إلى وسالةBuwan الكافي .يسل

 ذلك ولتنفيذ بذلك، خاس إجراء على يجتوي لأنه لفه جياً طلباً يضيف كف جيداBIlً الكائن يعلم

 »م.dsr النوع من كائن إنشاء يقرض رسالةBin الكائن سيرسل

 الذي النص صندوق من العللب رقم يطلب ثم }،orcr!4 {ذ لتفه عطلب رقم الجديد تndcr الكاثين يند

•. المستجد بواسطة المطلوية للتتجات أي يعرف لكي التى خذاonsr14s الكائن يستجم وعندئذ ه يحنويه

 مع الطليب ي تفه إضاقة مته طالباً النعى في موجود متع لكل اقةt معdnم رسالةcdcrlA ث الكائن يرسل

"Ceir 2I3 ٢na"- المنتج غي المثال عنا في المطلوبة المتتجات أن العلم  م453 والمنتج

 العطف. إلى للتاحة} والكمية )السعر ياتاتهما @ما" كه3" والتج"c ن213" التج من كلاً يضيف

(٣

٤٣

(٤

(٥

٦



 نت يسه فيجراثء ولغة الكائنات علي الخدة الرجة اات٦٦

 )كامن للخوان رسالة وإرساء للطلب الكلية القيمة خاب يواسطة الهمة تricrl43 الكائن ينبي أغيراً(٧

 للمستخدم. الطلب معلوما«ت إثليار مجه طالبيا تهt( الصنف

 »سحا)سية

 لط
 ااه هbث

 عه يي

 إحماء الابب عناصر تيل
REdspقls 

 وإجراءات الكائن بيانات تمثل التي )معا»ضنكا صفات على تجتوي الكائنات أ سابقاً >كرنا كما

 كل على الكائن احتواء إن أخرى. كاثتات من@tes ةses) رسائل استقباله عند الكائن سلوك مثل التي}eD )ق

 أمم الفيوم يعتيرعنا ومستقلة. متكاملة وحدة داخل تغليفها يعتني متكامل واجد كيان في والإجراءات البيانات من

 ما,3اك إمكانات من يستقيد المبرمج يجعل الي وهو هاea صنمنتع مفهوم يسمي والذي ،oo تنتية مناهيم

 يقدمه أت يمكن ما يعرف أت يجب حيث الداخلي ثركيه يعرف أت دوت الناظرة( الإجراءات لتنفيذ له رسائل )إرساله

 يعمي فهو للكائن الداخلي التركيب يجفيEسps قلto م منهوم ولأ ققعط،(eل دds) سلوك من الكائن هذا له

 المعلومات' إغناء منهوم عليه تطلق ما وهو الأخرى الكاتات قبل من صحيحة غير يقيم الياشر التغير من بياناتها

&u،{ل 



٧  المعتمدة الحاسب تلع تلرر مث يلك قييجوال لثة ير!سلة لكائكاث

 وإرسال إجاده يهكن غلالها من والتي قميره، عن لتعريفه(Oا[caين كاثر لكل ق(cصtt) هوية تعريف ب

 في كعناوين الكاثات هوية تتزن ما وعادة رسالة، له ترسل أن قيل الكائن مرية تعرف أن يجب لفا له. الرسائل

 ذف ثم اللية، هذه تنفيذ من الانتهاء لجيي القظام مهام أحد تفذ اثثاء زمنة لفترة ما كامن استخدام يتم الماكرة.

 ملفات أو ييانات قاعدة ي الكاتبات عه على الإيفاء من لأبد امشكلة غء على وللتغلب الفاكرة، من الكائن هذا

Rcmelstent{ دالمة كالثات عليها نطلق الحالة هذه وفي نصة، Obkecta،« العملاء مات الظام عرف إذا ولذلك 

 لتصبح بيانات تاعدة ناخل الكثات هذه تخزين ليمكن لبم، طلبات تعريف وم (ءct«er الصنف من )كائنات

 الاحق، وقت أي في بياتاتهم استرجاع ثم ومن نائمة، كاثات

 الرابط وغلافة والكائنات الأصناف

 والتي العملاء عللات معالجة نقظام ي العملاء من العديد يوجد (ء1). رقم الشكل من واضح عر كما

 جميع عن تتحدث لكأنناcomrr السنف عن تتحدث وعتلعا (،somer )الصنف واجد صنف إلى تنتمي

 {فعه( الصحب قإن ا(،eئ الكائن وين(s} Cقه المنقف ين كبر فرق يوجد المئة. هذا إلى التمية الكانات

 من كلا قن وتنلك الصتف من}e( hrsا نسخة نهي الكائن أما ر!جرادات، هفات من الكائتات عناصر يعرف

 شسعى العملية عذ، قإن ماء عنف من كالو بتحريف تقرم وعندما العنى، لثنى ثيرLمstnee وكلمة تblet كلمة

hpmriatinسبته. من تسخرة [تشاء أي 

 ترابط بعلاقات الكالتات هذه غفلا أ قلايد يعضاً بمضها إلى رسائل إرسال من الكالتات تمكن لكي

a ماs} Fosما بيتها فيما rةم ri،)#ssكافن العميل فإن المثال سهيل فعلى ه( الصنف swer)مطه قر أ يجب 

 ملب وإضاقة ماه طلب عن الاسفار من يتكن لكي طلبها التي}orcr الئف )كانات بالطات علاقة

 }،2.10) رتم الشكل من واضح هر وكما يشملها. التي بالمنتجات الطلب يرتبط أن يهب كما وغكذاء جديد،

 يالنتجات الطلب تربط التي العلافة وتى طلب(، )وضعe" eه يالطلبات العميل تريعا التي العلاقة تسمى

 البيانات، قواعد في الجدارك يين العلاتات الكائنات ثقتية في الكائنات بين العلاقات تشيه تشمل(."s" 6ae1aج

Orer u العقف كائن علاقة مثل ه(  ما )عه واحد إلى واعد الترع من العلاقات هذه يعض تكون رعا

 واحياا واجدً(، طلباً يطلب رالعميل فقط واحد عميل بواسطة طليه يتم الطلب أن {أي سب»ات الصنف بكائن

 التقف يكالنات rعrث الصنف كائن بين الترإيط علاقة مثل )مقتد-فاعمى( العديد إلي واحداً العلاقة تكون

Melniدp i5% KL بكلمة العلاقات خذ. درجة إلى Pou، تشيرلقة النتجات. من العديد يشمل ريها الطلب أث اي

.CلaمlقNa ly  بكلمة إليها يشار الباتات قواعد جال ي العكس على



1٨ نت يسه فيجرا ولغة الكائنات علي الخدة الربة أساسات

 الأتاف

-

 تف كل ز معرفة كانقات

 لغا

٢ت
 لفك]
 لنها
 [دا

[aه]
 لفها
٢ رفنه

 المعرفة، للكاتبات وإملة المشكلة عجال اسجاف.٢2,9 ر رقيم

 الترح ر#ت بواسطة الكالتات وبط(.٩1,1 ز ،يعم

 الأشكال وتعدد التوارث
InherالقصE "" mglهrرR لصة

 الثوارث مفهوم فو(Objee-riented) الكائتات نقلية معاقشة عنن أممية امناعيم أكثر يكون ربما

(eمقلا en)أجرج بعتامر عليهما يزيد ثم وإجراءاته، أخر منف قصائى يرث ما عتقاً يجل والذي ظم 

 فلو»Rersm اسمه عرمية أكثر آخر لصنف امداداً يكو ريهاCustenr الصنف إن المثال سيل فعلى



 مث يلك قييجوال لثة ير!سلة لكائكاث المعتمدة الحاسب تلع تلرر

Rereon Custonur الحقف ورثة كأحد تعريه يكن Rerson الخف فإن سايتاًء تعرقيه تم قد  التت ان اقترضا

 صتات من يريد ما عليه يزيد ثم (،eth {sو وإجراءات ذ}wribgws) هات من عناصره جميع يرث لكي

 به خامة وإجراءات

 السنف أن ويماs Aadeي والصفةN عمد الصنة من كل يحتويResq الصنف يكون ريها فمثلاً

tDESblppbgAddrss Rcmso الصنة مثل الأغرى الشات يعض يفتص قانه  الصنف من

 وينغس الاتيان(، يطاتة {معلوماتdirC مIn@ost متn والصفة الشحن( )عنرإن

 الصفة مثل إشاقية سفا، علي يحتويSl عsClcdk العتت أن ثRmu للصنف امتداد هو المعاب} )موظف

IaATipsر باثمنة الوظيفي(ء )الميمىRو Ra٣ السنف على تطلق الدفع(. )معلerenاسيم "lnssء r¢3uأي٢ 

 الأصناف أى" "وتهامعuه اسم ±nعلCsعلe& والثقفCسr topع الصف من كل على وتعطلق الأساسي، الصنف

 الصنف من وكلResn الصنف من كل ين التوارث علاقةt11١{ رقم الشكل يوضح الفرعية.

J cscrتق  ا والمثقف

bEي usoEBr anD 5ales CleRk an sه 
£ad غ٣, hitR tuذق ظلاiلهانة 

 ،يهة،

 والتي أساسية أصناف من امتلقة الفرعية الأمناك لحديد تي يساعد أصاف إلى النظام كاقتات "كيف

Ban هmchy" يستعى التقسيم هذا عن ينتج وما متها، خاصا ئوعا تعتر ilieن onspeeializكازت Cee"شجرة( 

 ما صنته يرث ومندما التراريه}، )شجرةuhcritanceB عمسعنeb "ر يمى أغرى وأحياناً التخصيص(ه التعميم



 ثت يسه نراثء ولغة الكائنات علي الخدة الرية أساسيات

 تات وضلا(Metbqs) وإجراءات(8ribots{ مئات من الملف يذا خصائص

٢

. يرث فإنه آخر منقاً

.{#sتs abبs)

 يش,ر جث الأشكال، تعدد وينيRolyorhs مفهوم وهى التوارث يهرم مرتبط أخر متهوم يوجد
 الرسالة، تشس استقبالها عند مختلف بسلوك تستجيب تلقة( أصناف )من المتلقة الكاجات أن إلى القهوم خذا

 والكائن شبكة(، )اتصالNesunComncelon والكائن {ناقذة(هDlalogEor الكال إن المثال، سيل شعلى

Darumrn)للرسالة مختلفة بأساليب تستجيب )وئيقة d«ssالاستجابة كيفية التكاتات عذه من كل يعلم حيث 

 بطريتته الرسالة لهذه يعرف أن يحتاج لا الرسل ن كيفية والا للرسالة السقبل الكائن نوع

 الكائن مذا )مل لا أم الرسالة لهذه سيستجيب المستقيل الكاني هل عر فتل يعرقه أن يريد بالذي لهاء استجابته

 لا(. أم الرسالة هه يتاطر إجراء على يحتوي

 ما بتكا مناك أن الترس آخر. مثالاً لنعرض معي تعالFomamsmhsm مفهوم يتضح لكي القارئ عزيزي

 يحسب متها وكل الجاري القتر وحاب الوديعة حساب مثل )ومسامهم} الحسابات من عايدة أثو!ع علي يحوي

 كل صاب فوائد يعرف أن آخر كائن أراد فإنا الحساب. هذا في القائدة لقواعد طيقاً جتلف بأسلوب الحساب فوائد

 نوع هو ما يعرف أن يحتاج لا قانه الحالة هذ، ويC1ةlcularelauaesr الرسالة لهم يرسل أن عليه قيب

 فو كما الا أم الرسالة لهذه يستجيب الكائن هذا هل عر يعرفه أن يريد ما وكل القائدة، صباب تواعد ولا الحساب

.٠ تتعليع عث أسهل أصبحت القيوم بها اللعابية أن ملالا هو ركما ,ا}،1٢) رقم الشكل في واضع

 وكامل. صحيح يشكل الوظيفة وتؤدي الرسالة تفس فستقيل أن اليتك حسابات

 اللك هاباى فن غين

 متهوم يسمح
.y

 يقوع ان جساب لخل
 الفائق يناب

 التاب منا نهاية مع التوقع من ثإته» جيد بشكل الكائنات تقنية استيعاب عدم من مقلق لا القار عزيزي
 القشية. عه بخبايا غتازة قبرة لديك سيكو أته نت يلك فيجوال لغة أمثلة حلول وتكملة



٢١  المعتدلة الحاسة تظم تلرر مث يلك قييجوال لثة ير!سلة لكائكاث

 ا فوالد
seRgpyxbg thE RnTRtr vر #D] DEvrkopecL

 لعمل بكثرة استخدمت ثم الحاكاة+ برامج أجل من البداية لي طيرت الكانات تقنية أت سابقاً ذكرنا كما

 رئيسان سيين فتاك يوجد المعلومات. تقلم تطوير في استخدامها سيب ما ولكن(GU {ت رسومية استخلام واجهات

 والسب ، ع(esablgy{ الاستخ!م إعادة هو الأول الب العلويات، نقلم تطوير في الكائنات ثنية لاسخدام

،«N1دمة »ess)  الواقع ميع التقنية طبيعة توافق حو الثاني

 الواقع مع توافقاً أكثر الكامنات قية
bleEls ،AreMbre 8Aturه 

 من مجموعة أثه على الخارجي عالمه مع االإتسائ يتعامل حيث كبير بشكل الواقع مع الكاتات طيعة تتوافق

 المعلومات نظم متطلبات وثاقى أعمالهم عن تتحدث آت الناس على السهل من ئإه وبذلك+ الكائنات

 استخلام على ترتكز واليرية( فالتصميم، {التحليل، المختلقة التطوير مراحل أن كما الكائنات. الجة سستخدمين

 التطوير. مرحلة أثناء التركيز حور هر الكائنات مفهوم سيظل ولذلك ب الكائنات

 كالبرهة طبيعية ليست أنها معتقدين الكاقتات تقنية استخدام العالية الخبرة ذي البرجين بعض يتجنب

 ثنية لأن وذلك الكاات تقنية تعلم لي معرية يجدون المرتهن مؤلاء أن إلى النيقة ي هذا ويرجع الإجرائية،

 تقييرب. يصعب والني لهم بالنسبة الأولى الخبرة تمثل الإجرائية اليرية

 أكر الكائنات نقية أن ويرون الإجرائية الرجة تعلم لي معرية يجدون الجدد الرجين فإن العكس على

 البرئيين من قلة أن على السياق هنا ي التجريه ويجب المعلومات، نظم تطوير في وذلك الإجرائية البرية من لسعة
 الإجرائية. الرتبة مين مخد معقدة شفرة كتابة يلون

 يستطيع ولنلك ه بطبيعي تلقائي بشكل النظام كاثبات مع يتعامل النهائي فللستخدم ذلك إلى بالإضافة
 الليبية الطريقة والكاامجت} {الأمتاف الكات مفاهيم تمل ويسر. يهو!ة النظام كانات يثاتحوا أن الخدمرن

 سعراتهم تنظيم من تمكنهم التي للناس

 الكائنات أصناف استخدام إعادة
4an FeذlC sse0م ه KecLs

 الأسجاف استخدام إعادة إمكانية توفر التقنية هذه فإذن الواقع مع الكائنات ثقتبة توافق إلى بالإضافة

٠1٢ مرة الكائنات أصناف تطوير تعي الاستخدام وإعادة التطيقاث، من العبيد ق والكائنات

 إعادة اقيمكن ما، نظام في تs ماmr العنف بتطوير اليرمج قام إثا المثال، سبيل افعلى التطبيقات. من العديد داخل



٣٩ ثت يسه نراثء ولغة الكائنات علي الخدة الر#ة أساسيات

 كان وإذا (هcusomer الصنف من )كائنات عملاء على جوي التي التطبيقات من العيد ي النه هذا احخدام

،Cstomrr  الصنف خسائس ير، جديد هنف تعريف فيمكن معيي، فر} من عملاء على يتري الجديد التطبيق

 التحليل مرحلة من كل في الأسلوب يهذا الأصناف استخدام إعادة يمكن يه. خامة عاصر علها يريد ثه

 والبرمجة. والتسميم،

 سيقرم الربع ها كان ولو جى معيي عب شفرة على يطلع أ الرببة مرحلة أثناء المربع يتاج لا

 على العتمدة البرمجة لقات تأتي ويسطها. التطوير عملية يسهل المفهوم وهذا الصنف، غتا يرث أخر صنف بتطوير

 لتطوير المرهين معظم يستخدمها والتي التعريب سايقة الأمتاف من هائل عدة على تتوي بمكتبة الكائنات

(GUp  الرسومية الاستخنام واجهة فأصناف الكتيبات. غذ. أحد على مجالاً غت عمل إطار مكتبية وتعتبر برابهم،

 ،ئت عمل إطار مكتبة مع تأتيCu مkظم والصف ،TerIHor والصنفLهلcلا والصف ،Buoa الصتقف مثل

 الأسجاف عله من كاننا«ت إنشاء طريق عن تقط يستخدمها واكن اليداية، من لتعرينها اليرمج يحتاج لا وتنلك

 فتخدم التي تلك مثل هامة أصناف على ت عمل إطار مكتبة أيطاً متوي البرنامج. استخدام واجهة لتعلوير

 ما. بشيكة والاتسسال اليياتات بقاعدة للاتصال

 المعلومات تظم تطوير تعلهم الكانات تقنية
ptو Tgre3قجلnو 

 من كلاً يشمل جث الكانات تقنية مستخدماً العلوبات تظم فتطوير شابلاً مرشداً الكتاب هذا يعتبر

v6 لجة ثستجلم سرف.epR اليرجة ومرحلة ي»،oD التصميم ومرجلة ،gor{« التحليل مرحلة JETكأحد 

 يكن تفها التقنية هه مفاهيم أن العلم مع التقية، هذه مفاهيم لتطيق الكانتات على المعتمدة الرجة لغات

 الكتاب. تنظيم خريطة الفقرة ع، خلال تقدم الكائنات. على تعتمد برية لغة أي سستخدماً تطبيقها

 الطبقات ثلاثي بأسلوب الصيم
Tnrodgnz 'ThrecTwr Dبيl

TredTw عةh تمي لقنة طقاً الكتاب تقيم تم Apثلاثة زلى وكائناته الظلام أصناف تتيم ثعني والتي 

@Eاlمقس وD cفes  ز للشكلة مهل أصناف رعي الأصناف من طتات ثلاثة إى تستفها يتطلب رعنا طبقات،

Ul {م الرسوبية الخدم واجهة وأساف Clas)اليات مع التعامل وأستاك }scsع laه ecssعAهai.ذكرثا كما 

 «فت،ar الصنف مثل جلها النظام يجاول التي بالمشكلة المتلقة الأصناف تعتي امشكلة هال أصتاف فإن قأ

 البرنامج راجية تكوين عن المؤولة الأمتاك قتثل التخدم واجية أمثاف أما,Pمع ا والصنف ،Oهلع ع والسقف

 مع التعامل اصناف واخيرا النص(ء )سشلرقTeماEor والصنف )زر(هEouo والسنف )تمرتج(ءFس الصنف مثل



٢٣  المعتمدة الحاسب تلع تلرر مث يلك قييجوال لثة ير!سلة لكائكاث

 يفرض الشكلة عجال كاتتات معلومات لتخزين الياتات قواعد إدارة يرامج مع التعامل عن المؤولة فهي لائات
،.(Feمeusةr toقجs}  باكمة كانجاتت الكلة يال كنتات، يجعل ما وغثا لأحقاًء لتخدامها

 يمم عندما الأماف من طبقات ثلاثة يقف يتعر يقرم أئن المبرمج من يتطلب الأسلوب هذا فإن ذكرتا وكما

 تمكن التي البرنامج اجهة أستاف يحدد ثم للشكلة، عجال أصناف الطور يجدد أولأ ويطورعا. الملومات"

 التي الانابه مع التعامل أصاف يحدد وأخيراً الشكلة، مهال أماق كاات مع التفاعل من النهائي الخدم

 البيانات. تواعد من واسترجاعها للشكلة عجال أصناف كائنات بتخزين تسح

TueeTlcr فعة لتتتية طقاً الكتاب ها فقسيم تم 8proالماهيم الكتاب هذا من الأول الباب يقدم جث 

 هذه علم. يناء التطوير عملية فيع الخامس إلى الثاني الأبواب أما ،NET16 رلقة الكاثات تقنية من لكل الأساسية

 مرا- حور قثل أنها عث(b اem تn )ووقعها: الشكلة عجال أصاف الثني الاب يشرح ولذلك التقنية،

 ب»oN التحليل

aU هses) الرسومية المستخدم واجهة لأمتاك واقي شرح على الثالث الباب حتوي L،) الباب وعتوي 

nH{ البيانات مع التعامل لأصناف وائر شرح على الرابع Ass Clese،@ أتوا؟ دمج لعملية وافياً شرحأ تقدم ثم 

 الإنترنت. يثة تحت يعمل أخر ويرنامج الويندوز يجة تهت يعمل متكامل يرئامج تطوير خلاله من الثلاثة الأصناف

7E NET  و!ة الكامنات تقية من كل اساسيات الأول: الناب
!J± DbedtDrieيtL n. d ه 7E .pRT  ااeF mtnط

WB لغة وأساسيات الكاثات تقنية مفاهيم من كلأً الأول الباب يقدم ،5ETخلفية الأول الفصل قدم جث 

 والثالث الثاني الفصل أما الكائنات. تقنية على المعتمدة النظم تطوير مميزات عرش ثم التقنية، عذه لمفاهيم عامة

VB لغة تعليم على تركز قوف والرابح METفيجوال إصدار للتطوير التكاملة الية الثاني القمل يشرح جث 

unl{ تت ستوديو sHaio IDEلغة أوامر كتابة كيفية الثالث القصل يشرح ثم ،٩7 ة vR NHTالتغيرات، وقواعدعا 

 فجوال لغة متقدماً الأمور هه عن فكرة القارئ عزيزي لديك كان فإذا التكرار(. وأوامر القرار، الناة وأوامر

 عتا نإث بيسك، فيجوال بلغة خبرة لديك يكن لم إذا أما الفصل. فذا عن سريعة فكرة تأخذ أن افيمكتلاك بيسك،

 المواضيع· هذه يالتفصيل لك سيشرح الثمل

 تقنية مفاهيم من كلا تعرس حيثNmT، 7 بلخة تث عمل إطار مكتبة اصناف الرابع القصل يقدم

VB لغة خلال من الوجهة الكالحات .NETإعادة قائدة أيضاً ونعرض مهامه، لإثهاز النظام كائنات تفاعل وأهبة 

 كائنات تعريف منهوم تعرض واخيرا (،iaeri جم التوارث مفهوم )تعلييق .نت عمل إطار متهة أهجاف استخدام

 )مoلنaلعaاsمل}، أستاقه من



٣٤ ثت يسه نراثء ولغة الكائنات علي الخدة الر#ة أساسيات

 يقدم كما 0ت تقنية متغدماً )ت» والتصميم (،ooA{ التجليل من كل مناهيم الخامس النصل يقدم

 مراسي تأجير لشركة معلومات )شقظام الكتاب أيراب جميع خلال المستخدم العلوماتت نظام عن مقدمة النسل
BradHaw و ومراكب Man،{ بلغة والصميم التحلل مرجلة غائذع معظم النمل ها يقدم وسرف UMLمشتملا 

،CIass dinaram Us، وتخو:ج ¢as di»  مر نموذج من ككل على

 المشكلة مجال اعتاف تلوير النائي: الباب
Rgrt ٤; erhT upineل Prbkm MomsF C

 نظام تطوير براسة حلها الطلوب بالشكلة المتعلقة الأمثاف تطرير كنية بتوشيح الباب عذا في تقرم

 والعقود} والمراكب العملاء يياتات إدارة عن )المسؤول مارينا برادشو" شركة معلومات تظام يحتوي فمثلا سعلوماتي،

 تمجان متعلقة كأستاف )الراسي( ل والصنف لمراكب(،Baع والسنف {لعملاء(هcbar العقت على

 الصفات من تليل عدد تعريف خلال من الشكلة مهال أصناف أحد تلوير كيفية السادس القصل يوضح لشكلة.

 أعد واستدعاء الصئقه هذا من كائن لتعريف اغتر نلمج ير يإنشاء تقوم ثم )هdodrH(، والإجرامات(Ar )ا

 من التحقق موضوع بشرح وتلك المشكلة عيال أصناف تطوير في السابع الفصل يستمر له}. ريالة {إرساء إجراءاته

Rnepsn لاrةng{ الأخطاء معالة أملو، وتقديم الياتا، عمة B،« أحقرى. مواضيع ومتاتشة 

 حيث ماريناً "برادشو شركة نظام مشكلة يجال أصناف ين هاee«ilm{ التولرث مفهوم الثامن النصل يقدم

 الأساسي العف آلي( {مركبFocrEdt القرعي والعند شراعي( )مركبS للةEat عي القر الصتقت من كلاً يرت

rs7»5r لترابط علاقا«ت إنشاء كيفية التاسع الفصل "ع Relasssy)حيث الكائنات ين 

. ييا التررعط علاقة مثل -واحدً "واحد-إلى الرتبة من تربعا علاقة أرذً: العلاقات، من توعا هناك يوجد

 والرصيف. الوسى بن الترابط علاقة مثل "راحد{لى-عديد الرتبة من ترابط علاقة وثانياً والركب،

 الاسجام واجية أصاف تطوير النالك: الباب
relspbw 4LCEجn;3'جي 

tUI) الاستخدام واجهة أصاف تطوير كنية الحالك الباب يوضع Cwases)اللتخدم معها يتعامل التي 

 جميع العاشر القصل يقدم.PbleD متقهCase) للشكلة هال اصناف مع تتفاعل بدررها بالتي النهائي،

 التي الثوإنذ متعددة النماذج عشر الحادي القصل يقام ثم {فسoR}، وتطويرها المائج لتصميم للتاحة الكوتات

 برم وأخيراً مررتة. أكثر بشكل مارينا" برادشو بركة معلومات نظام مع التعامل من النهائي المستخدم فمكن

 كل ياستخدام ماريناً "يرادشو لشركة موقع تعلوير ثم ومن وتطويرها الويب غانج ثصميم كنية عشر الثاني القصل

.mTML ASR ولغة ،3ET  لقة من



٢٥  المعتمدة الحاسب تلع تلرر مث يلك قييجوال لثة ير!سلة لكائكاث

 البيانات مع التعامل أصناف تطوير الرابع: .نه
Pnt 4r ]crenplngا  سألأ بععععا صاته

TNneTier ف لتقنية )ملقا التطيق أمناك من الثالثة الطتة الرابع الاب يغطي Apgoaa)أصناف تثل والتي 

 كاثبات الشكلة عيال أستاف كائنات لجعل البينات تواعد مع التعامل لإنارة تستخدم والتي البيانات، ع التعامل

 اللفات استخدام عن أمثلة عثر الحالك الفصل يوضح وقت(. أي ي معبا والتعامل اسرجاعبا يهكن {أي دهمة

res،) العلاقية الياناتت وقواعد ]aseخ Dauآق ianغ REla،) زممقا {لكائبات التسلل والشر iل saiu{لجعل انعز 

 وللثك ، الخرطى عتا لإنجاز العلاقية الانات قواعد يغدو الآت الرامج مطوري سلم إن دائمة، الكادات

 المشهورةsgL ولغة العلاقية البياتات قواعد إنارة من كل الشوح عشر الرابع الفصل يخسس سرف

SuntRcd هgag ذ¢ CuanyL)بالفصيل 

 الاس- اللاب ا للائي تقنية على ة
m%art n لس#e ذ ل5  دماستةارp ولآ يمer TمeTw ج ا

 الا واجهة وأصاف الشكلة، جال أصناف من كل توظيف كنية الخامس الباب يوضح سوف

 الخامس الفسل ييطح سوف»-iصwserersyswers{ /ا-لخادم العميل نظم لتطوير معا البياات مع التعامل راسناك

 وأغيرً ماريا"، 'برادشو شركة مثال علالك من الكائنات على المعتمدة العلومات نغلم تطوير ملية عقق كفية عشر

 على ماريناً برادشو شركة مرقع نشر كينية ويتاقى الإنترنت مواقع تكنولوجيا عشر السادس القصل يعرض سرف

،AكP JET 3N. ولغة الويب، لمماذج محخدماً الإنترنت  به ولغة

 وتصميمها الملومات ثظم تقليل كيفية الكتاب لها قراءتك خلال من تتعلم سوف القاري عزيزي

«oD) ، التصميم وعلية «ooh} mhrceT» التحليل عملية من كلاً تهل التي  )غة طقاتت الثلاث تينة محغدماً

.vM ،MeT  تقة مستخدماً والإنترنت الويندوز تطبيقات من كل تطوير كيفية واخيرا

 الفصل ملخي
Sumy

 التحليل مرجلة من كل على ز(eu-0،eneA) الكائنات على العمدة العلومات تظم تطوير عملية تشعل•
Objet-rinde ةyلدصiه) الكاات على المعتمد A،) الكائنات على الثمد التيم ومرجلة 

.(Oزecu-OrierEd Pgrقصm g) lاعhienصObe) الكاقتات على التبدة الهرية ومرجلة د Desigص)

 لإنجاز ينها فيما المنناعلة الكاات من مجموعة أئها على الكائنات على المحمدة اتعلوبات أنظمة رؤية يكن

 حقبة في الاتجاه هذا بدا حيث مضت عترد إلى الوجهة الكائنات تقنية استخدام يرجع حيث النظام مهام

 و



 ثت يسه نراثء ولغة الكائنات علي الخدة الر#ة أساسيات٣م٦

 ولغةJawa ولثةC٣ لغة مثل حديثة لغات ذلك تلا ثم (هSia تa{ سيولا برجة لغة يعلوير الحنيات

sn BAsie.NRةWلت عمل إطار كثل }NmT Earesork)تطوير عملية ليسهل جديدة تطوير متسة 

rlbucd صnorاcم) الموزعة الطيعة ذات الية وغموماي الرامج Bow)الإنترنت. شكة مثل اقا 

 البرمجة مرجلة من أكثر على(Oieeeahienu {ج الكائنات على المعتمدة المعلومات نظم تطوير عملية تشمل

 استخدام يتم كما.UML لغة متخدماً النظام تصامم وعلى النظام محطات مملجة تقية على تحل جث

 التطوير. عملية داخل أخرى تقنيات ميادي

 والأصناف (،oEes) الكالتات وعي: الأساسية المفاهيم من العديد على الوجهة الكائنات ثتتية تشمل ه

ssن Cla،) والرسائل (resو Mexs،« ٢{« المجامر وتخليفEncnsnBe، الملومات إخفاء 

(Rdlng)mfnعم والتوارث ، ميناهc} luhcrta،{ الأشكال وتعدد (sm،)lmphuالعرايا وعلاقة س 

-4dsspciatirn RglAion

 تظم تطوير في الموجهة الكالتات تقثة استخدام فوالد أهم تعد ة

.@annlres]  الواقع مع التثنية طبيعة وتوافق

(Rensblty}

 أستاف تقسم تعني والتيmHe مre Tا يمroasb تمي لقتية وطئا أيواب خة إلي الكتاب تقسم ة ه

erbem ةse ز ا{شsلة يال أستاك وضي: طبقات ثلاثة إلى وكاثباتها الجظام naaa5 Cl،) واجهة وأصناف 

،(Laa Mcceas Cها sscs) GU}، الانات مع التعامل وأصاف Casوs}  الرسوبية التخلم

 الأبواب أما ءNEr.76 ولقنة الوجهة الكائتات تقنية من لكل الأساسية التاميم الكتاب عذا من الأو الباب يقدم-

 الشكلة عمال أمتاك اثثاي الباب يشرح ولذلك التقنية، هذه على يتام التطوير عماية فتع اقامس إلى الثاني من

ni mه snت Dج Rw)التجليل مرجلة حور تقثل آتها حيث (ooبافر شرح على الثالث الياب يحتوي»٨ 

 التوا أسخاف عن وأقر شرح على الرهع اثاب ويحتوي١(Lnc )وه الرسومية التخدم واجبة لأصناف

 من الثلاثة الأمتاف أنواع دمج لعملية وافياً شوحاً الخامس الياب يثم ثم ما«ه،As هع تعنت اليلات مع

 الإنترنت. ييئة تحت يعمل أقر ويرثامج وز الويتا بجة هت يعمل متكاسل برنامج تعلوير علال

 الأساسية المصطلحات

ewEضah4{ Lص

Aمoضفiتeع دتR lلi  {مم ترابط علاتة

 {ها«rز( ستقة

 ايب لقلا

.aiw  مس {اعوموا التما:ج على الاجمه تقة

(wuhالii  ز العلاقة ترمة

(bker1  ي

 ءl )ء الكات-ت علي للعتع التجليل



٢٧ شي يلك تجرا لثة ق العتالة الحاسة تظم تلرر

fنrdinit) ' اجتال

{Tfis

 تضاصلصلاHلصuh لإ التوارث شجرة

3i !± طد ة.

 المT علاد لغة

{5uH  )عودت الشرعي لصنف

3p4  {فسات لرتى اليف

(Tb¢-Tr}  العليتات ثلاثي

- زر للحلة عيال كالي تt(i ااتةزaصتدFi ااوكy) +يس

•. الامتاتا أعاير

 المراجعة أسئلة
Rعnicg 4

5 والتقنيات وائتكتولوجيا الكائتات على العتمدة اللغة ياستخدام وتصميمها المعلومات نظم برتهة -غليل١

 الوجهة. الكا#تاث تطوير١٤

 الإجرائي. التطوير )ب(

 الوراك. {ج(
 مات. للعلك هندسة {ذ(

 على· الوجبة" "الكاتبات ه0 تطوير ­بحري
{K OdA ر ( تقط أ}

CP ooD و ( قط ب(

،Oer v رL و ات [ج)

 المنظم، والميم التجليل{(

 الوجه: الكائنات لفة على مثالاً ليست التالية اللغات من -أي٣

mTaE (f

Fasca { ل ب(

 )ج(

Jaw { ذ ذ(



٣٨ ثت يسه نراثء ولغة الكائنات علي الخدة الر#ة أساسيات

 كانت: عام يشكل الكالحات على تعتمد برهة لغة +-أول

،MraiE (T

3P caة { ل ب(

 )ج(

Jewa { د)

 د مايكروسوفت من ليست التالية اللغات من ه-أي
c (

WB .NBT  بج)

JEwa ( { د

: غت عمل لإطار الريان المكونان غما -ما٦

 تت. عمل إطار أصناف ومكتبة المشترك اللغات تتفي مكون(0

.Oucط Baاe.Net { رلقة يبك قيجوال لغة ب(

mDR m hreو لمwim «وM ي fج )

±E apctي {د( y 8crlcء 

 اختصارك:UM فل.-٧
 سه.furbadlLu وoللاقال{}1

.Whnkrw heUg 1NgnaEe [

 لف.nعMeelEg قتugnداge )ج(

.Untype Bxchin LDgwMg { { ح

 إلى: لحجاج المائج على "الاعتماد تطوير يتم لكي-٨

 فتمط. التقليدي الإجرائي التطوير»

 تقط. الكات )ب(تتتية

bمbby syها s" : ( المغير الهواية أنظمة ج»

 الكائنات وتقتية التقليدي الإجرائي التعلوير من كل {د(



٢٩  المعتمدة الحاسب تلع تلرر مث يلك قييجوال لثة ير!سلة لكائكاث

 التقليدي: الإجرائي والتطوير الكالات نقبة إلى ينضم لا الآتية التقنيات من -اي٩

 المشروع- إدارة»6

 التايلة. {ب(

 البرنامج. اختيار )ج(

 للصقت التخطيطي الرسم )د(

:U.  معرف رسم ليس الآتي من -أي٠
 الكينونة. علاقة زطط»1

 للمصنف. التخطيطي الوسم )ب(

e "يعق الإستغام عالة حليعط )ج» e"-م 

 التتالي. التخليط )د(

 أته: على الكائنات على العتمد النظام -يعرف١٩

 مهمة. يإتجاز تقوم التي الكاكا مجموعة»0

 الانات. عن الفعلة والإجراءات الأصناف {ب(

 معلومات. إلى البياتات تعالج التي التطيقات بيانات تدفق ج(

 للإنترنت، سمم نظام أي6 {د

 وسلوك: صفات له الذي الشيء على '-يعلق

f«(.الجاريو 

 الاستخدام. 'م،(حالة

 الكامن. {ج»

 الطريقة. {د(

 و قيمة يأخذ الذي الكائن خامة علي يطلق-١٣

}T).المحه 

 استخدام. حالة {ب(

 الطريقة «ج(

 )د



 ثت يسه نراثء ولغة الكائنات علي الخدة الر#ة أساسيات٢

 اللوك: ناجية من المعل على القدرة لديه التذي الكائن عو -ما١٤
T).المنه 

 الاستخدام. عالة {ب(

 الطريفة. )ج(

 المئة، {د(

 النظام: استخدام واجهة عمل في التجلة الكانتات على يقلق ا-٥

 اليياقات. تاعدة بع التعامل كائنات )ب(

،GU ( الاستخدام واجهة كاثثأت ج(

 الرئية. الكاتاث {د(

 العملي: للتطبيق المخصصة الكامتات علي يطلق-١٦

 مشكلة. مهال كاتيات(0

 البانات، قاعدة مع التعامل كائنات {ب(

،GU ( الاستخدام واجهة كائنات ج(

 المرئية. الكاتات )د(

 إجراءاته: احد لتنفيذ ما لكائن الرسل الطلب على يطلق -ماذا١٧
(a.الأمر 

 الاستدعاء. )ب(

 )ج(

 الوسالة.t {د

 الا- الركيب تغليب يني-١٨

I{}العلوات. إخقاء 

 الأشكال، تعدد )ب(

 الوراك. )ج(



w٦  المعتمدة الحاسب تلع تلرر مث يلك قييجوال لثة ير!سلة لكائكاث

 يدعى، إليه رسالة إرسال أو إله الرجوع أد به إيجاده يكن قاس عنوان له كالى -كل١٩

 الكان. مفتاح»0

 المعرف. المنه )ب(

 القهرس- قيمة )ج(

 الكامن. هوية )د(

: في العائمة الكائنات-٢٠

 الوقت. مررر للاستعمال متوقر )أ}

 وسالة. يرسل عندما يستجيب لا أبدً )ب(

 أولوية، تعلي لكي الكفاية قيه ها هادة مهمة )ج(

 الاستخدام. واجهة عمل {د(

 عما: والكاثي. العته-٢١

 كثة. والكائر نسخة الصنف لأن غلفان(

 متشاييائه. )ب(

 الترابي علاقة مثل والكائن النسخة مثل السنف لأن تتلفائ )ج(

 حددة، نسخة والكائن شيء من توع التقك لأن ز±اشان )د(

 متوايعطة. علافة له الآتي من -أي٢٠

.. الشخصى من طاس كتوع العميل)»

 اسم. عليه يطلق سنة له الذي الشخس ب(

 احمان. برنامج ل يجل الذي العميل )ج(

 الحساب. من كترع اتمائن باج ، )د(

 الأمخاف: كاتتات يين الترايط علاقة رقم علي يطلق-٢٣

T«الأشكال. تعدد 

 افعمه، {ب(

 العلاقات. )ج(

 العطرق. {د(



٢- ثت يسه نراثء ولغة الكائنات علي الخدة الر#ة أساسيات

: ارة  الصف من الميز العته هو -ما٢٤

 فيسل- سيارة}0

 الرياضية. اليارة )ب(

 الرياضية. فيسل )ج(
 الحاحتة. )د(

 الشاجنة. صنف من الفرعي الصنف في -ما٢٥

 قيل. سارة{}

 الرياضية. السيارة )ب(

 الطحلة. عربة )ج(

 النفاية. شاحنة )د(

 هما: والغسالة اخلاط ، الأشكال تعدد ليوم -طبقا٢٦ً

 ملموسة. كاتات متهما كل6
 بسرعة. يدور منهما كلاً يكر أن يكن )ب(

 ا#زلية. الأدرات أنواع)(

 تجزئة. لمحجر الشكلة تهال كالنا {د(

 هما- الموجهة الكائنات مناقع من اجان-٢٧

 الاستخدام، وإعادة الطيعة)}1

 والوسائل، الطرق :ب(

 د- واد والتسمم الترايعط علاقة {ج(

 بالخادم. العميل {د(

: للأمتاف التالية الكات إلى النظام يقم طبقات بثلاث -التصميم٢٨

 التشغيل، نظام وأصناف البيانات، قاعدة وأصناف الرسومية، المستخدم واجهة أصناف{»

 الرسومية. التخدم واجبة وأمتاك التشغيل، نظام وكائن الشكلة، جال أصاف {ب(

 اليياتات. مع التعامل وأصناف الرسومية، السنخدم واجهة وأساف الشكلة، يهال أصناف {ج}

 الائات، مع التعامل وأصناف ، الإجرائية والأمتاك الرسوبية، المستخدم واجهة أصناف {د(



 المعتدلة الحاسة تظم تلرر مث يلك قييجوال لثة ير!سلة لكائكاث

 المناقشة أسلة
DرrnmkK DnElkgw

 الرهة. مرحلة على نقط تشتمل لا النظم تطوير عملية أن جميعًا( الكتاب مراعيي )ل النمل هذا يناقش ا-

 النظم تطوير عملية يين افرق هناك يوجد وهل البرية. مرجلة تتعلق لا أوأكثر /مهام أتشعلة أريع وناقشى د

 ؟ الأمور هه لي التقليدية والطريقة الكائنات على المحمدة

 تطوير في كتقنية لانتشارها الوقت يعض سر ولكن جديدة، الكائنات على المعتمدة التظم تطوير تمجيرعملية لا­-

 وعل التقنية؟ هذه استخدام تعوي أماب هناك زالت ما وعل هذا. إلى أدت التي الأسباب يعض تاتى الغلم.

v8 لغة .METالتقنية؟ هذه انتشار كبيري بشكل ساهمت .ثت مايكروسوفت عمل وإطار 

 القصل مشاريع
Reo]

" ثم الكائتات، على العجمدة واليرجة الإجرائية اليرهة عن زملائك أحد مع تقردث-١

 اسلوبيي؟ بكلا تتملق مواضيع
 لتطوير الطلوية الشكلة هجال أصناف هي ما التحليل. مرحلة أثناء الأساسى الجزء الشكلة ميال أصناف تعد"-

 الفرعية الأمناك من كل ياستخام وذلك الأمتاك أعد بوسمة قم ما؟ كلية داخل مواد تجيل نظام
 الأساسية. والأمتاك

 الشكلة. عجال أصناف ين الايق المشروع في الأقل على ترابط علاقات ثلاث بتحديد قم-
 علة على الويتايز تغوئج يحتوي حيث الريندرز تطبيقات واجهة لبقاء الاستخدام واجهة أمبباف تستخدم-٤

 بعى هي الأف.ما لتلك التوإرث أشجار وبعى الاستخدام واجهة أصاف من العديد برد قم كائنات،

 الأمتاك؟ هذ، تلك يين توجد التي ترابط علاقات

 لخمس ومتاقبة برد


